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 چکیذٌ

قبلِ ػؼی ؿذُ اػت ثب جوغ آٍسی پبساهتشّبی هَسدًیبص ثشای تـخخیق اخخت د دٍقغجخی ثخب اػختابدُ اص      ثب تَجِ ثِ اّویت تـخیق ثیوبسی دس دسهبى، دس ایي ه      

اص ؿجکِ ػلجی پشداختِ ؿذُ اػخت ٍ عشایخی یبكخا ثخب هخذد       MLPهذد ثشسػی پشًٍذُ ّب ٍ ّوکبسی تؼذادی اص سٍاًپضؿکبى ٍ سٍاًـٌبػبى، ػپغ ثِ پیبدُ ػبصی 

SVM ؿجکِ ای ثشای تـخیق ایي اخت د داؿتِ ثبؿین.9قبیؼِ گشدیذُ ٍ ًتیجِ گیشی هی ؿَد کِ هی تَاى ثب یذٍد یکی دیگش اص اًَاع ؿجکِ ػلجی ه % 

 MLP   ،SVM (Multi Layer Perception) ،  (Secondary Depression)ِیخ ثبًَ ی، افؼخشدگ   (Bipolar Disorder)اخخت د دٍقغجخی    :كلیذی ياژٌ َای

(Support Vector Machine)،(Redial  Basis  Function)RBF   . 

 

  مقذمٍ -1
 فؼبلیت آى عی کِ اػت سٍاًی اخت لات اًَاع اص یکی «افؼشدگی»      

 ثشای ای اًگیضُ اٍ ٍاقغ، دس ٍ کٌذ هی پیذا کبّؾ ؿذت ثِ ثیوبس، ّبی

 هْبست ٍ اًشطی افؼشدُ فشد. داؿت ًخَاّذ کبسّب اص ثؼیبسی دادى اًجبم

 هیضاى ثِ ًیض ٍی یَاع توشکض ٍ کٌذ هی پیذا کبّؾ اؽ صًذگی ّبی

 گٌبُ ایؼبع. اػت ًباهیذ گبّی ٍ پشخبؿگش گبّی. آیذ هی پبییي صیبدی

 صًذگی دس اّذافؾ اص ثیوبس خَدِ ایٌکِ ثش ػ ٍُ. اػت قَی ثؼیبس اٍ دس

. ثبؿذ هی تَلیذی ٍ اجتوبػی ّبی فؼبلیت کبّؾ ثبػث ٍ هبًذ هی ثبص

[1]. 

 ثبسص یب اكلی ٍیظگی کِ اػت ّبیی اخت د ؿبها خلقی ّبی  اخت د

 افؼشدگی ّبی اخت د ثِ خلقی ّبی اخت د. اػت خلق دس اخت د آًْب

 ػجت پبیِ ثش اخت د دٍ ٍ قغجی دٍ اخت د ،( قغجی یک افؼشدگی)

 خلقی ٍاخت د جؼوبًی ثیوبسی اص ًبؿی خلقی اخت د یؼٌی ؿٌبػی

 افؼشدگی اخت د) افؼشدگی ّبی اخت د. هیـَد تقؼین هَاد اص ًبؿی

 دیگش ای گًَِ ثِ کِ افؼشدگی اخت د ٍ خَئی افؼشدُ اخت د ػوذُ،

 اص ای ػبثقِ ّیچ آًْب دس کِ ٍاقؼیت ایي ثشاػبع( اػت ؿذُ هـخق

 ّبی اخت د اص ًذاسد، ٍجَد  ّیپَهًَیک یب  هختلظ,  هٌیک دٍسُ

 یک ثشیؼت ػوذُ، افؼشدگی اخت د. ؿَد هی دادُ تـخیق دٍقغجی

 خلق ٍجَد یؼٌی) ؿَد هی هـخق ػوذُ افؼشدگی دٍسُ ذچٌ یب

 ثب ّوشاُ ػ قِ، دادى دػت اص یب دٍّاتِ، یذاقا هذت ثِ افؼشدُ،

:  خَیی افؼشدُ اخت د.  [2]افؼشدگی اضبفی ًـبًِ چْبس یذاقا

 اػظن قؼوت دس ػبد دٍ یذاقا هذت ثِ افؼشدُ خلق ٍجَد ثشیؼت

 دٍسُ تـخیلی ّبی ه ک ثب کِ افؼشدگی اضبفی ّبی ًـبًِ ثب سٍح

 کِ افؼشدگی اخت د.ؿَد هی هـخق ًذاسًذ هغبثقت ػوذُ افؼشدگی

 ثب ّوشاُ اخت لْبی کذگزاسی ثشای. اػت ًـذُ هـخق دیگش ای ثگًَِ

 افؼشدگی) اخت د تـخیق ّبی ه ک ثب کِ.اػت افؼشدگی ٍیظگیْبی

 یب دُافؼش خلق ثب ّوشاُ ػبصگبسی اخت د,  خَیی افؼشدُ اخت د, ػوذُ

 هغبثقت افؼشدُ خلق ٍ اضغشاة اص تشکیجی ثب ّوشاُ ػبصگبسی اخت د

 اع ػبت آًْب هَسد دس کِ اػت افؼشدگی ّبی ًـبًِ ثشای ًذاسًذیب

. هی تَاى اًَاع افؼشدگی سا ثلَست .داسد ٍجَد هتٌبقضی یب ًبکبفی

 ( تقؼین ثٌذی ًوَد.1ؿکا)

ٍ « اػبػی»اقی ثیي دس دػتِ افؼشدگی اٍلیِ هیتَاى ثشای تـخیق افتش

 ( اػتابدُ ًوَد.2اص ؿکا )« دٍقغجی»

 اخت د ، І ًَع دٍقغجی ّبی اخت د یؼٌی) دٍقغجی ّبی اخت د

 گًَِ ثِ کِ دٍقغجی اخت د ٍ خَیی ادٍاسی اخت د ، ІІ ًَع دٍقغجی

 ، هٌیک ّبی دٍسُ ػبثقِ یب ٍجَد هؼتلضم (اػت ًـذُ ؿٌبختِ دیگش ای

 ثب ّوشاُ هؼوَلا کِ اػت  ّیپَهٌیک بیّ دٍسُ ، هختلظ ّبی دٍسُ

 [3]ّؼتٌذ ػوذُ افؼشدگی ّبی دٍسُ( ػبثقِ یب) ٍجَد

 کِ هختلظ یب هٌیک دٍسُ چٌذ یب یک ثشیؼت  І: ًَع دٍقغجی اخت د

 .ؿًَذ هی هـخق ػوذُ افؼشدگی ّبی دٍسُ ثب ّوشاُ هؼوَلا
 ّوشا ػوذُ افؼشدگی دٍسُ چٌذ یب یک ثشیؼت  ІІ: ًَع دٍقغجی اخت د

 .ؿَد هی هـخق ّیپَهٌیک دٍسُ یک یذاقا ثب
 ّبی ًـبًِ هتؼذد ّبی دٍسُ ٍجَد ثشیؼت: خَیی ادٍاسی اخت د

 هٌیک دٍسُ تـخیق ّبی ه ک ثب کِ ػبد 2 یذاقا ثوذت ّیپَهٌیک

 ثب کِ افؼشدگی ّبی ًـبًِ هتؼذد ّبی دٍسُ ٍجَد ٍ ًذاسًذ هغبثقت

 هی هـخق اسًذ،ًذ هغبثقت ػوذُ افؼشدگی دٍسُ تـخیلی ّبی ه ک

: اػت ًـذُ هـخق دیگش ای گًَِ ثِ کِ دٍقغجی اخت د [4] ؿَد

 گشفتِ ثکبس دٍقغجی ّبی ٍیظگی ثب ّوشاُ ّبی اخت د کذگزاسی ثشای

 دٍقغجی ّبی اخت د اص ّیچکذام تـخیلی ّبی ه ک ثب کِ ؿَد هی
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 ّبی ًـبًِ ثشای یب) ًذاسًذ هغبثقت ثخؾ ایي دس ؿذُ رکش خبف

 ..(داسد ٍجَد هتٌبقضی یب ًبکبفی اع ػبت آًْب هَسد دس کِ اػت دٍقغجی
 :ІІ ًَع دٍقغجی اخت د تـخیلی ّبی ه ک

 .ػوذُ افؼشدگی دٍسُ چٌذ یب یک( ػبثقِ یب) ٍجَد -الف
 .ّیپَهٌیک دٍسُ یک یذاقا( ػبثقِ یب) ٍجَد -ة
 .اػت ًذاؿتِ ٍجَد هختلظ دٍسُ یب هٌیک، دٍسُ یک ّشگض -ج
 کبسکشدی ّبی صهیٌِ دس ثبلیٌی ػوذُ اخت د یب بًیپشیـ ّب، ًـبًِ -د

 [3]ؿًَذ. هی هَجت سا هْن ّبی صهیٌِ ػبیش یب ؿغلی، اجتوبػی،
 
 

 

 

 

 
 تقسیم بىذی اوًاع افسردگی -1شکل

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

             

 تشخیص افتراقی در افسردگی ايلیٍ -2شکل 

 

ثشای تؼییي ًَع افؼشگی « یدٍقغج»پغ اص تـخیق اٍلیِ ًَع افؼشدگی

 ( سا ثکبس ثشد.3دٍقغجی، هی تَاى ؿکا )

 
 تعییه وًع افسردگی ديقطبی -3شکل 

 

 

 

وجود دوره مانیا یا 

 هیپومانیا

 خیر بله

 افسردگی دوقطبی افسردگی اساسی
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 شبکٍ عصبی -2
کٌذ کِ  یاص هذد ّب اؿبسُ ه یثِ خبًَادُ ا یاكغ ح ؿجکِ ػلج        

  یٍ ػبختبس هٌؼغف هـخق ؿذُ ٍ اص سٍ یثضسگ پبساهتش یفضب کیثب 

خبًَادُ، اکثش  يیفتِ ؿذُ اػت. ثب ثضسگ ؿذى االْبم گش یهغضهغبلؼبت 

ؿذُ اًذ، اگش  یعشای یکیَلَطیث شیغ یکبسثشدّب یثشا ذیجذ یهذد ّب

 یکلوبت سا ًـبى ه يیا یَلَطیث ـِیهشتجظ، س یفٌ تچِ اکثش اكغ یب

ؿجکِ ّب  يیکِ ا ییاص آًجب ،یػلج یؿجکِ ّب یتخلل فیدٌّذ. تؼبس

ثبؿٌذ، هتٌَع اػت ٍ  یه یٍ کبسثشد ذیاص کبسثشدّب ها یدس گؼتشُ ثضسگ

هَجَد دس  یکِ ثتَاًذ توبم هذد ّب یجبهؼ فیتؼش چیکِ ّ ایدل يیثِ ا

 شیص فیخبًَادُ سا پَؿؾ دّذ ٍجَد ًذاسد، دس یبد یبضش اص تؼش يیا

 :ؿَد یاػتابدُ ه
 Parallel) "یؿذُ هَاص غیپشداصًذُ تَص" کی یػلج ؿجکِ

distributed processor) داًؾ  شُیرخ یثشا یؼیعج ایاػت کِ ه

ٍ قبثا اػتابدُ کشدى آى داسد. کِ اص دٍ جْت ثِ هغض ؿجبّت  یتجشث

 :داسد
 .ؿَد یتَػظ ؿجکِ کؼت ه یشیبدگی ٌذیفشآ کی قیداًؾ اص عش -1
 Synaptic) یٌبپؼیکِ ثِ ػٌَاى ٍصى ػ یًشًٍ يیقذست استجبط ث -2

Weightsیُ قشاس هداًؾ هَسد اػتابد شُیرخ یؿَد، ثشا ی( ؿٌبختِ ه 

 [4].شدیگ
 چىذلایٍ پرسپترين مذل 2-1

 دس کلیذی ًکبت تشیي جضاػبػی ًشٍى کشدى هذد ًحَُ چٌذ ّش       

 ٍچیذهبى اتلبلات ثشقشاسی ًحَّی اهب هیجبؿذ ػلجی ؿجکِ کبسایی

 تَجِ ثبیذ ثبؿذ ٍاثشگزاسی هْن ثؼیبس ًیضفبکتَسّبی ؿجکِ(تَپَلَطی)

 ثِ اى ًویتَاى کِ اػت پیچیذُ اًقذس هغضاًؼبى تَپَلَطی کِ داؿت

 کِ هذلی کِ ًوَدچشا اػتابدُ ػلجی ؿجکِ ثِ اػوبلی ثشای هذلی ػٌَاى

  چیذهبى کِ یبلی دس اػت ؿذُ ػبدُ هذد یک کٌین هی اػتابدُ هب

 .کٌین هی اػتابدُ صیبدی ثؼیبس ّبی الوبى اص هغض
 پـٌْبدی ّبی چیذهبى تشیي اهذ کبس یبد ػیي ٍدس تشیي ػبدُ اص یکی

 چٌذ پشٍػپتشٍى هذد ٍاقؼی ّبی ػلت ػبصی دسهذد اػتابدُ ثشای

 یک اص کِ هیجبؿذ MLP  اختلبس ثِ یب(MultiLayerPerceptron)لایِ

 تـکیا خشٍجی لایِ ٍیک لایِ چٌذ پٌْبى لایِ چٌذ یب یک ٍسٍدی لایِ

 ّبی ًضٍى توبم ثِ لایِ یک ّبی ًضٍى توبم ػبختبس دسایي اػت یبفتِ

 تـکیا سا اتلبلات ثب ؿجکِ یک اكغ یب چیذهبى ایي هتللٌذ ثؼذ لایِ

 دّذ هی
 ثِ.دّذ هی ًـبى سا لایِ ػِ پشػپتشٍى ؿجکِ یک ؿوبی( 4) ؿکا

 اص هؼتقا,ّشلایِ ّبی ًشٍى تؼذاد کِ ًوَد اػتٌجبط تَاى هی ػبدگی

 [4]..ثبؿذ هی ّب لایِ دیگش ّبی ًشٍى تؼذاد

 
 شمای یک شبکٍ پرسپترين -4شکل

 بردار پشتیبان ماشیهمذل  2-2

 هی ثٌذی دػتِ الگَ تـخیق ّبی الگَسیتن جض ،SVM الگَسیتن       

 دػتِ یب الگَ تـخیق ثِ ًیبص کِ جبیی ّش دس ،SVM الگَسیتن اص.ؿَد

 ثِ اداهِ دس.کشد اػتابدُ تَاى هی ثبؿذ خبف ّبی ک ع اؿئبدس ثٌذی

 :ؿَد هی اؿبسُ هَسدی كَست ثِ الگَسیتن ایي ّبی کبسثشد
 اًحشاف سدیبثی خلجبى، ثذٍى َّاپیوب کٌتشد سیؼک، آًبلیض نػیؼت

 اتَهجیا، اتَهبتیک ساٌّوبیی ػیؼتن هؼیش، ػبصی ؿجیِ َّاپیوب،

 ثیٌی پیؾ جَؿکبسی، کیایت آًبلیض کیایت، ثبصسػی ػیؼتوْبی

 عشایی آًبلیض آػیبة، ػولیبتْبی آًبلیض کبهپیَتش، کیایت آًبلیض کیایت،

 ٍ هذیشیت پشٍطُ، پیـٌْبد هبؿیي، ًگْذاسی آًبلیض ؿیویبیی، هحلَد

( 5) دیٌبهیکی ٍ... . ؿکا ٍ ؿیویبیی فشایٌذ ػیؼتن کٌتشد سیضی، ثشًبهِ

 [4]دّذ هی ًـبى سا SVM کبسکشد ؿوبتیک ثلَست

 
  SVMوحًٌ عملکرد  -5شکل
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 پیادٌ سازی در محیط متلب -3

 پبساهتشّبیی ثِ سٍاًپضؿکبى ثب هلبیجِ ٍ ّب پشًٍذُ ثشسػی اص پغ        

 گٌبُ، ایؼبع اًشطی، کبّؾ لزت، ایؼبع فقذاى افؼشدُ، خلق قجیا اص

 اضغشاة سٍاًی، اضغشاة ثیخَاثی، ثَدى، اسصؽ ثی خَدکـی، افکبس

 اص سضبیت ػذم آیٌذُ، ثِ اهیذ ػذم گیشی، تلوین قذست ػذم جؼوبًی،

 اص هَاسدی ٍ یشکت کٌذی کبس، دس اخت د جٌؼی، هیا کبّؾ صًذگی،

 یبفتِ دػت سػذ، هی اػبػی پبساهتش 47 ثِ هجوَع ثغَس کِ جیاق ایي

« 1» دٍقغجی ًَع افؼشدگی ثلَست ثشًبهِ ایي کلی ثٌذی دػتِ. این

تؼذاد دادُ ّبی .ثبؿذ هی «ػبلن»ٍ ّوچٌیي « ثبًَیِ»ٍ افؼشدگی « 2»ٍ

 هَسد هی سػذ. 343دس دػت ثِ 

 

 MLPمذل  پیادٌ سازی در  3-1
ًوَداسّبی کبسآیی ٍ سگشػیَى هشثَط ثِ هذد ( 5( ٍ )4دس ؿکا )      

MLP ( خغبی هشثَط 1دس هحیظ هتلت هی ثبؿٌذ ٍ ّوچٌیي جذٍد )

 ثِ ایي ؿجکِ سا ًـبى هی دّذ.

 
 MLPمذل  performanceومًدار  -4شکل

 

 
  MLPمذل  Regressionومًدار  -5شکل

 

 

 

 

 

 

  MLPخطای شبکٍ  -1جذيل

 خغبی ؿجکِ دسكذ آهَصؽ

43 
53 
63 
73 
83 
93 

3.14 

3.13 

3.16 

3.15 

3.11 

3.12 

 SVMپیادٌ سازی در مذل  3-2
( ًوَداسّبی کبسآیی ٍ سگشػیَى هشثَط ثِ هذد 7( ٍ )6دس ؿکا )       

SVM ( خغبی هشثَط 2دس هحیظ هتلت هی ثبؿٌذ ٍ ّوچٌیي جذٍد )

 ثِ ایي ؿجکِ سا ًـبى هی دّذ.
 

 
 SVMمذل  performanceومًدار  -6شکل

 
  SVM مذل Regressionًدار وم -7شکل
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 SVMخطای شبکٍ  -2جذيل

 خغبی ؿجکِ دسكذ آهَصؽ

43 

53 

63 

73 

83 

93 

3.38 

3.39 

3.13 

3.11 

3.11 

3.13 

 

 یریجٍ گیوت -4

سا هخی تخَاى دس    MLP,SVMهقبیؼِ ؿجیِ ػخبصیِ هخذد ّخبی    

 ( ًوبیؾ داد.3جذٍد )
 هقبیؼِ هذد ّب -3جذٍد

 دسكذ خغب هذد

MLP 
SVM 

13 

9.66 

 

 

 مراجع -5

، ”افؼشدگی )تبثیش ؿٌبخت دس اثت  ثِ افؼشدگی(“. یًَؼی، ػیذج د،  [1]

 .13، ف1386چبح اٍد ، ًـش قغشُ،ػبد 
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