
 

 بررسي سيستم هاي قدرت 

کننده‌‌سری‌مدل‌نمود‌اگر‌ضریب‌قدرت‌این‌مصرف‌RLتوان‌به‌صورت‌یک‌مدار‌‌یک‌مصرف‌کننده‌جریان‌متناوب‌را‌می -
3
2

‌

‌کند؟‌%‌در‌دامنه‌ولتاژ‌چند‌درصد‌قدرت‌راکتیو‌تغییر‌می5/6پس‌فاز‌باشد‌با‌تغییر‌
1 )8/0 2 )7/1 3 )5/0 4 )1 

 

‌‌‌‌‌‌‌یک‌ترانسفورماتور‌سه‌سیم‌پیچه‌با‌اطلاعات‌داده‌شده‌در‌شکل‌زیر‌موجود‌است.‌در‌این‌ترانسفورماتور‌امپدانس‌نشتی‌ثالثیه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ -

‌برحسب‌مقادیر‌پایه‌مولد‌سنکرون‌موجود‌چند‌درصد‌است؟
 

 

 

1 )18 

2 )8/10 

3 )54 

4 )27 

ps

pt

st

Z % (a) kV MVA

Z % (a) kV MVA

Z % (a) kV MVA

 

 

 

5 24 20

4 24 20

3 12 10

 

 

‌در‌ترانسفورماتور‌تنظیم‌شکل‌زیر‌شیفت‌فازی‌ایجاد‌شده‌نسبت‌به‌ورودی‌چقدر‌است؟ -

‌

1‌)tg /1 0 1 3‌‌‌

2‌)tg / 1 0 1 3‌

3‌)tg /1 0 3‌‌‌

4‌)tg / 1 0 3‌

‌

‌

‌

است‌جبرانسازی‌به‌صورت‌زیر‌نصب‌کنیم‌توان‌انتقالی‌از‌این‌‌xکه‌دارای‌راکتانس‌‌Lاگر‌در‌قسمتی‌از‌یک‌خط‌انتقال‌به‌طول‌ -

کند؟‌‌ند‌درصد‌تغییر‌میچخط‌ c| x | | x | 2‌

 

   یابد. كاهش می 5/12( 1%

 یابد. كاهش می 75/14( 2%

   یابد. افزایش می 5/12( 3%

 یابد. افزایش می 75/14( 4%
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به‌صورت‌زیر‌داده‌شده‌است.‌اگر‌در‌ابتدای‌این‌خط‌خازنی‌سری‌به‌منظور‌جبرانسازی‌توان‌‌خط‌بلندماتریس‌انتقال‌در‌یک‌ -

‌%‌باشد‌ماتریس‌انتقال‌جدید‌خط‌با‌تقریب‌مناسب‌کدام‌است؟25راکتیو‌نصب‌گردد‌با‌فرض‌اینکه‌درصد‌جبرانسازی‌این‌خازن‌

T
/

 
 
  

1 5 100 90

0 001 90 1 5
 

1‌)
/

 
 
  

3 5 25 90

0 001 90 1 5
‌2‌)

/

 
 
  

3 5 75 90

0 001 90 3 5
‌

3‌)
/ / /

 
 
  

1 5 75 90

0 001 90 1 02 4 8
‌4‌)

/

 
 
  

1 5 25 90

0 001 90 1 5
‌

‌

‌اگر‌بخواهیم‌اثر‌فرانتی‌این‌خط‌را‌طوری‌جبران‌‌πمدل‌ - یک‌خط‌انتقال‌بلند‌بدون‌تلف‌به‌صورت‌شکل‌زیر‌داده‌شده‌است.

‌باید‌باشد؟‌P.Uباشد‌راکتور‌شنت‌موردنیاز‌دارای‌راکتانس‌چند‌‌P.U.‌25/1باری‌انتهای‌خط‌حداکثر‌‌کنیم‌که‌ولتاژ‌بی

 

1 )2 j 

2 )4 j 

3 )1 j 

4 )3  j 

‌
 

استفاده‌شده‌است.‌حداقل‌‌P.U‌1در‌‌Cو‌‌Bو‌‌Aدر‌سیستم‌قدرت‌شکل‌زیر‌از‌تعدادی‌راکتور‌شنت‌جهت‌تثبیت‌ولتاژ‌نقاط‌ -

‌است؟‌P.Uاضافه‌ولتاژ‌پدید‌آمده‌در‌این‌شبکه‌چند‌

1‌)
BL

cos

1

12

‌‌‌

2‌)
BL

cos

1

4

‌

3‌)
BL

cos

1

6

‌‌‌

4‌)
BL

cos

1
2
3

‌

را‌‌MW566باشد.‌این‌خط‌در‌انتهای‌خود‌بار‌‌دارای‌ماتریس‌انتقالی‌به‌صورت‌زیر‌می‌kV‌236یک‌خط‌انتقال‌بدون‌تلف‌بلند‌ -

‌اگر‌بخواهیم‌ولتاژ‌انتهای‌خط‌در‌حالت‌بارداری‌در‌‌پس‌فاز‌تغذیه‌می‌5/6تحت‌ضریب‌قدرت‌ تثبیت‌گردد‌توان‌‌P.U.‌1کند.

‌باشد؟‌می‌P.Uدی‌خازن‌جبرانساز‌موردنیاز‌چند‌راکتیو‌تولی

/
T

C D

 
 

  
  

 

1
8 52 9 38

3  

 

1 )125 2 )1000 3 )875 4 )500 
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کند‌اگر‌بخواهیم‌در‌هنگام‌بی‌باری‌شبکه‌‌یک‌خط‌انتقال‌بلند‌از‌طریق‌یک‌مولد‌سنکرون‌مطابق‌شکل‌زیر‌باری‌را‌تغذیه‌می -

‌جبرانسازی‌باید‌در‌ابتدای‌خط‌اضافه‌نمود؟مولد‌سنکرون‌در‌حالت‌فوق‌تحریک‌بماند‌چه‌

j / j
T

C D

 
  
 

1 0 2 1
 

P.U(‌جبرانساز‌خازنی‌با‌راکتانس‌بیشتر‌از‌1
20
9

‌

P.U(‌جبرانساز‌سلفی‌با‌راکتانس‌بیشتر‌از‌2
20
9

‌

P.U(‌جبرانساز‌خازنی‌با‌راکتانس‌کمتر‌از‌3
20
9

‌

P.U(‌جبرانساز‌سلفی‌با‌راکتانس‌کمتر‌از‌4
20
9

‌

‌

‌

‌

‌در‌مقدار‌نصب‌شده‌به‌طوری‌که‌ولتاژ‌این‌شین‌2و‌‌3در‌سیستم‌قدرت‌شکل‌زیر‌جبرانساز‌اثر‌فرانتی‌در‌باس‌بارهای‌ - ‌‌ها‌را

P.U‌1به‌‌‌ ‌نظر‌گرفتن‌جبرانسازها ‌)ماتریس‌انتقال‌بدون‌در ‌این‌خط‌چند‌درصد‌است؟ تثبیت‌نمایند‌حداکثر‌اضافه‌ولتاژ‌در

‌صورت‌زیر‌است(:

/ j /
T

j / /

cos /

j

T cos /

j

cos /

 
  
 

 
  

  
   

  
       
 

12

23

0 5 1 5
0 5 0 5

0 961 122
2

0 92
1 1 8
4 2 0 86

6

‌

 

1‌)5%‌2‌)15%‌3‌)12%‌4‌)4%‌

(‌را‌تنظیم‌نموده‌و‌2%‌ولتاژ‌نامی،‌ولتاژ‌باس‌)16آل‌قادر‌است‌در‌محدوده‌‌در‌سیستم‌قدرت‌شکل‌زیر‌ترانسفورماتور‌تنظیم‌ایده -

‌نیز‌می تغییر‌دهد،‌نسبت‌حداکثر‌توان‌اکتیو‌قابل‌انتقال‌به‌مقدار‌حداقل‌توان‌اکتیو‌قابل‌‌15توان‌‌زاویه‌ولتاژ‌این‌باس‌را

‌نتقال‌کدام‌است؟ا
1 )86/1  

2 )61/5  

3 )41/1  

4 )11/2 

‌؟نیستدر‌خصوص‌جبرانسازی‌در‌خطوط‌بلند‌کدام‌گزینه‌زیر‌صحیح‌ -
 شود. ( جبرانسازي خازنی سري موجب افزایش سطح اتصال كوتاه در سمت گیرنده می1

 .( جبرانسازي خازنی موازي درست فرستنده هیچ تأثیري بر جریان اتصال كوتاه ندارد2

 ( جبرانسازي خازنی موازي در سمت گیرنده هیچ تأثیري بر جریان اتصال كوتاه ندارد.3

 گردد. ( جبرانسازي خازنی موازي در وسط خط موجب افزایش جریان اتصال كوتاه می4
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هاي قدرت  بررسي سيستم

 صحيح است.« 3»گزینه  

 توان قدرت راکتیو را به صورت زیر به دست آورد: سری می RLدر مدار 

x | V | Q Q | V | x
Q

| V | | V |R x R x

 
   

  

2

2 2 2 2
2

 

 از طرفی با توجه به ضریب قدرت بار داریم:

Q x
tg

xP R
R x

R
cos


  

   
  


1

1
3

33
30

2

 

 با جایگذاری در رابطه اول داریم:

Q | V |

| V | x Q | V | Q

| V | | V || V |x | V | | V |
Q

QxR x


 

 
  


  

 

22 2

2 2

3
2 3

2 3
2

44

 

 % در ولتاژ داریم:5/9جهت اعمال تغییرات 

|V|
/ %

|V|

Q | V | Q
% / %

Q | V | Q


  
  

0 5
2 3 3 1 7  

 صحيح است.« 1»گزینه  

 توان به صورت زیر به دست آورد: با توجه به مدار معادل ترانسفورماتور سه سیم پیچه میرا امپدانس نشتی ثالثیه 

 t pt st psZ Z Z Z  
1
2

 

 اند فقط باید همگی بر مبنای مقادیر نامی مولد سنکرون پریونیت شوند لذا: در صورت مسئله داده شده stZو  ptZو  psZکه هر سه مقدار 

 

new
ps

new
st t

new
pt

Z % %

Z % / % Z / / %

Z % / %

 
     

  

 

         
  


      

  

2

2

2

24 50
5 18

20 20

12 50 1
4 14 4 21 6 14 4 18 18

10 20 2

12 50
3 21 6

10 10
 

 صحيح است.« 4»گزینه  

 داریم: a با توجه به ولتاژ فاز 

an bc
| V |

V V | V |   90
3

 

ور تحریک با توجه به نسبت تبدیل ترانسفورمات exT :داریم 

ex se

| V |
V V


 2 1

90
10
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چون نسبت تبدیل ترانسفورماتور سری  seT  1:که  است داریم: 3

sebcV V / | V |   2 0 1 3 90  

aتوان  های صورت گرفته روی ترانسفورماتورها می گذاری با توجه به نقطه nV  :را به صورت زیر به دست آورد 

a n an bc
| V | | V |

V V V / | V | j / | V |       0 1 3 90 0 1 3
3 3

 

a n
/ | V |

V tg tg /
| V |

 
    1 10 1 3

0 3

3

 

 صحيح است.« 2»گزینه  

 داریم: (x)با توجه به محل نصب جبرانساز و راکتانس کل خط 

c c c

se
c c

x x
j x j j jx j x jx x xx

X
jx x

     
          

      
 

22 2 2
3 3 3 3 9  

|cبا توجه به اینکه  x | | x |  است داریم: 2

seX x
8
9

 

یعنی راکتانس سری بین دو باس نسبت به حالتی که جبرانساز وجود ندارد 
8
9

 برابر است. لذا: 

new old
new old

old new

P x x
/ P / P

P x
x

     
9

1 125 1 125
8 8
9

 

 یابد. % افزایش می5/12انتقالی یعنی توان 

 صحيح است.« 2»گزینه  

 ( خط است داریم:'x)یا  xدر ماترس انتقال خط بیانگر  Bاز آنجایی که درایه 

x  100  

 % است لذا:25درصد جبران خازن سری 

se
se

x
K / x

x '
    0 25 25  

با توجه به ماتریس انتقال خازن سری که به صورت 
j 

 
 

1 25

1
 آید داریم: در می 

new

j
T

/ / / /

    
     
       

1 5 100 90 1 25 1 5 75 90

10 001 90 1 5 0 001 90 1 02 4 8
 

Aبرد  از آنجایی که نصب جبرانساز سری در ابتدا یا انتهای خط تقارن خط را از بین می D حتماً اشتباه هستند. 4و  2های  گزینه 

 صحيح است.« 3»گزینه  

 تثبیت ولتاژ انتهای خط در مقدار موردنظر برابر است با: راکتانس راکتور شنت به منظور

sh
s

R

B
x

V
A

V




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 خط( داریم: Tاز طرفی طبق مدار معادل داده شده )با توجه به ماتریس 

B Z x j / P.U

YZ
A j / j / /

   

     

0 8

1 1 0 5 0 8 0 6
2

 

sh
j /

x j P.U

/
/

 



0 8
4

1
0 6

1 25

 

 صحيح است.« 1»گزینه  

دهند هر چه طول بین دو نقطه تثبیت شده بیشتر  تثبیت است. لذا اضافه ولتاژها در بین این نقاط رخ می P.U 1در مقدار  Dو  Cو  Bو  Aولتاژ در نقاط 

که  Cو  Bاط باشد اضافه ولتاژ پدید آمده در بین این دو نقطه )در وسط این دو نقطه( بیشتر شده و برعکس. لذا طبق شکل حداقل اضافه ولتاژ در وسط نق

BCطولی به اندازه 
L L L

L   
2 3 6

 دهد مقدار این ولتاژ برابر است با: دارد رخ می 

c

BC

V
V

BL BL
coscos

 
1

122

 

 صحيح است.« 2»گزینه 

Sابتدا باید زاویه انتقال توان را با شرط  R| V | | V | P.U. 1 :به دست آورد لذا 

   

   

 

S R R
R B B A

| V | | V | | A | | V |
P cos cos

| B | | B |

cos cos
/ /

cos

     




   

     

2

21
230

230 230 3500 38 38 8
52 9 52 9

500 1000 38 500 38

 

 ( به دست آورد:KV 239) P.Uز در انتهای خط را جهت تثبیت ولتاژ در توان قدرت راکتیو موردنیا حال می

   S R R
R B B A

| V | | V | | A | | V |
Q sin sin

| B | | B |
     

2
 

   RQ sin sin MVAR
/ /




     

21
230

230 230 338 38 38 8 500
52 9 52 9

 

گردد لذا چون بار نیز خود سلفی یا پس فاز است  تثبیت می P.U. 1داشته باشیم ولتاژ باس مصرف در  Qتولید  MVAR 599یعنی اگر در سمت مصرف 

 لذا جبرانساز مورد بحث باید توان راکتیو آن را نیز تولید نماید لذا:

comp R LoadQ Q Q / MVAR
/

     
500

500 0 6 875
0 8

 

 صحيح است.« 4»گزینه  

تولیدی  Qی در سمت مولد قرار داد تا علاوه بر مصرف باری جبرانسازی سلف اگر بخواهیم مولد سنکرون در حالت فوق تحریک باقی بماند باید در حالت بی

 مولد صفر( مدار را به صورت زیر در نظر گرفت: Qتوان در حالت حدی ) های خط مقداری نیز از مولد توان راکتیو بکشد لذا می خازن

in inZ or Y   

 

 

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
-7

rezamansouri
Typewritten text
-8

rezamansouri
Typewritten text
-9

http://topsoal.ir


 

 کنیم. ها را استخراج می مقادیر المان Tا از ماتریس نهایت گردد لذا ابتد مولد بی دیدورودی از  ادمیتانسیعنی باید 

in L
L

Z jX j P.U

YZ Y
j / /

Y
Y j x P.U.

jx
jx j

Y

 

    

      



1 1 0 2 0 2
2 2

1 1 100 20
2 2 45 9

 

Lxاگر با  P.U
20
9

ها شده لذا باید توسط مولد تأمین گردد پس مولد به ناحیه فوق تحریک  گردد توان راکتیو مصرفی آن بیش از تولیدی خازن 

 رود. می

 صحيح است. « 3»گزینه  

 گردد باید ببینیم کدام یک بیشتر است. می P.U 1ولتاژ بالاتر  2-3و دیگری وسط خط  1-2ت که در دو نقطه یکی وسط خط واضح اس

max

max

max

max

V
BL

cos
V / P.U

cos
cos BL / BL

V
BL

cos
V / P.U

cos
cos BL BL













   


 

  






   


 

  


1 2

1 2

2 3

2 3

12

12 12

23

23 23

1

1 2
1 152

3
60 5

3

1

1 100
1 082

921
8

42

 

 % است.15رخ داده و برابر  1-2پس حداکثر اضافه ولتاژ در وسط خط 

 صحيح است.« 4»گزینه  

 طبق توضیحات صورت تست داریم:

max

min

V / | V |

V / | V |

 

 

2

2

1 1 45 15

0 9 45 15
 

 با جایگذاری در رابطه توان انتقالی داریم:

 

 

max

min

| V | / | V |
P sin

x

| V | / | V |
P sin

x


 


 

23

23

1 1
45 15

0 90
45 15

  max

min

/P
/

P
/



  



23

23

3
1 1 112 3 2 11

1 90 9
2

 

 صحيح است.« 4»گزینه  

جبرانساز در وسط خط  با توجه به میزان جبرانسازی ممکن است با نصب« 4»کاملاً صحیح بوده اما در گزینه  3و  2و  1های  موارد مطرح شده در گزینه

 جریان اتصال کوتاه افزایش یا کاهش یابد.
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