
 

 2و  1 مدارهاي الكتريكي

 شوند؟ موهومی و مزدوج می H(s)های تابع تبدیل قطب kیک از مقادیر شکل مقابل به ازای کدام مداردر  -

 

3 )k / 3 5 

3 )k / 3 5 

1 )k  2 
 کدام ( هیچ4

 

 

معادلات حالت و معادله خروجی مداری مفروض است مقادیر اولیه متغیرهای حالت چگونه باشند که پاسخ پله واحد مدار در  -

tلحظه  sec    برابر صفر گردد؟ 1

 s

x x x
i y

x x
x

 
        

         
       

 

1

2

1 1

2 2

1 1
1 1  

1 ) x
 

  
 

1
 2 ) x

 
  
 1

 3 ) x
 

  
 

1
 4 ) x

 
  
 

1

1
 

فرکانسی یک شبکه الکتریکی بصورت پاسخاگر  -
| H(J ) |

H(J ) :
H(J )

  


 
  

 2

tW(t)پاسخ به ورودی  te U(t)  چگونه

 است؟

1 )t(t )e U(t)1 2 )t( t)e U(t)1 3 )t(t )e U(t)1 4 )t( t)e U(t) 1 

jهای  رصف -3و  -3ها  در امپدانس نقطه تحریک مدار شکل مقابل قطب - شود. به ازای ورودی پله واحد پاسخ  دیده می 1

 شود، دامنه پاسخ فرکانسی به طور تقریبی کدام است؟ می 3/4نهایی برابر 

 

 

 

 

 

1 )  2)  

 
 

 

 

3)   4)  
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 شکل مقابل: شبکه -
   ( در حالت بی اتلاف است1

 ( در حالت میرای بحرانی است2

  ( در حالت میرای شدید است3

 ( در حالت میرای بدون نوسان است4

 

 

 

اندازه پاسخ فرکانس  - | H j | برای مدار شکل مقابل کدام است؟ 

 
 
 

o

s

I s
H s

V s
 

K ضریب کوپلاژ مغناطیسی: / 0 5 

 

 

 

 ( میان گذر2 ( میان گذر با پهنای باند صفر1

 ( میان نگذر با پهنای باند نگذر صفر4  ( بالا گذر3
 

tw(t)ای مفروض است. اگر ورودی مدار معادلات حالت شبکه - ke u(t) باشد مقدار چقدر باشد که در پاسخy(t)  فقط

 های طبیعی مشاهده شوند؟ فرکانس

             
x (t) x (t)d

w(t)
x (t) x (t)dt

      
       

       

1 1

2 2

0 1 0

2 3 2
 

x (t) x ( )
y(t) ( ) w(t) ,

x (t) x ( )

     
        

    

1 1

2 2

0 0
3 1 0

0 0
 

1 )  1  2 )  3 

3 )  2  4 )  
1
2

 

 کدام است؟ Bو  Aمعادل نورتن شبکه شکل مقابل از دو سر  -
 

 

 

 

 

 

1 )
N

N

I
s

y s

 

 

1
1

1 1
3 3

  2 )
N

N

I s

y s

 

 

1

1 1
3 3

 

3 )
N

N

I s

y s



 
1

3
3

  4 )N

N

I

y s



 

1

3 3
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siدر مدار شکل زیر اگر  - A SVو  2 V باشد،  1  t
Li t e

  21 3
2 2

Siشود و اگر  می  A sVو  3 V باشد،  1

  t
Li t e

  Siخواهد بود. به ازای  21 A SVو  4 V جریان و  4 Li t  و در لحظهt ln چند آمپر خواهد  2

 بود؟

 

1 )A
1
2

  2 )A
1
8

 

3 )A
1
4

  4 )A
2
2

 

 

 چگونه است؟ LZنتایج آزمایشات ارائه شده است مصرف کننده  3Nدر دو شبکه  -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

3 )  3) 

 

 

 

3)   4)  

 

 
 

اگر  - CV t خروجی مدار شکل مقابل باشد، نوع فیلتر و فرکانس قطع آن کدام است؟ 

c( بالاگذر با 1
rad

sec
 1  

c( بالاگذر با 2
rad

sec
  2 

c( پایین گذر با 3
rad

sec
  2  

c( پایین گذر با 4
rad

sec
 1  
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Vولتاژ« ج»در آزمایش  N1خطی تغییرناپذیر با زمان RLCدر سه قطبی« ب»و « الف»با توجه به آزمایش  - (t)3  را مشخص

 نمائید؟

 
 

1 )(t )[ e ]U(t )  221 2 2 )t (t )e U(t) e U(t)   24 2 

3 )(t )[U(t) U(t )] e U(t )    22 2 2 2 4 )(t )[U(t) U(t )] e U(t )    22 2 2 2 
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 مدارهاي الكتريكي
 صحيح است.« 4»گزینه  

 با توجه به قضیه تبدیل منابع و آنالیز ماتریسی مش

 
V(t) (i (t) i (t)) i (t) i (t)    1 1 2 1 21 

s s

s
I (s) I (s) I (s)

I (s) kV(s) kI (s) kI (s)
s

  
                       

 

1

2 1 1 2

3 1 2 2
2

1 2
 

s

s
I (s) I (s)

I (s)k k
s

  
                

 

1

2

3 1
2

2
1 2

 

det z(s) k s ks k
s

        
6

6 3 2 2 1 

s ks s s ks s ks

( k)s ( s ks)

       

    

2 2

2

6 6 3 2 2

2 7 2 6
 

معادله مفسر مدار
k

s s
k k


  

 

2 7 2 6
2 2

 

k k / s s s
/

             


2 26
7 2 3 5 4 2

2 3 5
 

 صحيح است.« 2»گزینه  

     

     

       

     

     

           

           

s

t t

x t x t i t

x t x t u t

x t x x t dt u t dt

x t x t k x

x t x x t t

y t x t x t x x t t x

y x x x x x

 

 

     

   

  

     

      

 

1 2

1 2

1 1 2

2 2 2

1 1 2

1 2 1 2 2

1 2 2 1 21 1 2 1

 

 کند. صدق میدر این عبارت « 3»که فقط گزینه 

 صحيح است.« 2»گزینه  

j H(J )

J

H(J ) | H(J ) | e

H(J ) e J H(s) s





  

       90
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s
Y(s) H(s).W(s) s

(s ) (s )

(s )
Y(s)

(s ) s (s )


    

 

  
   

  

2 2

2 2

1
1 1

1 1 1 1
1 1 1

 

t t t

t

y(t) te e (t )e t

y(t) (t )e U(t)

  



    

 

1 0

1
 

 صحيح است.« 3»گزینه  

   
  

 

 

 
 

   

s

s

V ss
Z s H s K

s s I s

s
V s K

s s s

K
V lim s V s K




  

 




 

     

2

1

2

1 2

1
1

1
1 2

1

3 2

1
1

2 2

 

 

   

s
H s

s s

H , H , Z J




 

    

2

2
1

3 2
1

1 1
2

 

 یک زوج  صفر موهومی و مزدوج 

 صحيح است.« 2»گزینه  

 

   

s

s

V I
s V V V

s

V I
s V

s

s s s s
det y s

s s s

det y s s s s s
s s

 
    

           
 

 
    

    
     
 

   
     

   
         

   

12
2 1 2

12
2

2 2 2

2

2 1

1 2 21 1

2 1

1
3 3

2 2 2 2 2 3 2
6 3 3

1 3 1 1
1 1

2 2 2 2

 

h hs , s   
1 2

1
1

2
 میرای شدید است       
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 صحيح است.« 1» هگزین 

   
   

   

     

eq

s

s

s

L / H

M /

I s I s
V s I s s

s s

SV s s I s

sV s s I s

 
  

 

  

  

 
   
 

 

2

2

2 2 1 3
1 5

2 2 2 2

0 5 2 2 1

1 1 3
2 2 2

1 3
1

2 2

2 3 3

 

 
s

H s
s


2

2
3

1
 فرم میان گذر با پهنای باند صفر    

 صحيح است.« 3»گزینه  

s s
(sI A)

s s

      
        

     

0 0 1 1

0 2 3 2 3
 

s
(sI A)

s(s )(s )


 

   
   

1 3 11
21 2

 

tw(t)بصورتاگر ورودی  ke u(t) باشد                 X(s) (sI A) Bw(s)  1 

   

s k
X(s)

s(s )(s ) s

k k
X(s) s s

(s )(s ) s (s )(s )(s )

  
   

    

 
     

3 1 01
2 21 2

1
2 2 2 2

1 2 1 2

 

 
k ks k( s)

Y(s) X(s)
(s )(s )(s ) (s )(s )(s )

 
  

     

6 2 2 3
3 1

1 2 1 2
 

اگر   وجود ندارد.  y(t)باشد اثری از ورودی در پاسخ 3
k

Y(s)
(s )(s )


 

2
1 2

 

 صحيح است.« 3»گزینه  

 xIجریان آن به طرف داخل  xVبرابر  Bو  Aولتاژ دو سر 

xKVL: V V V V  1 1 12 3  

 

x

x x

V V
I

s

s
I V s


   


   

1 1 1
1

11

1
1

3
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 صحيح است.  « 1»گزینه  

T
T

L
R

R
     

1
2

2
 

 آزمایش اول:

 

 

L

T
L T

i

V
i V



    

2

1
1

2 2

 

  2 1 

 آزمایش دوم

 

 

L

T
L T

i

V
i V



    

2

1 2
2

 

  3 2  

 

 

t
T L

L

, V i t e

i ln A

        



21 1 2

1
2

2

 

 صحيح است.« 3»گزینه  

 

         
J

j j j j j j

L

j
L L

ˆ ˆ ˆ ˆV I V I V I V I

e
e e e e e e

Z

Z e Z j

  

   

   

1 1 2 2 1 1 2 2
45

45 45 45 45

45

10
10 10 2 20 10 10 2 10

2
1

2

 

 صحيح است.« 4»گزینه  

   C

s c s c

V I I V V
s s

V V V V V V

    

    

1 2 2 1

1 1

1 1
 

 

c c c

c s c

s

c s s c

V V I V V V V V V

V V V V

V V

V V V V
s

          

   

 

  

2 2 2 1 2 1

2

2

1

 

  c sS V V 1 2  

  c

s

V
H s

V s
 



2
1

 پایین گذر          

c

s s

rad

sec

    

 

1 1

1
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 صحيح است.« 4»گزینه  

siمعادله شکل موج (t) نویسیم. را می 

si (t) r(t) r(t )  2 

Vداریم که LTIشبکهبا توجه به قضیه جمع آثار در  (t) V (t) V (t)  3 3 3 

tV برابر است با U(t)2اثر منبع جریان (t) e U(t) 3 2 
t (t )V (t) ( e )U(t) ( e )U(t )       2

3 2 1 2 1 2 

t
t t t t

t
e U(t)dt e e t ( e )U(t)          2 2 2 2 2 1 

(t )

(t )

V (t) U(t) U(t ) e U(t )

V (t) [U(t) U(t )] e U(t )

 

 

    

    

2
3

2
3

2 2 1 2 2

2 1 2 2
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