
  1(��� �2'��3 45.6�� � (�7(  8(9:.�: $:  ......... <(�

 �2'��3 
 ..........���.

���� �� ��	 
 ���
���� ���� ���� �� ��	 
 ���
����� ���� 

����  ���� ��	 
 ���
���� ���� ����  ����  �� �� ! 
 ���
����� ���� 

1

�"

�#

-

..

..

 (9 A���'.?�� $:TUF:.* �� F���G ��7 #$.� H  :

 ��� %��& �'() – +, -���� +�./& ��&0���1()��& ����dc -���� �(4� 56��7 

 %��& �'()dc %��& +, 56��7 ac9���� 

 %��& �'()ac %��& +, 56��7 dc9���� 

 %��& �'()dc ��� +, -���� �(4� 56��7  – -���� +�./& ��&0���1()��& ����

2

�

"

�

#

-

.

.

.

.

J��� ��
�K $: <(�

 LM�$ @���N' 8�$�:  7(�.?�� O��'

9���� :�� ;�) �0< =& �0>�(�� 9���� :�� ?0 & �0< =& �0>�(��

9���� :�� ;�) �0<  +> �0>�(���)���) ;� 0, 5&�01&.

3

�"

�#

-

..

..

$(  (  8:.�: $��� P� LC��� S
�B� ��7 L6* T (U�  . 17(K H�

� <(�

0V � ��  C=20µF,220v
 

L=80µH�*(  ��  . ��VW �"�1S 8 HXY
 $:t=0(  ��� � ��  :.�: ZN�+W(� 1(��� 4:.* H�? :

������  ���� �1�""����� @@����� 

4

�"�#

-

....

WWW.UNIP.IR www.topsoal.ir

http://unip.ir
http://topsoal.ir


 \
(K ���
(]� $(  P� L, ^.� O(NG A���W .?6� �"�R(  ��� � ��  1`  A:7(  �*(  H�*�: :

41%82%22%93%

5

�"�#

-

....

J��� ��7 L�* 7(�.?�� ��
�K <(�

 A��9: 1(a	 (��.� L�* 7� �� O��' 6

�"

�#

-

..

..

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


 7� $.�?��G <(�

 �"�
FBRV $.�?��G 4 :.* ��a�   ............... $��]� 7� 5.6�� <(�

 �"� �



RBRV:.* ��a�  

 $.�?��G...................

���> 5� 
���> 5�.��A 5� BA�� 
��A 5� BA��.

���> 5� 
��A 5� BA��.��A 5� BA�� 
���> 5�.

7

�"

�#

-

..

..

 ........��� &���' L (% 
 ��� L
�$(, ��	` $.�?��G 
: H  H�b* . @��cN9 ................1(��� (  H' ��� $.�?��G �� (  H (a�

:�' d.�(K 
 @*
$ �$ 1` 1�.G �� ��".

C0���& 
C0���C0��� 
C0���&GTO 
C0���&C0���& 
GTO

8

�"�#

-

....

 !G` H�
�7 O��' 8�7� H  ��
�K <(�

 e�.�� $��]� @���a�  48$.�?��G Z�	 7(f H� 8(97(�.?�� $: )��K(G H�
�7(

J��` �� ��� 

@G�+6�� H�+6�� ��+6�� +6�� �1�

9

�"�#

-

....

�aW ��  �� (g 1(��� 
 ��� A�* S�f �BV� #$.� H  $(  48$.�?��G ^.� O(NG A���W .?6� �� $: .!G` H�
�7 8�7� H 

����
�K e�.�� <(�

 $��]� 4H�$: (Vdc)(  ��� � ��  :

�1�
mV

π

m2V

π
m3V

3
2π

10

�"�#

-

....

J��� h�Y� :$.� O��' 7(f H� 8$.�?��G ^.� O(NG &�b� $:

�>� 9���� I�, J)0!�< �,��, 56��7 K0��� J)0!�<. 56��7 K0��� J)0!�<��>� 9���� I�, J)0!�< �,��, .

 56��7 K0��� J)0!�<L�>� 9���� I�, J)0!�< �,��, . 56��7 K0��� J)0!�<@"�>� 9���� I�, J)0!�< �,��, .

11

�"

�#

-

..

..

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


 !G` H�
�7 8�7� H  47(f H� �i*�  $:j0�*�: Z�9�.K �N9� $(  $: H�$: :

��� �����M) ����� 0����(��& �� =� N��.

��� 5� ����� ���(��& �� 5�0O � +> 5�0O �� B�� ��.

��� 5� ����� ���(��& �� +P� �.

��� ����M) ����� ���(��& N�� 5�0O � ���� 5� ����� ���(��& �� 5�0O.

12

�

"

�

#

-

.

.

.

.

 �� �G$.	(W.V6��:

 Q�'�DC +, DC�>� . Q�'�DC +, AC�>� .

 Q�'�AC +, DC�>� . Q�'�AC +, AC�>� .

13

�"

�#

-

..

..

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


 � <(�

 �i*�  P�ac $(  ��
(]� 8�$�: 4 ^.� O(NG 7(f PG 5R = Ω <(�

 P�, 8:
$
 <(�

 
 ��� m	(W�f 
 �

 0�

�*(  �� +G�9 . 8(9$.�?��G !G` ��KnG H�
�71T 
 2T (  � ��  
 8
(?� 1 2 2 / 3α α α π= = =��*(  �� .

J��� A�* \)a� ���$: H  H��+" O��W $: ��
�K <(�

 $��]�

53/ 05���  ��� �1�37 /5��� 84 ��� 

14

�"�#

-

....

J���?9 8�Go(  �	7��VW �p�� 8�$�: 4��7 8:(9 HN�	 #�
:� 7� P� O��W

���(��&GTOMOSFETY0���&

15

�"�#

-

....

 #(��.qK 7� �6�MOSFET P� :.�
  .............�*(  �� �q�p @�� �VK�: 1(N�K(� 1` �Vp HW ��� . @�� ..........8�� 

 v�w.� 1�.�p H  :�6VNp ..........�*(  ��.

5&�Z ���� 
5&�Z ���� 
[>0��5&�Z ���� 
5&�Z ���� 
�\�

5&�Z %�07 
5&�Z %�07 
[>0��5&�Z %�07 
5&�Z ���� 
�\�

16

�"

�#

-

..

..

J�	
$ �� $(W H  $(  
: @�  1(��� &(]�	� 8��  ��7 1.��(G.NW 8(�*
$ 7� P� O��W

���P& J�0] %��>0&� �+,�^ %��>0&� �

_ 4� %��>0&� �56�07 J�0] %��>0&� �

17

�"

�#

-

..

..

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


J��� 1.��(G.NW 8(�*
$ 7� P� O��W A��9: 1(a	 ��7 L6*

���P& J�0] %��>0&� �+,�^ %��>0&� �

_ 4� %��>0&� �56�07 J�0] %��>0&� �

18

�"

�#

-

..

..

J�?�x � (���

 Q�'� `�AC +, AC�>� .

���O 5� -�01�>� ���� �0, %0��6 a�0� 9��,.

�>� K0��� � %0��6 b����/& �,��, �� 9�0� + �) 90����� c<0d�.

�>� 9�0� + �) ���� e�) `�.

19

�

"

�

#

-

.

.

.

.

J��� h�Y� #$�% 8:(9 HN�	 8(�	(N
� �y(B3 :$.� $: H��+" O��'

 �� �f<0d�MosFET�>� -�0> �0�(, -0&�! 90i7 j���A �d& 0� .

��� �k01
 -0&�! Q0�&��,��, �� �� b��l 9�0� + �) 90m)0 �� %��& 5� 0����< n�l� o0M�)� 0,.

 K0��� 5)� b����/& 9�0>���d� �� ?����> 90����� 5���0!)dv / dt (�>� �,0�>� 90����� �� ��m,.

�>� -�� � 0�� �0�� a���<� 0, ?����> 90����� �� 9K�)� uv&�.

20

�

"

�

#

-

.

.

.

.

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


www.topsoal.ir

http://topsoal.ir

