
   ساخت و توليد

  : توانيم دهی فلزات توسط ماشين ابزار می مناسب در فرآيند شکل (Helix)با انتخاب زاويه هليکس  ­

  . دهی فلزات را بالا ببريم دقت در شکل) 1

  . کاری را افزايش٬ عمر لبه ابزار برشی را افزايش و به دليل گشتاور مناسب٬ عمر ماشين را افزايش دهيم راندمان سوراخ) 2

  . های دستی انجام دهيم تراش و براده برداری سه بعدی را توسط ماشين) 3

90انحناهای بين ) 4   . را در فلزات ايجاد نماييم 180

mm50چنانچه قطر فلز . رود کار می در يک عمليات فرزکاری٬ يک فرز کف تراش برای فرزکاری سطح قطعه فولادی به ­
/٬ نرخ پيشروی تيغه  mm0 و انرژی مخصوص  mm3عمق برش در امتداد محور ابزار  ٬rpm10 سرعت دوران ابزار 25

  w.sبرش ماده /mm33  دارای   ابزار  و  کيلو وات است؟  20باشد  چند  اين فرآيند  برای انجام  توان لازم  باشد  مستقيم تيغه

  .) باشد تر از قطر ابزار می عرض قطعه بزرگ(

1 (5/1    2 (5/7    3 (75/3   4 (25/2   

ها  Ribعلت استفاده چيست؟ و چند دسته کلی برای . شود استفاده می Ribنام  ای به های ابزار از قطعه ن ماشيندر ساختما ­
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wشکل به عرض دهانه  Vمتر در يک قالب  ميلی 3يک ورق فولادی به ضخامت  ­ mm تحت عمليات خمکاری به  30

را برابر يک گيگاپاسکال  utsمقدار (نيروی لازم برای اين خمکاری چند مگانيوتن است؟ . گيرد متر قرار می ميلی 1200طول 

  .) ر بگيريددر نظ

1 (12/0   2 (48/0   3 (36/0   4 (24/0   

 زنی  متر باشد قطر سمبه سوراخ ميلی 1اگر ضخامت ورقی  ­ متر و ابعاد حفره ماتريس دوربری  ميلی...........

  . متر است ميلی........... در ........... 

1 (6  ٬15  ٬20   
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3 (06/6  ٬15  ٬20   

4 (6  ٬06/15  ٬06/20   
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4
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/ atoms  236 023   عدد آوواگادرو٬  10

1 (72/2    2 (7081   3 (10/127    4 (89/8   
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1 (40    2 (100   3 (94    4 (45   

 از لحاظ شکست می يک قطعه سازه ­  را ماده اين قطعه دارای . رسی قرار دهيمخواهيم مورد بر ای در هواپيما

MPaچقرمگی شکست  m40 متر را درون اين قطعه در نظر بگيريم و  ميلی 4در صورتی که ترکی به طول . است
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باشد و سطح تنش به  mm6اگر اندازه ترک برابر با . برسانيم شکست رخ خواهد داد MPa300سطح تنش را به 

MPa260    شکست  چقرمگی   (K)برسد MPaچند m  داد؟   خواهد  رخ  شکست  آيا  و  بود خواهد

c(K U a)  1   

 . دهد ٬ شکست رخ نمی64/25) 1   . دهد ٬ شکست رخ می16/53) 2 

 . دهد ٬ شکست رخ می4/42) 3      . دهد ٬ شکست رخ نمی 25/38) 4 

  

در . متر مکعب است سانتی 2100کيلوگرم دارای حجم ظاهری  40/5يک قطعه آلومينيوم ريخته شده٬ به وزن  ­

های قطعه توليد شده چند  متر مکعب باشد٬ حجم حفره گرم بر سانتی 7/2که وزن مخصوص حقيقی آلومينيوم  صورتی

  متر مکعب است؟  سانتی

1 (50   2( 150   3 (125   4 (100   

  

  : گيری های کنترل عددی و در خصوص اندازه در ماشين ­

  . شود استفاده می) چرخشی(ای  گيری مستقيم ارجح است؛ زيرا مستقيما از اينکه درهای زاويه استفاده از روش اندازه) 1

گيری اثری  ها در اندازه وتورها و ياتاقانگيری مستقيم دقت بيشتری دارد؛ زيرا لقی محورها و ناميزانی م روش اندازه) 2

  . ندارد

 از اين که درهای زاويه روش اندازه) 3  استفاده  با  و ناميزانی  گيری غير مستقيم ارجحيت دارد؛ زيرا ای لقی محورها

  . گيری تاثيری ندارد ها در اندازه موتورها و ياتاقان

  . ها را از نظر دقت مقايسه نمود توان آن دو روش هر کدام مزايا و معايب خود را دارند و نمی) 4

  

  

  های زير کدام گزينه صحيح است؟  شکل (b)و  (a)کاری مسيرهای  در مورد ماشين ­

  

  

1 ((a)  و(b) هر دو درست هستند .  

2 ((a)  و(b) هر دو غلط هستند .  

3 ((b)  درست و(a) غلط است .  

4 ((a)  درست و(b) غلط است .  

  

  

گيری قطر داخلی يک چرخ دنده فولادی٬ مقادير ميانگين و انحراف معيار حاصل از تعداد زيادی از  در اندازه ­

 از نمونه  عبارتند  مشابه  های :/ mm  40 5   /و mm 0 10   جداول .  از  استفاده  با  بخواهيم  که  صورتی در

مورد استفاده در جدول چقدر  zمقدار . دست آوريم را به mm40هايی با قطر کمتر از  استاندارد احتمال توليد چرخ دنده

  است؟ 

1 (5 ­    2 (5    3 (5/0   4 (5/0­   

  

 اندازه ­  ر هنگام  استفاأگيری زاويه  اندازهس مخروط با  دو وسيله  از گيری مختلف ميله سينوسی و مرغک  ده

  سينوسی٬ کدام گزينه صحيح است؟ 

  . شود گيری می زاويه رأس مخروط در هر دو روش با ميله سينوسی و مرغک سينوسی اندازه) 1

  . دشو گيری می زاويه رأس مخروط توسط مرغک سينوسی و نصف زاويه رأس مخروط توسط ميله سينوسی اندازه) 2

  . شود گيری می زاويه رأس مخروط توسط ميله سينوسی و نصف زاويه رأس مخروط توسط مرغک سينوسی اندازه) 3

  . شود گيری می نصف زاويه رأس مخروط توسط هر دو روش با مرغک سينوسی و ميله سينوسی اندازه) 4

  بهبود سيگنال کدام است؟ مطابق شکل زير٬ ضريب Fگيری نيروی  ها برای اندازه در آرايش کرنش ­

  

  

1 (1   

2 (( v)2 1   

3 (( v)1   
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گيری قطر داخلی يک چرخ دنده فولادی٬ مقادير ميانگين و انحراف معيار حاصل از تعداد زيادی از  در اندازه ­

 از نمونه  عبارتند  مشابه  های :/ mm  40 5   /و mm 0 10   جداول .  از  استفاده  با  بخواهيم  که  صورتی در
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  بهبود سيگنال کدام است؟ مطابق شکل زير٬ ضريب Fگيری نيروی  ها برای اندازه در آرايش کرنش ­
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MPa260    شکست  چقرمگی   (K)برسد MPaچند m  داد؟   خواهد  رخ  شکست  آيا  و  بود خواهد

c(K U a)  1   

 . دهد ٬ شکست رخ نمی64/25) 1   . دهد ٬ شکست رخ می16/53) 2 
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2 ((a)  و(b) هر دو غلط هستند .  
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MPa260    شکست  چقرمگی   (K)برسد MPaچند m  داد؟   خواهد  رخ  شکست  آيا  و  بود خواهد

c(K U a)  1   

 . دهد ٬ شکست رخ نمی64/25) 1   . دهد ٬ شکست رخ می16/53) 2 

 . دهد ٬ شکست رخ می4/42) 3      . دهد ٬ شکست رخ نمی 25/38) 4 

  

در . متر مکعب است سانتی 2100کيلوگرم دارای حجم ظاهری  40/5يک قطعه آلومينيوم ريخته شده٬ به وزن  ­

های قطعه توليد شده چند  متر مکعب باشد٬ حجم حفره گرم بر سانتی 7/2که وزن مخصوص حقيقی آلومينيوم  صورتی

  متر مکعب است؟  سانتی

1 (50   2( 150   3 (125   4 (100   

  

  : گيری های کنترل عددی و در خصوص اندازه در ماشين ­

  . شود استفاده می) چرخشی(ای  گيری مستقيم ارجح است؛ زيرا مستقيما از اينکه درهای زاويه استفاده از روش اندازه) 1

گيری اثری  ها در اندازه وتورها و ياتاقانگيری مستقيم دقت بيشتری دارد؛ زيرا لقی محورها و ناميزانی م روش اندازه) 2

  . ندارد

 از اين که درهای زاويه روش اندازه) 3  استفاده  با  و ناميزانی  گيری غير مستقيم ارجحيت دارد؛ زيرا ای لقی محورها

  . گيری تاثيری ندارد ها در اندازه موتورها و ياتاقان

  . ها را از نظر دقت مقايسه نمود توان آن دو روش هر کدام مزايا و معايب خود را دارند و نمی) 4

  

  

  های زير کدام گزينه صحيح است؟  شکل (b)و  (a)کاری مسيرهای  در مورد ماشين ­

  

  

1 ((a)  و(b) هر دو درست هستند .  

2 ((a)  و(b) هر دو غلط هستند .  

3 ((b)  درست و(a) غلط است .  

4 ((a)  درست و(b) غلط است .  

  

  

گيری قطر داخلی يک چرخ دنده فولادی٬ مقادير ميانگين و انحراف معيار حاصل از تعداد زيادی از  در اندازه ­

 از نمونه  عبارتند  مشابه  های :/ mm  40 5   /و mm 0 10   جداول .  از  استفاده  با  بخواهيم  که  صورتی در

مورد استفاده در جدول چقدر  zمقدار . دست آوريم را به mm40هايی با قطر کمتر از  استاندارد احتمال توليد چرخ دنده

  است؟ 

1 (5 ­    2 (5    3 (5/0   4 (5/0­   

  

 اندازه ­  ر هنگام  استفاأگيری زاويه  اندازهس مخروط با  دو وسيله  از گيری مختلف ميله سينوسی و مرغک  ده

  سينوسی٬ کدام گزينه صحيح است؟ 

  . شود گيری می زاويه رأس مخروط در هر دو روش با ميله سينوسی و مرغک سينوسی اندازه) 1

  . دشو گيری می زاويه رأس مخروط توسط مرغک سينوسی و نصف زاويه رأس مخروط توسط ميله سينوسی اندازه) 2

  . شود گيری می زاويه رأس مخروط توسط ميله سينوسی و نصف زاويه رأس مخروط توسط مرغک سينوسی اندازه) 3

  . شود گيری می نصف زاويه رأس مخروط توسط هر دو روش با مرغک سينوسی و ميله سينوسی اندازه) 4

  بهبود سيگنال کدام است؟ مطابق شکل زير٬ ضريب Fگيری نيروی  ها برای اندازه در آرايش کرنش ­

  

  

1 (1   

2 (( v)2 1   

3 (( v)1   
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4 (2   

  

  

  

 به وزن همانند در پيچ اگر نياز به نسبت ­  مونتاژی موتوری و فنر تخت اتومبيل  های بالای استحکام  اجزا ها٬

  . شود استفاده می............. باشد٬ از پروسه 

 آهنگری ) 1  آسفورمينگ ) 2   شردايزينگ ) 3    اگستروژن ) 4 

  

  های زير صحيح است؟  يک از گزينه های سنتی و غير سنتی٬ کدام در خصوص مقايسه ماشينکاری توسط روش ­

  . از نظر سختی قطعه کار وابستگی دو روش يکسان است) 1

کاری بر حسب  ارجحيت هر يک از دو روش ماشينسرعت ماشينکاری و هزينه آن به سختی ماده بستگی داشته و ) 2

  . مورد متفاوت است

3   ماشين)  روش در  از  استفاده  سخت٬  مخصوص  کاری مواد  توليد  سنتی(های  غير  سرعت براده )  و  هزينه  نظر از

  . برداری ارجحيت دارند

  . های غير سنتی مقرون به صرفه هستند از نظر هزينه روش) 4

به فرض اينکه دبی خروجی  qيک خط توزيع سيال به صورت يکنواخت و به ميزان  Lدبی متوسط در طول  ­

  باشد٬ کدام گزينه زير صحيح است؟  Qانتهای آن 

1 (MQ Q / q 0 25      2 (MQ Q / q 0 55  

3 (MQ Q / q 0 45      4 (MQ Q / q 0 35  

  

ريزی  در يک مدار تمام نيوماتيک به صورت زير طرح Dو  ٬C  ٬B  Aزنجيره عمليات چهار جک نيوماتيک  ­

  : شده است

A B C D A B C D         

  ها چيست؟  بندی جهت عدم وجود تداخل در مدار فرمان و ترتيب آن حداقل تعداد گروه

گروه به شکل  2) 1
A B C D /A B C D

I II

       

   

گروه به شکل  3) 2
A B /C D A B /C D

I II III

       

   

گروه به شکل  4) 3
A B /C D /A B /C D

I II III IV

       

  

  . اين زنجيره عمليات تداخل ندارد) 4

  

  

  

  

  داشته باشد؟  ORعملکرد  Vها بايد چگونه باشد تا شير  در مدار زير نحوه اتصال دهانه ­

  

1 (A D  وB E  وC T   

2 (B D  وC E  وA E   

3 (A D  وB E  وC P   

4 (A D  وB P  وC E  
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  ) 2گزينه  ­

  . کند درجه برای مواد نرم تغيير می 30درجه برای مواد سخت تا  18اين زاويه از 

  

   )4گزينه  ­

s s c

w.s
F P A / /

mm
     3 0 25 3 2 نيروی برش اصلی                   25

t

p

s

D mm

a /

n
vev

u mm

m.s
P

mm

z













3

50
0 25

1100

3

3

20

   

  

  

sتعداد دندانه درگير  cP F V .m  توان مصرفی  

p

D
a

cos ( )
D





  1 2
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 
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360

  

mدندانه  2            28  
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  ) 2گزينه  ­

  

  ) 4گزينه  ­

ubs
v

w t ( )
F
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    
  

2 21000 30 3
1200
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  ) 4گزينه  ­

  . همواره محل سوراخ هم سايز سنبه و قطعه افتاده هم سايز ماتريس است

(% t) /   20 2 3 20   ابعاد ماتريس  06

  ) 3گزينه  ­

  . شود توصيه می (piercing)اين عمليات بيشتر برای قرابنه سوراخکاری 

  

  ) 4گزينه  ­

nها در سلول  تعداد اتم Fcc  

AMعدد آووگا دور    

Mوزن اتمی    

(a) vحجم سلول  3   

  ) 3گزينه  ­
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  مقدار درصد کربن  4/0

  درصد فاز آلفا  2/0

  )2گزينه  ­

  ) 2گزينه  ­

  ) 2گزينه  ­

  

­    

  . مشخص نيستند b,aمسيرهای . نامشخص

­   

  

  ) 4گزينه  ­

  ) 4گزينه  ­

  ) 1گزينه  ­

  ) 3گزينه  ­

  . مزيت روش غير سنتی٬ ماشينکاری مواد سخت است

  ) 4گزينه  ­

  ) 4گزينه  ­

  . گيرد که يک حرکت رفت و برگشتی از يک سيلندر پشت سر هم اتفاق افتد تداخل زمانی صورت می

  

  ) 3گزينه  ­
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