
!"#� $��% ���� &�'� (� ���) ���� �*+�# ,�+��� ���� ��

��� ���� 	
��
���� 
�������

���� ��
�� ����� )����� �
��  !"���(���� $�"���� ��%��$"���

1

	&

'(

-

..

..

!"#� $��% .��/0 &�'�

��* +� ,-�.� $����-�� � 
������� /�*$� 01 �� 2� ����
1
���� 32�4 $5-�.

��* +� ,-�.� $����-���� � 
������� �6 /�*$� 01 �� 2� ����
1
���� 32�4 $5-�.

��* +� ,-�.� $����-�� � 
������� $�7 /�*$� 01 �� 2� ����
1
���� 32�4 $5-�.

��* +� ,-�.� $����-���� � 
������� $�7 /�*$� 01 �� 2� ����
1
���� 32�4 $5-�.

2

	

&

'

(

-

.

.

.

.

!�1� �� ��2� ��13���)�4 56 (37� ('� ��� (�8��#1�*4 �74�1 ��

AlCl3H2SO4

SO2Cl2����� A��� ��������* 01 

3

	&

'(

-

..

..

 �� '�#� 9�:�8��# ;��� ����*< =1> �74�1 ,�?��NaOH!"#� �/�4�) 56 

�-$�* ,��
B�
� ,-��,�C2��1D��
B�
� ,-��

4

	&'(

-

....

"#� &�'� ��D �7��1 ,�?��.

OsO4

O

O

OH

OH

O

OH

�7��1 (1'�

5

	&'(

-

....

,'��� �74�1 �� ;�2�� E1�  ('� ���13�� �� �FG� ;���0 5*�H D� ���� &�'4 I 5� J����4!�1� ��: ����

��������*E�*�� ����PH	G 

6

	&'(

-

....

!"#� &�'4 ��#1� (1��2�� ��KL�#�  ��MN7��1 �� ;�> .�/���) "���O� $��% P�)�)

 ��H�����1 > J����� > 2��1
�$1 >2��1 ��H�����1 > 2��1 > 2��1
�$1 >J�����

 J����� > 2��1
�$1 > 2��1 >��H�����1 ��H�����1 > 2��1
�$1 > 2��1 >J�����

7

	&

'(

-

..

..

WWW.UNIP.IR www.topsoal.ir

http://unip.ir
http://topsoal.ir


  U��37�

)(

3*�� �N��3�� ,�?�� P�4�) &�'4 �� I!'7� �� '���)�'��

2��
C2�$��2�$������H ����H����
C�
C

8

	&'(

-

....

!D� '7)��/0 U�37� ,�2��� �� 5:�  5# ':��V ���W�# ':��V �� E'774 "4�� ��X ,������

SP3K SP3SPK SPPKPSP2K SP2

9

	&'(

-

....

             !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,KZ

Br

NBS

?

C6H6DMFCCl4CHCl3

10

	&'(

-

....

                            !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,�?��

KMnO4

H2O

CO2H
CO2H

CO2H

CO2H

11

	&

'(

-

..

..

�X ,�2��� &�'4 �1� ;�#� ��#1� 5�[X \KL�#� �74�1!"[�: ��]V &�^:� 

�-��������� � $"��2
"* � ��H���

�-$�* ���� � P����Q
1$Q �������� � $"��

12

	&

'(

-

..

..

!'X� �� (�N: �� �8�� ��X (�)1�V �'�#� .�'< ���3�� P�)�) 57�3  &�'�

& 3 K( 2�� �� 2�"��& < 3 KS 2�� �� 2��TH <2
"��& 3 KS 2�� �� 2��TH& < 3 K( 2�� �� 2�"�� <2
"��

& 3 K( 2�� �� 2�"�� < 2
"��& < 3 KS2�� �� 2��TH 2
"��& < 3 K( 2�� �� 2�"��& < 3 KS2�� �� 2��TH

13

	&

'(

-

..

..

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


                            !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,�?��

H3C

CH3

O

O

OH

OH

OH

OH

OH

CH
3

OO

OH

CH3

14

	&

'(

-

..

..

 '��'�X _�7����� ;�)��13�� �� P�4�))DIBAH (!�1� �� ��2� �*�'/) d�: 56 �� 1 "#� ��WN74�1 d�: 56

U��H�* K��H��� 01 ����H ����U��H�* K��H��� 01 $"��

U���*� K��H��� 01 ����H ����U���*� K��H��� 01 $"��

15

	&

'(

-

..

..

 �WN74�1 $��% 57�3  &�'�A                       !"#� CH3(CH2)4C

O

Cl CH3(CH2)4C

O

CH3

A

CH3Li
(CH3)2Cu Li

CH3MgBrCH3I

16

	&'(

-

....

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


                            !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,�?��

CN

OH

H

1. LiAlH4, THF

2. H2O

CH2CNCH2CH2NH2

OH

H
COOH

NH2

HO

17

	&

'(

-

..

..

 j��O� k��� l��:��� �� _�'# D� �*��0 E1�  &�'4 ��Z� ����!��� ��: E��8�#� 

��H���$"��J��"������� J�B���

18

	&'(

-

....

                            !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,�?��

C6H5 OC2H5

O O

Zn (Hg), HCl

C6H5 OC2H5

O

C6H5 OC2H5

OH O

C6H5 OH

OH

C6H5 OH

O

19

	&

'(

-

..

..

!"#� �)�/�4�) 56 5�M) ���� �/#�7� 1 ����0 m1� n���1 m1�

αβ  ��H 2
"* �  – U�W� X�.4��H J���

β – �H$"�� +�*����H�� 0��  ��H 2
"*

20

	&

'(

-

..

..

CH3CHO   1 CH2═CHOHD� "#� ���p�                                                                            :  

+���H ��H$���-��$�
�
�Y����A� ��H�-$.�H$��
B��*

21

	&'(

-

....

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


 P�4�) ���� 57�3  U���/#�7� ;��Y� �74�1 ��A  !"#� ���� &�'4 
A   +    CH3NH2

EtOH

O

NHCH3

O
O

OO

Br

O

OTs

22

	&'(

-

....

                            !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,�?��

                                       3
2 2 2

CH OH

H

HOCH CH CH CHO
+

→

O
OH

O
OCH3

HOCH2CH2CH2CH(OCH3)2═CH2 CHCH2CHO

23

	&

'(

-

..

..

 P�4�) &�'4 ).�/�4�) (!'7X� �� "/p� r#�V &��1'� ����D� 5�

 (	       ,�:��7V I� (�       (�:�)�� I� (R        ,�:�)� ;�7� I� (�,�:�)��

Z �&Z �'Z �(& �(

24

	&'(

-

....

                            !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,�?��RCO2H
SOCl2 CH2N2

[
���A� �� 
5�J1��*J"*2
"*�A� ��

25

	&'(

-

....

 ":�� �74�1 �*%� ,�?�� –!"#� ���� &�'4 .��[��

2
"*���� 
����*
1$*J"*$"��

26

	&'(

-

....

 �WN74�1A         !'��� ':��) �� \�O� &�'4 CH3(CH2)4CO2H
1. A, THF

2. H3O

CH3(CH2)4CH2OH

NaBH4Na , NH3H2 , PdBH3

27

	&'(

-

....

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


 J:�X �74�1 –!'���) ���� "#� ����D ;�[����� �'7���� �2��

$"5* J1$* !�� 
- �1 �����H ,����$"W�1 J1$* !�� 
- �1 �����H ,����

$"W�1 J1$* !�� 
- �1 ����� 
����*
1$*$"5* J1$* !�� 
- �1 ����� 
����*
1$*

28

	&

'(

-

..

..

 ��� (��� .���Z –!'74 �� ;�'/) .�/�4�) D� 5�#� &�'4 5�  �� �M:� t�X'�#� ��4

	
��2
"*_2
"*$"��

29

	&'(

-

....

                      !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,�?��CO2Et

O

1. Na OC2H5, EtOH

2.H3O

CO2Et

OO

O

OO

O

30

	&

'(

-

..

..

!"#� 5*Z�� '76 ����� l���#�  U���:� �*� �74�1

'&(Z

31

	&'(

-

....

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


                      !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,�?��
NH2

O

SOCl2

C6H6, 180 °C

Cl

O

CN

NH2

O

Cl

N

O

H

32

	&

'(

-

..

..

                      !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ,�?��
CH3(CH2)9CHCOOH

CH3

PBr3

Br2

CH3OH

CH3(CH2)9CCOOCH3

CH3

Br

CH3(CH2)9CCOOH

CH3

OCH3

CH3(CH2)9CHCOOCH3

CH3

CH3(CH2)9CCOOH

CH3

Br

33

	&

'(

-

..

..

 ���� �74�1 �� �X E1�  .�H�M� 5� ;���) $��% P�)�) –!"#� &�'4 �  �*�1

 ,��C > 2`����H >,�"� ,�"� > 2`����H >,��C

 2`����H > ,�"� >,��C ,�"� > ,��C >2`����H

34

	&

'(

-

..

..

               !"#� &�'4 ;��Y� P�4�) l�V��� &�:

CH3

NH2

J-��a
�
� �"� K'Ja
�
� 
����

 K'J����� ,�"� KZ
���� K' K2��1 ,�"�

35

	&

'(

-

..

..

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


!'��� �� $��% 57�3  &�'4 �X U��� 5�M) ���� ;���� 3�7# ��  ,KZ U���M�

DMSODMFHMPATHF

36

	&'(

-

....

 �NX�4 ('� ��� U��� �� �7��� P�4�) &�'4!�1� ��: ��2�

J��� ,��� �$�J��� ,��� ��J��� ,���c���
��

37

	&'(

-

....

!�1� �� ��2� �/�4�) 56 3�7# ���� u��)��4 ������:

2$"�� ,���	�� X
� J���D�������-�[�� X
� J���

38

	&'(

-

....

 \KL�#� ��H 5� E1�  &�'4 (��� U�3W��H ��X     !��� �� ;%�Z �����< D�� ;��Y� ,�2��� �� 

X NH2

BrNO2OCH3NH2

39

	&'(

-

....

      !"#� &�'4 ;��Y� �74�1 ���M: ,�?��NH

O

O

KOH C6H5CH2Br KOH

H2O

CNCH2NH2

NH2

CO2H

CO2H

40

	&

'(

-

..

..

www.topsoal.ir

http://topsoal.ir


www.topsoal.ir

http://topsoal.ir

