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 چكيده 
 

 را براساس موقعيت جغرافيايي مقصد يك بسته 1 تصميمات به جلو راندن خود مختار پروتكلهاي مسيريابي 
هر گره احتياج دارد كه فقط موقعيت خودش و موقعيت همسايه هاي با ,غير از موقعيت مقصد بسته. اتخاذ ميكند

 حتي اگر 2مسيريابي براساس موقعيت. چون نگهداري مسير صريح ضروري نيست.  از خودش را بدانديك گام فاصله
 خود مختارشبكه داراي پويايي بالا نيز باشد بخوبي مقياس پذير است و اين يك حسن بزرگ در شبكه هاي سيار 

موقعيت مببتني براي مسيريابي اين پيش نياز  بر. كه توپولوژي آنها بطور مكرر در حال تغيير است مي باشداست 
  علاوه بر 3 بنابراين اخيرا سرويس هاي مكاني.ضروري است كه فرستنده بتواند موقعيت جاري مقصد را بدست آورد

   .استراتژي ارسال بسته هاي براساس موقعيت مورد بحث قرار گرفته است
فتن فوايد اطلاعات مكان گرههاي سيار پروتكل هاي مسيريابي جغرافيايي اجازه مسيريابي بدون حالت را با گر

يك چالش مهم در .ميدهد بنابراين بطور اعلايي مقياس پذير است ) MANET(  سيار خود مختاردر شبكه هاي 
 مقايسه . جغرافيايي طراحي سرويس مكان توزيع شده است كه مكان گره سيار را دنبال كنديپروتكلهاي مسيرياب

 مكان ملاقات كه يك محدوده اي از انتخابهاي طراحي را پوشش ميدهد – بر كارآيي از سه سرويس مكان مبتني
)(مكان هر گره را به  ) Quorum) XYLSپروتكل مبتني بر : نشان ميدهد كه  NOيك , گره منتشر ميكند 

 – ميكند و يك پروتكل مبتني بر  گره منتشرlog(NO)(مكان هر گره را به به  (GLS)پروتكل سلسله مراتبي 
  .گره منتشر ميكند O)1(  هر مكان گره را به (GHLS)درهم ساز جغرافيايي 

  
  

 پروتكلهاي مسيريابي مبتني بر -  مسيريابي مبتني بر موقعيت- خود مختارپروتكلهاي مسيريابي : كليد واژه 
    سرويس مكاني - توپولوژي
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  مقدمه 
مشابه تحقيق روي شبكه , در سالهاي اخير دستيابي پذيري گسترده ارتباطات بي سيم و دستگاههاي دستي

 خود مختاراين شبكه هاي .  نباشند شده است2 كه نيازمند يك فراساختار پيش برقرار"1 خود سازمان ده "هاي 
معمولا اين گرهها در آن . ري ميكنند هستند كه براي انتقال اطلاعات به يكديگر همكا3شامل گرههاي خود مختار

  .واحد هم بعنوان سيستم پاياني و هم روتور عمل ميكنند
سيم است كه بطور يكپارچه يك شبكه را بدون يك  مجموعه اي از گرههاي سيار بيخود مختاريك شبكه 

اطلاعات مسيريابي و  مسئول خود مختارهر گره در يك شبكه . مدير كاربري با پيكر بندي خاص تشكيل ميدهد
تعدادي سناريو وجود دارد كه زير ساختار  .بنابراين همكاري و نگهداري اتصال شبكه بين همسايگانش مي باشد

  . استخود مختارشبكه اي در دسترس ندارد و مفيدتر از ايجاد يك شبكه 
 يا ناشي از طبيعي/ نصب سريع يك زير ساخت ارتباطي در هنگام يك حادثه محيطي: 4عمليات امنيتي

  .تروريسم كه ساختار قبلي را خراب كرده باشد
  نصب سريع يك زير ساخت ارتباطي در هنگام عمليات خاص: انجام فعاليتهاي قانوني

  نصب سريع يك زير ساخت ارتباطي در يك قلمرو ناشناخته متخاصم : ماموريت تاكتيكي
نمايشگاه , تماعات تجاري همچون كنفرانس هانصب ساده  يك زير ساخت ارتباطي براي اج: پروژه هاي تجاري

   ها  Work Shop, ميتينگ ها, ها
  نصب ساده  يك زير ساخت ارتباطي براي ايجاد يك كلاس تعاملي مورد درخواست: كلاسهاي آموزشي

 خود مختاردر شبكه هاي ايستا .  ايستا و سيار: مي توانند به دو كلاس تقسيم گردندخود مختارشبكه هاي 
در ادامه . rooftopمانند شبكه هاي .  يك گره به محض اينكه قسمتي از يك شبكه شود قابل تغيير نيستموقعيت

 . سيار تمركز خواهيم كردخود مختاراين كار ما منحصرا روي شبكه هاي 
بطور مثال محلي كه شبكه .  سيار گرهها ممكن است بطور اختياري حركت كنندخود مختاردر شبكه هاي 

 يا بين وسايل نقليه 5 سيار مي توانند بكار گرفته شوند در برقراري ارتباط بين دستگاهي دستي ارخود مختهاي 
 سيار بطور مكرر توپولوژي شان را بدون توجه به وضعيت قبلي تغيير ميدهند ، خود مختار زيرا شبكه هاي .است

مسيريابي : وت را تشريح ميكنيم  ما دو ديدگاه متفا.مسيريابي در چنين شبكه هايي يك كار چالش انگيز است
  .7 ، مسيريابي مبتني بر موقعيت 6مبتني بر توپولوژي 

پروتكلهاي مسيريابي مبتني بر توپولوژي براي انجام عمل به جلو راندن بسته ها از اطلاعات لينكهاي موجود در 
  .ي تقسيم ميشوند و تركيبانفعالي و پيش فعال آنها ميتوانند به ديدگاههاي .شبكه استفاده مي كنند

يا   ) DSDV (8 از استراتژي هاي مسيريابي كلاسيك مانند مسيريابي بردار فاصله پيش فعالالگوريتم هاي 
 آنها اطلاعات مسيريابي درباره مسيرهاي در .استفاده ميكنند) OLSR ،  TBRPF (9 لينك –مسيريابي حالت 

اشكال . مورد استفاده نباشند) وضعيت جاري(ر حال حاضر حتي اگر اين مسيرها د. دسترس در شبكه را نگه ميدارند
اگر توپولوژي شبكه مكررا در حال تغيير باشد (اصلي اين ديدگاه ها آن است كه نگهداري اين مسير هاي بلا استفاده 

  ميتواند قسمت مهمي از پهناي باند در دسترس را اشغال كند) 

                                                 
1 self-organizing 
2 pre-established 
3 autonomous 
4 rescue/emergency 
5 Handheld 
6 topology-Based routing 
7 position-based routing 
8 distance vectore 
9 link-state 



 

 .  )DSR ،  TORA ،  AODV(  توسعه داده شدند عاليانفدر پاسخ به اين مشكل ، پروتكلهاي مسيريابي 
 فقط مسيرهايي را كه در حال حاضر مورد استفاده هستند نگهداري ميكنند بنابراين بار انفعاليپروتكلهاي مسيريابي 

روي شبكه كاهش مي يابد به دليل اينكه فقط يك بخش كوچكي از مسيرهاي در دسترس در هر زمان در حال 
اولا چون فقط مسيرهاي در حال استفاده نگهداري : اما آنها هنوز بعضي محدوديتهاي ذاتي را دارند . استفاده هستند

مي شوند بنابراين قبل از اينكه بتوان بين يك زوج ارتباطي بسته ها را مبادله كرد بايد كشف مسير انجام گيرد كه 
ثانيا حتي دربين مسيرهاي نگهداري شده براي . ردداين باعث يك تاخير روي اولين بسته اي كه بايد انتقال يابد ميگ

 كه فقط به مسيرهاي در حال استفاده محدود ميشود  هنوز هم ممكن است كه بخش مهمي از انفعاليالگوريتم 
ترافيك شبكه هنگاميكه توپولوژي شبكه بطور مكرر تغيير ميكند توليد شود در نهايت بسته هاي ارسال شده به يك 

  . دست ميروند اگر مسير به گره مقصد  تغيير يابدمقصد تقريبا از
 انفعالي محلي و مسيريابي پيش فعال تركيب مسيريابي   ZRP تركيبي مانند خود مختارپروتكلهاي مسيريابي 

 اما حتي تركيب هردو استراتژي هم نياز .سراسري براي دسترسي به سطح بالايي از كارايي و مقياس پذيري است
محدود كردن ميزان تغيير توپولوژيكي . لاعات مسيرهاي در حال استفاده را نگهداري نمايددارد كه حداقل اط

خلاصه و مقايسه از ديدگاههاي مبتني بر توپولوژي در مقالات . ميتوانددر يك مدت زمان مشخص قابل تحمل باشد
  .در ادامه انحصارا روي مسيريابي مبتني بر موقعيت تمركز ميكنيم. وجود دارد
يـتم هاي مسيريابي مبتني بر موقعيت بعضي از محدوديتهاي مسيريابي مبتني بر توپولوژي را با استفاده الگور

 آنها نيازمند اطلاعاتي در باره موقعيت فيزيكي گرههاي همكار كه قابل دسترس .از اطلاعات اضافه تر حذف ميكند
 يا هر نوع سرويس موقعيت ياب ديگر GPS بطور عام هر گره موقعيت خودش را با استفاده از. هستند مي باشند

 يك سرويس مكاني بوسيله فرستنده يك بسته  براي تعيين .خلاصه اي از اين متدها در  وجود دارد. .تعيين ميكند
سپس تصميمات مسيريابي در هر . موقعيت مقصد و قرار دادن آن در اطلاعات آدرس مقصد بسته  استفاده مي شود

. د موجود در آدرس بسته  و موقعيت همسايه هاي گرههاي ارسال كننده اتخاذ ميگرددگره براساس موقعيت مقص
 گرهها نه اطلاعات جدول مسيريابي .بنابراين مسيريابي مبتني بر موقعيت نيازمند برقراري يا نگهداري مسيرها نيست
بي مبتني بر موقعيت تحويل مسيريا. را ذخيره ميكنند و نه پيغام هايي را براي بروزرساني جداول ارسال ميكنند

اين نوع سرويس . بسته ها به همه گرهها در يك ناحيه جغرافياي داده شده با يك روش طبيعي را پشتيباني ميكند
خود در اين مقاله خلاصه اي از مسيريابي مبتني بر موقعيت را براي شبكه هاي .  ناميده ميشود1پخش جغرافيايي

اني و مقايسه اي از عملكرد سرويس هاي مكاني در شبكه هاي با پارامترهاي و انواع سرويس هاي مك سيار مختار
  . ارائه ميدهيممختلف تعداد گره و جابجايي 

  

  

                                                 
1 Geocasting 



 

  
 

  :فصل اول 
  
  

 بر پايه موقعيت در مسيريابيمروري بر 
  خودمختارشبكه هاي سيار 
  
  



   11                                                                         خود مختارمسيريابي مبتني بر موقعيت در شبكه هاي سيار     

  مروري بر مسيريابي مبتني بر موقعيت در شبكه هاي سيار خود مختار) 1
 

  :مه مقد
 خود مختار در شبكه هاي ايستا .ايستا و سيار:  مي توانند به دو كلاس تقسيم گردند خود مختارشبكه هاي 

 در ادامه .rooftop مانند شبكه هاي . به محض اينكه قسمتي از يك شبكه شود قابل تغيير نيستگرهموقعيت يك 
 .م كرد سيار تمركز خواهيخود مختاراين كار ما منحصرا روي شبكه هاي 

 بطور مثال محلي كه شبكه .ها ممكن است بطور اختياري حركت كنندگره سيار خود مختاردر شبكه هاي 
 يا بين وسايل نقليه 1دستي رتباط بين دستگاهي ا سيار مي توانند بكار گرفته شوند در برقراري خود مختارهاي 
بدون توجه به وضعيت قبلي تغيير ميدهند ،  را سيار بطور مكرر توپولوژي شان خود مختار  زيرا شبكه هاي.است

 مسيريابي:  ما دو ديدگاه متفاوت را تشريح ميكنيم . در چنين شبكه هايي يك كار چالش انگيز استمسيريابي
  ]1[.3موقعيت مبتني بر  مسيريابي ، 2توپولوژي مبتني بر 

 از اطلاعات لينكهاي موجود در سته هاببه جلو راندن  توپولوژي براي انجام عمل مبتني بر مسيريابيپروتكلهاي 
  . تقسيم ميشوند و تركيبيانفعالي و پيش فعال آنها ميتوانند به ديدگاههاي .شبكه استفاده مي كنند

 اي  ) DSDV (4 بردار فاصله مسيريابي كلاسيك مانند مسيريابي از استراتژي هاي پيش فعالالگوريتم هاي 
 درباره مسيرهاي در مسيريابي آنها اطلاعات .استفاده ميكنند  ) OLSR ،  TBRPF (5 لينك – حالت مسيريابي

اشكال . مورد استفاده نباشند) وضعيت جاري(حتي اگر اين مسيرها در حال حاضر . دسترس در شبكه را نگه ميدارند
 تغيير باشد اگر توپولوژي شبكه مكررا در حال(كه نگهداري اين مسير هاي بلا استفاده گاه ها آن است د ديناصلي اي

  ]2[.ميتواند قسمت مهمي از پهناي باند در دسترس را اشغال كند) 
 .  )DSR ،  TORA ،  AODV(  توسعه داده شدند انفعالي مسيريابيدر پاسخ به اين مشكل ، پروتكلهاي 

نابراين بار  فقط مسيرهايي را كه در حال حاضر مورد استفاده هستند نگهداري ميكنند بانفعالي مسيريابيپروتكلهاي 
روي شبكه كاهش مي يابد به دليل اينكه فقط يك بخش كوچكي از مسيرهاي در دسترس در هر زمان در حال 

اولا چون فقط مسيرهاي در حال استفاده نگهداري : اما آنها هنوز بعضي محدوديتهاي ذاتي را دارند . استفاده هستند
 را مبادله كرد بايد كشف مسير انجام گيرد كه بسته هارتباطي  قبل از اينكه بتوان بين يك زوج انمي شوند بنابراي

ثانيا حتي دربين مسيرهاي نگهداري شده براي . ي كه بايد انتقال يابد ميگردد ابستهاولين  اين باعث يك تاخير روي
  كه فقط به مسيرهاي در حال استفاده محدود ميشود  هنوز هم ممكن است كه بخش مهمي ازانفعاليالگوريتم 

هاي ارسال شده به يك بسته ند توليد شود در نهايت كترافيك شبكه هنگاميكه توپولوژي شبكه بطور مكرر تغيير مي
  . مقصد  تغيير يابدگرهمقصد تقريبا از دست ميروند اگر مسير به 

 يانفعال مسيريابي محلي و پيش فعال مسيريابي تركيب   ZRP تركيبي مانند خود مختار مسيريابيپروتكلهاي 
 اما حتي تركيب هردو استراتژي هم نياز .سراسري براي دسترسي به سطح بالايي از كارايي و مقياس پذيري است
محدود كردن ميزان تغيير توپولوژيكي . دارد كه حداقل اطلاعات مسيرهاي در حال استفاده را نگهداري نمايد

در مقالات  مبتني بر توپولوژي ز ديدگاههايخلاصه و مقايسه ا. ميتوانددر يك مدت زمان مشخص قابل تحمل باشد
  .تمركز ميكنيممبتني بر موقعيت  مسيريابي در ادامه انحصارا روي ]2[.وجود دارد

                                                 
1 Handheld 
2 topology-Based routing 
3 position-based routing 
4 distance vectore 
5 link-state 
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 را با استفاده مبتني بر توپولوژي مسيريابي بعضي از محدوديتهاي مبتني بر موقعيت مسيريابيالگوريـتم هاي 
هاي همكار كه قابل دسترس گره اطلاعاتي در باره موقعيت فيزيكي  آنها نيازمند.از اطلاعات اضافه تر حذف ميكند

 يا هر نوع سرويس موقعيت ياب ديگر GPS موقعيت خودش را با استفاده از گرهبطور عام هر . هستند مي باشند
 براي بسته بوسيله فرستنده يك  مكانييك سرويس  .خلاصه اي از اين متدها در  وجود دارد. ]4[.تعيين ميكند

 مسيريابيسپس تصميمات .  استفاده مي شودبسته يين موقعيت مقصد و قرار دادن آن در اطلاعات آدرس مقصد تع
هاي ارسال كننده اتخاذ گره و موقعيت همسايه هاي بسته  براساس موقعيت مقصد موجود در آدرس گرهدر هر 
ها نه اطلاعات جدول گره .ي مسيرها نيست نيازمند برقراري يا نگهدارمبتني بر موقعيت مسيريابي نبنابراي. ميگردد

 مبتني بر موقعيت مسيريابي. نند و نه پيغام هايي را براي بروزرساني جداول ارسال ميكنندكرا ذخيره مي مسيريابي
 نوع ناي. ندك پشتيباني مي راي داده شده با يك روش طبيعياها در يك ناحيه جغرافيگرهتحويل بسته ها به همه 

را براي شبكه هاي مبتني بر موقعيت  مسيريابي مقاله خلاصه اي از ن در اي. ناميده ميشود1يايي پخش جغرافسرويس
   . سيار ارائه ميدهيمخود مختار

 

  مسائل و اصول اساسي)1- 1
 مكانييك سرويس . قبل از اينكه يك بسته ارسال گردد ضروري است كه موقعيت مقصد آن تعيين گردد

هاي ميزبان سرويس دسته بندي گره موجود براساس تعداد  هاي مكانيرويس س.مسئول انجام اين وظيفه است
ممكن است كه موقعيت مكان بنابراين هر سرور . هاي شبكه باشدگرهاين ميتواند شامل همه يا بخشي از . ميشوند

 بعضي ,2بعضي براي بعضي: اين سرويس ها به چهار دسته تقسيم ميشوند . هاي شبكه را نگه داردگرهبعضي يا همه 
  ]3[.5 همه براي همه,4 همه براي بعضي,3براي همه
 ابتدا براساس موقعيت يك بسته و گره بوسيله يك به جلو راندن م تصمي, مبتني بر موقعيت مسيريابيدر 

 موقعيت گره اگر يك . موقعيت مقصد در هدر بسته قرارگرفته است.موقعيت يك همسايه با يك گام فاصله است
همسايه ها بطور موقعيت .  موقعيت را بروز كند, بستهبه جلو راندنت مقصد را بداند ميتواند قبل از دقيقتري از موقعي

ها گره  بطور دوره اي بوسيله همه 6 اين امواج راديويي راهنما.عادي از طريق همه پخشي يك گام يادگيري ميشود
  .هاي ارسالي هستندگره و شامل موقعيت ارسال ميگردند

به جلو : تشريح كنيم مبتني بر موقعيت  مسيريابيبسته را براي  به جلو راندن  استراتژي اصليما ميتوانيم سه
  ]1[ .9 ديدگاه سلسله مراتبي,8 جهت دار محدود شدهسيل آساي, 7حريصانه راندن

سيل (و يا بيشتر ) حريصانه  به جلو راندن( يك بسته مورد نظر را به يك همسايه گرهبراي دو تاي اول يك 
 . نزديكتر قرار گرفته اند ارسال ميكندگرهبا يك گام فاصله كه نسبت به مقصد از خود )  جهت دار محدود شده يآسا

  .حريصانه بستگي  به شرايط بهينه سازي الگوريـتم دارد به جلو راندنانتخاب همسايه در حالت 
به جلو هر دو استراتژي , اشته باشد به مقصد وجود ندگرهاگر هيچ همسايه اي با يك گام فاصله نزديكتر از خود 

  . كه با اين نوع خرابي مقابله ميكند بحث خواهد شد 10 استراتژي بازيافت .كن است دچار خرابي شوندم مراندن

                                                 
1 Geocasting 
2 some for some 
3 some for all 
4 all for some 
5 all for all 
6 beacons 
7 Greedy forwarding 
8 restricted directional flooding 
9 hierarchial approaches 
10 recovery 
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در . هاي سيار به صورت سلسله مراتبي استگره براي مقياس هاي بزرگي از به جلو راندنسومين استراتژي 
 و , نواحي وسيعمسيريابيحريصانه را براي   به جلو راندنمراتبي ارائه شده را كه  سلسله مسيريابي مقاله ما دو ناي

  .ميكنيم محلي استفاده ميكند ارزيابي مسيريابي را براي 1ديدگاههاي غير موقعيتي
 

   و شرايط براي دسته بندياريبلوكها ي ساخت)  1- 1 شكل

 

  هاي مكانيسرويس )2- 1
هاي سيار گره .مورد نياز استمكاني  خاص براي كمك به يك سرويس گرهيك  وقعيت جارييادگيري م

 موقعيت شريك ارتباطي درخواست شده را گرههنگاميكه يك . ثبت ميكنندرا  جاري خود با سرويس تموقعي
لاسيك در شبكه هاي سلولي ك. تماس ميگيرد و اين اطلاعات را درخواست ميكندمكاني نميداند با يك سرويس 

هاي شبكه را گرهوجود دارد كه اطلاعات موقعيت ) با آدرس هاي شناخته شده ( اختصاصيموقعيت  سرورهاي
هاي خاصي هستند گره چون سرورها . است"بعضي براي همه"نگهداري ميكند با توجه به طبقه بندي ها اين روش 

  .هاي شبكه را نگهداري ميكنندگرهكه اطلاعات همه 
خود غير   يك سرويس خارجي ميتواند به روشگاه مركزي فقطدديهمانند  , سيارمختارخود در شبكه هاي 

ي بخشكه خود اولا پيدا كردن موقعيت يك سرور موقعيت : دو دليل براي اين كار وجود دارد .  دسترسي شودمختار
 ممكن ,عيت سرور موقكبدون ي:  باشد مشكل است اين همان مشكل تخم مرغ و مرغ است خود مختاراز شبكه 

 ثانيا چون .ار باشد و بدون اطلاعات موقعيت يك سرور نيز قابل دسترسي نيستنيست اطلاعات موقعيت ها در اختي
 خود مختار حداقل يك سرور موقعيت در شبكه وجود ديناميك است ممكن است تضمين خود مختاريك شبكه 

  .مورد نظر سخت باشد

 

 2تحركبراي  فاصلهاثر  مسيريابيالگوريتم )3- 1
 گره را درباره هر تكه اطلاعات موقعيـداردت  بانك موقعيك ي,گره هر DREAMدر چارچوب الگوريتم 

 هر مدخل در بانك . قرار ميگيرد"همه براي همه"ديگري كه قسمتي از شبكه است  ذخيره مي كند كه در دسته 
ني كه زمان توليد شدن اطلاعات را  و همچنين يك مقدارزماگره جهت و فاصله از ,گرهموقعيت شامل مشخصات يك 

  ]6[. البته دقت چنين مدخلهايي وابسته به قدمت آنها است. است,نشان ميدهد
 هاي ديگر نگهداري مي شود بسته هايي راگره بطور مرتب براي بروز رساني اطلاعات موقعيت كه توسط گرههر 
  :اي ديگر كنترل كند بوسيله هگرهاتش را با  ميتواند دقت اطلاعگره هر  ارسال مي كندسيل آسا

                                                 
1 non-position based approaches 
2 Distance Routing Effect Algorithm for mobility 
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  )1تحليل زماني(فركانس ارسال بروزرساني هاي موقعيت 
تحليل ( شناسايي ميزان دوري يك بروزرسان موقعيـت كه ممكن است قبل از صرفنظر كردن آن حركت نمايد 

  )2فاصله اي
 بروزرساني هاي ,رسرعت بالات(  وابسته است گرهتحليل زماني بروزرساني هاي ارسالي با نرخ تحرك يك 

 استفاده ميشود گره كيمستقيم در همسايگي ق  دقيتتحليل فاصله اي براي فراهم كردن اطلاعات موقعيـ). مكررتر
ور ميتواند د يهاي خيلگرههزينه هاي مرتبط با اطلاعات موقعيـت دقيق در . هاي دورتر دقت كمتري داردگرهو 

 يك مثال . نسبت به يكديگر حركت آرامتري دارند,چزا با فاصله بزرگتر مگره  دو 3طبق نظريه اثر فاصله .كاهش يابد
  . نشان داده شده است2 نظريه در شكل ناز اي

  
  اثر فاصله) 2-1شكل

 در يك جهت و با يك سرعت در حال حركت C گره و B گره متحرك نيست در حاليكه A گرهفرض كنيد 
 گرهتحليل زماني پايين در نواحي دور از  اثر فاصله . استC رهگ بزرگتر از B گره تغييرات ,A گرهاز ديد . هستند

  .شامل در بسته را بروز نمايند گامهاي مياني فراهم شده قادر خواهند بود كه اطلاعات موقعيت ,مقصد را مجاز ميكند

 

  كرَُُمبراساس مكاني سرويس )4- 1
 .توزيع شده بخوبي شناخته شده استي از مفاهيم پايگاه داده ها و سيستم هاي كرَُُممفهوم سيستم هاي 

هاي در دسترس ارسال ميشود و اطلاعات گرهبه يك زير مجموعه اي از )  اعمال نوشتن ( بروزرساني هاي اطلاعات 
 زمانيكه اين زير مجموعه ها  طرح .به زيرمجموعه هاي مختلف بالقوه رجوع مي شود) اعمال خواندن ( درخواستي 

تضمين ميشود كه نسخه هاي بروز اطلاعات مورد جستجوي بعدي ) آنها  ناتهي باشد بطوريكه تقاطع ( ميگردند 
  ]7[.هميشه يافته ميشوند

 با 3در شكل . بكار مي رود خود مختاربراي شبكه هاي مكاني در  اين شما براي توسعه دادن يك سرويس 
هاي متحرك براي گرهز همه يك زير مجموعه ا.  ساده يك شبكه نمونه در مورد آن بحث خواهيم كردممفاهي

يك بك بن مجازي با استفاده از مكانيزم . 6 تا 1هاي گره  ,در اين مثال. ميزباني بانكهاي موقعيت انتخاب مي شود
  .هاي زير مجموعه ساخته ميشودگره غير موقعيتي بين خود مختار مسيريابي
 از 4كرُُمك بن ارسال ميكند و سپس  بگره ن متحرك پيغام هاي بروز رساني موقعيت را به نزديكتريگرهيك 

 6 گره بروز رساني هايش را به  D گرهبنابراين . هاي بك بن را براي ميزباني اطلاعات موقعيت انتخاب ميكندگره
 .را براي ميزباني اطلاعات انتخاب كند) 6 و 2 و 1هاي گره( را A  كَُرمُارسال ميكند كه ممكن است سپس 

 بك بن ارسال ميكند گرهاطلاعات موقعيت را بدست آورد يك درخواست به نزديكترين   مي خواهد S گرههنگاميكه 
  6و 5 و 4هاي گره را شامل B كَُرُم ممكن است براي مثال 4 گره . تماس ميگيرد كرَُُمهاي يك گرهكه در نتيجه با 

                                                 
1 temporal resolution 
2 spatial resolution 
3 distance effect 
4 quarom 
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 درخواست كننده گره كه  ناتهي است تضمين ميگرددكَُرمُتداخل دو  چون طبق تعريف .براي درخواست انتخاب كند
 بروزرساني هاي موقعيت مهم است زيرا ممكن 1مهر زماني . حداقل يك پاسخ با اطلاعات درخواستي بدست آورد

 مورد نظر داراي بروز رساني هاي گذشته بوده اند  و پس اطلاعات موقعيـت تاريخ گذشته كرَُمُها در گرهاست بعضي 
  .ت گردد روشي برا ي انتخاب يك موقعيت جاري بايد اتخاذ گردداگر چندين پاسخ درياف. ارسال ميكنند

  
 quorumيك ) 1- 2 شكل

 ,  بزرگتركَُرُممجموعه هاي :  هاي زير است 3انتخاب وجود 2كَُرمُموقعيت مبتني بر يك وجه مهم سرويس هاي 
ها در تقاطع دو گره تعداد بالاي نست اما همچنيهزينه هاي بالاتر براي بروز رساني هاي موقعيت و درخواست ها

در  چندين متد در چگونگي توليد سيستم هاي . هاي بك بن بهبود مي بخشدگرهحالت ارتجاعي را در مقابل  كَُرمُ
ها گرهها با تقسيم گره ميتواند مستقل از تعدادكَُرمُسايز .  با خصوصيات مورد نظر وجود داردكَُرمُموقعيت مبتني بر 

كه يك بك بن مجازي شخصي در هريك از اين زير مجموعه . زير مجموعه هاي با سايز يكسان در نظر گرفته شودبه 
  .ها  ساخته ميشود

 ميتواند براي عمل در كَُرمُبسته به چگونگي انتخاب سايز بك بن و انتخاب  واكَُرمُموقعيت مبتني بر سرويس 
ه صورت اما آن معمولا ب.  پيكربندي شود"بعضي براي بعضي " ," بعضي يهمه برا" ," همه براي همه "ديدگاههاي 

 با مجموعه  كرَُمُهاي در دسترس و يك گرهي از مجموعه كوچكي از همه   با بك بن"بعضي براي بعضي " شماي
  .هاي بك بن كارميكندگرهچكي از وك

ها در جهت شمال و گرهت براي  اطلاعات موقعين  ارائه شده است كه در آ]8[ دركَُرمُمبتني بر مقاله ديگري 
 در جهت ت اطلاعات موقعيـ,ي كه موقعيت آن ناشناخته است تماس بگيردگرههر زمان كه . جنوب ارسال ميشود

  .ه اطلاع بدست آيدكشرق و غرب جستجو ميشود تا زماني

                                                 
1 Timestamp 
2 quorum-based position services 
3 trade –off 



   16                                                                         خود مختارمسيريابي مبتني بر موقعيت در شبكه هاي سيار     

 

 توري مكانسرويس ) 5- 1
GLS1 ه سلسله مراتبي از مربعات تقسيم  رابخود مختار كه نواحي شامل .  استتوري و قسمتي از يك پروژه

 گرههر . است2درخت چهارگوش   بنام n-1 مربع مرتبه 4 شامل دقيقا n مربع مرتبه , در اين سلسله مراتب.ميكند
جدول با كمك همه پخشي موقعيت پريوديك . ها در مربع مرتبه اول محلي نگه ميداردگرهيك جدول از همه ديگر 

  .ه ميشود ناحيه مربع اول ساخت ميدانبه
 يك نماد GLS,  ذخيره ميشودبراي تعيين جاييكه اطلاعات موقعيت.  تشريح ميگردد4اين مكانيسم با شكل 

ID نزديك ايجاد كرده است كه بعنوان حداقل گره IDكه بزرگتر از  اي ID هنگاميه .  است تعريف ميشودگره خود
 3 در هر ID با نزديكترين گرهي موقعيـت  را به  در شكل مي خواهد اطلاعتش را توزيع كند بروزرسانيها10 گره

ها كه گره و در همه 73 و 18 و 15 گره اطلاعات موقعيت در نبنابراي. مربع مرتبه اول اطراف ارسال مي كند
 IDها با نزديكترين گره دوباره , مربع مرتبه دوم3در اطراف .  است قرار دارند ارسال ميكند10درهمان مرتبه اي كه 

 تكرار فرآيند اين . هستند29 و 25 و 14هاي گره اينها در اين مثال . ها انتخاب ميشوندگره تباني موقعيبراي ميز
 مورد نظر بطور گره چگالي اطلاعات موقعيت براي . را پوشش دهدخود مختارمي شودتا زمانيكه ناحيه شبكه 

 را بدست 10 گرهمي خواهد كه موقعيت  78 گره كه د حال فرض كني.اهش مي يابدكگرهلگاريتـمي با فاصله آن از 
 78 گرهدر حاليكه  ) 29 گرهدر مثال (  را مي شناسند جستجو كند 10هاي نزديك را كه گره آن بايد نبنابراي. آورد

 براي ديدن چگونگي .آن قادر است كه اين اطلاعات را كشف كند,  اطلاعات مورد نيازش را دارد29 گرهنمي داند كه 
 خودش در سه مربع مرتبه اول ت  را بررسي كنيم كه موقعيـ29 گره است كه سرور هاي موقعيت اين فرايند بهتر

 در ك بطور اتوماتي29 گرهها همانند گره نتوجه كنيد هريك از اي.  ذخيره مي شود64و 43 و 36هاي گره ,اطراف
 عمربهر ها از گره هاي IDز دنباله كاهشي ا نسبت به مربع مرتبه اول هستند بنابراين يك 10 به IDنزديكترين 

ي گره مي تواند به سمت گره براي يك تدرخواست موقعي. همه مرتبه ها به سمت موقعيت صحيح سرور وجود دارد
 ID با نزديكترين گره ) 36 گرهدر اين مثال .  ( درخواستي را مي شناسد جهت يابي  شودگره كه IDبا نزديكيترين 

 كه قبلا  29 گره( را خواهد شناخت ID با نزديكترين گره اما يك . بشناسد جستجو شده راگره ضروري نيست كه 
 كه اطلاعات موقعيت را دارد پيدا شود گرهاين فرايند تا زمانيكه يك ) سرور موقعيت بعدي مورد جستجو بوده است 

  .ادامه مي يابد

  
  GLS) 1-3 شكل

                                                 
1 Grid Loacation service 
2 quadtree 
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 هاي سرور هاي موقعيتش را بداند كه در نتيجه مكانيسم خودراه ID گرهتوجه كنيد ضروري نيست كه هر 
اطلاعات موقعيت به يك موقعيـت معين هر المان . غير ضروري استگره براي كشف سرور هاي موقعيت يك 1انداز
 موقعيت ن ايك به نزديگرهبعد از رسيدن يك ) گوشه پايين سمت چپ ( ارسال ميشود درخت چهارگوشدر 

اين تضمين . تر ارسال مي گرددك نزديIDهاي با گرهت در يك فرايند درخواستهاي موقعيت مشابه به اطلاعات موقعي
  . صحيحي برسند كه در آن بايد ذخيره گردندگرهمي كند كه اطلاعات مو قعيت به 

ها ي ديگر را ذخيره كنند ميتواند در گرهها اطلاعات روي بعضي گره درخواست مي كند كه همه GLSچون 
  . دسته بندي شود"همه براي بعضي "طبقه 

 

 2قلمرو خانگي )6- 1
 مجازي كه  قلمرو خانگي هر دو از مفهوم .ارائه شده است] 24و23[يكسان بطور مستقل مكاني دو سرويس 

 ميتواند گره براي  يك قلمرو خانگي C موقعيت . را ذخيره ميكنند استفاده مي كنندگرهاطلاعات موقعيت براي يك 
ها در يك دايره با گره همه .يدآ بدست مي گره  به شناسه 4 شناخته شده–خوب   3ل يك تابع درهم سازبوسيله اعما

 , توري بنابراين همانند حالت سرويس موقعيـت . نگه دارندگره بايد اطلاعات موقعيت را براي C به مركز Rشعاع 
 . گيرنده بدون تبادل اطلاعات بدست آيد ميتواند بوسيله مفهوم تابع درهم ساز روي فرستنده وتيك بانك موقعي

  ]3[. است"همه براي بعضي "جزو دسته قلمرو خانگي ديدگاه 

 

  به جلو راندناستراتژي هاي )7- 1

   بسته حريصانهجلو راندن) 1-7-1 
.  موقعيـت تقريبي گيرنده را در بسته قرار ميدهد,بسته حريصانه فرستنده يك بستهجلو راندن با استفاده از 

 مياني يك بسته را دريافت گره هنگاميكه يك .مناسب جمع آوري ميگرددمكاني طلاعات بوسيله يك سرويس اين ا
ال اين فرايند تا زمانيكه بسته به ه بطور ايد. ندكميكند بسته را به يك همسايه قرار گرفته در جهت گيرنده ارسال مي

  ]8[.گيرنده برسد تكرار ميشود
 تصميم بگيرد كه بسته را به كدام همسايه ارسال كند وجود گرهاي اينكه يك بطور عام استراتژي متفاوتي بر

 rدايره با شعاع .  مبدا و مقصد يك بسته را نشان ميدهندD و S تشريح شده است كه 5اينها در شكل . دارد
 Dبه ي كه نزديكترين گره يك استراتژي حسي آن است كه بسته به . را نشان ميدهدSماكزيمم محدوده انتقال 

آن سعي ميكند .   شناخته ميشودMFR 5اين استراتژي بعنوان .  مي باشدC گرهكه در مثال . ميباشد ارسال گردد
  . بپيمايد مينيمم نمايدDكه تعداد گام هاي يك بسته را كه بايد به سمت 

MFRه بين  قدرت سيگنال را با فاصل يك استراتژي خوب در سناريو است كه فرستنده يك بسته نمي تواند
 اين كار را انجام MFRاما در  استراتژي ديگري نشان داده شده است كه بهتر از . فرستنده و گيرنده وفق دهد

 بسته به نزديكترين همسايه فرستنده كه ,NFP6در . ميدهد كه فرستنده ميتواند قدرت سيگنالش را سازگار نمايد

                                                 
1 Bootstraping 
2 Homezone 
3 hash function 
4 well-known 
5 most forward within r 
6 nearest with forward progress 
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مت بگيرند د را به خNFPها گره اگر همه . استA گره اين 5به گيرنده نزديك است  ارسال مي كند در شكل 
 محاسبه p.f(a,b) بعنوان ,بنابراين متوسط پيشرفت بسته. احتمال تداخل بسته ها بطور واضحي كاهش مي يابد

  تا a عبارت است ازپيشرفت بسته از  f(a,b)احتمال يك انتقال موفق بدون تداخل و  عبارت است از pميشود كه 
bوفقيت آميزي ارسال ميگردد كه براي هنگاميكه بطور مNFP بزرگتر از MFRاست .  

 
   حريصانهمسيريابياستراتژي ) 1- 4 شكل

 است كه نزديكترين همسايه را كه در خط مسيريابي بسته ها جهت يابي كردن جلو راندناستراتژي ديگر براي 
 جهت ياب سعي ميكند مسيريابي . استB گرهدر مثال اين .ند كيمستقيمي بين فرستنده و مبدا قراردارد انتخاب م

در نهايت ممكن است كه اجازه دهيم فرستنده بطور اتفاقي يك . كه فاصله فضايي مسافرت يك بسته را مينيمم كند
رباره اين استراتژي دقت اطلاعات مورد نياز د. براندتر از خود را به مقصد انتخاب كند و بسته را به آن يك نزدگره

 . بسته را كاهش ميدهدرانش يز برااند و تعداد اعمال موردنيكموقعيت همسايه ها را كم مي
 حريصانه ممكن است در بعضي موارد براي پيدا كردن مسير بين فرستنده و گيرنده درست مسيريابيمتاسفانه 

 دايره م شكل نين در اي.است نشان داده شده 6 مشكل در شكل نيك مثال از اي. عمل نكنديعني دچار خرابي گردد
توجه كنيد كه .  را نشان ميدهدS محدوده انتقال S است و دايره اطراف D و S داراي شعاع با فاصله بين Dاطراف 

 در محدوده D ديگري به مقصد گره نزديكتر از هر S مشكل اينجاست كه . وجود داردD به Sيك مسير معتبر از 
  . رسيده است كه نمي تواند آن را پوشش دهد1نابراين به يك ماكزيمم محلي  حريصانه بمسيريابي .انتقالش است

ي ارسال گردد كه گرهي در جهت مستقيم ارسال پيدا نشود بسته بايد به گره اگر هيچ ,براي رفع اين مشكل
سته ها ه بكحداقل پيشبرد منفي را داشته داشته باشد  اما اين باعث مسئله بسته هاي چرخنده مي شود كه هنگامي

  . تدفقط به سمت مقصد با پيشبرد مثبت ارسال ميشوند اتفاق نمي اف
 دو ديدگاه بازيافت شبيه هم براساس پيمايش گراف 2(GPSR)پيرامون  مسيريابي  و استراتژي 2-نماالگوريتم 

 نگهداري ها اطلاعات اضافه اي راگره انجام ميشوند و احتياجي نيست كه  بسته- مبتني برهر دو .  هستند3مسطح 
 نزديكتر گرهو وقتي كه به يك . فت مي گرددا هنگاميكه بسته اي در يك ماكزيمم محلي ميرسد  وارد مد بازي.كنند

  .ي كه بسته را به مد بازيافت وارد كرده است ميرسد به مد حريصانه برميگرددگرهبه مقصد نسبت به 

                                                 
1 local maxinmum 
2 Gridy Perimeter Stateless Routing Protocol 
3 planar 
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   گريديمسيريابيخرابي ) 1- 5 شكل

 مي تواند خود مختارها در يك شبكه گرهيك مجموعه . گراف مسطح گرافي است كه هيچ بسته متداخل ندارد
ها در آن رئوس هستند و اگر آنها به قدر كافي براي مخابره بطور مستقيم به يكديگر نزديك گرهبعنوان گرافي كه 

 بطور معمول مسطح خود مختارشبكه  گراف تشكيل شده بوسيله يك .باشند لبه هايي بين دو راس وجود دارد
  )هاي ديگر است گره همه گرهكه رنج انتقال هر  : 7شكل  (.نيست

 – يك مكانيسم خوب خود مختارها در شبكه گرهبراي ساختن يك زيرگراف مسطح متصل يك گراف بوسيله 
 ديگري گره هيچشامل  آن گرهدو  در اطراف BوA گرهيك لبه بين دو : شناخته شده  مورد استفاده قرار گرفته 

 در بخش متداخل D و B نبايد در زير گراف مسطح شامل گردد چون C و A لبه بين 7 براي مثال شكل .نيست
 يك لبه در زير گراف مسطح ميتواندبطور عملي با هر ي را كه  تصميمم مهم است كه بداني.دايره ها شامل مي شود

  .  مجاور خودش را ميداندهاي گره موقعيت همه گره ساخته شود چون هر گره
 پيمايش يك گراف مسطح ساده براي يافتن يك مسير به سمت مبدا استفاده , گراف مسطحربراساس زي

  نشان 8 شكل . گراف مسطح نزديكتر به مقصد استر هاي زينما ارسال كردن بسته روي ,مفهوم عمومي آن. ميشود
 در . در مد بازيافت ارسال ميشود انجام ميگيرد Dه سمت  بSه يك بسته از كهنگامي پيمايش نميدهد كه چطور اي

ارسال بسته روي لبه بعدي در خلاف :  ارسال ميشود "دست راست "  با استفاده از قانون نمادرون  بسته در نماهر 
   .جهت عقربه هاي ساعت از لبه اي كه بسته به آن رسيده است

ا ارسال ميكند تداخل ميكند  چك ميگردد كه آيا بخش هر زمان خط بين مبدا و مقصد با لبه اي كه بسته ر
 جديد  نما اگر اينگونه باشد به .متداخل از بخش متداخل ديگر كه قبلا با آن مواجه شده است به مقصد نزديكتر است

بسته سپس روي لبه بعدي در خلاف . كه حاشيه آن روي لبه اي كه بسته در آن در حال حركت است سوئيچ ميشود
اين . ن در حال حركت بوده ارسال ميشودآ ها روي  نمابه هاي ساعت لبه اي كه قبل از سوئيچ كردن بين رجهت عق

 يك مسير از مبدا تا مقصد , مسيري در گراف غير مسطح اصلي باشدنالگوريتم تضمين ميكند كه اگر حداقل چني
  .خواهد بود
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  گراف غير مسطح) 1- 6 شكل

ي كه وارد مد بازيافت شده است و موقعيت گرهبسته شامل اطلاعات اضافه اي همچون موقعيت هدر يك 
 گره بنابراين هر . جاري استنما شده است و اولين لبه پيمايش شده روي نماآخرين بخش متداخل كه باعث تغيير 

 اين شامل شناسايي يك .د را براساس فقط اطلاعات همسايه هاي محلي اش بگيرمسيريابيميتواند تمام تصميمات 
  . جديد براي دومين بار پيمايش ميكندنمامبدا غير قابل دسترس نيز است هنگاميكه يك بسته اولين لبه را روي 

  
  پيمايش گراف مسطح) 1- 7 شكل
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   سيل آسا جهت دار محدود شدهرانش) 1-7-2

DREAM   
 Dي با يك گام فاصله كه در جهت ا به همه همسايه ه, Dد  يك بسته را با مقصS فرستنده DREAM در 

با عنوان (  است را محاسبه ميكندD ناحيه اي را كه شامل گره جهت يك ن براي تضمين اي. راندقرار دارند خواهد
 D ناحيه مورد انتظار دايره اي اطراف موقعيت , نشان داده شده است9همانطور كه در شكل . )ناحيه مورد انتظار 

 ناحيه مورد r اطلاعات موقعيت ممكن است تاريخ گذشته باشند شعاع ن چون اي. شناخته ميشودSست كه با عنوان ا

max01انتظار به )( vtt − x ست ميگردد كه t1 زمان جاري است و t0 زمان مهر زماني اطلاعات موقعيت S است كه 
ناحيه مورد انتظار در جهت .  بپيمايدخود مختارد در شبكه  ميتوانگره ماكزيمم سرعتي كه vmax دارد و Dدرباره 

D داده شده است و بوسيله خط بين 9 براي مثال در شكا S و D و زاويه ϕاين ,گام هاي همسايگي.  تعريف ميشود
با يك گام فاصله در جهت  يك همسايه گرهاگر يك .  تكرار ميكنندD ت را با استفاده از اطلاعاتشان روي موقعيرويه

  ]10[. نيستDREAM قسمتي از رويه اين . بازيافت بايد شروع شودرويهمورد نياز ندارد يك 

  
  DERAMمثال براي ناحيه مورد انتظار در )1-8 شكل

 

  (LAR)مسيريابي با استفاده از مكان گره ها 
 از اطلاعات موقعيت  نآ اما به جاي .را تعريف نميكندان مبتني بر مك مسيريابي يك پروتكل LARديدگاه 

 بطور انفعالي مسيريابيپروتكلهاي . كند استفاده ميانفعالي خود مختار مسيريابيبراي پيشبرد فاز كشف مسير ديدگاه 
اي هگرهها اطلاعات درباره موقعيت گرهبا اين فرض كه .  سيل آسا براي كشف مسير استفاده ميكنندرانشمكرر از 

 سيل آسا در يك ناحيه معين رانشمحدود كردن   برايLARديگر را دارند اين اطلاعات موقعيت ميتواند توسط 
  .يردگ انجام ميDREAM در يك مدلي شبيه ن اي.دردگاستفاده 

 براساس D يك ناحيه مورد انتظار را براي S , برقرار كندD گره ميخواهد يك مسير به S گرههنگاميكه 
 سيل آسا كاهش رانش با LARاگر هيچ اطلاعي در دسترس نباشد . ندك در دسترس محاسبه ميتعياطلاعات موق
يك ناحيه درخواستي ) از يك مسير كه قبلا برقرار شده بود (  در دسترس است مكاناگر اطلاعات . داده ميشود
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حيه درخواستي معمولا شامل نا. ها كه بايد بسته كشف مسير را ارسال كند تعريف ميشودگرهبعنوان مجموعه اي از 
 حالت ن در اي. اولين ناحيه جغرافياي چهارگوش است.دو ناحيه درخواستي در  ارائه شدند. ناحيه مورد انتظار هستند

 10اين نوع ناحيه درخواست در شكل . ها بسته  كشف مسير را اگر فقط در ناحيه خاصي باشند ارسال ميكنندگره
 حالت هر ندر اي. مختصات مقصد خاص به اضافه فاصله تا مقصد تعريف ميشوديله  دومين بوس.نشان داده شده است

 مجاز است كه بسته را گره يك . فيلد فاصله را با فاصله جاري خودش با مقصد بازنويسي ميكنده ارسال كنندگره
  .براند قبلي است گرهدورتر از ) ر سيستم پارامت ( δدوباره فقط اگر حداكثر در حدود 

  
  LARمثال ناحيه هاي درخواست و مورد انتظار در ) 1- 9 شكل

 

   سلسله مراتبي مسيريابي) 8- 1
 سلسله مسيريابي.  بطور شگرفي با فرم سلسله مراتبي ميتواند كاهش يابدگرهپيچيدگي ,در شبكه هاي سنتي

بنابراين اين يك سوال معتبر است كه آيا . هاي شبكه ها خيلي بزرگ باشدگرههد كه تعداد مراتبي اجازه ميد
  . سيار ميتواند مفيد باشدخود مختاربراي شبكه هاي مبتني بر موقعيت  مسيريابي

 

  Terminodes مسيريابي) 1-8-1
  Terminodesز پروژه ند قسمتي اك و سلسله مراتبي را تركيب ميت  موقعيمبتني بر مسيريابيديدگاهي كه 

براساس گام ( فرستنده گره اگر مقصد به . يك سلسله دو سطحي ارائه شده است Terminodes مسيريابي در .است
 فاصله بزرگ مسيريابيبراي .  ميشودمسيريابي پيش فعالنزديك باشد بسته ها مطابق با يك شماي بردارفاصله ) 

به محض اينكه يك بسته با فاصله طولاني به ناحيه . فاده ميشود است"حريصانه مبتني بر موقعيت "يك ديدگاه 
محققان  به اين منظور شبيه .  محلي ادامه مي يابدمسيريابي آن با استفاده از پروتكل رانش دريافت ميرسد كنزدي

قايسه با  قابل ممسيريابيسازي هايي را انجام داده اند كه بهبود قابل توجه نرخ موفقيت تحويل بسته ها و سربار 
  . را نشان ميدهدخود مختار انفعالي مسيريابيم هاي تالگوريـ

فرستنده ,  فاصله هاي دورمسيريابي حريصانه براي رانش دراز افتادن در يك ماكزيمم محلي براي جلوگيري 
ق فرستنده  سپس بسته بايد  ناحيه هايي را در اين موقعيتها از طري.ليستي از موقعيتها را در هدر بسته قرار ميدهد
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 محض انجام ميشود اين ديدگاه ميتواند بعنوان حريصانگيارسال بسته بين نواحي بر اساس . خودش پيمايش كند
نيازمند آن است كه فرستنده در مورد موقعيتهاي مناسب رسيدن به و.  موقعيت تصور شودمبتني بر منبع مسيريابي

هايي كه قبلا با آنها در گرهستنده اين اطلاعات را از  فرTerminodes مسيريابيدر . مقصد آشنايي داشته باشد
وقتي يك )  محلي قابل دسترس هستند مسيريابيهايي كه با استفاده از پروتكل گره. ( تماس بوده درخواست ميكند

فرستنده اطلاعات را دارد لازم است كه در فواصل منظمي چك كند كه آيا مسير موقعيتها هنوز معتبر است يا 
خود  انفعالي مسيريابي شامل المانهاي ديدگاههاي Terminodes فاصله دور مسيريابي بنابراين .بهبود يابدميتواند 
  . استمختار

 

 توري مسيريابي) 1-8-2

  توريشامل المانهاي سلسله مراتبي درپروژه مبتني بر موقعيت  خود مختاربي ادومين متد براي  مسير ي
يك پروتكل :  است Terminodes مسيريابي تشريح ميگردد و شبيه  در مكانتكنيك پراكسي . معرفي ميشود

  رانش برايمبتني بر موقعيت مسيريابي در سطح محلي استفاده ميشود در حاليكه پيش فعال بردار فاصله مسيريابي
ياس  اما سلسله مراتبي بودن نه فقط براي بهبود مق,توري مسيريابيت گرفته ميشود در مبسته در فواصل دور به خد

خود هايي كه موقعيت خود را نمي دانند اجازه ميدهد كه در يك شبكه گرهپذيري است بلكه براي آن است كه به 
 در هر ناحيه باشد كه در پروتكل بردار ت آگاه موقعيگرهكه حداقل يك  ايده اصلي آن است . شركت كنندمختار

 ناحيه ممكن است سپس بعنوان پراكسي استفاده  در اين1 موقعيت - هاي آگاهگره . استفاده شودپيش فعالفاصله 
.  خودش استفاده ميكندگره  بعنوان آدرس ت موقعيـ– آگاه گره از موقعيت 2 موقعيت – غير آگاه گرهيك : شوند 

 موقعيت ميرسد و سپس مطابق – نا آگاه آدرس دهي ميشود بنابراين به يك پراكسي آگاه گرهبسته اي كه به يك 
  . ارسال ميشود پيش فعالردار فاصله اطلاعات پروتكل ب

 در  3 مياني گره ارسال INF بزرگ گريدي بعنوان – فاصله مسيريابيهمانطور كه يك مكانيزم بازسازي براي 
 اگر يك . مبدا براساس موقعيت انجام گيردمسيريابي ايده آن است كه ,Terminodes مسيريابي در .ارائه شده است

 اطلاعيه به فرستنده ارسال كند و يكه اي در جهت پيشبرد ندارد آن بسته را حذف مي ارسال كننده هيچ همسايگره
 فرستنده بسته سپس يك موقعيت مياني را بصورت اتفاقي براي يك دايره اطراف نقطه وسط خط بين .ميكند

 شعاع دايره ,شود اگر بسته دوباره حذف . بسته ها بايد به آن نقطه مياني برسند.فرستنده و گيرنده انتخاب ميكند
 عمل تا زمانيكه بسته ها به مقصد تحويل شوند ادامه مي ن اي.يشودمافزايش مي يابد و نقطه اتفاقي ديگري انتخاب 

  .يابد يا تا زمانيكه يك مقدار پيش تعريف دريافت شود و فرستنده فرض كند كه مقصد غير قابل دسترس است

 

  مقايسه ها) 9- 1
يك كليد اين مقايسه آن است كه . را بررسي ميكنيمجلو راندن و استراتژي هاي يمكاندر ادامه ما سرويسهاي 

در ادامه ما فرض مي . سيار چگونه رفتار ميكنندخود مختارها در شبكه گرهتعداد هر كدام از ديدگاههاي با افزايش 
يه پوشش داده شده بوسيله  بنابراين ناح.ها افزايش مي يابدگرهها ثابت بماند هنگاميكه تعداد گرهكنيم كه تراكم 

 نقطه نمونه دوچون فاصله مورد انتظار در. ها بيشتر ميشودگرهبد همانطور كه تعداد ا افزايش مي ي خود مختارشبكه 

                                                 
1 position-aware 
2 posisition-unware 
3 Intermediate node Forwarding 
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 انتظار ميرود كه تعداد گامهاي بين دو شريك نمونه , قياس ميگردد a با ×aaبطور يكنواخت در مربع با سايز 
 .ها باشدگرهواخت متناسب با ريشه دوم تعداد بطور يكن

 

  مكانيسرويس )1-9-1
هايي را گره تعداد گونهرا كه مورد بحث قرار گرفتند نشان ميدهد در اين جدول مكاني  سرويس هاي 1جدول 

ند نكرا نگهداري ميمكان ها اطلاعات گرهشركت ميكنند و اينكه چه تعداد از اين مكان كه در فراهم كردن اطلاعات 
 متوسط تعداد انتقال هاي يك گام مورد نياز براي جستجو يا بهنگام سازي 1 پيچيدگي مخابره .را نشان ميدهد

 متوسط زمانيكه براي انجام بهنگام سازي موقعيت يا جستجوي 2  پيچيدگي زماني.ها را نشان ميدهدگرهموقعيت 
ها ي ديگر را نگهداري گره كه موقعيت گرهاز در هر مقدار حالت مورد ني. ندكموقعيـت لازم است را اندازه گيري مي

 اطلاعات محلي شده اي را با نگهداري تراكم مكانبعضي سرويس هاي . نشان داده ميشود 3ولوم حالتند بوسيله كمي
 خود مختار اگر مخابرات در يك شبكه .نندك فراهم ميگره ت موقعيك نزديتبالاتر يا كيفيت بهتر اطلاعات موقعيـ

بسته به اينكه آيا آن دچار خرابي مكاني  يك سرويس 4 ميزان صحت .حلي است اين مورد ميتواند مهم باشداساسا م
 مورد نظر غير قابل گرهها  براي ارائه موقعيـت يك گرهها يا خرابي همه گره خرابي زير مجموعه كوچكي از ,گرهيك 

 ميزان خوبي سرويس 8. پيچيدگي پياده سازيد تقسيم ميشو7 بالا ,6 متوسط ,5دستيابي ميشود به دسته هاي كم 
  .را براي فهم و ميزان پيچيدگي آن براي پياده سازي و تست را نشان ميدهدمكاني 

DREAMها گرهه م ديگر است كه نيازمند آن است كه هت بطور اساسي متفاوت از سرويس هاي موقعي
 مخابره يك بروز رساني موقعيت و اطلاعات پيچيدگي.  ديگر نگهداري كنندگرهاطلاعات موقعيت را درباره هر 

يكه يك درخواست موقعيت نيازمند فقط يك جستجوي ل در حا, تغيير ميكندnO)( با گرهموقعيت  بوسيله هر 
 يك DREAM در ت زمان مورد نياز براي انچام بروز رساني موقعي.محلي است كه وابسته به تعداد عناصر نيست

)(قطر شبكه است و به سمت از تابع خطي  nOبه دليل پيچيدگي مخابره بروز رساني هاي موقعيت. ندك ميل مي, 
DREAM سرويس موقعيت مقياس پذير حداقل است و بنابراين براي شبكه هاي با مقياس هاي بزرگ مناسب 

ميزان درستي آن بالاست : ندكص مناسب مي خصوصيت جالبي دارد كه آن را براي كاربردهاي خان اما همچني.نيست
 آن يك كانديد جالب براي ,DERAM همراه با ارسال بسته مورد نظر براي .ندكتوليد ميو اطلاعات محلي شده 
 در وضعيت DREAM عمليات .) اورژانسي تمخابرات محلي بين ماشين ها در يك وضعي( كاربردهاي معين است 

 پروتكل در يك مدل سرراست قابل شناخت است بنابراين نكات اساسيوم است استاتيك و ديناميك خيلي قابل فه
  .پيچيدگي پياده سازي پاييني دارد

 در هر دو حالت يك تعداد . نيازمند همان اعمال بروزرساني موقعيت و جستجوهاي موقعيت است كَُرمُسيستم 
ا پيچيدگي مخابره و پيچيدگي زماني دارد كه بطور هريك از اين پيغام ه. بايد تماس گرفته شوند ) كرَُُم(ها گرهثابت 

)(خطي به قطر شبكه بستگي دارد و با  nOهاي بك بن ثابت گره اطلاعات حالت نگهداري شده در . رشد ميكند
 . ميزان درستي اين ديدگاه متوسط است.ها تشكيل ميشودگره چون يك بك بن منحصر براي يك تعداد ثابت ,است

 تعداد ناما اي. هاي بك بن خراب شوندگره غير قابل دسترسي خواهد بود اگر تعداد بالايي از گرهون موقعيت يك چ
                                                 
1 Communication complexity 
2 Time complexity   
3 state volume 
4 robustness 
5 low 
6 medium 
7 high 
8implementation complexity  
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بطور  بنابراين اطلاعات موقعيت .ها پارامتري است كه ميتواند بسادگي براي سرويس موقعيت پيكر بندي شودگره
.  بنظر ميرسدقلمرو خانگي يا GLSستي بيشتر از ميزان دربنابراين . نگهداري ميشودتوزيع شده و مستقل فضايي 

 غير موقعيتي براي بك بن مجازي است خود مختار مسيريابي وابستگي آن به پروتكل كَُرمُ بزرگ سيستم مانعيك 
مقياس پذيري اين ديدگاه را تسويه  و ممكن است دهدكه بطور قابل توجهي پيچيدگي پياده سازي را افزايش مي 

را اشكال بنظر برسند اين  كَُرمُ   كه ميتواند همانند سيستم قلمرو خانگي و GLS ,س موقعيتاما دو سروي.كند
  .ندارند

  مشخصات سرويس مكان هاي ارائه شده) 1- 1 جدول

  
GLS هاي در دسترس را به عنوان سرورهاي گره مجموعه اي از گره از اين جهت كه يك قلمرو خانگي و

 بروز رساني هاي موقعيت و جستجو ها لازم است كه قلمرو خانگيبراي . انتخاب ميكند شبيه به هم هستندموقعيت 
متوسط فاصله از ناحيه بستگي خطي به قطر شبكه دارد بنابراين . ارسال شوند(VHR)1ازي جبه يك ناحيه خانه م

)( از مرتبه قلمرو خانگيپيچيدگي زماني و مخابره  nOبايد تعداد گره چون هر , اطلاعات حالت ثابت است. است 
 وابسته به آن است كه چگونه شركاي مخابراتي در GLS 2كارايي.  اش داشته باشدقلمرو خانگيسرورهاي ثابتي در 

 اگر آنها بطور يكنواخت توزيع شوند تعداد سرورهاي موقعيت بطور لگاريتمي با . توزيع شوندخود مختارسطح شبكه 
پيچيدگي زماني و ,به دليل استراتژي محلي سازي ارسال بروزرساني ها و جستجوهاها افزايش مييابندگرهعدا د ت

)( است و در همان قلمرو خانگيمخابره در اين حالت فقط يك فاكتور ثابت بزرگتر از  nOانتخاب.  باقي مي ماند 
 اگر شركاي مخابره .ن اطلاعات محلي و پيچيدگي پياده سازي است در فراهم كردقلمرو خانگي و GLSاصلي بين 

اين .خارج ازرده است براي مخابره محلي قلمرو خانگي خيلي مفيد است و بنابراين GLSنزديك به يكديگر باشند 
 قابل گره يك VHRاگر .  چيده شوندVHR 3 ميتوانند در يك فاصله قلمرو خانگيها در گرهواقعيت است چون 

 و در ك در يك محيط ديناميGLS كنترل رفتار ,همزمان.  نباشد پيچيدگي زماني و مخابره افزايش مي يابدرسيدن
اميد  ديدگاههاي قلمرو خانگي و هم GLS است بطور خلاصه هم قلمرو خانگي سخت تر از گرهمقابل خرابي هاي 

  . همه منظوره هستندخود مختاربخشي براي سرويسهاي موقعيت در شبكه هاي 
  

                                                 
1 Virtual home rejion 
2 performance 
3 virtual home region 
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  مشخصات استراتژي هاي ارسال ارائه شده)1- 2 جدول

  

  رانشاستراتژي هاي ) 1-9-2
 استراتژي اساسي كه براي گونه. نشان ميدهدرانش را به همراه معيارهاي ارزيابي  استراتژي هاي 2جدول 

 گام مورد نياز براي –داد انتقال هاي تك  متوسط تع1پيچيدگي مخابره .  بسته استفاده ميشود را نشان ميدهدرانش
استراتژي هاي . دهدي ديگر را با فرض اينكه موقعيت مقصد شناخته شده است نشان مگره به گرهارسال بسته از يك 

اين با معيار عدم دقت موقعيت .  تحمل درجه هاي متفاوتي از عدم دقت را با توجه به موقعيت گيرنده دارندرانش
 رانش استراتژي ا نشان ميدهد آي"همه براي همه "مكاني معيار درخواستهاي سرويس . س ميشود منعك2قابل تحمل

 ميزان درستي يك ديدگاه بالا است اگر . براي انجام درست كار است" همه براي همه "مكاني نيازمند يك سرويس 
 مياني گره اگر خرابي يك از رسيدن بسته به مقصدش چلوگيري نكند  و متوسط است منفرد مياني گرهخرابي يك 

در نهايت ميزان درستي پايين است . شودايجادمنفرد باعث گم شدن بسته شود اما نيازمند آن نباشد كه مسير دوباره 
استراتژي هاي براساس موقعيت .  شودايجاد د منحصر بفرد  هم بسته گم شود و هم مسير جديگرهاگردرخرابي يك 

همانند سرويس .  حداقل ميزان درستي متوسط را داردن و بنابرايرا نگه نمي داردتعريف شده در اين مقاله مسيرها 
  .چه مقدار پيچيده است رانش پيچيدگي پياده سازي نشان ميدهد كه پياده سازي و تست استراتژي, مكاني

)(با پيچيدگي مخابره رانش حريصانه  nOبا خود مختاركه هاي  هم كارآ است و هم برا ي استفاده از شب 
 در حال حاضر پيشرفته ترين GPSR مسيريابي و 2-نما بالا خيلي مناسب است الگوريتم كتوپولوژي دينامي

 جاري آن است كه شناسايي دقيق يك گام رنج انتقال حريصانهمانع ديدگاههاي فقط . استراتژي در باز يافت هستند
ميزان درستي متوسط است چون . ها نمي توانند تحويل شوند در غير اينصورت بسته .موقعيت مقصد لازم است

 به .اما آن احتياج به ايجاد مسير جديد ندارد منحصر ميتواند باعث گم شدن بسته در ترانزيت گردد گرهخرابي يك 
 رفتار را ديناميك فرض ميكنيم و بنابراين 2-نما پيرامون يا مسيريابيدليل گنجايش يك استراتژي ترميم شبيه 

  .ي پيچيدگي متوسط استاياده سازي دارپ
 كرده و آن را با ت  ارزيابي مقاديركارآيي الگوريتم هاي خود را در يك محيط ديناميك هدايـGPSRمحققين 

خود  براي شبكه هاي انفعاليبي ا يك پروتكل مسير يDSR . مقايسه كرده اند(DSR) مبدا ديناميك مسيريابي
 ارزيابي ها نشان داده است كه . موجود استانفعالي خود مختار مسيريابييگر  است كه مافوق پروتكلهاي دمختار

GPSR بهتر از DSR در تقريبا همه معيار ها شامل كسري از بسته ها تحويل شده موفق و سربارپروتكل عمل 

                                                 
1 communication complexity 
2 tolerable position inaccuracy 
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 و فرض  امااين شبيه سازي ها شامل ترافيك و زمان مورد نياز براي جستجوي موقعيت مقصد نبوده است.كرده است
  .آن است كه موقعيت مقصد بطور دقيقي توسط فرستنده شناخته شده است

 است و بنابراين براي nO)(  داراي پيچيدگي مخابره LAR و DREAMروش سيل آسا محدود شده مانند 
است كه  آن  LAR و DERAMيك فرق بين .شبكه هاي بزرگ با حجم انتقال داده بالا مقياس پذير نيست

DREAM داشته باشند آن  بستههاي مياني در صورتيكه اطلاعات بهتري از موقعيت مقصد نسبت به فرستندهگره 
  از سرويس هايDREAMدرخواستهاي ارسال بسته در نتيجه . انجام نمي گيردLARاين عمل در .را بروز ميكنند

ند البته از ككار ميمكاني  با هر نوع سرويس LARبطور بهينه  استفاده ميكند در حاليكه "همه براي همه" مكاني
هر دو ديدگاه ميزان درستي بالايي در مقابل برد  در صورت استفاده بهره نمي"همه براي همه "مكاني فوايد سرويس 

همانطور كه قبلا ذكر شد . منحصر و عدم دقت موقعيت دارند و برا ي پياده سازي خيلي ساده هستندگرهخرابي يك 
  .هايي كه پايداري بالا و تحويل پيغام سريع براي انتقال داده هاي كم تكرار آنها را كيفيت خوبي دارندبراي كاربرد

Terminodes براساس خود مختار مسيريابي هر دو ديدگاه سلسله مراتبي را براي توري مسيريابي و  
بنابراين مشخصاتي  استفاده ميكنند حريصانهبراي مسير يابي با فواصل بزرگ هردو از ديدگاه .موقعيت فراهم ميكنند

اما به دليل استفاده از ديدگاه غير موقعيتي در سطح محلي در مقابل عدم دقت .دارندرانش حريصانه شبيه به 
 اجازه ميدهد كه توري مسيريابي . در حاليكه براي پياده سازي پيچيده تر هستندموقعيت تحمل بهتري دارند

 استفاده كنند خود مختاراي آگاه موقعيت بعنوان پراكسي براي شركت در شبكه هگره موقعيت از –هاي ناآگاه گره
 استراتژي ترميم . توسعه داده شده استGPS-free يك سرويس موقعيت terminodesدر حاليكه براي 

درخواست terminodes ساده تر است و اطلاعات حالت كمتري  را نسبت به تورياحتمالاتي ارائه شده توسط 
  موفق در پيدا كردن مسير از فرستنده به Terminodesاز طرف ديگر  آن ممكن است در حالاتي كه . ميكند

  .مقصد است خراب گردد
  جهتهاي تحقيقات آتي

 و انجام ارسال بسته مكان براي انجام سرويس   ديدگاههاي متفاوتيدر بخش قبلي نشان داده شد كه تعداد
 در حاليكه ما يك بحث كمي .تي است كه نياز دارد در آينده تحقيق شوداما مشكلا.  موقعيت وجود دارد–براساس 

براي . هاي جاري مطرح كرديم لازم است كه يك بررسي كيفي نيز روي آن ها صورت گيرده ديدگاه ردربا
ت و يك مقايسه كيفي ميتواند اطلاعا. با نتايج جالبي انجام شده اند] 11و5[ موقعيتي ارزيابي هاي رگاههاي غيددي

  .بيشتري درباره نكات قوت و ضعف ديدگاهها و پتانسيل پيشرفت آن بدهد
 بطور عمومي تري براي سرويس هاي موقعيت مفيد هستند و قلمرو خانگي و GLSهمانطور كه قبلا بحث شد 

ند  مورد نظر نگهداري ميكنگرههايي كه اطلاعات موقعيت را درباره گرهتابع درهم ساز را براي مشخص كردن ,هر دو
در تحقيقات آينده بهتر است بررسي شود كه آيا اين درهم چيني به درستي در شبكه هاي خيلي . استفاده ميكنند

 كه از درهم چيني استفاده "همه براي برخي "هاي مكاني همينطور لازم است سرويس .ديناميك نيز كار ميكنند
كه ممكن است خصوصيات بهتري در محيطهاي نكند توسعه داده شود براي مثال ميتوان از متدهاي احتمالاتي 

  .شبكه ديناميك داشته باشد استفاده كرد
بي مسئله تضمين : بررسي نشده است مكان بعضي از وجوه مهم نيز است كه در ديدگاههاي موجود سرويس 

  ميتامينبه سختي مكان  بتواند بسهولت مرتبط با موقعيتش باشد امنيت  ماندگارگره هنگاميكه يك  شناسه .نامي
  . است كه لازم است بررسي شودياين مسئله مهم. شود

بنظر رانش حريصانه  . بوده است60 موقعيت موضوع تحقيق از اواسط دهه مبتني بر بسته رانشاستراتژي هاي 
 با توپولوژي با خود مختار  كارآ و هم خيلي مناسب براي شبكه هاي باشدداده منظم  انتخاب ميرسد كه متد

 استراتژي مورد استفاده براي انتخاب :گردد مي  تحقيقات آينده روي اين دو ايده ميتواند متمركز .الاستتغييرات ب
انتخاب گام بعدي وابسته . رانش حريصانه بستهمكانيزم ترميم هنگام خرابي و  ,گام بعدي بسته اي كه ارسال ميشود
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مكن است كه توان سيگنال انتقال با فاصله بين اگر م. استبه سرويس هاي فراهم شده بوسيله سخت افزار بي سيم 
 و 2-نما مسيريابيدر حاليكه .  بايد به خدمت گرفته شودNFPشريك مخابراتي سازگار باشد يك استراتژي شبيه 

perimeterيسم ساده اي براي دسترسي هستند بررسي نحوه جلوگيري از انحراف بسته ميتواند باارزش باشد مكان .
 باشد دانستن اينكه استراتژي هاي ترميم در برابر تغيير توپولوژي شبكه هنگاميكه يك بسته با همچنين بايد جالب

عنوان ديگري كه قابل بررسي است آن است كه . استفاده از قانون دست راست ارسال ميشود چگونه رفتار ميكنند
  .الا برد را درمقابل عدم دقت  اطلاعات موقعيت بحريصانه مسيريابيچگونه ميتوان تحمل 

 به همان , منحصرخود مختار عمومي تر مي شوند اتصال پذيري در شبكه هاي خود مختارچون شبكه هاي 
بيشتر از آن معرفي . مورد نظر و اينترنت جهاني مورد درخواست خواهد بودخود مختارخوبي اتصال پذيري هر شبكه 

هاي گرهاما چون موقعيت . درخواست است انجام شد موردتوري و terminodesروشهاي سلسله مراتبي كه در 
 تغيير ميكند ميتواند مورد بحث قرار خود مختار بطور مكررتري از موقعيت شبكه خود مختارمنحصر در يك شبكه 

 براساس توپولوژي در مسيريابيدر سطح محلي استفاده شود و مكان گيرد كه ديدگاه سلسله مراتبي بايد براساس 
 . سطحي  استفاده شود3سلسله مراتبي قابل تصور است كه حتي  همچنين . استفاده شودفواصل بزرگ و در اينترنت

 هاي كمي در نظر گرفته شود و درستي در گره تجمع تعدادپيش فعال مسيريابيدر پايينترين لايه يك پروتكل 
 هايي از شبكه  موقعيت ممكن است مقياسمبتني بر در لايه بعدي يك ديدگاه .مقابل پتانسيل خطا افزايش يابد

 را براي انفعالي و پيش فعالدر نهايت سومين لايه ديدگاههاي .  با تعدادي شريك در نظر گرفته شودخود مختار
  ]11[. با يكديگر و با اينترنت جهاني استفاده كندخود مختاراتصال شبكه هاي 

  خلاصه
 نشان داده . سيار داشته باشيممختارخود موقعيت براي شبكه هاي مبتني بر  مسيريابيدر اين مقاله مروري بر 

  : بسته ها از يك مبدا به يك مقصد ميتواند به وجوه زير تفكيك شود مسيريابيشد كه وظيفه 
 كشف موقعيت مقصد

 ارسال واقعي بسته براساس اين اطلاعات 
اطلاعات موقعيت در شبكه سيل آسا ,DREAMدر . براي كشف موقعيت بررسي كرديممكان  سرويس 4ما 

 در حاليكه محدوده هر ارسال سيل آسا  , داردگرهرسال ميشود زمان بين ارسال سيل آسا بستگي به ميزان تحرك ا
 نيازمند كَُرمُ مسيريابيكشف . هاي دور از هم بروز ميشوندگرههاي نزديكتر بيشتر از گرهبطوري انتخاب ميشود كه  

 يكي از آن گروهها ارسال ميشوند ودرخواستهاي گروههاي هم پوشان مستقل براي شراكت است بروزرسانيها به
 اطلاعات موردنياز در هر گروه قابل دسترس ,گروههاي هم پوشان وجود داردچون . موقعيت به ديگري ارسال ميشود

مكان اين سرورهاي . عمل ميكندمكان  هاي سرورهاي ID روي گره يك ID با درهم سازي  GLS ديدگاه .است
هاي مقصد گرههاي مبدا كه ميخواهند با گرهوجه به موقعيت خودش بروز ميشود و بوسيله   مقصد با تگرهبوسيله 

 روي گره يك ID كه نيازمند آن است كه قلمرو خانگيي ادر نهايت الگوريتم ه. تماس بگيرند درخواست ميشوند
و اين اطلاعات را  آگاه ميشوند گرههاي نزديك به اين موقعيت در باره موقعيت گرههمه .يك موقعيت چيده شود

  .براي مبداي كه ميخواهدبا آن تماس بگيرد فراهم ميكنند
 بسته ها در رانش با حريصانه مسيريابي. بسته هاي ارسالي براساس اطلاعات موقعيت به سه ناحيه جدا ميشوند

 GPSR مسيريابي يا 2-نما اگر يك ماكزيمم محلي رخ دهد يك استراتژي ترميم مانند .جهت مقصد كار ميكنند
 كه بوسيله " سيل آسا جهت دار محدود شده رانش"در . براي جلوگيري از ازبين رفتن بسته ميتواند استفاده شود

DREAM و LARدر مسيرشان با .  استفاده مي شود بسته ها در يك جهت عمومي مقصد همه پخشي ميشوند
 با LAR.  مقصد داشته باشدگرهري درباره  اطلاعات بيشتگرهبروز شود اگر يك اطلاعات موقعيت در بسته ميتواند 

DREAM كردن يك مسير در موارد كارآ استفاده ميكندايجاد فرق ميكند كه از اطلاعات موقعيت فقط براي  .
 مسيريابي توري و پروژه terminodes در . ميشودمسيريابيبسته هاي داده واقعي با يك پروتكل مستقل موقعيت 
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بزرگ انجام – در سطح فاصله حريصانهمستقل از موقعيت در سطح محلي و يك نسخه سلسله مراتبي با يك پروتكل 
  .ميگيرد

 براساس اين ارزيابي ما بحث كرديم كه بعضي سرويس هاي  .ارائه كرديمما يك ارزيابي كمي از ديدگاهها 
 براساس سيريابيم استراتژي محتمل براي ,حريصانه بسته رانش در تركيب با GLS و قلمرو خانگيهمانند مكاني 

 ميتوانددر LAR و DREAMديدگاههاي شبيه .  سيار هستندخود مختارموقعيت همه منظوره در شبكه هاي 
در نهايت ما برخي هدفهاي . هايي كه تعداد كمي از بسته ها بصورت مطمئن لازم است ارسال شوند استفاده شودلمح

  .را مطرح كرديممكاني آينده را براي دستيابي و متدهاي احتمالي سرويس 
  
  
  
  



    

  
  
  

  فصل دوم 
 
 

   هاي  مكانيسرويسمروري بر 
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  هاي مكاني  سرويس)2
دو نوع سرويس مكاني عمومي .  است ها در شبكه يك سرويس مكاني مسئول فراهم كردن اطلاعات مكاني گره

هايي هستند  فعال پروتكل هاي مكاني پيش سرويس. 2 و سرويس مكاني انفعالي1فعال سرويس مكاني پيش: وجود دارد
هاي مكاني انفعالي اطلاعات مكاني را  سرويس. كنند ها اطلاعات مكاني را به صورت متناوب تبادل مي كه در آنها گره

  . كنند هنگام نياز درخواست مي
 و 3هاي مكاني ه دادههاي پايگا سيستم: شوند بندي مي فعال به دو نوع عمومي تقسيم هاي مكاني پيش سرويس

هاي خاصي در شبكه به عنوان يك پايگاه داده  هاي مكاني گره هاي پايگاه داده  در سيستم.4هاي پخش مكاني سيستم
كند سرور  وقتي يك گره به مكان جديد حركت مي. كنند ها در شبكه عمل مي از اطلاعات مكاني براي ديگر گره

  . كند ي جديدش بازسازي مياي خود را با اطلاعات مكان پايگاه داده
ها به روزرساني  ها در شبكه به طور تناوبي با اطلاعات جديد گره هاي پخش مكاني، تمام گره در سيستم

تواند اين اطلاعات را در جدول  كند مي اي درخواست اطلاعات مكاني گره ديگري را مي بنابراين وقتي گره. شوند مي
اي مكاني تلقي شود كه در آن  تواند به عنوان نوعي سيستم پايگاه داده  مييك سيستم پخش مكاني. مكاني آن بيابد

اي از اين دو نوع سرويس مكاني نشان  مقايسه. هاي ديگر است هر گره در شبكه حاوي اطلاعات مكاني تمام گره
  : دهد مي

  . كند هاي بيشتري را نگهداري مي هاي پخش مكاني هر گره حالت  در سيستم_1
  . ها اعمال شود هاي پخش مكاني هزينه برتر است زيرا بايد در تمام گره اني اطلاعات در سيستم به روزرس_2
  . ها موجود است  سيستم پخش مكاني پايدارتر است زيرا اطلاعات در تمام گره_3
تر است زيرا اطلاعات مكاني در جدول مكاني  هزينه هاي پخش مكاني كم  يك درخواست مكاني در سيستم_4
  . ره موجود استخود گ

  : شوند بندي مي هاي مكاني براساس معيارهاي زير دسته سرويس
  ) ها يا برخي از آنها تمام گره(دهي مكاني را بر عهده دارند  هايي مسئوليت سرويس  چه گره_1
براي ) ها يا برخي از آنها اطلاعات تمام گره(ها هستند   سرورهاي مكاني حاوي اطلاعات چه ميزان از گره_2

هاي  اين شبكه. كردند داري مي ها را نگه هاي سلولي سنتي چندين سرور اطلاعات مكاني تمامي گره مثال در شبكه
هاي پايگاه  نوعاً سيستم. گيرند  قرار مي 5"بعضي براي همه"هاي مكاني  بندي جزو سرويس سلولي در اين تقسيم

بندي همه براي  هاي پخش مكاني در طبقه و سيستمشوند  هاي همه براي بعضي تلقي مي اي مكاني جزو سيستم داده
  . شود  اطلاق ميMauveبندي  بندي، طبقه به اين نوع طبقه. گيرند همه قرار مي

هاي مكاني پيش  پردازيم سپس سيستم اي مكاني پيش فعال مي هاي پايگاه داده در ادامه ما ابتدا به سيستم
  . دهيم كاني انفعالي را مختصري توضيح ميهاي م دهيم و در پايان سيستم فعال را توضيح مي

  اي مكاني پيش فعال  هاي پايگاه داده  سيستم_2

                                                 
1. Proactive 

2. reactive 

3. Location database systems 

4. Location dissemination systems 

5. Some for all 
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 و سرويس مكاني 1سرويس مكاني قلمرو خانگي: كنيم ها را بررسي مي در اين بخش ما دو نوع از اين سيستم
ور كه قبلاً نيز گفته شد همانط. كنيم  را بررسي مي3 قرارداد4براي هر كدام از اين دو نوع ما . 2كُرمُبراساس 
ها  گيرند زيرا همه گره  قرا مي"بعضي براي همه" جزو طبقه Mauveبندي  هاي پايگاه داده مكاني در طبقه سيستم

ها در شبكه  اي شامل اطلاعات مكاني برخي از گره كنند و هر پايگاه داده اي عمل مي در شبكه به عنوان سرور داده
  . كند اي خود را به روزرساني مي كند سرور داده طه جديدي مهاجرت ميهر گره هنگامي كه به نق. است

  

  هاي مكاني قلمرو خانگي  سرويس) 1- 2
در اين قراردادها .  ها هستندMobile IPهاي تلفني سلولي و  هاي مكاني قلمرو خانگي مشابه شبكه سرويس

در بعضي جاها به واژه قلمرو خانگي، . شود گيرد و با آن مرتبط مي هر گره در شبكه به يك قلمرو خانگي تعلق مي
اي به شعاع  يك قلمرو خانگي با يك ناحيه مستطيلي يا با يك نقطه كه دايره. شود قلمرو خانگي انتزاعي نيز گفته مي

Rاي براي يك گره مكان اوليه آن گره در  معمولا مركز اين قلمرو خانگي دايره. شود  آن را محصور كرده مشخص مي
بعضي اوقات مركز قلمرو خانگي . دهد هاي ديگر اطلاع مي  هر گره مكان اوليه خود را در شبكه به گره.شبكه است

  ]5[. شود اي از طريق اعمال يك تابع در هم ساز روي مشخصه گره تعيين مي دايره
 شود و يك هاي مستطيلي هم اندازه تقسيم مي در قلمرو خانگي مستلطيلي شبكه به صورت منطقي به ناحيه

ها در شبكه  اين نگاشت چند به يك براي همه گره. كند ، مشخصه هر گره را به ناحيه خاصي مرتبط ميfتابع نگاشت 
  . شناخته شده است
هاي يك ناحيه خيلي بالا باشد نتيجه آن سربار بالاست و اگر خيلي پايين باشد پايداري شبكه  اگر تعداد گره

دهيم به صورتي كه هر   اين شرايط شعاع قلمرو خانگي را متناوباً تغيير ميدر صورت بروز هر كدام از. آيد پايين مي
  . ها را در خود نگهداري كند قلمرو خانگي تعداد تقريباً ثابتي از گره

كنند از اين رو  هايي كه در قلمرو خانگي يك گره هستند، اطلاعات مكاني اين گره را نگهداري مي تمام گره
هايي كه در قلمرو خانگي اين  اطلاعات مكاني فعلي خود را به تمام گره. كند ي حركت مياي به مكان جديد وقتي گره

هاي ارتباطي از بين رفته و  شود كه تعداد لبه فرستد به روزرساني اطلاعات مكاني وقتي منتقل مي گره هستند مي
به "ي وجود دارد كه از جمله آن چند راهكار ديگر براي تعيين شرايط به روز رسان. بوجود آمده به سقف ثابتي برسد

توان   را مي6"بيني شده براساس فاصله روزرساني پيش"و به 5" به روزرساني براساس فاصله4"روز رساني براساس زمان
  . نام برد

رساني براساس زمان، به روزرساني اطلاعات مكاني به طور متناوب در يك زمان  در نوع اول يعني به روز
در نوع دوم يعني بروز رساني براساس فاصله وقتي يك گره از مكان اوليه خود بيشتر از يك . شود مشخص انجام مي

بيني شده براساس  شود در نوع سوم يعني به روز رساني پيش كند به روزرساني انجام مي ميزان مشخص حركت مي
شود  ي مكاني وقتي انجام ميدهد و به روز رسان فاصله هر گره مكان و سرعت خود را به قلمرو خانگي خود اطلاع مي

در بعضي راهكارها بروزرساني . بيني شده و مكان واقعي گره از يك حد نصاب بالاتر رود كه اختلاف بين مكان پيش
  . شود كه گره از يك قلمرو خانگي به قلمرو خانگي ديگري مهاجرت كند وقتي انجام مي

                                                 
1. Home region location service 

2. Quorum based location service 

3. protocol 

4. Time based 

5. Distance based 

6. Predictive distance based 



   33                                                                                                      مروري بر سرويس هاي مكاني           

 باشد و در R6, Dفرض كنيد قلمرو خانگي گره . دده شكل زير مثالي از يك قلمرو خانگي مستطيلي ارائه مي
 بسته به روز رساني مكان را C و B و Aهاي  كند گره  مهاجرت ميR6 و R3 از ناحيه Dاينصورت وقتي گره 

وقتي يك . كند اين بسته در طول يك ناحيه خانگي از طريق قرارداد پيشروي جغرافيايي حركت مي. كنند دريافت مي
ها در اين  كند اين بسته را به تمام گره انگي يك بسته به روزرساني اطلاعات مكاني را دريافت ميگره در يك قلمرو خ

به منظور كاهش سربار در اين نوع قرارداد بهتر است هر گره ليست همسايگان خود را در بسته . كند ناحيه منتقل مي
كند در صورتي اين   به روز رساني دريافت مياي در ناحيه خانگي خود يك بسته وقتي گره. به روزرساني داشته باشد

به اين تكنيك رانش سيل آسا با هرس . كند كه همسايگان جديدي پيدا كند ها ارسال مي بسته را دوباره به بقيه گره
اي را به مقصد ارسال كند از ناحيه خانگي مقصد مكان  خواهد بسته وقتي گره مبدأ مي. شود گفته مي 1خود گره

كند بعد از زمان معيني تأخير كه  اي كه اين درخواست را دريافت مي هر گره. كند  درخواست ميجاري مقصد را
اين تأخير به منظور . دهد و پاسخ را ارسال ميكند شود به آن جواب مي براساس طول عمر ورودي نهانگاه تعيين مي

  . شود ها ايجاد مي جلوگيري از سيل پاسخ
هاي  تمام ناحيه)  در شكلR2مانند ناحيه (خانگي يك گره وجود ندارد اي در ناحيه  هنگامي كه هيچ گره

كنند به اين ناحيه خانگي خالي نگاشت  هايي عمل مي اطراف اين ناحيه خالي به عنوان نواحي خانگي براي گره
. دكنن  ناحيه مستطيلي اطرافش به عنوان نواحي خانگي عمل مي8اگر ناحيه خالي در وسط شبكه باشد . اند شده

هايي هستند كه   به عنوان ناحيه خانگي براي گرهR6, R4, R4, R3, R1، نواحي 2براي مثال در شكل 
  ]12[. اند  نگاشت كردهR2هاشيان آنها را به ناحيه  شناسه

  
  مثالي از سرويس مكاني قلمرو خانگي)  1-2شكل

  
اوت عمده اين روش با سه روش تف.  است"2مسيريابي حالت سلسله مراتبي"چهارمين روش در نواحي خانگي، 

بنابراين يك . كند شبكه به صورت سلسله مراتبي سازماندهي شده است قبلي اين است كه اين قرارداد فرض مي
درخواست مكان يا به روزرساني مكاني بايد در طول يك ساختار درختي سلسله مراتبي حركت كند تا به ناحيه 

  . خانگي برسد
  

                                                 
1. Flooding with self pruning 

2. Hierarchical state Routing 
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  كرُُماساس هاي مكاني بر سرويس) 2- 2
ها براساس  اند كه همه اين سرويس  گره ها ايجاد شدهكرُُمهاي مكاني براساس  تا كنون تعداد زيادي سرويس

. هاي اطلاعاتي هستند ها به عنوان پايگاه كنند كه اين گره هاي متعدد عمل مي چندي كردن اطلاعات مكاني روي گره
وقتي يك گره تعيين . شود در شبكه تعريف مي) ها اي از گره موعهزيرمج(ها  كُرمُبه معناي ديگر خواندن و نوشتن 

وقتي گره مبدأ . كند  نوشتن ارسال ميكُرمُكند كه يك به روزرساني مكاني نياز دارد اين به روزرساني را به يك  مي
 اصلي در چالش. كند  خواندني ارسال ميكُرمُاي را به گره مقصد ارسال كند يك درخواست به يك  خواهد بسته مي

هاي خواندني و نوشتني است به صورتيكه احتمال پاسخ به  كُرمُكنند تعريف   عمل ميكرُمُهايي كه براساس  سيستم
 كرُُم خواندني يك گره با كرُمُها به صورتي تعريف شوند كه  كرُُميعني هدف اين است كه . درخواست را بالا ببرد

 و به اين ترتيب اطلاعات مكاني به روز شده براي هر مقصدي را هاي ديگر تداخل داشته باشد نوشتني براي گره
  . توانيم در اختيار داشته باشيم مي

 نوشتني براي هر گره كُرمُ: هاي خواندني و نوشتني به صورت زير است كرُُميك راه حل بسيار ساده براي تعيين 
i همان ،I خواندني براي هر گره كرُمُ است و jكرُمُدر اين راه حل سايز . در شبكه هستندهاي موجود   تمام گره 

بنابراين هر چند به روزرساني . هاي موجود در شبكه است   تعداد گرهn است كه n خواندني كُرمُ و سايز 1نوشتني 
هاي مكاني را  در اين بخش ما سرويس. اي است ها عمل بسيار پرهزينه مكاني كم هزينه است درخواست مكاني گره

  . ها دارند كه سعي در كاهش مجموع اين هزينهكنيم  بررسي مي
  

  (UQS) يكپارچه كرُُم سيستم )1 -2-2
شوند بصورتيكه بتوانند بهترين  ها در شبكه انتخاب مي اي از گره در طول برپايي اوليه اين سيستم، زيرمجموعه

هايي باشند كه به صورت يكپارچه  توانند گره ها براي مثال مي اين گره. دهي را براي پيكره شبكه داشته باشند  سرويس
 با هم اشتراك داشته كُرمُشوند كه هر دو  اي انتخاب مي ها به گونه كرُُمسپس اين . اند در طول شبكه توزيع شده

هر گره براي به روزرساني اطلاعات مكاني خود اطلاعات مكان جديد خود را به نزديكترين گروه پيكره . باشند
  ]1[.فرستد شود مي ي كه بصورت تصادفي انتخاب ميكُرُمطلاعات به روز را به سپس اين گره ا. فرستند مي

اي كه براي درخواست  رويه.  به روز شده وجود نداردكُرمُبه معناي ديگر هيچ ارتباط ثابتي بين يك گره و 
ترين گره در  هر گره درخواست اطلاعات مكاني را به نزديك: شود نيز مشابه است اطلاعات مكاني در نظر گرفته مي

  . شود  تصادفي متصل ميكُرمُدهي به اين درخواست به يك  فرستد كه اين گره نيز براي پاسخ پيكره مي
  : شود  براي بروزرساني اطلاعات يك گره در سه روش زير خلاصه ميLiang, Haasپيشنهاد 

ليات به روزرساني اطلاعات كند عم وقتي نزديكترين گره به گره مزبور در پيكره تغيير مي:  تغيير پيكره_1
  . شود مكاني انجام مي

 كرُُمكند، به روزرساني مكاني در  وقتي يك گره يك درخواست اطلاعات ارسال مي:  درخواست مكاني_2
  . شود درخواست شده انجام مي

ز گيرد، اطلاعات را به رو وقتي در يك پريود زماني هيچگونه به روزرساني اطلاعات صورت نمي:  تناوبي_3
  . كنيم مي

Liang, Haas ها را به عنوان يك  كرُمُاگر سايز اشتراك . اند ها ارائه داده كُرمُ متودهاي متعددي را براي توليد
به اين .  را از نظر سربار با هم مقايسه كنيمكرُمُهاي براساس  توانيم انواع سيستم پارامتر پيكربندي در نظر بگيريم مي

 بزرگتر باشد به روزرساني و درخواست اطلاعات مكاني پرهزينه است در عوض ميزان كُرمُمعنا كه هر چه اندازه 
توانند طوري   يكپارچه ميكرُُمهاي  ، سيستمMauveبندي  براساس طبقه. شود  ها نيز بيشتر ميكُرمُاشتراك 

  . د قرار گيرن"بعضي براي بعضي" يا "همه براي بعضي"، "همه براي همه"پيكربندي شوند كه در رده 
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هاي  هر  هاي موجود در شبكه هستند و گره اي از كل گره هاي پيكره شبكه زيرمجموعه از آنجاييكه نوعاً گره
 قرار "بعضي براي بعضي"بندي   اغلب در دستهكُرمُهاي پيكره هستند سيستم يكپارچه  اي از گره  زيرمجموعهكُرمُ
  . گيرد مي

 

   ستوني _ متد سطري  )2-2-2
وقتي يك گره تشخيص . شود  ستوني تعريف مي_ براساس متود سطري كرُمُديگر براساس يك سرويس مكاني 

. فرستد هاي واقع در ستون خود مي دهد كه يك به روزرساني مكاني نياز دارد اطلاعات جديد خود را به تمام گره مي
ناي ديگر گره اطلاعات به مع. هايي است كه در شمال و جنوب يك گره قرار دارند ستون يك گره شامل تمام گره

براي درك بهتر اين موضوع يك ستون به صورت يك . كند مكاني خود را در جهت شمال و جنوب خود ارسال مي
براي . كنند هاي آنها در يك مسير اطلاعات به روز شده را دريافت مي ها و همسايه تمام گره. شود مسير تعريف مي

  ]1[. هاي همسايه بايد هر به روزرساني را دوباره ارسال كنند گرهاينكه اندازه ستون را به دو افرايش دهيم 
وقتي يك گره مبدأ يك درخواست مكاني براي يك گره مقصد ميدهد اين درخواست ابتدا به تمام همسايگان 

ا اگر هيچ پاسخي دريافت نشود گروه مبدأ اين درخواست ر. شود  نقطه با آن فاصله دارند ارسال ميqاين مبدأ كه تا 
بسته درخواست مكاني شامل زمان . گيرد كند كه مسير شرق و غرب را در بر مي در طول يك رديف ارسال مي

كند  اي كه درخواست مكان را دريافت مي اگر گره. ترين اطلاعات مكاني شناخته شده توسط مبدأ است جاري
 . كند اطلاعات مكاني به روزتري داشته باشد پاسخ درخواست را ارسال مي

  

  
  ستوني-مشكل موجود در روش سطري) 2-2 شكل

 به روزرساني Nهنگامي كه گره .  ستوني در شكل بالا نشان داده شده است_يك مشكل اساسي متد سطري 
 قطع شود آنگاه يك جستجو Aاگر به روزرساني مكاني در .  استAترين گره جاري  كند شمالي مكاني را ارسال مي

به منظور . دهد  را بدست نميNترين اطلاعات مكاني گره  كند جاري را دنبال مي x-y-z كه مسير Sبوسيله گره 
 به حالت A غرب پيشنهاد شده است كه گره – جنوب و شرق –حصول اطمينان از اشتراك بين مسير شمال 

FACEترين گره پيدا شود ، سوييچ كند تا وقتي كه گره ديگري به عنوان شمالي .  
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  سرويس مكاني گريد)2-2-3
GLS فراهم مي خود مختار سرويس مكاني است كه اطلاعات موقعيـت را براي يك گره در يك شبكه سيار 

 يك . مكانيزمي را براي رديابي موقعيت گرههاي ديگر در توپولوژي شبكه براي يك گره فراهم مي كندGLS .كند
متصل شده بوسيله لينكهاي )  مرتبطو ميزبانهاي( سيار يك سيستم خود مختار از روتورهاي سيار خود مختارشبكه 

روتورها در حركت تصادفي آزاد هستند و بطور .  مجموعه اي كه يك گراف اختياري را تشكيل ميدهد–بيسيم است 
دلخواه خود را سازماندهي ميكنند بنابراين توپولوژي بيسيم شبكه ممكن است كه بطور سريع و غير قابل پيش بيني 

يك پاسخ   تركيب شده با پروتكلهاي مسيريابي مبتني بر جغرافياGLSي نشان ميدهد كه  نتايج مقدمات.تغيير يابد
 بايد با سرويسهاي GLS بطور خاص . هاي خيلي بزرگ استشبكه هاي سيار خود مختارمقياس پذير محتمل براي 

  .تركيب گردد1مكاني ديگر مقايسه شده و با پروتكلهاي مسيريابي مبتني بر جغرافيا 
  سيار را به خود مختارفراواني در جهت تلاش براي طراحي يك پروتكل مسيريابي كه يك شبكه تحقيقات 

 يك پروتكل , تركيب شده با ارسال جغرافياي,GLS تحقيقات نشان ميدهد كه .خوبي اجرا كند وجود دارد
با استفاده از يك شبيه  به عبارت ديگر آناليز كارآيي .مسيريابي را فراهم ميكند كه بطور وسيعي مقياس پذير است

 GLS در شبكه هاي متراكم به خوبي جواب ميدهد بنابراين نتايج ثابت ميكند كه GLSساز  نشان ميدهد كه 
ميتواند بعنوان يك سرويس مكاني در يك پروتكل مسيريابي مبتني بر جغرافيا جهت بهبود مهم و معني دار 

 را با نسخه هاي مختلفي از تراكم شبكه ها آناليز GLSي  اين مقاله كارآي.خصوصيات مقياس آن استفاده گردد
نرخ متوسط موفقيت يك درخواست بعنوان يك نشانگر براي مقايسه كارآيي شبكه ها با تراكم هاي مختلف . ميكند

  ]5[.استفاده شده است
ير مي در يك ناحيه بزرگ امكان پذ 600- 100 كارايي آن را براي شبكه هاي با گرههاي سيار GLSطراحان 

 , تحمل خطاي گرهها خوب است.  نتايج نشان ميدهد كه مصرف منابع با سايز شبكه هاي بĤرامي رشد ميكند.دانند
 . نرخ موفقيت درخواست و تروپوت مصرف منابع خوب است,بطور نسبي نسبت به جابجايي گرهها غير حساس است

 كارآ  ركيب شده با پروتكل مسيريابي مكاني تGLS آن را نه با سرويس هاي مكاني ديگر و نه با GLSطراحان 
  .مقايسه نمي كنند

ممكن .) گره 100كمتر از (  را در شبكه هاي خلوت نشان نميدهند GLS همچنين كارايي GLSطراحان 
 در شبكه هاي كوچك خوب عمل نمايد زيرا از ارسال جغرافياي همانند پروتكل مسيريابي اش GLSنيست كه  

  .استفاده مي كند
تعداد بسته ها و ( و سربار ) نرخ موفقيت درخواست (  آناليز كردن كارآيي آن , GLS فوري ما درك  هدف

 .در يك محدوده اي از تراكم هاي شبكه) بايتهاي انتقال داده شده بر حسب درخواست هاي مكان پاسخ داده شده 
  .د بررسي ميكند متوسط و زيا,اين مقاله نتايج را با شبيه سازي شبكه هاي با گرههاي كم

 محيط شبيه 4 و بخش 3بخش .  را تشريح ميكندGLS جزييات پروتكل رانش جغرافيايي و پروتكل 2بخش 
 در . كار موجود روي سرويس مكاني را توضيح ميدهد5سازي و آناليز نتايج شبيه سازي را تشريح مي كند  بخش 

  . نتايج ما و طرحهاي آينده را بيان ميكند6نهايت بخش 

 

   پياده سازي -)2-2-3-1
 و اعلان حضورش و موقعيت و سرعت GPSدر رانش جغرافيايي هر گره موقعيت خودش را با استفاده از 

 را  Hello محتويات بسته 1جدول .   بطور پريوديك نگه ميداردHelloهمسايگانش را بوسيله انتشار بسته هاي 
 شامل يك  Hello بنابراين هر بسته . گام استفاده مي كند رانش جغرافيايي  از پروتكل بردارفاصله دو.نشان ميدهد

                                                 
1 Geographic-Based   
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 بعلاوه هر گره يك جدول مسيريابي بر روي همه گرهها در دو گام .ليستي از همسايگان گرهها و مكان ها  است
هر ورودي در جدول .   كه گره دريافت ميكند بروز ميشود  helloخودش نگه ميدارد كه از طريق بسته هاي 

سرعت و زماني است كه اطلاعات مكان ذخيره شده است هر ورودي در جدول ,  مكان, همسايهIDمل مسيريابي شا
 .مسيريابي بعد از يك زمان مشخص منقضي شده و از جدول حذف ميشود

 
  Hello فيلدهاي بسته )1-2 جدول

دش را بررسي  آن جدول مسيريابي خو,هنگاميكه يك گره نياز دارد كه يك بسته را به يك مقصد ارسال كند
اما يك مسئله . ميكند تا نزديكترين همسايه براي ارسال بسته را انتخاب نمايد كه همان الگوريتم را اعمال ميكند

 اين وضعيت بن بست ميتواند با .بالقوه وجود دارد  اگر يك گره هيچ گرهي را نزديكتر از خودش به مقصد نشناسد
ريابي مبتني بر جغرافيا كه از يك زير گراف مسطح براي هدايت   يك پروتكل مسي, رفع شودGPSRاستفاده از 

holleبا توجه به نتايج شبيه سازي بوسيله طراحان . هاي اطراف استفاده ميكند GLS ما نتيجه گرفتيم كه رانش 
  .جغرافيايي هنگاميكه گرهها به حد كافي متراكم اند خوب عمل ميكند اگر بن بست عمومي نباشد

 

  توريس مكاني  سروي)2-2-3-2
GLSسه فعاليت اصلي .  يك سرويس مكاني است كه تعدادي سرور مكان توزيع شده در ميان شبكه مي سازد

بطور ابتدايي ناحيه . بروز آوري سرور مكان, درخواست پرس وجوي مكان, انتخاب سرور مكان:  وجود دارد GLSدر 
 . هايي با مربعات افزايشي تشكيل مييابدتوريز  بطور سلسله مراتبي اخود مختارپوشش داده شده توسط شبكه 
 يك 2 مربع مرتبه 4 , ميسازند2 يك مربع مرتبه ,1 مربع مرتبه 4 . ناميده ميشود1كوچكترين مربع يك مربع مرتبه 

 با سايه تاريك 1 يك مثال كوچك از مرتبه هاي مختلف مربعات در شكل . ميسازند و بهمين ترتيب3مربع مرتبه 
 و يك 3 يك مربع مرتبه ,2 مربع مرتبه 3 ,1 مربع مرتبه 5بطور خاص )  گرفته شده  اين شكل از ( ده نشان داده ش
12 بايد از nمختصات گوشه پايين چپ يك مربع مرتبه .  نشان داده شده اند4مربع مرتبه  −na 12 تا −nb كه a,b 

 اگرچه . است)5,1( مختصات گوشه پايين چپ مربع با سايه روشن 1ن در شكل بنابراي.اعداد صحيح هستند باشد
 وجود ندارد كه a,b نيست چون هيچ عدد صحيح 2 است اما آن يك مربع مرتبه ×22اين يك مثال از مربع 

)5,1()2,2( =ba.  
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 تورييك مثال )3-2 شكل

  نتخاب سرور مكان ا)2-2-3-2-1
 قوي به نامهاي منحصر بفرد 1 منحصر بفرد و تصادفي بوسيله اعمال يك تابع درهم سازIDبه هر گره يك 

 هر گره , فرض ميشوندpeers معمولا خود مختارچون همه گرهها در يك شبكه . ( گرهها اختصاص داده ميشود
 IDودش را بوسيله انتخاب يك مجموعه از گرهها با يك گره سرورهاي مكان خ) ميتواند بعنوان يك سرور عمل كند 

 كه از  برداشته شده است يك مثالي را نشان ميدهدكه چگونه 2شكل .  خودش انتخاب ميكندIDهاي نزديك به 
 بود با  گرههايي را كه سرور مكان آن خواهندB(ID 17)در اين مثال .  سرور مكان خود را انتخاب مي كندsگره 

 تعريف مييشود B گرهي بعنوان نزديكترين گره به . خودش تعيين ميكندID به IDانتخاب گرههاي با نزديكترين 
 سرور مكان كوچكترين عددي است كه بزرگتراز IDبعبارت ديگر .  را داشته باشدB بزرگتر از IDكه كوچكترين 

ID مربوط به Bتوري سمت چپ توري براي مثال . است Bهيچ .  نظر بگيريد را درID وجود ندارد17 بزرگتر از . 
.  در نظر گرفته ميشود7 از 17 نزديكتر به ID بعنوان 2 , بصورت دايره اي در نظر گرفته شده استIDچون فضاي 

B كه براي ساختن سطح بعدي با يكديگر تركيب ميشوند انتخاب توري سه سرور مكان براي هر سطح مربع مرتبه 
انتخاب ميكند كه با مربع مرتبه ) 63و23و2 ( 1 يك سرور مكان از هر مربع مرتبه B ,2ل در شكل براي مثا. ميكند

انتخاب ميكند ) 43و31و26 (2 سپس يك سرور مكان از هر مربع مرتبه B.  مي سازد2 خودش يك مربع مرتبه 1
 در آن B بزرگتر از IDاقل هر سرور مكان انتخاب شده حد.  را ميسازد3 مربع مرتبه , خودش2كه با مربع مرتبه 
  .مربع مرتبه دارد

  درخواست پرس و جوي مكان) 2- 2- 2
هنگاميكه يك گره به يك مكان براي مقصد احتياج دارد درخواست پرس و جوي مكان را ايجاد ميكند چون هر 

دنظر در  درخواست ابتدا به يك سرور مكان براي مقصد مور, خودش را ميشناسد1گره همه گرهها در مربع مرتبه 
با استفاده از رانش , بعبارت ديگر بسته درخواست پرس وجوي مكان.  گره درخواستي ارسال ميشود2مربع مرتبه 
آن .  است ارسال ميشود2مقصد در مربع مرتبه ID  آن حداقل بزرگتر يا مساوي با ID به يك گره كه ,جغرافيايي

اين . اند تا زمانيكه آن به يك سرور مكان مقصد برسدگره سپس درخواست را با استفاده از همان الگوريتم مي ر
سرور مكان سپس درخواست را مستقيما به مقصد مي راند كه به درخواست پرس وجوي مكان با آخرين موقعيتش 

  .پاسخ ميدهد
  

                                                 
1 hash 
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  GLSيك مثال )4-2شكل

  
 به گره با يك درخواست مكان ) A) ID76 . تشريح ميكندB به A مسير يك بسته درخواست را از 2شكل 

ID21چون , ارسال ميكند A را ميشناسد و حداقل بزرگتر از 21 مكان گره B) ID17 (  استتوريدر مربع مرتبه . 
 سپس بسته درخواست را با 21 گره . موجود نيستA 2 در مربع مرتبه 21 تا 17 بين IDبعبارت ديگر هيچ گره با 

 آن ID سلسله مراتبي ارسال ميكند كه بطور مثال توريعدي در استفاده از همان الگوريتم به گرههاي مربع مرتبه ب
  را ميشناسد و قادر است كه B است مكان توري در آن مربع مرتبه B يك سرور مكان براي 20 چون گره . است20

بوسيله ارسال مكان جاري B , استA چون بسته درخواست شامل مكان . براندBبسته درخواست را مستقيما به 
  ]12[. با استفاده از رانش جغرافيايي پاسخ ميدهدAخودش به 

 

  بروزآوري سرور مكان ) 2-2-3-2-2
هر گره كه بعنوان سرور مكان براي گرهها . يك سرور مكان هنگاميكه گرهي جابجا ميشود وقايع را بروز ميكند

ان سرور مكان خودشان جدول مكان كه موقعيت گرههايي را كه اين گره را بعنو. عمل ميكند دو جدول نگه ميدارد
مكان نيز  1يك نهانگاه.  گره و يك مكان جغرافيايي استIDهر ورودي شامل يك , انتخاب كرده اند را نگه ميدارد

هنگاميكه گرهي يك بسته داده را سازماندهي ميكند براي نگه داشتن اطلاعات بسته هاي بروز كه يك گره رانده 
ول مسيريابي بدست آمده بوسيله رانش جغرافيايي براي همسايگان مربع چون يك گره از جد. است استفاده ميگردد

  . ارسال كند1  را در مربع مرتبه GLS استفاده ميكند آن احتياج ندارد كه بروزآوري هاي 1مرتبه 
هنگاميكه يك گره حركت ميكند آن بايد يك بسته بروز آوري براي همه سرورهاي مكان خودش ارسال كند و 

 ,براي جلوگيري از ترافيك بروز آوري بيش از اندازه .  شده را به نهانگاه مكان خودش اضافه كنداطلاعات بروز
 فاصله ,آستانه فاصله.  فاصله و مرتبه مربع سرورهاي مكان محاسبه ميشود2فركانس بروز آوري با توجه به يك آستانه

 سرور مكان خودش را در ,يد يك گرهگرهي است كه در آخرين بروز آوري حركت كرده است براي مثال تصور كن
 سپس گره سرورهاي مكان خودش را در , حركت ميكند بروز مي كندd هنگاميكه در يك فاصله 2مربعات مرتبه 

 بعبارت ديگر يك گره سرورهاي مكان . حركت ميكند بروز ميكند2d هنگاميكه آن در يك فاصله 3مربع مرتبه 

                                                 
1 cache 
2 threshold 
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وز ميكند و سرورهاي مكان دورتر با فركانس كمتري از سرورهاي مكان خودش را در يك نرخ مناسب از سرعتش بر
  .نزديكتر بروز ميشوند

 آن نهانگاه مكان خودش و جدول مكان را براي پيدا كردن ,قبل از اينكه يك گره يك بسته داده را ارسال كند
در غير اين .  ارسال ميكنداگر براي آن مقصد يك ورودي پيدا نمايد بسته را به آن مكان. مكان مقصد چك ميكند

 ايجاد ميكند و بسته داده در يك بافر براي نتيجه درخواست منتظر GLSصورت آن درخواست مكان را با استفاده از 
 ارسال مي كند Timeoutاگر هيچ نتيجه اي بدست نيامد گره بطور دوره اي درخواست را مطابق با فواصل . ميماند

  . گرفت از رانش جغرافيايي براي ارسال بسته استفاده ميكندبه محض اينكه نتيجه درخواست را

 

  خرابي هاي درخواست مكان) 2-2-3-2-3
يك سرور مكان ممكن است اطلاعات تاريخ گذشته داده باشد . دو نوع خرابي ناشي از حركت گره ايجاد ميشود

ابي استفاده از اطلاعات مكان  راه حل براي اولين نوع خر. جاري خودش خارج شودتورييا يك گره ممكن است از 
 اي كه توريدر  1 گره متحرك يك اشاره گر رانش, براي رفع نوع دوم خرابي كه عمومي تر نيز است.قديمي است

بعبارت . اين اشاره گر رانش به گريدي كه گره در آن وارد شده است اشاره ميكند.  قرارميدهد 2ازآن خارج شده  
هر گره .  اشاره گر رانش خود را به همه گرهها در گريد پخش ميكند,ريد خارج شودديگر قبل از اينكه گره از يك گ

اين گريد اشاره گر رانش مرتبط با گرهي را كه خارج شده است ذخيره ميكند  و هنگاميكه گره از گريد خارج ميشود 
  .آنها را حذف ميكند

 بطور تصادفي زير , شده اند1- ربع مرتبه براي به اشتراك گذاشتن اشاره گر هاي رانش با گرههايي كه وارد م
 را دريافت ميكند  helloگرهي كه يك بسته .  ارسال ميشودhelloمجموعه اي از اشاره گرهاي رانش با هر بسته 

اشاره گرهاي رانش را به مجموعه اشاره گرهاي رانش خود ,  در همان گريد گره باشد helloاگر منتشر كننده بسته  
 اشاره گر رانش اجازه ميدهد كه يك بسته داده به يك گريد كه ممكن است شامل يك گره باشد يك. اضافه مي كند

همه نتايج شبيه سازي ارائه شده . ما توجه ميكنيم كه شبكه متراكم به اشاره گرهاي رانش موثر نياز دارد. ارسال شود
  .در  از شبكه هاي متراكم استفاده ميكند

  محيط شبيه سازي 
ما پارامترهاي .   استفاده ميكندns2  براي شبيه سازي شبكه GMU ما از يك گستره بيسيم GLSشبيه ساز 

 در حقيقت فقط تفاوت بين نتايج ارائه شده در و نتايج ارائه شده .شبيه سازي را براي تكرار كار در  انتخاب ميكنيم
 گره يا 100ئه شده در  براي شبكه هاي با  بعبارت ديگر همه نتايج ارا.در اينجا ارزيابي شبكه هاي با تراكم كم است

 جزييات پارامترهاي ورودي شبيه 2 جدول . گره يا كمتر است100بيشتر است و همه نتايج ارائه شده در اينجا براي 
 . سازي را نشان ميدهد

  

                                                 
1 forwarding pointer 
2 Departed 
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  جزييات شبيه سازي)2-2 جدول

شبيه سازي كرده اند ارزيابي كنيم  محاسبات پارامترهاي بدست آمده اجازه ميدهد كه محيطهاي مختلف را كه 
ناحيه  دايره اي است  2ناحيه پوشش.  تعداد گرههايي است كه در كل ناحيه شبيه سازي گسترده شده اند1تراكم گره

 كه , يك گره درصد ناحيه پوشش داده شده بوسيله گره انتقال است3 رد پاي انتقال.كه شعاع آن فاصله انتقال است
  عبارت است از فاصله گوشه 4حداكثر طول مسير. سايز ناحيه شبيه سازي بدست آمده استاز نرخ انتقال گره و

حداكثر طول مسير تقسيم بر نرخ  5 قطر شبكه.سمت چپ پايين تا گوشه سمت راست بالا در ناحيه شبيه سازي
مقدار برچسب . ميدهد  شبكه تعداد همسايه هاي يك گام را كه گره دارد نشان 6 در نهايت اتصال پذيري.انتقال است

 با 8"اثر لبه "مقدار برچسب شده با .   با تقسيم ناحيه پوشش به تراكم گره محاسبه ميشود7" هيچ اثر لبه "شده با 
همانطوركه ذكر . توجه به  اين حقيقت محاسبه ميشود  كه گرههاي نزديك لبه ها  در هيچ طرف همسايه اي ندارند

  .ما براساس شبكه هاي با تراكم  كم ميباشدشد پارامترهاي ورودي انتخاب شده 
mm 1-  مرتبه GLSاندازه مربع   250250  بعبارت ديگر . كه از نرخ انتقال بدست آمده است  ميباشد×

مدل تحرك نقطه اي اتفاقي .  قرار دارندGLS 1- همه گرهها در فاصله يك گام از يكديگر در يك  مربع مرتبه 

s اين مدل هر گره يك مقصد اتفاقي را انتخاب ميكند و به سمت مقصد با سرعت ثابت در. استفاده ميشود
m10 

 درخواست 15هر گره بطور متوسط : مدل ارتباطي در ادامه .  شبيه سازي هيچ زمان قطع ندارد.حركت مي كند
در  آستانه بروزآوري مكان . ارسال ميكند) ثانيه  ميلي 300زمان شبيه سازي (  ام 30مكان در ثانيه با شروع از ثانيه 

 در . درصد بدست مي ايد90 متر ارزيابي ميشود در سه حالت فوق نرخ موفقيت درخواست بالاي 200و 150, 100
11.2از. متر در نظر گرفتيم100اين مقاله ما آستانه بروزآوري مكان را  bns 11.802 بعنوان شبيه ساز و ازIEEE 

 پهناي باند استفاده ميكند و درگير هيچ MBPS2اين شبيه سازي از .بعنوان پروتكل لايه رسانه استفاده كرديم
  ]3[. بار اجراي شبيه سازي بدست آمده است5هر نقطه در هر شكل از .ترافيك داده اي نيست

                                                 
1 node density 
2 Coverage Area 
3 Transmission Footprint 
4 Maximum Path Lenght 
5 Network Diametere 
6 Connectivity 
7 no edge effect 
8 edge effect 
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 GLSنرخ موفقيت درخواست )9-2شكل

 
   سربار بسته)10-2 شكل

   نتايج شبيه سازي 
2250250در يك ناحيه شبيه سازي  m×, 100 و 50 بدون توجه به سرعت گره نرخ موفقيت درخواست در 

همانطوريكه در  نشان . ميباشد250mاين نتيجه قابل انتظار بوده زيرا محدوده انتقال ما .  درصد ميباشد100گره 
 گره در 100بيشتر از (خواست از شبيه سازي با استفاده از شبكه با تراكم بالا  نرخ موفقيت در,داده شده

210000m  ( درصد است 90بالاي ) كه نرخ موفقيت درخواست را بصورت تابعي از تعداد گرهها نشان 3شكل 
بسرعت كاهش ) 210000m گره در 50كمتر از ( نرخ موفقيت درخواست  در شبكه هاي با تراكم كمتر , )ميدهد
  . در شبكه هاي خلوت به خوبي عمل نميكندGLS نشان ميدهد كه 3نتايج شكل . مييابد

 ميزان 5 ميزان بسته هاي انتقالي و شكل 4شكل .  را نشان ميدهدGLS  سربار درخواست هاي 5 و 4شكل 
نتايج ميزان بسته هاي انتقالي و .  نشان ميدهد100 تا 15بايتهاي انتقالي را براي هر درخواست  با افزايش گرهها از 

bytespackets بايد  GLS ,ميزان بايتهاي انتقالي نشان ميدهد كه همچنانكه تراكم شبكه كاهش مي يابد / 
bytepacketبيشتري را نسبت به   است  سربار 100هنگاميكه تعدادد گرهها . دريافتي ارسال كند/

bytepacket  گره بطور غم انگيزي سربار 50 كاملا پايين است در حاليكه با كاهش تعداد گرهها به /
bytepacket  گره بزرگ 50همچنين مي بينيم كه فواصل اطمينان براي شبكه هاي كمتر از . افزايش مي يابد/

  .قابل پيش بيني نيست در شبكه هاي خلوت GLSهستند كه نشان ميدهد كه كارآيي 
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  سربار بايت ) 11-2شكل

  
براي دستيابي به اين هدف .  و ارزيابي آن در شبكه هاي با تراكم مختلف بودGLSهدف از اين مطالعه درك 

 GLS نتايج شبيه سازي نشان داد كه .»ما شبيه سازي هايي را با استفاده از پارامترهاي ارائه شده در  اجرا كردي
 باديگر  پروتكل هاي سرويس GLSيك راه براي كار آينده مقايسه كارآيي . خلوت خوب عمل نميكنددر شبكه هاي 

مكان است يك سرويس مكان موثر كه اطلاعات مكان را روي همه گرهها در شبكه فراهم مي كند ميتواند براي 
بنابراين . د استفاده گرددبهبود كارايي مقياس پذيري يك پروتكل مسيريابي كه اطلاعات مكان را درخواست ميكن

. هدف ديگر ما براي كار آينده ادغام سرويس مكان هايي است با پروتكل مسيريابي جغرافيايي بهتر عمل ميكنند
  . ميتواند با پروتكل مسيريابي تك پخشي از ديد مقياس پذيري مقايسه شودGPSRكارايي 
  

   دواير دوگانه )2-2-4
فقط در اين نوع سرويس مكاني شبكه به جاي تقسيم شدن .  استGLSاين نوع سرويس مكاني بسيار مشابه 

شود كه مركز آن مكان گره است، شعاع هر دايره  به مربعاتي با سايز افزايشي به دوايري با سايز افزايشي تقسيم مي
 را به فرض كنيم يك گره هنگامي كه آخرين اطلاعات مكاني خود. پسين يك متر بزرگتر از شعاع دايره پيشين است

 است حركت i كه مركز آن مكان rاي به شعاع  وقتي اين گره به بيرون از دايره.  استiروز كرده است در مكان 
 و به مركز مكان جديد گره r+1اي به شعاع  هايي كه در دايره كند اطلاعات مكاني به روز شده خود را به تمام گره مي

دهد بسته   تغيير مكان ميA به Aَدهد وقتي گره  مورد را نشان ميشكل زير يك مثال از اين . كند هستند ارسال مي
  چين به  هايي كه در دايره خط به روزرساني اطلاعات را به تمام گره

  
  مثالي از بروزرساني مكاني در روش دواير دوگانه) 5-2شكل
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ست به منظور اي كه يك قرارداد پخشي در طول شبكه ا بازپخش چند نقطه. كند  است ارسال ميr+1شعاع 
هاي مكاني،  مشابه ديگر سرويس. شود محدود كردن سربار مربوط به ارسال بروزرساني در دايره مزبور استفاده مي

به . شود و بستگي به فاصله گره از به روزرساني قبلي دارد اي كه در طول آن بسته به روزرساني پخش مي فاصله
براي . هاي دورتر دارند اطلاعات مكاني دقيقتري نسبت به گرههايي كه نزديك به مقصد هستند  معناي ديگر گره

كند آن را به   اين بسته را دريافت ميCوقتي گره . فرستد  در مركز دايره ميA در شكل يك بسته براي Bمثال گره 
  . كند چين ارسال مي مركز دايره نقطه

  

   كرُُمجزئيات ) 2-2-5
هاي خواندني، نوشتني  كرُُم تعريف كُرمُهاي مبتني بر  ر سيستمهمانطور كه قبلاً نيز گفته شد چالش اصلي د

تر  هاي موبايل سخت اين چالش خصوصاً در شبكه. است طوريكه احتمال پاسخ به درخواست مكان ماكسيمم شود
  . است

هاي موبايل با   را مطرح ميكنيم كه براي پخش اطلاعات در شبكهكُرمُدر اينجا سرويس مكاني براساس 
ها حداقل در يك گره  كُرمُدر اين جا فرض اين است كه هر دو مجموعه از . شود ي مختلف استفاده ميها بخش

 كرُُمدر اينجا به نحوي پيكربندي . ها در شبكه شناخته شده است ها توسط تمام گره كُرمُمشترك هستند و مجموعه 
  :  پاسخ دهيمرمُكُ سوال اساسي در مورد 3مان بر آن است كه به  پردازيم ولي سعي نمي

  كند؟   چه هنگام يك گره اطلاعات مكاني به روز شده را ارسال مي_1
   يك گره اطلاعات به روز شده را بايد به كجا بفرستد؟ _2
  ها ارسال شود؟   درخواست اطلاعات مكاني بايد به كدام گره_3

  . ستراتژي وجود دارد ا4براي پاسخ به سؤال اول يعني چه هنگام يك گره اطلاعاتش را ارسال كند 
 بهترين استراتژي براي زمان به روزرساني "سياست مطلق براساس ارتباطات"به منظور بالا بردن كارايي 

ها از  گيرد كه تعداد مشخصي از لينك در اين استراتژي هنگامي به روز رساني صورت مي. اطلاعات شناخته شده است
هايي كه براساس  شود كه به روزرساني در اين متدلوژي اظهار مي. اشندزمان به روزرساني قبلي برقرار يا قطع شده ب

  . فاصله يا سرعت هستند غيركارا هستند
در اين سه استراتژي يك گره از اطلاعات . سه استراتژي براي پاسخ به دو سؤال باقيمانده پيشنهاد شده است

اين .  براي به روزرساني يا درخواست استفاده شودمكُرُكنند براي تعيين اينكه كدام  ها استفاده مي دسترسي به گره
كند تا امكان خرابي   استفاده ميكُرمُهاي غيردسترس براي انتخاب مجموعه  بدان معناست كه يك گره از دانش گره
  . درخواست جاري يا آينده را كمتر كند

زرساني مكاني است استراتژي  بهترين استراتژي براي به رو1"حذف سپس انتخاب"در ارزيابي كارايي استراتژي 
هاي به روزرساني و  كُرمُ بهترين استراتژي براي درخواست اطلاعات مكاني و تعيين 2"انتخاب سپس حذف"

  . درخواست است
. كند هايي را كه حداقل يك گره غيرقابل دسترس دارند حذف مي كرُُم، هر گره ابتدا تمام مجموعه ETSدر 

هايي را كه يك به   تعداد گرهETSاستراتژي . كند به صورت تصادفي انتخاب ميهاي باقيمانده  سپس از مجموعه
 را انتخاب كرُُم، يك گره ابتدا به صورت تصادفي يك مجموعه STEدر . كند كنند محدود مي روزرساني را دريافت مي

هايي را كه  كُرمُ تعداد STEاستراتژي . كند هاي غيرقابل دسترس را حذف مي كند و سپس از اين مجموعه گره مي
  . كند گيرند را ماكسيمم مي مورد درخواست قرار مي

                                                 
1. Eliminate – then – select (ETS) 

2. Select – then – Eliminate (STE) 
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  هاي پخش مكاني پيش فعال   سيستم)3- 2
، Mauveبندي  براساس طبقه. كنيم فعال را بررسي مي در اين بخش ما شش سيستم پخش مكاني پيش

ها اطلاعات مكاني   اين سيستمزيرا هر گره در. گيرند  قرار مي"همه براي همه"هاي پخش مكاني در دسته  سيستم
  . گيرد هاي ديگر در شبكه را در بر مي تمام گره
  

  DREAMسرويس مكاني ) 2-3-1
، (LP)هر بسته مكان .  استDREAM مشابه پروتكل مسيريابي براساس مكان DREAMسرويس مكاني 

هر . شود اين بسته ارسال ميكند شامل گره منبع، سرعت گره مبدأ و زماني است كه  كه جدول مكاني را به روز مي
هاي نزديك خود  گره متحرك در شبكه موبايل اطلاعات مكاني به روز شده خود را با نرخ زماني ثابتي به گره

نرخ زماني كه براساس آن گره مكان به روز . فرستد هاي دورتر مي فرستد و با نرخ زماني كمتر از آن نيز به گره مي
از آنجا كه حركت . فرستد با ميزان حركت آن از مكان قبلي ارتباط مستقيم دارد يهاي ديگر م شده خود را به گره

هاي يك شبكه موبايل اطلاعات  رسد نيازي نيست كه گره هاي نزديكتر كندتر به نظر مي هاي دورتر نسبت به گره گره
ه نام گرفته است و در شكل زير اين فرضيه به نام فرضيه تأثير فاصل.  كنند هاي دورتر نگهداري به روز شده را در گره
 محدود "بسته مكاني"هاي نزديك و دور هنگام به روزرساني سربار  با فرق گذاشتن بين گره. نشان داده شده است

  ]1[. شود مي
DREAM دقت اطلاعات مكاني در شبكه را از طريق فركانس ارسال LP و محدوده ارسال LP كنترل 

  :  بصورت زير استLP براي انتقال DLSراه حل . كند مي

αγα
rangerange T

v
T

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟⎟
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⎞
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⎝

⎛ 1*
  انتقال در نزديكي :

One for every X nearby LPs  or  at least every Y seconds: انتقال در دور  
در .  فاكتور تناسب استα سرعت متوسط گره و V، محدوده انتقال يك گره موبايل است، Trangeدر اينجا 

Lp, DLSكنند كه  هاي موجود در شبكه را به روزرساني مي روند اطلاعات تمام گره هاي دورتر مي يي كه به گره ها
  . شود هاي نزديكتر نيز مي شامل گره

  
  تاثير فاصله ) 6-2شكل
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  (SLS)سرويس مكاني ساده ) 2-3-2
كاني را فقط به هاي مكاني پخشي هستند، ولي اين سرويس اطلاعات م سرويس مكاني ساده نيز جزو سرويس

كند شامل اطلاعات مكاني،  خصوصاً هر بسته مكاني كه جداول مكاني را به روز مي. كند همسايگانش ارسال مي
كند با تغيير مكاني   ها را ارسال ميLPسرعتي كه يك گروه متحرك . هاي متعددي است سرعت و زمان ارسال گره
  . آن نسبت مستقيم دارد

v
Trange

v
Trange

αα
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
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⎞

⎜
⎝
⎛ 1*

  
At Least every Z seconds 

 فاكتور ثابتي است كه از طريق α سرعت گره و v محدوده حركت يك گره، Trangeدراين رابطه 
ها توسط يك گره با زماني كه آن گره Lp داده شده، فركانس ارسال Trngeبراي يك . شود سازي بهينه مي شبيه

به اين معنا كه هر اندازه يك گره سريعتر حركت كند آن گره . زان مشخصي حركت لازم دارد سازگاري داردبراي مي
.  ورودي از جدول مكاني گره استE شامل حداكثر LP، هر SLSدر . كند ها را ارسال ميLPبا فركانس بالاتري 

  . شوند ي از جدول مكاني گره انتخاب مround-robin ورودي براساس مكانيزم Eاين 
ها به اشتراك  هاي متعددي را با همسايگان اين گره  اطلاعات مكاني گرهLPاين بدان معناست كه هر انتقال 

هاي مكاني را از همسايگان خود دريافت  كند متناوباً بسته  استفاده ميSLSاي از  همچنين وقتي گره. گذارد مي
  . كند  ها به روز ميLPن اطلاعات مكاني بدست آمده از تري سپس گره جدول مكاني خود را براساس جاري. كند مي
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2-3-3( Ants  
آوري و پخش اطلاعات مكاني در  اند براي جمع  مدل شدهantافزاري متحرك كه براساس رفتار  هاي نرم عامل

GpsAlيك . شوند  استفاده ميantگره مقصد . شود  يك عامل است كه توسط گره مبدأ به گره مقصد فرستاده مي
تواند يك  تواند دورترين گره نسبت به مبدأ باشد كه اطلاعات مكاني آن در جدول مكاني مبدأ قديمي است يا مي مي

كند، اگر اطلاعات اين  هاي مياني عبور مي رود از گره  هنگامي كه به طرف گره مقصد ميantيك . گره تصادفي باشد
 antتر باشد بسته   قديميantكند و اگر اطلاعات   به روز مي جدول مكاني آنها راantتر باشد  هاي مياني قديمي گره

  . شود هاي مياني به روز مي براساس جداول مكاني گره
  

  (GRSS) سرويس ناحيه جغرافيايي )2-3-4
شود به گريدهايي تقسيم  اي كه با شبكه موبايل پوشانده مي  ناحيهGLSدر سرويس ناحيه جغرافيايي مشابه 

ابتدا هر گره در مربع . كند سرويس مكاني براساس دو تابع اصلي عمل مي. ا سايز افزايش هستندشود كه مربعاتي ب مي
بنابراين . كند هاي ديگر در مربع درجه صفر ارسال مي درجه صفر اطلاعات مكاني خود و همسايگانش را به تمام گره

توانند اطلاعات مكاني را  اي مرزي ميه سپس گره. تمام اطلاعات توپولوژي در هر مربع درجه صفر شناخته شده است
شان را با تمام   اطلاعات مكانيiهاي مرزي در مربع درجه  بنابراين گره. هاي مربعات مجاور ارسال كنند به گره

، i مربع درجه 4هر . (گذراند  به اشتراك مي"Summary"هاي مكاني  هاي مربعات درجه نامجاور از طريق بسته گره
  ). سازند ي مi+1يك مربع درجه 
ها در  اين بسته حاوي ليستي از تمامي گره.  ليستي از اطلاعات مكاني را به همراه داردSummaryيك بسته 

به معناي ديگر زيرساخت سلسله مراتبي ايجاد شده به منظور توليد و .  استI و مكان مركز مربع درجه iمربع درجه 
  . شود پخش اطلاعات مكاني استفاده مي

كند يك نكته منفي  ، اين است كه هر گره اطلاعات مكاني خود را به كل شبكه ارسال نميGRSSيك مزيت 
اي باشد كه گره در آن قرار دارد نه مكان  آن نيز اين است كه ممكن است اطلاعات مكاني فقط حاوي مركز ناحيه

ها در يك مربع درجه صفر  مام گرههر چند از آنجائيكه سايز هر ناحيه تقريباً يك برد راديويي است ت. واقعي خود گره
هاي دقيق  بسته. دقيق و غير دقيق: شوند هاي اختصاري به دو نوع تقسيم مي بسته. از دو نقطه قابل دسترسي هستند

شوند كه يك گره كمتر اطلاعات  شوند ولي در عوض باعث مي هاي نوع دوم متحمل مي سربار بالايي را نسبت به بسته
  .  ديگر در تضاد است دريافت كند و كمتر باعث از بين رفتن بسته شود ات مكان گرهمكاني را كه با اطلاع

  

  DR: بيني مكان تكنيك پيش. )2-3-5
بر اين . شود كند كه به همراه مكان جاري گره پخش مي ، هر گره يك مدل از حركت خود ايجاد ميDRMدر 

مدل . بيني است  كنند اساس اين تكنيك متد پيشبيني ها را در شبكه پيش ها قادرند حركت ساير گره اساس گره
براي . تواند يك تابع معين يا تابع احتمالي از درجه يك يا بالاتر باشد شود مي حركتي كه توسط هر گره ايجاد مي

 ,(x2,y2) خود را از روي دو نمونه مكاني خود (vy,vx)مثال يك مدل بصورت زير است، يك گره ميزان سرعت 
(x1,x2) زمانهاي  كه درt2,t1كند اند محاسبه مي  گرفته شده :  
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هنگامي كه اين مقادير محاسبه شدند گره اين مقادير را به همراه مكان فعلي خودش و زماني كه اين مقادير 
ه ديگر يك گره مكان گر. شود  گفته ميDRMبه اين بسته ارسالي، بسته به روزرسان . كند محاسبه شدند پخش مي

  : كند بيني مي را براساس در تساوي زير پيش
.Xpredict=Xlocation+(Vxmadel*(tcurrent-tmodel))  
.ypredict=ylocation+(vymodel*(tcurrent-tmodel)) 

 مقاديري هستند كه از tmodel و (xlocation,ylocation) ,(vxmodel,vymadel)در دو تساوي بالا 
  .  زمان فعلي استtcurrentاند و  اج شده استخرDRMبسته به روزرسان 

اختلاف بين مكان . شود كند كه با ميزان واقعي مقايسه مي بيني مي هر گره متناوباً مكان خودش را نيز پيش
  : بيني شده آن از طريق رابطه زير محاسبه شود اصلي گره با مكان پيش

22 )()( predictedcurrentpredictedcurrent yyXX −+==α  
ن واقعي گره از يك حد نصابي بالاتر رود آنگاه گره يك بسته به روزرسان بيني شده مكا اگر اختلاف مكان پيش

DRMبنابراين اگر گره يك مدل حركتي دقيق ارسال كند هزينه به روزرساني مكاني در . كند  جديد ارسال مي
DRMآيد  بسيار پايين مي .  

 را فقط به DRMوز رساني اگر اختلاف مكان بدست آمده از رابطه بالا كوچك باشد آنگاه گره بسته به ر
  . دهد بندي براساس مكان فعلي گره را نشان مي شكل مقابل اين متد لايه. كند هاي نزديكش ارسال مي گره

شود كه هر گره  بيني كند گفته مي هاي ديگر موجود در شبكه را پيش تواند مكان تمامي گره وقتي يك گره مي
  . قادر است توپولوژي شبكه را محاسبه كند

  
  DRMمتود لايه بندي در  )  7-2شكل

  

  هاي مكاني انفعالي  سيستم)4- 2
همانطور كه قبلاً نيز گفته شد . كنيم هاي مكاني سيستم انفعالي را معرفي مي به عنوان آخرين نوع سيستم

كنند در اين بخش ما سه سيستم مكاني  هاي مكاني انفعالي به هنگام نياز درخواست اطلاعات مكاني مي سرويس
 "همه براي بعضي"بندي  هاي مكاني انفعالي در طبقه ، سيستمMauveبندي  براساس طبقه. كنيم نفعالي را مرور ميا

  ]7[. كند هاي ديگر موجود در شبكه را نگهداري مي زيرا هر گره در شبكه اطلاعات مكاني بعضي گره. گيرند قرار مي
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  (RLS)سرويس مكاني انفعالي ) 2-4-1
فعالي هنگامي كه يك گره متحرك درخواست اطلاعات مكاني گره ديگري را ميدهد و اين در سرويس مكاني ان

. كند اطلاعات تاريخ گذشته يا ناشناخته است در آنصورت ابتدا اين درخواست را به همسايگان گره مقصد ارسال مي
ل نكردند آنگاه اين درخواست اگر همسايگان گره نيز اطلاعات مكاني در دست نداشتند و تا زمان معيني پاسخ را ارسا

كند و اطلاعات درخواست شده  وقتي يك گره يك بسته درخواست مكاني دريافت مي. شود در طول شبكه منتشر مي
ولي اگر اطلاعات درخواست شده در جدول مكاني گره موجود باشد يك . كند را ندارد اين درخواست را منتشر مي

به معناي ديگر هر بسته . كند ت به گره رسيده است را ارسال ميپاسخ در طول عكس مسيري كه اين درخواس
به منظور برگشت پاسخ به مبدأ ) ها اي از گره سلسله(درخواست مكان حاوي مسيري است كه بسته طي كرده است 

كنند اطلاعات جداول   استفاده ميRLSهايي كه از  همچنين اگر ميسر باشد گره. ارتباطات بايد دو طرفه باشند
  . اني خود را هنگام دريافت يك بسته مكاني جديد به روز كنندمك

هاي مسيريابي هستند كه در   وجود دارد كه دو تاي آخر پرتكلDSR, LAR, RLSشباهتهايي بين 
ها، قراردادهاي انفعالي هستند زيرا هنگام نياز اطلاعات درخواست  هر سه اين پروتكل. هاي موبايل وجود دارند شبكه

كنند يك  دهي به مبدأ استفاده مي ها از مسير عكس براي پاسخ به علاوه هر سه اين پروتكل. كنند يابي ميشده را باز
 ,DSR سعي در بدست آوردن اطلاعات مكاني دارد در حاليكه RLSفرق اساسي بين اين سه پروتكل اين است كه 

LARهاي  ره و اجازه دريافت پاسخ از گرهارسال درخواست مكاني به همسايگان گ.  سعي در تعيين كل مسير دارند
  .  مشترك استRLS, DSRاي هستند كه در  مياني دو خصيصه

  

  (RLS)سرويس مكاني انفعالي ) 2-4-2
براي . شود  ايجاد شده است كه در مسيريابي در نواحي شهري استفاده مي(RLS)يك پروتكل ديگر همزمان با 

  :  در زير آمده استRLS, RLSهاي عمده بين  فرق. كنيم گذاري مي نامRLSجلوگيري از اشتباه ما پروتكل دوم را 
شد كه در صورت داشتن اطلاعات مكاني گره مقصد پاسخ را  هاي مياني اجازه داده مي  به گروهRLS در _

  .  حتماً بايد گره مقصد پاسخ را ارسال كندRLSارسال كنند در  حاليكه در 
 بسته پاسخ از طريق بعضي RLSشود در  به مبدأ برگردانده مي بسته پاسخ از طريق مسير عكس RLS در _

  . شود از قراردادهاي مسيريابي برگردانده مي
 وجود دارد، با اين وجود RLSهاي متعددي براي نحوه نشر بسته درخواست مكان در   با آنكه انتخاب_
  . شود به اين روش نشر دوتايي گفته مي.  استRLSترين روش آن مشابه  اصلي

_ RLSهاي خيلي دورتر از مبدأ اجازه نشر دوباره درخواست را قبل از   شامل نشر شعاعي است كه به گره
  .  اين خصوصيت را نداردRLS. دهد هاي نزديكتر مي گره

  

 (LOTAR) مسيريابي به كمك جستجوي مكاني )2-4-3

LOTAR يك پروتكل مسيريابي مشابه LARباً جداول مكاني خود  است كه در آن همسايگان يك گره متناو
  . ها داد هاي دقيقتري به درخواست توان پاسخ با اطلاعات اخير و به روز شده مي. كنند را با تبادل اطلاعاتي مي

بندي متعدد آنها را بيان كرديم در بخش بعدي به مقايسه اين  هاي مكاني و طبقه در اين بخش ما انواع سرويس
 . پردازيم تلف مينظرهاي مخ هاي مكاني از نقطه سرويس
  



 

  
  :م سوفصل 

  
  

مقايسه كارآيي سرويس مكاني مقياس 
   جغرافيايي خود مختارپذير براي مسير يابي 
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  خود مختار جغرافيايي مقايسه كارآيي سرويس مكاني براي مسيريابي)3

  مقدمه
هاي سيار در شبكه گرهكان پروتكل هاي مسيريابي جغرافيايي اجازه مسيريابي بدون حالت را با گرفتن فوايد اطلاعات م

يك چالش مهم در پروتكلهاي مسيريابط .ميدهد بنابراين بطور اعلايي مقياس پذير است ) MANET(  سيار خود مختارهاي 
 در ادامه مقايسه كارآيي از سه سرويس . سيار را دنبال كندگرهن توزيع شده است كه مكان اطراحي سرويس مكجغرافيايي 

پروتكل مبتني بر :  ملاقات كه يك محدوده اي از انتخابهاي طراحي را پوشش ميدهد انجام ميدهيم  مكان–مكان مبتني بر 

Quorum) XYLS (  را به گرهكه مكان هر )( NO يك پروتكل سلسله مراتبي , منتشر ميكندگره (GLS) كه مكان هر 
 را گره كه هر مكان (GHLS) درهم ساز جغرافيايي –د و يك پروتكل مبتني بر  منتشر ميكنگره log(NO)( را به به گره
  . منتشر ميكندگره O)1(به 

 پروتكل ها براي شبكه هاي استاتيك ارائه انتخابما يك مدل كمي از سربارهاي پروتكل را براي پيش بيني كردن كارآيي 
   .اين سرويس مكاني را بررسي ميكنيمميدهيم و سپس كارآيي اثر جابجاي روي 

 

  رده بندي سرويس هاي مكاني)1- 3
هاي سيار بي سيم است كه بطور ديناميكي يك گرهحاوي يك مجموعه از ) MANET (خود مختاريك شبكه سيار 

 نه تنها گره هر , در اين شبكه.شبكه موقت را بدون استفاده از هيچ زير ساختار شبكه موجود يا مديريت مركزي تشكيل ميدهد
  ]4[.هاي سيار ديگر عمل ميكندگرهبسته ها به بعنوان يك ميزبان بلكه بعنوان يك روتور هدايت كننده 

 طراحي پروتكل هاي مسيريابي مقاوم در مقابل خرابي و مقياس پذير شبكه هاي سيار خود مختاريك چالش اساسي در 
پروتكل هاي مسيريابي مبتني بر توپولوژي كه هيچ شناختي از )1: پروتكل هاي مسيريابي موجود در دو دسته هستند .است

 DSR,AOPV مانند انفعالي و پروتكل هاي DSDV مانند پيش فعالپروتكل هاي هاي سيار ندارند بطور مثال گرهموقعيت 
 كيه دارندها ت اين پروتكل ها روي كشف و نگهداري حالت هاي عمومي هدايت كردن بسته. ZRPو پروتكل هاي هيبريد مانند 

هاي قابل دسترس از سيستم گرهپروتكل مسيريابي جغرافيايي كه اطلاعات مكان )2.ميباشدمحدوده شده آنها پذيري  مقياسو
براي  مسيريابي عمومي  ) مكان همسايه (چون اطلاعات محلي . بسته ها را ميراندكه  GPS  ندبكار مييرد همانرا موقعيت ياب 

هاي بزرگتر پتانسيل بالاتري نسبت به پروتكل هاي مبتني بر گرهتعداد براي يابي جغرافيايي استفاده مي شود پروتكل مسير
  .توپولوژي دارد

 مقصد را گره مبدا احتياج دارد كه مكان گره ,اما قبل از مسيريابي يك بسته با استفاده از پروتكل مسيريابي جغرافيايي
ابي جغرافيايي طراحي سرويس مكاني كارآ ست كه بتواند مكان هاي چون يك چالش مهم در پروتكلهاي مسيري. بازيابي كند

همچنين يك سرويس براي حفظ قابليـت  . هاي سيار را رديابي كند و پاسخي براي درخواست هاي مكان داشته باشدگره
بطوركلي يك . د و بطور ايده ال با مسيريابي جغرافيايي عمل كنمقياس پذيري مسيريابي جغرافيايي بايد مقياس پذير باشد

  .  باشد5 آگاه محلي,4بار متوازن  ,3 مقاوم,2 مقياس پذير,1پروتكل كه يك سرويس مكاني موثر را پياده سازي ميكند بايد كارآ

                                                 
1 efficient 
2 Scalable 
3 robust 
4 load balanced 
5 locality aware 
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 مكان  را در مسيريابي جغرافيايي براي 2 و بازيابي1پروتكل هاي متعددي براي سرويس مكان ارائه شده كه مسئله رديابي
  . ها حل ميكندختارشبكه هاي سيار خود م

 در اين بخش ابتدا تحليل هاي كمي و واقعي كه كارآيي طيف مقياس پذير پروتكل هاي سرويس مكاني را مقايسه ميكند 
 تمركز ميكنيم زيرا آنها مقياس پذير تر از پروتكلهاي 3 مكان ملاقات -  ما روي سرويس هاي مكاني مبتني بر .ارائه ميكنيم

 مكان ملاقات انجام ميدهيم  – ما يك مقايسه كارآيي عميق از سه سرويس مكان مبتني بر .ا هستند رانش سيل آس- مبتني بر 

)( را به گرهكه هر مكان  ) Quorum ) XYLSشامل يك پروتكل مبتني بر  NO يك پروتكل مبتني , منتشر ميكندگره 
 – منتشر ميكند و يك پروتكل مبتني بر گره log(NO)( را به رهگكه هر مكان  )  GLS(  سلسله مراتبي 4  درهم ساز-بر 

   منتشر ميكندگره O)1( را به گره كه هر مكان (GHLS)درهم ساز جغرافيايي 
گاه  در سطح اول سرويس هاي مكاني ميتواند به دو ديد. بندي از سرويس هاي مكان را ارائه ميدهده يك طبق1شكل 

 پروتكل هاي  مبتني بر رانش سيل آسا ميتواند به دو بخش . مكان ملاقات و مبتني بر رانش سيل آسا تقسيم شود–مبتني بر 
هاي ديگر شبكه كه يك جدول گره بطور دوره اي مكان خودش را به گره هر پيش فعال تقسيم شود در انفعالي ,پيش فعال

فواصل و محدوده چنين .  ميكند كه آخرين مكان روي مقادير قبلي ذخيره ميگرددمكاني را نگه ميدارند بطور آبشاري ارسال
 مكررتر ,هاي با جابجايي بيشترگرهلذاي مثال تغريق براي .  بهينه شود,ها و اثر فاصلهگرهتغريقي ميتواند مطابق با جابجايي 

 سرويس هاي مكان  نوان يك مثال خوب بعDREAM .هاي دورتر با تكرار كمتري انجام ميگيردگرهاتفاق ميافتد و براي 
 نتواند آخرين مكان يك مقصد را كه سعي گره اگر يك   انفعالي در ديدگاه هاي رانش سيل آسا .مبتني بر رانش سيل آسا ست

 . درخواست مورد نظر را براي جستجوي مقصد در شبكه بطور سيل آسا ميراند,دارد به آن بسته ارسال كند پيدا كند

 
  بقه بندي سرويس هاي مكاني ط)1-3شكل

  مقايسه تحليلي اثر جابجايي)2- 3
 گره در نقش خودش بعنوان گره در همه ديدگاهها هر .اثر جابجايي را روي كارآيي سه سرويس مكاني بررسي ميكنيم

 ناشي Timeoutمقصد احتياج دارد كه يك بروز آوري جديد را هر زمان كه  از فاصله آستانه عبور ميكند يا هنگاميكه پنجره 
بنابراين يك افزايش يا كاهش مقدار بسته هاي پروتكل و انتقال ها ناشي از . از تغيير سرعت منقضي ميشود  ارسال كند

 در نقش خودش گره يك GHLSدر .  جابجايي هيچ اثري روي پيچيدگي ارتباط نداردXYLS در . وجود داردگرهجابجايي 
 چون GLS در .هاي همسايه رد كندگرهه پايگاه داده مكان محلي خودش را به بعنوان سرور مكان همچنين احتياج دارد ك

 است هيچ احتياجي به رد كردن پايگاه داده نيست اما چون درهم سازي بطور منحصر براي گرهدرهم سازي در فضاي شناسه 
را قطع ميكند آن بايد بعضي يك محدوده گريد   گرهيك كه هر مربع همنيا در هر سطح سلسله مراتب انجام ميشود هر زمان 

 يك محدوده بين دو گريد بالاترين سطح را قطع گرهه يك :در بدترين حالت هنگامي.از سرورهاي مكان خودش را بروز كند
log)(ميكند آن بايد  NOبنابراين با وجود جابجايي سرورهاي مكان براي مجاز .  سرور مكان خودش را انتخاب و بروز كند

.  قبل خودش باقي گذارد1- ها در مربع مرتبه گره اشاره گرهاي رانش را از طريق همه پخشي به ,گرهردن درخواست يك ك

                                                 
1 track 
2 retrival 
3 rendezvous-based location service 
4 hashing – based protocol 
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 آنها بر روي بسته ها ي امواج راديويي منتشر 1همچنين اشاره گرهاي رانش بطور مداوم براي تازه واردها بوسيله كول كردن 
  .ايش مي يابدشده و در نتيجه سايز بسته هاي راديويي افز

 

 بررسي كارآيي سرويس مكاني ) 3- 3

  :مقايسه مقداري سه پروتكل )3-3-1
 در شبكه XYLS برابر 81/0 و GHLS-1/0 برابر GLS, 89/1 نشان ميدهد كه در حاليكه سر بار پروتكل 1جدول 

كه تعداد مخابره هاي بروزآوري در عمل در حالي . در شبكه  هاي سيار افزايش مييابد74/1 و 89/3ايستا است اين نرخ ها به 
GLS, 54/2 برابر GHLS-1 برابر 45/0 و XYLS در شبكه سيار 11/2 و 48/11 در شبكه ايستا است اين نرخ ها به 

 شبكه هاي در كه اگر به اين معني.  اثر ميگذاردXYLS,GHLS بيشتر از GLSبنابراين جابجايي روي . افزايش مي يابد
 باشد پس براي شبكه هاي سيار گره 25000 در مخابره هاي بروزآوري بايد GHLSي رسيدن به برا  GLSايستا سايز شبكه 
در حركت از شبكه .  برحسب مخابره هاي بروزآوري ها برابري كندGHLSبايد بزرگتر باشد تا بتواند با GLSسايز شبكه براي 

.  بيشتر از دو برابر ميشودGLSدر حاليكه   يكسان باقي ميماند XYLS سربار پروتكل ,هاي ايستا به شبكه هاي سيار
XYLS سربار پروتكل كمتري از GLS در شبكه هاي سيار دارد اگرچه سربار آن در شبكه هاي ايستا از GLSبيشتر است .  

  مقايسه سه سرويس مكاني )1-3جدول

  
 طول درخواست XYLSاي بر.  متوسط طول گام ها درخواستهاي انجام گرفته و پاسخ هاي آنها را نشان ميدهد3جدول 

درخواستها بايد از سرور  GLSچون در . سرور مكانبراي رسيدن به عبارت است از تعداد گامهاي طي شده توسط درخواست 
 , حركت كنند در حاليكه براي دو پروتكل ديگر آنها فقط احتياج دارند كه به سرورهاي مكان حركت كنندبه مقصدمكان 

 پاسخ يك درخواست به همان تعداد GHLS در . استXYLS,GHLS   دو برابر  GLSدر  متوسط طول درخواست 
 مبدا به عقب بر ميگرددو بنابراين متوسط طول نصف گره مقصد به سمت گره از GLSدر . گامهاي درخواست حركت ميكند

ه اين دليل ب.  يك پاسخ درخواست گامهاي كمتري از درخواست بطور متوسط طي ميكند,XYLSدر  .طول درخواست است
 ماكزيمم گام ممكن را استفاده نميكند در حاليكه در پاسخ خاي درخواست حداكثر گام ممكن را در برگشت به XYLSكه در 

 متفاوت است چون آن فقط 2 با جدول 3البته طول مسير درخواست و پاسخ درخواست در جدول . سمت مبدا استفاده ميكند
.درخواست هاي موفق را در نظر ميگيرد

                                                 
1 piggy-backing 
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   گره شبكه 600 براي LSسربار پروتكل ) 2-3جدول

  
  

  طول متوسط درخواست و پاسخ درخواست )3-3 جدول

  
  1توازن بار )3-3-2

 بطور بالقوه ترافيك بروزآوري و درخواست بيشتري αها در محدوده گره , استفاده ميشودα>1 با GHLS هنگاميكه 
 ثانيه و همان نرخ 1500 با شبيه سازي گره 600براي اندازه گيري اين اثر با آزمايش روي .  بيروني توليد ميكنندگره يك از

 4 نتايج در جدول . است5/0 در حدود α كه α درون و بيرون منطقه LSدرخواست و ثبت كردن مخابره هاي بسته پروتكل 
  .نشان داده شده است

 توازن بار  XYLS .)1:3(با نرخ ناحيه هاي خودشان يكسان است) αبيرون ودرون ناحيه (  نرخ سربار ,XYLS در 
ارسال  X,Yدر عرض شبكه در ابعاد ها گرهكامل را نشان ميدهد براي اينكه بروزآوري ها و درخواستها مستقل از محل 

 به اين دليل كه . استα است به اين معنا كه يك بار نامتوازن و بزرگتر در ناحيه )1:7.1( نرخ سربار GLSبراي . ميگردند
بكه  بعضي بروزآوري ها به سرورهاي مكان دور در گريد هاي قطري ارسال ميشوند در نتيجه بيشتر بار در مركز شGLSدر 

 است به اين دليل كه خطوط اتصال نقاط انتخاب شده تصادفي در يك مربع )1:1( نرخ سربار تقريبا GHLS-1 در .است
 افزايش GHLS 1- در مقايسه با0/.25 را در حدود α سربار دروني ناحيه GHLS-0/5 .شبيه تقاطع مركزي مربع است

 بين سربار كل اتفاق tradeoff يك α انتخاب ن بنابراي. درصد كاهش ميدهد60همچنين سربار ناحيه بيروني تا  اما .ميدهد
   . استαافتاده در كل شبكه و بار دروني ناحيه 

 نامتوازن ميشود اما  GLS و  XYLS  بيشتر از GHLS نشان ميدهد كه با وجود اينكه بار در 4نتيجه جدول 
GHLS سربار پروتكل LS كمتري در مقايسه با XYLS  هم در ناحيه دروني و هم بيروني αدارد .  
هاي بيرون گره مدخل مكان است در حاليكه α, 4 در ناحيه گره اگرچه بار ذخيره متوسط روي هر GHLS-5/0در 

 در مقابل .هاي دروني كم اهميت تر استگره ساختن بار ذخيره در . بايت است20 هر مدخل ذخيره شده ,ارندهيچ مدخل ند

GLS هر مدخل را در روي )log3( 4
NoO در گره سرور ذخيره ميكند و بنابراين تعداد متوسط مدخلها ي ذخيره شده در هر 

  ]3[.رگتر از متوسط برسد براي شبكه هاي بز4شبكه ميتواند به آساني به 

                                                 
1 load balance 
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  α 5/0 دروني و بيروني ناحيه LSسربار پروتكل ) 4-3جدول

  
   ترافيك الگواثر هم جواري در )3-3-3

 تصادفي است در الگو يك الگو اولين . كه هم جواري آن در حال افزايش است انجام ميدهيمالگوبررسي را با سه نوع 
 ≥)750( نزديك برود گره درخواست هر مبدا آماده ميشود كه به 15 تا از 10 نمايش داده ميشود 15/10 كه با الگودومين 

 درخواست 15 نمايش داده ميشود همه 15/15 كه با الگودر سومين . هاي تصادفي ميروندگره تاي باقي مانده به 5در حاليكه 
  . ميروند≥)750(هاي نزديك رهگبه 

 همزمان با افزايش هم XYLS و GLS سربار درخواست . را نشان ميدهدالگو سربار براي سه پروتكل تحت سه 4جدول 
محدود شده , به اين دليل كه درخواست ها و پاسخ ها به بزرگترين مربع شامل مبدا و مقصد. كاهش مييابد,جواري در ترافيك

 درخواست و فواصل پاسخ و در نتيجه XYLSدر . استي سربار كمترزمانيكه ترافيك محلي است متحمل ت و بنابراين اس
 وجوه خاصي براي بهره برداري از هم جواري در مقياس GHLSاگرچه . سربار كاهش مي يابد چون ستونهاي مقصد نزديكترند

به اين دليل كه همچنان كه هم جواري در . ايش به دليل اثر افزايش  نهانگاه كاهش مييابد سربار درخواسته, نداردαناحيه 
البته هم جواري افزايش . مجموعه مقصد مشابه را جستجو ميكندهاي هم جوار بيشتري مكان يك گرهترافيك افزايش مي يابد 

  . دهد بهبود ميGLS و هم  XYLS هم در  را يافته در ترافيك  اثر نهانگاه
 دارد كه آن هم سربار كمتري از GHLS سربار كمتري از متحمل  GLS )15/15(با همجواري خيلي بالا در ترافيك 

XYLSاما سربار بروزآوري .  داردGLS و XYLS بالاتر از GHLSبه دليل . ترافيك هم جواري است است چون مستقل از 
 البته اين نتيجه . داردXYLS و GLS سربار پروتكل كلي كمتري از GHLSري فاصله زياد ثابت بين سربار هاي بروز آو

  . يك درخواست ميفرستده ثاني20 در هر گره براي اينكه هر.براي نرخ درخواست بالاست
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  اثر هم جواري درالگو ترافيك ) 5-3 جدول

  
  مقياس پذيري)3-3-4

 سرويس مكاني را در شرايطي كه 3 كارآيي 1 شكل .ممقياس پذيري سه پروتكل را براساس سايز شبكه بررسي ميكني
 نرخ موفقيت درخواست هاي مكان را بصورت تابعي از سايز شبكه 1شكل .  ميرسد نشان ميدهدگره 2000 به 100سايز از 

 پس درخواست دوباره تكرار , موفقيت در اولين بار ارسال است, مفهوم موفقيت.براي همه سرويس هاي مكاني نشان ميدهد
 همه پروتكل ها نرخ موفقيت درخواستي نزديك به گره 100از نتايج نشان ميدهد كه براي يك سايز شبكه كوچك . نمي شود

 2000 درصد در 70 سريعا افت ميكند و به GLS مربوط به QSRهمچنان كه سايز شبكه افزايش مي يابد .  درصد دارند100
 براي شبكه هاي كوچك و متوسط بطور XYLS .درصد را داراست 98 بالاي QSR يك GHLS-0/5 ميرسد در حاليكه گره

  . داردGHLS-0/5 كمتر از QSR عمل ميكند اما براي شبكه هاي بزرگتر GHLSمشابه با دو نسخه 
 هر درخواست مكان با يك بسته داده منفرد راه مي افتد و نرخ تحويل بسته از ,براي اندازه گيري كميت مكان بازيابي شده

البته انحراف جغرافيايي مكان را كه در پاسخ درخواست از مكان واقعي مبدا دريافت مي . داده اندازه گيري ميشودبسته هاي 
 را تحت سه PDR 5 شكل . است 1مقاومشود در نظر نگرفتيم چون رانش جغرافيايي در مقابل عدم دقت ناچيز در مكان مقصد

 خيلي شبيه به GLSراي همه سرويس هاي مكاني به غير از  بPDRشكل نشان ميدهد كه  .سرويس مكاني نشان ميدهد
براي موفقيت تحويل بسته .   است به اين معني كه تقريبا همه مكانهاي بازيابي شده به اندازه كافي دقيق هستندQSRمنحني 
تيزي سربار  اين با افزايش. كندي افت مPDR) گره 600در حدود (  همچنان كه سايز شبكه افزايش مي يابد GLSداده در 

  .پروتكل افزايش مي يابد كه نتيجه افزايش ازدحام است

  
  نرخ موفقيت درخواست )a-1-3شكل

                                                 
1 robust 
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 b-1-3(PDRشكل

 
   نرمال شده LSسربار پروتكل )  c-1-3شكل

 آن نشان ميدهد كه سرويس مكاني شباهت به سربار شبكه . سرويس مكاني را نشان ميدهد3 سربار پروتكل 1cشكل 
 در شبكه هاي بزرگ است  و فاصله بين XYLS و GLS كمتر از GHLSي دارد كه سربار هر دو نسخه رهگ 100كوچك 
GHLS و GLSمهم تر اينكه .  همچنان كه سايز شبكه افزايش مي يابد وسيع ميشودGHLS نه فقط سربار پروتكل كمتري 

 در GLS بالاتر از PDR/QSR  سربار كمتر وXYLS . داردXYLS و GLS بالاتري از PDR و QSRدارد همچنين 
  .شبكه هاي بزرگتر دارد
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