4-  اطلاعات مربوط به پايان‏نامه:
الف- عنوان تحقیق 
- عنوان به زبان فارسی: 
بررسی پارامترهای موثر بر روی افزایش راندمان تیکنر کارخانه تغلیظ فولاد زرند ایرانیان
2- عنوان به زبان انگليسي/(آلماني، فرانسه، عربي):

Assessment of efficient parameters on high efficiency thickener of concentration plant in Zarand Iranian Steel

تذكر: صرفاً دانشجويان رشته‏هاي زبان آلماني،‌فرانسه و عربي مجازند عنوان پايان‏نامه خود را به زبان مربوطه در اين بخش درج نمايند و براي بقيه دانشجويان، عنوان بايستي به زبان انگليسي ذكر شود. 

ب – تعداد واحد پايان‏نامه: 6
ج- بيان مسأله اساسي تحقيق به طور كلي (شامل تشريح مسأله و معرفي آن، بيان جنبه‏هاي مجهول و مبهم، بيان متغيرهاي مربوطه و منظور از تحقيق):
در روش‏هاي فرآوري كه در محيط‏تر انجام مي‏شود، مساله بازيابي آب از اهميت ويژه‏اي برخوردار است. بازيابي مطلوب آب باعث كاهش مصرف آب تازه و كاهش هزينه‏های ناشی از آن مي‏شود. علاوه بر آن از ورود آب فرآیند (که احتمالاً حاوی مواد سمی و ذرات ریز است) به طبيعت و خسارات زيست محيطي ناشي از آن جلوگيري مي‏شود. 
در فرآوری مواد معدنی فرآیند آبگیری توسط مخازنی انجام می‏شود که در آن بر مبنای نیروی ثقل ذرات جامد ته‏نشینی و آب بازیابی می‏شود. این مخازن تیکنر نامیده می‏شوند، البته با توجه به موقعیت این دستگاه در مدار و هدف از بکارگیری آن، کلاریفایر، شستشو دهنده، ته‏نشین‏کننده و تیکنر نامیده می‏شود. تیکنرها واحدهای پیوسته یا ناپیوسته‏ای با مخازن نسبتاً کم‏عمق هستند که در آنها در اثر نیروی ثقل، ذرات جامد ته‏نشین شده و در عمق تیکنر تجمع پیدا می‏کنند و آب شفاف به سرریز منتقل می‏شود.
کارخانه تغلیظ فولاد زرند ایرانیان در فاصله 30 کیلومتری شمال غربی زرند واقع شده است: ظرفیت آن سالانه 2 میلیون تن است با اجرای طرح توسعه این کارخانه تا سال آینده ظرفیت آن به 4 میلیون تن خواهد رسید. همانطوری که قبلاً نیز به آن اشاره شد این کارخانه در منطقه‏ای گرم و خشک واقع شده و میزان بارندگی منطقه بسیار‏کم است. علاوه بر آن چاهی که در کارخانه جهت استحصال از آبهای زیرزمینی حفر شده به دلیل عدم دسترسی به آب قابل استفاده نیست بنابراین در شرایط فعلی نیاز به بازیابی آب بیش از پیش به نظر می‏رسد.

از دیدگاه عملیاتی طبق طرح اولیه غلظت جامد ته‏ریز می‏بایست 50 درصد باشد اما در حال حاظر میانگین غلظت جامد حدود 35 درصد است.
 علاوه بر آن کارخانه فولاد زرند ایرانیان برای فرآوری سنگ معدنی مگنتیت طراحی شده که در حال حاضر خوراک این کارخانه عمدتاً هماتیت است. این مساله موجب شده تا فرآیند آبگیری در تیکنر با کارایی مناسبی انجام نشود و نرخ مصرف مواد شیمیایی بطور قابل ملاحظه‏ای بیش از طرح اولیه است. در این شرایط مطالعه و بررسی پارامترهای مرتبط با هدف بهینه سازی پارامترها اجتناب‏ناپذیر است.
د - اهمیت و ضرورت انجام تحقيق (شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقيقاتي موجود، ميزان نياز به موضوع، فوايد احتمالي نظري و عملي آن و همچنين مواد، روش و يا فرآيند تحقيقي احتمالاً جديدي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار مي‏گيرد:
استان کرمان در کویر مرکزی ایران واقع شده است. با توجه به کاهش نزولات آسمانی در سال‏های اخیر، لزوم کاهش مصرف آب در همه صنایع به خصوص صنایع معدنی بیش از پیش احساس می‏شود. کارخانه تغلیظ فولاد زرند ایرانیان در فاصله 30 کیلومتری شمال غربی شهر زرند واقع شده است. ظرفیت : سالانه 2 میلیون تن، عیار : 68 درصد و آب مورد نیاز بر حسب متر‏مکعب بر تن 0.6 متر مکعب می‏باشد.
با توجه به اینکه سنگ آهن ورودی از لحاظ کیفیت با آنچه در طراحی دیده شده متفاوت است باعث شده که تیکنر از طراحی دور باشد و نیاز به بهینه‏سازی دارد از طرفی با توجه به اینکه، کارایی تیکنر به شدت به نوع ماده معدنی، درصد جامد، pH، ... و همچنین نوع طراحی آن وابسته است بنابراین بهینه‏سازی آن برای هر ناحیه معدنی باید به عنوان یک موضوع جدید مورد مطالعه قرار گیرد. 
ه- مرور ادبیات و سوابق مربوطه (بيان مختصر پیشینه تحقيقات انجام شده در داخل و خارج کشور پيرامون موضوع تحقیق و نتايج آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق):
1- در سال 1386 کارایی تیکنر باطله‏ی کارخانه فرآوری مجتمع سنگ آهن گل‏گهر توسط روح الله رضازاده مورد مطالعه قرار گرفت. در اين پروژه تحقيقاتي ابتدا پارامترهاي عملياتي تيکنر مطالعه گرديد. سپس با توجه به شرايط تيکنر موجود، به کمک روش هاي طراحی تیکنر مانند روش کو و کلونجر، فيتچ و تالميج و ويلهلم و نيد، طراحي مجدد تيکنر انجام شد. آنگاه تأثیر عوامل موثر بر سرعت ته‏نشینی مانند pH، نوع فلوکولانت، نرخ مصرف فلوکولانت و کيفيت آماده سازي فلوکولانت مورد بررسي قرار گرفت.
با بررسی تأثیر تغییرات pH روي فرآيند ‏ته‏نشيني مشخص شد که با افزايش pH شرایط ته‏نشینی بهبود می‏یابد بطوریکه در pH معادل 37/11 بهترین شرایط ته‏نشینی مشاهده شد. با بررسي انواع فلوکولانت مشخص شد که فلوکولانت ۹۰۵ ساخت شرکت فيتکو بهترين نتايج را در بر‏داشت. در شرايط فعلي ظرفيت تيكنر به كمك روش هاي كو و كلونجر و فيتچ و تالميج حدود ۶۶ تن بر ساعت محاسبه شد حال آنکه در طراحي اوليه ۵۰ تن بر ساعت در نظر گرفته شده بود.

با انجام آزمايشات ته‏نشيني مشخص شد در غلظت جامد‏هاي پايين روند ته‏نشيني بسيار بهتر از درصد جامدهاي بالاتر مي‏باشد. بنابراين مي توان گفت در صورتي که بتوان خوراک تيکنر را رقيق کرد، کارايي تيکنر بهبود مي‏يابد. 
2- در سال 1391 ارزیابی قابلیت آبگیری پالپ های معدنی با استفاده از آزمایش ته‏نشینی توسط الهه شریعت مورد مطالعه قرار گرفت. در اين پژوهش بر اساس دو پارامتر شار ته‏نشيني و نقطه ژل، قابليت آبگيري نمونه باطله مجتمع مس شهربابک با استفاده از تغيير پارامترهاي عملياتي بررسي شد.

براساس نتایج بدست آمده، افزایش pH، نرخ مصرف، تعداد مراحل اضافه‏شدن و رقت محلول فلوکولانت منجر به افزایش شار ته‏نشینی می‏شود. مصرف بیش از حد مورد نیاز کواگولانت باعث کاهش شار ته‏نشینی می‏شود. همچنین یک بار وارونه کردن استوانه بیشترین شار ته‏نشینی را تولید کرد، اما به دلیل مخلوط سازی ناکافی در بخش بالایی استوانه مایع کاملاً شفاف بدست نیامد. زمان بهینه آماده سازی محلول فلوکولانت در شرایط آزمایشگاهی 45 دقیقه بود. با افزایش دما از 1 تا 25 درجه سانتیگراد شار ته‏نشینی 1.8 برابر کاهش یافت. لیکن در دماهای 8 و 30 درجه سانتیگراد تفاوت در شار ته‏نشینی ناچیز بود. همچنین pH تأثیری در نقطه ژل ندارد و تأثیر افزایش تعداد مراحل اضافه شدن فلوکولانت نیز بسیار ناچیز است.  نرخ مصرف و رقت محلول فلوکولانت مقدار بهینه‏ای دارد که در شرایط آزمایشگاهی به ترتیب 15 gr/t و 0.04 gr/cm3 بوده، افزایش تعداد دفعات همزدن پالپ و درشت‏تر شدن ابعاد ذرات نیز باعث افزایش تقطه ژل می‏شود.

و – جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقيق:
بهینه‏سازی کارایی تیکنر باطله کارخانه تغلیظ  فولاد زرند ایرانیان مورد مطالعه قرار نگرفته است. بنابراین برای بار اول مورد تحقیق جامع و علمی دقیق قرار می‏گیرد.  این فرایند احتمالاً علاوه بر بهینه‏سازی کارایی تیکنر و طراحی مجدد آن و نزدیک کردن عملیات تیکنر موجود به بهترین حالت ممکن، منجر به کاهش مصرف فلوکولانت، کاهش مصرف آب تازه و مدلسازی عملیات تیکنر است. 
ز- اهداف مشخص تحقيق (شامل اهداف آرماني، کلی، اهداف ويژه و كاربردي): 

تعیین pH باطله و تأثیر آن بر افزایش شار ته‏نشینی؛
بهینه‏سازی زمان آماده سازی فلوکولانت جهت افزایش شار ته‏نشینی؛
بررسی تأثیر دما بر آماده سازی فلوکولانت و شار‏ته‏نشینی؛
تعیین تأثیر ابعاد ذرات بر شار‏ته نشینی و ساختار لخته‏ها؛
بررسی تعداد مراحل اضافه کردن فلوکولانت، رقت محلول فلوکولانت بر شار ته‏نشینی و نقطه ژل؛
مدلسازی رگرسیونی عملکرد تیکنر براساس پارامترها عملیاتی؛ 

طراحی مجدد تیکنر و سعی بر نزدیک شدن پارامترهای عملیات تیکنر با حالت ایده‏آل؛
بررسی سرعت ته‏نشینی در تیکنر و تعیین دبی مناسب تخلیه ته‏ریز؛
ح – در صورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره‏وران (سازمان‏ها، صنايع و يا گروه ذينفعان) ذكر شود (به عبارت دیگر محل اجرای مطالعه موردی):

شرکت فولاد زرند ایرانیان که خود شامل چند کارخانه کنسانتره، گندله سازی و زغالشویی می‏باشد.
ط-  سؤالات تحقیق:
آیا می توان راهی یافت تا با تغییر شرایط عملیاتی مصرف فلوکولانت را کاهش داد؟ 

آیا pH، افزایش نرخ مصرف فلوکولانت، تعداد مراحل اضافه شدن فلوکولانت، زمان آماده سازی محلول فلوکولانت و غیره بر شار ته‏نشینی تأثیر‏گذار است؟
آیا pH، افزایش نرخ مصرف فلوکولانت، تعداد مراحل اضافه شدن فلوکولانت، زمان آماده سازی محلول فلوکولانت و غیره بر نقطه ژل تأثیر‏گذار است؟
آیا می توان بازه عملیاتی مطلوب تیکنر را به نحوی تنظیم کرد تا بیشترین آب ممکن بازیابی شود؟
آیا این تیکنر ظرفیت پذیرش تناژ جامد بیشتر را دارد تا در صورت افزایش ظرفیت کارخانه مورد استفاده قرار گیرد یا با افزایش ظرفیت نیاز به تیکنر جدیدی است؟
ی-  فرضيه‏هاي تحقیق:

به نظر می‌رسد افزایش pH، افزایش نرخ مصرف فلوکولانت، افزایش تعداد مراحل اضافه شدن فلوکولانت بر شار ته‏نشینی موثر است اما میزان تأثیر‏گذاری آن مشخص نیست. با مشخص شدن سطح تأثیر‏گذاری آن می‏توان در مورد امکان افزایش ظرفیت کارخانه بحث نمود.
به نظر می‌رسد افزایش تعداد مراحل اضافه کردن فلوکولانت، رقت محلول و ابعاد ذرات بر نقطه ژل تأثیر‏گذار است که در اینجا باید سطح تأثیر این عوامل مشخص شود. این مساله می تواند به روشن شدن کارایی مرحله فشردگی درون تیکنر کمک کند.
ک- تعريف واژه‏ها و اصطلاحات فني و تخصصی (به صورت مفهومی و عملیاتی):

تیکنر : واحدهای پیوسته یا ناپیوسته‏ای با مخازن نسبتاً کم‏عمق هستند که در آنها در اثر نیروی ثقل، ذرات جامد ته‏نشین شده و ته تیکنر تجمع پیدا می کنند و آب شفاف به سرریز منتقل می شود.
 شار ته‏نشینی : مقدار جامد عبور کننده از واحد سطح تيکنر در واحد زمان و مبناي تعيين ظرفيت تيکنر است.  

فلوکولاسیون : با اضافه کردن مولکول هاي پليمر با زنجيره بلند به يک محلول دوغاب رقيق، عامل اتصال بين ذرات ايجاد مي‏شود. بدين ترتيب لخته‏ها شکل مي‏گيرند. بنابراين با پيوستن ذرات به يکديگر، مي توان سرعت ته‏نشيني آنها را افزايش داد که به آن لخته سازی یا فلوکولاسیون گویند.
 نقطه ژل : حداقل غلظت جامد است که در آن شبکه به هم پيوسته ذرات تشکيل مي‏شود را نقطه ژل Φg گویند.

5-روش‌شناسی تحقیق:
الف- شرح كامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء (شامل مواد، تجهيزات و استانداردهاي مورد استفاده در قالب مراحل اجرايي تحقيق به تفكيك): 

تذكر: درخصوص تفكيك مراحل اجرايي تحقيق و توضيح آن، از به كار بردن عناوين كلي نظير، «گردآوري اطلاعات اوليه»، «تهيه نمونه‏هاي آزمون»، «انجام آزمايش‏ها» و غيره خودداري شده و لازم است در هر مورد توضيحات كامل در رابطه با منابع و مراكز تهيه داده‏ها و ملزومات، نوع فعاليت، مواد، روش‏ها، استانداردها، تجهيزات و مشخصات هر يك ارائه گردد. 

1- روش انجام آزمایش ته‏نشینی ناپیوسته

برای انجام آزمايش‏هاي ته‏نشيني از استوانه‏هاي مدرج ۵۰۰ سي سي استفاده می‏شود. در ابتدا مقداري از نمونه مورد نظر با آب ترکيب می‏شود تا غلظت جامد مورد نظر حاصل شود.
 سپس محلول فلوکولانت به مدت یک ساعت و با غلظت 1/0 گرم بر لیتر آماده‏سازی می‏شود. در انجام آزمايش‏ها محلول فلوکولانت آماده سازی شده تا 02/0 گرم بر لیتر رقیق می‏شود. قبل از اضافه شدن فلوکولانت استوانه مدرج چند بار وارونه می‏شود تا محتويات آن کاملاً همگن شود. آنگاه محلول فلوکولانت رقيق شده به محتواي پالپ استوانه مدرج طي يک مرحله با نرخ مصرف ۲۰ گرم بر تن اضافه می‏شود  و مجدداً استوانه سه بار وارونه می‏شود تا اختلاط فلوکولانت و ذرات جامد به خوبي صورت گيرد و برش مورد نياز براي تشکيل لخته‏ها ايجاد شود. آنگاه استوانه مدرج روي يک سطح صاف و بدون لرزش قرار می‏گیرد تا فرايند ته‏نشيني انجام شود. در تمامي آزمايش‏ها pH محیط حدود 5/11 باید باشد.
برای محاسبه شارته‏نشيني به کمک رابطه S = CV(C)  مي‏بايست سرعت ته‏نشيني و غلظت لايه فصل مشترک بطور دقيق محاسبه شود. 
سرعت ته‏نشيني به کمک تابع سرعت نسبت به زمان به کمک رابطه+ bt + c / dt2 + et + f)  H=Exp(at2
در هر لحظه محاسبه می‏شود. براي محاسبه غلظت جامد در لايه فصل مشترک آزمايش ته‏نشيني از روش تالميج و فيتچ به کمک  رابطه=(C0H0/Hj+ViTi)  Ci استفاده می‏شود. با توجه به روش هاي مختلف بهبود شار ته‏نشيني پالپ‏ها در اين پژوهش اين روش ها مقايسه و ارزيابي می‏شود.
2- روش انجام آزمايش ته‏نشيني تعادلي
برای انجام آزمايش ته‏نشيني تعادلي از دو روش ارتفاع اوليه ثابت و غلظت اوليه ثابت می‏توان استفاده کرد که در اين تحقيق از روش غلظت اوليه ثابت استفاده می‏شود.
روش انجام اين آزمايش نيز مشابه با ته‏نشيني کلاسيک است با اين تفاوت که در اين آزمايش به جاي ثبت لحظه‏اي فصل مشترک دوغاب و آب شفاف به محتويات استوانه فرصت ته‏نشيني داده و بعد از ۲۴ ساعت ارتفاع نهايي مواد جامد ته‏نشين شده را مي‏خوانيم.

 بعد از انجام آزمايش براي بدست آوردن غلظت متوسط دوغاب و فشار پايه به کمک روابط
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داده‏ها را روي يک نمودار رسم نموده و با برون‏يابي داده‏ها نقطه ژل را بدست می‏آوریم.
ب-  متغيرهاي مورد بررسي در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری متغیرها:
نرخ مصرف فلوکولانت، زمان آماده سازی آن، تعداد مراحل اضافه شدن فلوکولانت، رقت و دمای فلوکولانت، pH و غیره که همه موارد را به صورت جداگانه با حالت ایده‏آل آن بررسی می‏شود.

 برای بررسی نقش pH بر شار ته‏نشینی، 5 آزمایش در شرایط یکسان و درصد جامد مورد‏نظر انجام می‏شود. برای بررسی تأثیر نرخ مصرف فلوکولانت بر شار ته‏نشینی 3 آزمایش در نرخ مصرف فلوکولانت 15، 25 و 35 گرم بر تن انجام می‏شود. برای بررسی رقت محلول فلوکولانت سه آزمایش با رقت محلول فلوکولانت مصرفی متفاوت انجام می‏شود. همچنین برای بررسی تأثیر زمان آماده سازی فلوکولانت بر شار ته‏نشینی 5 آزمایش و همینطور به منظور بررسی دمای آماده‏سازی فلوکولانت بر شار ته‏نشینی 4 آزمایش انجام می‏شود.
ج –  شرح کامل روش (ميداني، كتابخانه‏اي) و ابزار (مشاهده و آزمون، پرسشنامه،  مصاحبه،  فيش‏برداري و غيره) گردآوري داده‏ها :

در ابتدا باید اطلاعات موجود در مورد تیکنر را با استفاده از کتابها، مقاله‏ها و غیره جمع‏آوری کرد و برای آگاهی یافتن از وضعیت عملیاتی فعلی تیکنر می‏بایست پارامترهای عملیاتی آن مورد بررسی قرار گیرد. برای آنجام آزمایش‏های ته‏نشینی تعادلی چند مرحله نمونه‏برداری انجام می‏شود  برای انجام نمونه‏برداری به مدت یک ساعت با فواصل زمانی 5 دقیقه و هر بار یک لیتر نمونه برداشته می‏شود آنگاه نمونه مورد نظر در آزمایشگاه به خوبی مخلوط شده تاکاملاً همگن شود. سپس نمونه یک لیتری از آن گرفته می‏شود و به کمک ترازوی دیجیتال وزن نمونه یک لیتری اندازه‏گیری شده تا بدین ترتیب دانسیته پالپ بدست آید. پس از اندازه‏گیری دانسیته پالپ، نمونه مورد نظر فیلتر شده و به کمک خشک‏کن، خشک می‏شود تا وزن جامد آن بدست آید. با توجه به اینکه دانسیته پالپ و وزن جامد موجود در پالپ موجود است می‏توان درصد جامد پالپ را محاسبه کرد. پس از اندازه‏گیری این دو پارامتر می‏بایست نرخ فلوکولانت ورودی به تیکنر را اندازه‏گیری کرد. در محل تانک‏های آماده‏ساز فلوکولانت و قبل از پمپ‏های انتقال فلوکولانت شیرهای کنترلی قرار داده شده که به کمک آنها و ابزارهای اندازه‏گیری نرخ فلوکولانت ورودی به تیکنر را محاسبه نمود. و با استفاده از نرم‏افزارهای موجود مانند مایکروسافت اکسل، Matlab و ... اطلاعات بدست آمده را تفسیر و معنادار می‏کنیم.
د – جامعه آماري، روش نمونه‏گيري و حجم نمونه (در صورت وجود و امکان):
برای آنجام آزمایش‏های ته‏نشینی تعادلی چند مرحله نمونه‏برداری انجام می‏شود  برای انجام نمونه‏برداری به مدت یک ساعت با فواصل زمانی 5 دقیقه و هر بار یک لیتر نمونه برداشته می‏شود آنگاه نمونه مورد نظر در آزمایشگاه به خوبی مخلوط شده تاکاملاً همگن شود. سپس نمونه یک لیتری از آن گرفته می‏شود و به کمک ترازوی دیجیتال وزن نمونه یک لیتری اندازه‏گیری شده تا بدین ترتیب دانسیته پالپ بدست آید. پس از اندازه‏گیری دانسیته پالپ، نمونه مورد نظر فیلتر شده و به کمک خشک‏کن، خشک می‏شود تا وزن جامد آن بدست آید. با توجه به اینکه دانسیته پالپ و وزن جامد موجود در پالپ موجود است می‏توان درصد جامد پالپ را محاسبه کرد. پس از اندازه‏گیری این دو پارامتر می‏بایست نرخ فلوکولانت ورودی به تیکنر را اندازه‏گیری کرد. در محل تانک‏های آماده‏ساز فلوکولانت و قبل از پمپ‏های انتقال فلوکولانت شیرهای کنترلی قرار داده شده که به کمک آنها و ابزارهای اندازه‏گیری نرخ فلوکولانت ورودی به تیکنر را محاسبه نمود. و با استفاده از نرم‏افزارهای موجود مانند مایکروسافت اکسل، Matlab و ... اطلاعات بدست آمده را تفسیر و معنادار می‏کنیم.
هـ - روش‌ها و ابزار تجزيه و تحليل داده‏ها:
استفاده از نرم‏افزارهایی مانند Microsoft Office،  Matlab، SPSS و MINITAB و استفاده از روش طراحی آزمایش‏ها (روشی است که به کمک آن می‏توان با تعداد کمتری از آزمایش‏ها با سطح اطمینان مناسب به هدف مورد نظر دست یافت)
6- استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد:
آيا براي انجام تحقيقات نياز به استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد علوم و تحقيقات مي‌باشد؟  بلي       خير

در صورت نياز به امكانات آزمايشگاهي لازم است نوع آزمايشگاه، تجهيزات، مواد و وسايل مورد نياز در اين قسمت مشخص گردد.
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امضاء استاد راهنما:





امضاء مديرگروه تخصصي:
7- زمان بندي انجام تحقيق:
الف- تاريخ شروع: 01/01/92 
ب- مدت زمان انجام تحقيق: 6 ماه  
ج- تاريخ اتمام: 01/07/92
تذكر: لازم است كليه فعاليت‏ها و مراحل اجرايي تحقيق (شامل زمان ارائه گزارشات دوره‏اي) و مدت زمان مورد نياز براي هر يك، به تفكيك پيش‏بيني و در جدول مربوطه درج گرديده و در هنگام انجام عملي تحقيق، حتي‏الامكان رعايت گردد.
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توجه: 1- زمان و نوع فعاليت‌هاي اجرايي پايان‏نامه، حتي‏الامكان بايد با مندرجات جدول منطبق باشد.

  2- حداقل زمان قابل قبول براي پيش‏بيني مراحل مطالعاتي و اجرايي پايان‏نامه كارشناسي ارشد 6 ماه و حداكثر 12 ماه مي‏باشد.
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