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بررسی عملکرد فرآیند های کواگولاسیون برای حذف آلودگی ها در پساب

تاريخ تصويب در شوراي گروه تخصصي:                                              تاريخ تصويب در شوراي پژوهشي دانشكده : 

تائيد مدير پژوهشي دانشكده:                                                                       تائيد رئيس دانشكده:
تاريخ ارسال به حوزه پژوهشي واحد: 
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توجه: لطفاً اين فرم با مساعدت و هدايت استاد راهنما تكميل شود.

1- اطلاعات مربوط به استاد راهنما:
تذكرات: 
· دانشجويان دوره كارشناسي می‌توانند يك استاد راهنما و حداكثر دو استاد مشاور و دانشجويان دوره دكتري حداكثر تا دو استاد راهنما و دو استاد مشاور  مي‏توانند انتخاب نمايند.

· در صورتي كه اساتيد راهنما و مشاور مدعو مي باشند، لازم است سوابق تحصيلي، آموزشي و پژوهشي  كامل ايشان (رزومه كامل) شامل فهرست پایان‌نامه‌های کارشناسی ارشد و رساله‏هاي دكتري دفاع شده و يا در حال انجام كه اساتيد مدعو،  راهنمايي و يا مشاوره آنرا بر عهده داشته‏اند، به همراه مدارك مربوطه و همچنين آخرين حكم كارگزيني (حكم هيأت علمي) ضميمه  گردد.  
· اساتيد راهنما و مشاور موظف هستند قبل از پذيرش پروپوزال، به سقف ظرفيت پذيرش خود توجه نموده و در صورت تكميل بودن ظرفيت پذيرش، از ارسال آن به دانشكده و حوزه پژوهشي و يا در نوبت قراردادن و ايجاد وقفه در كار دانشجويان جداً پرهيز نمايند. بديهي است در صورت عدم رعايت موازين مربوطه، مسئوليت تأخير در ارائه پروپوزال و عواقب كار، متوجه گروه تخصصي و دانشكده خواهد بود. 
اطلاعات مربوط به استاد راهنماي اول:

اطلاعات مربوط به استاد راهنماي دوم:

                                                                                                                          دانشگاهي

نام و نام خانوادگي:.......................................................آخرين مدرك تحصيلي ـــــــــــــــ :.....................................    

                                                                                                                           حوزوي

تخصص اصلي:...........................  رتبه دانشگاهي (مرتبه علمي): ........................ تلفن همراه: .......................................

تلفن منزل يا محل كار:...................................... نام و نام خانوادگي به زبان انگليسي: ....................................................
نحوه همکاری با واحد علوم و تحقیقات:

تمام وقت

نیمه وقت

مدعو

اطلاعات مربوط به استاد مشاور اول:

                                                                                                                          دانشگاهي

نام و نام خانوادگي: 
 آخرين مدرك تحصيلي  :  دکتری
                                                                                                                           حوزوي

تخصص اصلي:                                    رتبه دانشگاهي (مرتبه علمي):            تلفن همراه:  
تلفن منزل يا محل كار:                    نام و نام خانوادگي به زبان انگليسي: 
نحوه همکاری با واحد علوم و تحقیقات:

تمام وقت

نیمه وقت

مدعو

اطلاعات مربوط به استاد مشاور دوم:

                                                                                                                          دانشگاهي

نام و نام خانوادگي:........................................................آخرين مدرك تحصيلي ـــــــــــــــ :.....................................    

                                                                                                                           حوزوي

تخصص اصلي:...........................  رتبه دانشگاهي (مرتبه علمي): ........................ تلفن همراه: .......................................

تلفن منزل يا محل كار:...................................... نام و نام خانوادگي به زبان انگليسي: ....................................................
نحوه همکاری با واحد علوم و تحقیقات:

تمام وقت

نیمه وقت

مدعو

4-  اطلاعات مربوط به پايان‏نامه:
الف- عنوان تحقیق 

1- عنوان به زبان فارسی:

بررسی عملکرد فرآیند های کواگولاسیون برای حذف آلودگی ها در پساب
2- عنوان به زبان انگليسي/(آلماني، فرانسه، عربي):
Evaluate the performance of coagulation processes to remove contaminants in waste water
تذكر: صرفاً دانشجويان رشته‏هاي زبان آلماني،‌فرانسه و عربي مجازند عنوان پايان‏نامه خود را به زبان مربوطه در اين بخش درج نمايند و براي بقيه دانشجويان، عنوان بايستي به زبان انگليسي ذكر شود. 
ب – تعداد واحد پايان‏نامه: 6
ج- بيان مسأله اساسي تحقيق به طور كلي (شامل تشريح مسأله و معرفي آن، بيان جنبه‏هاي مجهول و مبهم، بيان متغيرهاي مربوطه و منظور از تحقيق) :
د - اهمیت و ضرورت انجام تحقيق (شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقيقاتي موجود، ميزان نياز به موضوع، فوايد احتمالي نظري و عملي آن و همچنين مواد، روش و يا فرآيند تحقيقي احتمالاً جديدي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار مي‏گيرد:
ه- مرور ادبیات و سوابق مربوطه (بيان مختصر پیشینه تحقيقات انجام شده در داخل و خارج کشور پيرامون موضوع تحقیق و نتايج آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق):
1- الگوهایی برای تکنولوژی شیمیایی برای بازیافت آب خاکستری توسط s.sostar و همکاران در سال 2014 گزارش شده اند: تکنولوژی های تصفیه دو تا از این الگوها بر اساس انعقاد با آلومینیوم بوده است .سیستم اولی ترکیبی از انعقاد و فیلتر شنی و کربن فعال گرانول (GAC) برای بازیافت آب رخت شورخانه می باشد . سیستم دوم ، یک سیستم انعقاد الکترودی به همراه ضدعفونی برای بازیافت آب خاکستری دارای BOD و ذرات معلق mgl-19 و آلودگی NTU 4 و E-cail غیر قابل تجزیه می باشد . با این وجود باید به این نکته توجه کرد که این منبع دارای مواد آلی کم و غلظت BOD  mgl-123 می باشد . سیستم اول بازیافتی خوبی را به همراه داشته است و میزان BOD   mgl-110 و ذرات معلق پایین تر از mgl-15 در مرحله انعقاد بوده و حذف آنها به صورت 51% حذف BOD و 100% حذف ذرات معلق بوده است . هر دوی این تکنولوژی ها در زمان کمی توانسته اند به این بازیافت برسند. زمان ماند  هیدرولیکی در هر دو الگو 20 و40 دقیقه بوده  اند. 
2- Pidou  و همکارانش در سال 2008 مطالعات و بررسی های در مورد لخته سازی و انعقاد با استفاده از لوله های آزمایشگاهی بر روی فاضلاب دانش جویان دانشگاه کرانفیلد انگلستان انجام دادند. انعقاد سولفات آهن ( حلال 3%    Feso4 ) و سولفات آلومینیم ( حلال  Al2so4)3 ) (  ،    و مواد شیمیایی که در لوله بوده و PH  مورد نظر به میزان ( 7 و6 و 4.5 ) بوده است . این نمونه به مدت 15 دقیقه و 30 دور در دقیقه لخته سازی شده و یک 15 دقیقه دیگر ( اضافی) نیز این کار صورت گرفته و میزان  کدورت آبهای پساب خاکستری مربوط به دوش گرفتن از 4.28 تا 46.4 به UT 5.2 با استفاده از آلوم و سولفات آهن کاهش داشته است. مقایسه روزهای مصرف شده نشان می دهد که آهن بیشتری مورد نیاز است تا به یک سطح ثابت از حذفیات برسیم برای تبدیل به غلظت  مولار به حداقل دوز مورد نیاز mm 0.79 برای آهن و mm  0.89 برای آلوم (سولفات آلومینیم و پتاسیم ) و این بیانگر این واقعیت است که در هر بخش و مرحله از تصفیه به آلوم ( زاج سفید – سولفات آلومینیم و پتاسیم ) بیشتری نیاز داریم . در مورد آبهای پساب خاکستری حاصل از دوش گرفتن میزان mg/L 205 ، BOD  با حذف سولفات آلومینیم و آهن و انعقاد کلراید به ترتیب به میزان mg/L 23 تا  mg/L 30 کاهش داشته است و COD از میزان  mg/L 691 با استفاده از سولفات آلومینیم ، کلراید آهن به ترتیب  mg/L 287 تا  mg/L 288 کاهش داشته است . 
3- در تحقیقی که در سال 2009 توسط Fangyue Li و همکارانش با عنوان "Review of the technological approaches for grey water treatment and reuses" صورت گرفت کلیه روش های تصفیه اب مورد بررسی قرار گرفت. در این تحقیق روش های شیمیایی را برای حذف مواد جامد معلق، مواد الی در آب کم قدرت مناسب دانست. و ذکر کرد که فرایندهای شیمیایی مانند کواگولاسیون پس از یک مرحله فیلتراسیون و یا ضدعفونی قادر به کاهش مواد جامد معلق و مواد آلی در آب خاکستری با قدرت پایین به یک سطح قابل قبولی برای استفاده مجدد شهری هستند. 
4- در تحقیقی که در سال 2011 تو سط Gökhan Ekrem Üstün و همکاران تحت عنوان 
Tertiary treatment of a secondary effluent by the coupling of coagulation–flocculation–disinfection for irrigation reuse
انجام شد روش تصفیه با استفاده از کواگولاسیون و فلوکولاسیون و ضد عفونی در مقیاس پایلوت صورت گرفت. در این روش بالاترین درصد حذف COD ، کدورت و کلیفرم کل به ترتیب 64% و 39% و 81% بود.
و – جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقيق:
در شرايط اضطراري که دسترسي به آب سالم براي افراد مشکلتر ميشود، تامين آب سالم يکي از بزرگترين چالشهاي اصلي مسئولين مديريت بحران است. تصفيه آب در شرايط اضطراري وابسته به کيفيت آب خام بوده که ممکن است به منظور حذف آلودگي ميکروبي و فيزيکي به کمک روشها و با هزينه هاي کمتر و آسانتر قابل انجام باشد.در تصفیه خانه های آب، فرایند انعقاد جایگاه ویژه ای داشته و همواره تلاش بر این بوده است تا در عین صرف هزینه های کم، راندمان بالایی در این بخش از تصفیه آب بدست اید.
ز- اهداف مشخص تحقيق (شامل اهداف آرماني، کلی، اهداف ويژه و كاربردي):  اهداف را کاملتر وشفاف تربرای هر کدام بنویسید
1- هدف از تصفیه آب حذف آلاینده ها و ارتقاء کیفیت آن است و مهمترین پارامتر تعیین کننده کیفیت کدورت می باشد.

2-  .هدف از عمل کواگولاسیون یا انعقاد: هدف ایجاد ذرات درشت تری در آب است تا حدی که این ذرات بتوانند در واحد های ته نشینی و صافی از آب جدا شوند. زیرا ذرات ریز معلق در آب مانند کلوئید ها به علت باردار بودن سطح  ذرات در آب معلق می مانند و باید روشی اتخاذ نمود که بار سطحی ذرات خنثی شد ، ذرات می توانند به یکدیگر نزدیک شده و پس از برخورد به هم بچسبند و تحت نیروی جاذبه رسوب نمایند . فرایند کواگولاسیون دقیقا  چنین کاری را انجام می دهند .
3- به عبارت دیگر کواگولاسیون  بار ذرات را خنثی می کند و ذرات پس از این عمل قادر به دفع یکدیگر نیستند . البته همیشه عمل کواگولاسیون همراه با عمل فلوکولاسیون است ، در واقع عمل فلوکولاسیون مکمل عمل کواگولاسیون است، به این دلیل که فلوکولاسیون باعث ترسیب فلوک های ساخته شده توسط کواگولاسیون می شود.
4- آنالیز آب ورودی برای تعیین مقادیر TDS, TH, TN, TP, pH, TSS, BOD, COD ، کدورت، دما
5- انجام آزمایشات با استفاده از جارتست برای تعیین بهترین ماده منعقدکننده و بهترین ماده کمک منعقد کننده
6- آنالیز آب خروجی برای تعیین مقادیر TDS, TH, TN, TP, pH, TSS, BOD, COD ، کدورت، دما
7- مقایسه مقادیر TDS, TH, TN, TP, pH, TSS, BOD, COD و کدورت در آب ورودی و خروجی 
8- تعیین راندمان حذف TDS, TH, TN, TP, TSS, BOD, COD و کدورت
ح – در صورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره‏وران (سازمان‏ها، صنايع و يا گروه ذينفعان) ذكر شود (به عبارت دیگر محل اجرای مطالعه موردی):

سازمان محیط زیست- شرکت آب و فاضلاب روستایی و شهری استان- کارخانجات صنعتی و معادن استان

ط-  سؤالات تحقیق:
1- ایا آلوم در کدورتهای پایین و در فرایند فیلتراسیون مستقیم در مقایسه با کلرور فریک از نقطه نظر کارایی در حذف کدورت در زمان کارکرد صافی، افزایش طول عمر کارکرد صافی و تولید افت کمتر نسبت به کلرور فریک از برتری برخوردار است؟
2- آیا درجه حرارت تاثیری بر عملکرد دستگاه جارتست دارد؟
3- ایا سرعت همزن تاثیری بر عملکرد دستگاه جارتست دارد؟ 
4- آیا pH تاثیری بر عملکرد دستگاه جارتست دارد؟
5- آیا استفاده از اشغالگیر قبل از کواگولاسیون تاثیری بر عملکرد کواگولاسیون دارد؟
6- آیا استفاده از تانک ته نشینی قبل از کواگولاسیون تاثیری بر عملکرد کواگولاسیون دارد؟
7- آیا استفاده از فیلتر شنی بعد از کواگولاسیون تاثیری بر عملکرد کواگولاسیون دارد؟
8- بهترین راندمان حذف TDS, TH, TN, TP, TSS, BOD, COD و کدورت در چه شرایطی بهینه است؟
ی-  فرضيه‏هاي تحقیق:
1- دما بر عملکرد کواگولاسیون تاثیرگذار است.
2- سرعت همزن برعملکرد دستگاه جارتست تاثیرگذار است.
3- pH بر عملکرد دستگاه جارتست تاثیرگذار است.
4- اندازه مش آشغالگیر بر عملکرد کواگولاسیون تاثیر گذار است.
5- استفاده از تانک ته نشینی قبل از کواگولاسیون به حذف بیشتر املاح کمک می کند.
6- استفاده از فیلتر شنی بعد از کواگولاسیون به حذف بیشتر املاح کمک می کند.
7- بنظر میرسد که بتوان با روش سعی و خطا بهترین راندمان برای بازیابی آب را پیشنهاد داد.
ک- تعريف واژه‏ها و اصطلاحات فني و تخصصی (به صورت مفهومی و عملیاتی): تعاریف را در حد یک خط اضافه تر کنید. 
1- BOD(biochemical oxygen demand): BOD یک فاضلاب ، پساب و یا آب عبارت است از میزان اکسیژن مورد  نیاز میکرو ارگانیسمها در اکسیداسیون بیوشیمیایی مواد آلی موجود در آن.
2- COD(chemical oxygen demand): COD یک فاضلاب ، پساب و یا آب آلوده ، عبارت است از میزان اکسیژن مورد نیاز برای اکسیداسیون مواد قابل اکسیداسیون موجود در آن.
3- TSS(total suspended solid): منظور از TSS کل مواد جامد معلق است جامداتی که اندازه آنها از یک میکرون بزرگتر باشد به آنها جامدات معلق گفته می شود.جامدات معلق به دو بخش جامدات معلق قابل ته نشینی و غیر قابل ته نشینی تقسیم می شوند.
4- TDS(total dissolved solid): منظور از TDS کل مواد جامد محلول در آب است که برابر مجموع غلظت همه یونهای موجود در آب می باشد. مواد محلول در آب ممکن است از نظر ماهیت « آلی » یا « معدنی » باشند.

5- TH(total hardness):  سختی کل(منظور از سختی كل مجموع غلظت كلسیم و منیزیم موجود در آب است.)
6- NTU(nephlometric turbidity unit): واحد اندازه گیری کدورت
7- TP(Total nitrogen): کل فسفر
8- TN(Total phosphorus):  کل نیتروژن
9- کدورت: کدورت پدیده ای است که میزان شفافیت آب را مشخص می کند.و به عنوان یک خاصیت ظاهری آب محسوب می گردد.
5-روش شناسی تحقیق:
الف- شرح كامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء (شامل مواد، تجهيزات و استانداردهاي مورد استفاده در قالب مراحل اجرايي تحقيق به تفكيك): 

تذكر: درخصوص تفكيك مراحل اجرايي تحقيق و توضيح آن، از به كار بردن عناوين كلي نظير، «گردآوري اطلاعات اوليه»، «تهيه نمونه‏هاي آزمون»، «انجام آزمايش‏ها» و غيره خودداري شده و لازم است در هر مورد توضيحات كامل در رابطه با منابع و مراكز تهيه داده‏ها و ملزومات، نوع فعاليت، مواد، روش‏ها، استانداردها، تجهيزات و مشخصات هر يك ارائه گردد.
· آشغالگیر: با توجه به ورود ذرات مختلف در آب ورودی به تصفیه خانه ها, به ویژه ریزش برگ در فصول مختلف سال, در صورت ورود این ذرات به سیستم تصفیه خانه موجب آسیب دیدگی یا گرفتگی پمپها, شیرآلات, خطوط لوله و سایر متعلقات می گردد. لذا به منظور جلوگیری از ورود این گونه ذرات به واحدهای تصفیه خانه می بایست از سیستم آشغالگیری مناسب(Screening) استفاده گردد.
· تصفیه اولیه (تصفیه فیزیکی) :  تصفیه یا جدا سازی فیزیکی که در مورد ذرات و مواد شناور آب انجام میگیرد . معروف به تصفیه فیزیکی یا تصفیه اولیه می باشد. در ابتدا برای تصفیه آب کار با حذف مواد معلق و شناور در آب صورت می گیرد. در این مرحله با عبور آب از غربال های مختلف مانند غربالهای میله ای و سپس خرد کردن و در انتها با استراحت آب در تانک ته نشین کننده به سهولت برخی از ذرات شناور و ذرات سنگین از آب جدا میشوند.
· معمولا کواگولانت ها به صورت پودر یا محلول مورد استفاده قرار می گیرند که نوع محلول آن بیشتر مورد استفاده قرار می گیرد. 
· اختلاط : کواگولانت ها باید به طرز صحیحی با آب مخلوط شده و محلول یک نواختی را بوجود آورند. در آغاز ۳۰ تا ۶۰ ثانیه اختلاط سریع انجام می گیرد. هرچه اختلاط بیشتر باشد انعقاد بهتر و سریعتر انجام خواهد شد. در عمل برای بهتر مخلوط شدن آب و فاضلاب با ماده کواگولانت یک حرکت مارپیچی در آن حین تزریق دارو بوجود می آورند . لازم است همواره از موادی که ارزان تر و راحت تر در دسترس قرار می گیرند استفاده شود. 
· میزان pH : با در نظر گرفتن کیفیت آب و ماده منعقد کننده باید میزان pH مناسب مشخص گردد. میزان pH باید مرتبا در آزمایش گاه اندازه گیری شود . معمولا برای کم کردن اسیدیته آب به آن آهک و برای کاهش قلیائیت به آن اسید سولفوریک اضافه میشود.
· انعقاد : ذرات لخته شونده در سوسپانسیونهای رقیق که خواص سطحی شان به گونه ای است که به محض تماس با سایر ذرات به آنها می چسبند و یا در هم ادغام شده تشکیل ذرات بزرگتر را می دهند و در نتیجه اندازه، شکل و احتمالاً وزن مخصوص شان پس از برخورد تغییر می یابد را نمی توان مانند ذرات مجزا ته نشین کرد، لذا مواد منعقد کننده را به مقادیر لازم و کافی به آب اضافه می کنند تا ذرات کوچک، سبک و غیر قابل ته نشین ، به ذرات بزرگتر و سنگین تر تبدیل شده و به آسانی ته نشین شوند. 
· کواگولانت های متداول : متداول ترین نوع ماده کواگولانت که برای تصفیه آب مورد استفاده قرار می گیرد نمک های آهن و آلومینیوم است. به طور کلی انواع مواد کواگولانت برای عمل فلوکولاسیون به شرح زیر می باشد: سولفات آلومینیوم، سولفات فرو ، سولفات فریک ، آلومینات سدیم ،کلرور فریک، که در این تحقیق سعی می شود که تعدادی از این مواد با استفاده از آزمایش جار مورد آزمایش قرار گیرد و بهترین آنها انتخاب شود.
· منعقد کننده های کمکی :منعقد کننده های کمکی موادی شیمیایی هستند که همراه با منعقد کننده اصلی برای تشکیل ذرات محکم تر، با دوام تر، قابل ته نشین تر و کاهش مقدار مادۀ منعقد کننده مصرفی به آب اضافه می گردد. کمک منعقد کننده های متداول عبارتند از:کربنات منیزیم یا سدیم ،سیلیس فعال ،آهک، بنتونیت، که در این تحقیق سعی می شود با توجه به نیاز و همچنین انجام آزمایش جار از یکی از این مواد استفاده کرد.
· تعیین میزان ماده منعقد کننده :برای تعیین میزان ماده منعقد کننده از آزمایش جار استفاده می شود. قبل از شروع آزمایش معمولا pH و  مواد معلق آب مورد آزمایش را اندازه گیری می کنند. 
· توجه ) برای انتخاب منعقد کننده از آزمایش استاندارد جارتست که تاثیر نسبی منعقد کننده ها بر آب خام را نشان می دهد ، استفاده میشود.
· آزمایش جار برای نشان دادن تاثیر مواد شیمیایی ، در تصفیه خانه ها طراحی شده است . این آزمایش یک روش عمومی برای ارزیابی انعقاد ، لخته سازی و ته نشینی در تصفیه خانه می باشد . آزمایش جار در واقع یک مدل کوچک از واحد های اختلاط سریع ، انعقاد وته نشینی در تصفیه خانه است که در این روش افزودن مواد شیمیایی خصوصا موادی مثل آلوم , کلرور فریک , پلیمرها که برای کاهش کدورت آب استفاده می شوند را می توان در مقیاس آزمایشگاهی ارزیابی نمود .
· پس آزمایش جار به سه دلیل میباشد : ۱)کدام نوع مواد منعقد کننده لازم است ۲)آیا مواد منعقد کننده لازم است ۳)چه میزان مواد منعقد کننده لازم است .
· اين مطالعه به صورت تحقيق توصيفي- مقطعي در مقياس آزمايشگاهي و با استفاده از دستگاه جارتست درآزمايشگاه انجام می شود. به منظور مقايسه كارايي منعقد كننده هاي پلي آلومينيم كلرايد، سولفات فرو، كلرورفريك و سولفات آلومينيم در حذف ناخالصی ها، آزمايشات بر مبناي متغيرهايي چون غلظت هاي مختلف مواد منعقد كننده( 5 و10و 15و 20و 25و 30Mg/l )  صورت می گیرد. شش بشر را انتخاب كرده و در هر كدام يك ليتر از نمونه مورد آزمايش با كدورت مشخص می ریزیم. مواد منعقد كننده با حجم مساوی را در بشر های یک تا پنج می ریزیم و یک بشر هم بدون مواد منعقد کننده به عنوان شاهد می گذاریم. پس از انجام آزمایش و با اندازه گیری COD بهترین ماده منعقد کننده مشخص می شود. پس از انتخاب ماده منعقد کننده مناسب، ماده منعقد كننده در بشرهاي اول تا ششم به ترتيب با غلظت هاي 5 mg/l و10 و 15 و 20 و 25 اضافه كرده، سپس نمونه به درون ظرف دستگاه جارتست تخليه و عمل اختلاط سريع با سرعت 380 دور در دقيقه و به مدت يك دقيقه و اختلاط آرام با سرعت 30 دور در دقيقه و به مدت 20 دقيقه انجام می شود. پس از انجام عمل اختلاط آرام، نمونه براي مدت 30 دقیقه جهت انجام ته نشيني در شرايط سكون نگه داشته می شود و يك نمونه 25 ميلي ليتري برداشته می شود و جهت انجام آزمایش به ازمایشگاه منتقل می شود. سپس ويژگي ته نشيني لخته ها مورد مشاهده قرار گرفت و ويژگي لخته ها به صورت توصيفي با واژه هايي چون ضعيف، نسبتأ خوب، خوب و عالي و اندازه لخته ها با واژه هايي چون بسيار ريز، ريز، متوسط، درشت و بسيار درشت ثبت می گردد.
· (Filtration) فیلتراسیون :صاف کردن یا فیلتراسیون یک روش فیزیکی برای حذف ذرات معلق در هر مایع از جمله آب است. این ذرات معلق می توانند گل، رنگ، مواد آلی، پلانکتون، باکتری، ذرات حاصل از سختی گیری و ….. باشند.
· از فیلترهای عمقی در تصفیۀ آب استفاده می شود. آب حاوی ذرات معلق از بستر یک ماده که می تواند شن و یا ذغال آنتراسیت باشد،عبور نماید. در اثر عبورآب از خلل و فرج بین این ذرات، مواد معلق به دام افتاده و آب تقریبا ً عاری از مواد معلق،به دست می آید. جمع شدن ذرات معلق در خلل و فرج صافی، باعث افزایش افت فشار(اختلاف سطح آب روی سطح صافی و آب خروجی از صافی) می گردد.اگر این افت فشار از حد معینی تجاوز نماید، باید صافی را شستشو داد. در شروع کار، فیلترها را باید به آهستگی با آبی که از پایین به بالا جریان می یابد، پر شوند تا آنکه ذرات بستر در آب غوطه ور شوند. این کار برای خارج کردن هوای محبوس بین ذرات بستر لازم می باشد تا از انسداد مسیر آب توسط هوا جلوگیری شود. 
ب-  متغيرهاي مورد بررسي در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری متغیرها:
مقدار COD, BOD,TDS, TSS, TP, TN و کدورت در آب ورودی و خروجی اندازه گیری شده و سپس با رسم نمودارهايي اين اطلاعات و همبستگي مابين آنها بصورت گراف رسم شده و مورد بررسي قرار مي گيرند. 
ج –  شرح کامل روش (ميداني، كتابخانه‏اي) و ابزار (مشاهده و آزمون، پرسشنامه،  مصاحبه،  فيش‏برداري و غيره) گردآوري داده‏ها :
بصورت ميداني و آزمايشگاهي
د – جامعه آماري، روش نمونه‏گيري و حجم نمونه (در صورت وجود و امکان):

نمونه گيري بصورت هر روز از جریان ورودی و خروجی به دستگاه جارتست و به صورت دستی انجام می شود. 
حجم نمونه: متفاوت
هـ - روش‌ها و ابزار تجزيه و تحليل داده‏ها:
برای تجزیه و تحلیل داده ها از مقایسه بین نمودارها توسط نرم افزار Systat SigmaPlot استفاده میکنیم. 
6- استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد:
آيا براي انجام تحقيقات نياز به استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد علوم و تحقيقات مي‌باشد؟  بلي  FORMCHECKBOX 
  خير FORMCHECKBOX 

در صورت نياز به امكانات آزمايشگاهي لازم است نوع آزمايشگاه، تجهيزات، مواد و وسايل مورد نياز در اين قسمت مشخص گردد.

	نوع آزمايشگاه
	تجهيزات مورد نياز
	مواد و وسايل
	مقدار مورد نياز

	
	
	
	

	
	
	
	

	تعیین دما
	دما سنج
	
	

	تعیین میزان pH
	PHمتر
	
	

	تعیین نیتروژن کل
	با استفاده از عیار سنجی
	
	

	تعیین فسفر کل
	با استفاده از طیف سنج نوری
	
	

	تعیین COD
	با استفاده از عیار سنجی
	
	

	تعیین BOD
	با روش برقی – شیمیایی
	
	

	تعیین میزان مواد معلق
	با روش ثقل سنجی
	
	

	تعیین میزان مواد رسوب
	با روش ترسیب
	
	


امضاء استاد راهنما:





امضاء مديرگروه تخصصي:
7- زمان بندي انجام تحقيق:
الف- تاريخ شروع:اول مهر 93              ب- مدت زمان انجام تحقيق 6 ماه               ج- تاريخ اتمام:آخراسفند93
تذكر: لازم است كليه فعاليت‏ها و مراحل اجرايي تحقيق (شامل زمان ارائه گزارشات دوره‏اي) و مدت زمان مورد نياز براي هر يك، به تفكيك پيش‏بيني و در جدول مربوطه درج گرديده و در هنگام انجام عملي تحقيق، حتي‏الامكان رعايت گردد.

پيش‏بيني زمان‏بندي فعاليت‏ها و مراحل اجرايي تحقيق و ارائه گزارش پيشرفت كار

	رديف
	شرح فعاليت
	زمان كل

(ماه)
	زمان اجرا به ماه

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1


	مطالعات مقدماتی
	1 ماه
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2


	نمونه برداری از جریان ورودی
	1 ماه
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3


	انجام آزمایشات توسط جارتست
	1 ماه
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4


	نمونه برداری از جریان خروجی
	1 ماه
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	
	

	5


	تجزیه و تحلیل داده ها
	1ماه
	
	
	
	
	●
	
	
	
	
	
	
	

	6


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


توجه: 1- زمان و نوع فعاليت‌هاي اجرايي پايان‏نامه، حتي‏الامكان بايد با مندرجات جدول منطبق باشد.

  2- حداقل زمان قابل قبول براي پيش‏بيني مراحل مطالعاتي و اجرايي پايان‏نامه كارشناسي ارشد 6 ماه و حداكثر 12 ماه مي‏باشد.

8- صورتجلسه گروه تخصصی
نام ‏و نام‏خانوادگي دانشجو: 
محمد عای افضلی نیا
امضاء


تاريخ

نام و نام‏خانوادگي استاد يا استادان راهنما



امضاء


تاريخ

دكتر سيد مرتضي موسوي راد
نام و نام‏خانوادگي استاد يا استادان مشاور



امضاء


تاريخ

2-

نام و نام‏خانوادگي عضو كميته نظارت بر تحقيق


امضاء


تاريخ
1-

شوراي گروه تخصصي .........................................در تاريخ ............................ در محل ............................ با حضور اعضای مربوطه 

تشكيل و موضوع پایان‌نامه   آقای محمد علی افضلی نیا با عنوان  " بررسی عملکرد فرآیند های کواگولاسیون برای حذف آلودگی ها در پساب" بررسي و به تصويب رسيد.
نام و نام‏خانوادگي اعضای شورا




امضاء



تاريخ 
1-
2-
3-
4-
5-
6-

نام و نام‏خانوادگي مديرگروه:                                        

امضاء



تاريخ 

9- صورتجلسه شوراي (پژوهشي) دانشکده: 

موضوع و طرح تحقيق پايان‏نامه آقای محمد علی افضلی نیا دانشجوي مقطع کارشناسی ارشد گروه معدن 
گرایش فرآوری مواد که به تصويب كميته گروه تخصصي مربوطه رسيده است، در جلسه مورخ ............................  شوراي (پژوهشي) دانشکده طرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصويب اكثريت اعضاء قرار گرفت.
	رديف
	نام و نام‏خانوادگي
	نوع رأي (موافق
يا مخالف)
	محل امضاء
	توضيحات

	1


	
	
	
	

	2

	
	
	
	

	3

	
	
	
	

	4

	
	
	
	

	5

	
	
	
	

	6

	
	
	
	

	7

	
	
	
	


نام و نام خانوادگي مدير/كارشناس پژوهشي دانشكده:



امضاء


تاريخ

نام و نام‏خانوادگي رياست دانشكده
امضاء


تاريخ

معاون پژوهشي واحد:





امضاء


تاريخ

اين فرم بايد توسط دانشجو تكميل شود

فرم سازمان مركزي دانشگاه آزاد اسلامي


فرم الف- فرم اطلاعات پايان‌نامه كارشناسي ارشد

	نام واحد دانشگاهي: واحد علوم و تحقيقات سیرجان

	عنوان پايان‌نامه كارشناسي ارشد: 

                       بررسی عملکرد فرآیند های کواگولاسیون برای حذف آلودگی ها در پساب

	نام و نام‏خانوادگي دانشجو:      محمد علی افضلی نیا                           نيمسال تحصيلي:دوم 92-93
شماره‏دانشجويي:                       910888631                                     تعداد واحد پايان‌نامه: 6

	رشته تحصيلي:              معدن            گرايش:          فرآوری مواد                 كد رشته:

فني و مهندسي  FORMCHECKBOX 
                                    علوم انساني  FORMCHECKBOX 
                                   علوم پايه  FORMCHECKBOX 
  

كشاورزي  FORMCHECKBOX 
                                          هنر  FORMCHECKBOX 
            



	نام و نام‏خانوادگي استاد راهنما 1: دکتر سید مرتضی موسوی راد          رشته تحصيلي:فرآوری مواد
مرتبه علمي: استاديار  FORMCHECKBOX 
      دانشيار  FORMCHECKBOX 
        استاد  FORMCHECKBOX 
                      كد شناسايي استاد راهنما:

	نام و نام‏خانوادگي استاد راهنما 2:                                                        رشته تحصيلي:

مرتبه علمي: استاديار  FORMCHECKBOX 
      دانشيار  FORMCHECKBOX 
        استاد  FORMCHECKBOX 
                      كد شناسايي استاد راهنما:

	نام و نام‏خانوادگي استاد مشاور 1:   دکتر                         رشته تحصيلي:

مرتبه علمي: استاديار  FORMCHECKBOX 
      دانشيار  FORMCHECKBOX 
        استاد  FORMCHECKBOX 
         مربي  FORMCHECKBOX 
              كد شناسايي استاد راهنما:

	نام و نام‏خانوادگي استاد مشاور 2:                                                                               رشته تحصيلي:

مرتبه علمي: استاديار  FORMCHECKBOX 
      دانشيار  FORMCHECKBOX 
        استاد  FORMCHECKBOX 
        مربي  FORMCHECKBOX 
              كد شناسايي استاد راهنما:


فرم شماره 1

فرم تعهد اساتيد در قبال نتايج حاصل از پايان‌نامه كارشناسي‌ارشد يا رساله دكتري

اينجانبان اساتيد راهنما و مشاور پايان‌نامه / رساله، خانم/آقاي .....محمد علی افضلی نیا....، دانشجوي مقطع..کارشناسی ارشد.. رشته .........معدن............. گرايش....فرآوری مواد.. با عنوان " بررسی عملکرد فرآیند های کواگولاسیون برای حذف آلودگی ها در پساب"
 متعهد مي‌شويم بدون در نظر گرفتن حقوق  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات کرمان نسبت به انتشار نتايج حاصل از تحقيق مذكور (در قالب كتاب، مقاله، طرح تحقيقاتي، اختراع، اكتشاف و ...) اقدام ننمائيم.

نام و نام‌خانوادگي استاد راهنما: دكتر سيد مرتضي موسوي راد           تاريخ و امضاء 
  نام و نام‌خانوادگي استاد راهنما:                                          
تاريخ و امضاء

نام و نام‌خانوادگي استاد مشاور: دکتر محمدی             نام و نام‌خانوادگي استاد مشاور:

تاريخ و امضاء





 
تاريخ و امضاء

درتاريخ ...................فرم مزبور كه به امضاء اساتيد محترم راهنما و مشاور رسيده‌است، دريافت گرديد. 









امضاء مدير پژوهش دانشكده

فرم شماره 2                             

فرم تعهد دانشجويان در قبال نتايج حاصل از پايان‌نامه كارشناسي‌ارشد يا رساله دكتري

اينجانب محمد علی افضلی نیا دانشجوي ورودي  91  مقطع  ارشد  رشته  معدن  گرايش  فرآوری مواد  كه موضوع پايان‌نامه/رساله‌ام تحت عنوان :«. بررسی عملکرد فرآیند های کواگولاسیون برای حذف آلودگی ها در پساب »  در شوراي گروه تخصصي به تصويب رسيده، متعهدمي‌گردم الف) كليه مطالب و مندرجات پايان‌نامه / رساله ام بر اساس اصول علمي و حاصل از تحقيقات خودم تهيه شود و در صورت استفاده از مطالب، نتايج تحقيقات، نقل قول‌ها، جداول و نمودارهاي ديگران در پايان‌نامه/رساله، منابع و ماخذ آن به نحوي كه قابل تشخيص و تفكيك از متن اصلي باشد قيد گردد. 
ب) در صورتيكه از نتايج تحقيقاتم علاوه بر پايان نامه / رساله، كتاب ، مقاله، اختراع، اكتشاف و هر گونه توليدات علمي حاصل شود، صرفاً بنام دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات کرمان بوده و اين موضوع صراحتاً در مكاتبات و توليدات اينجانب درج و بر اساس ضوابط دانشگاه اقدام نمايم.

ج) در صورت استفاده از كمكهاي مالي و غير مالي نهادهاي دولتي و غير دولتي از موضوع تحقيق اينجانب مراتب را كتباً به دانشكده اطلاع دهم در غير اينصورت دانشكده مجاز به تغيير عنوان پايان‌نامه يا ساير اقدامات حقوقي مي‌باشد.

نام و نام‌خانوادگي دانشجو محمد علی افضلی نیا
تاريخ و امضاء





 


در تاريخ .................... فرم مزبور كه توسط آقاي/ خانم ................................به امضاء رسيده است، دريافت گرديد.
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فرم شماره 5 
اینجانبان اساتید راهنما و مشاور پایان نامه / رساله خانم / آقای محمد علی افضلی نیا دانشجوی مقطع کارشناسی ارشد رشته معدن  گرایش فرآوری مواد معدنی متعهد می​شویم در کلیه تولیدات علمی مستخرج از این پایان نامه / رساله (اعم از مقاله، طرح پژوهشی، کتاب، اختراع و ....) که به منظور استفاده از تسهیلات تشویقی، سفرهای علمی، فرصت مطالعاتی و امتیاز ارتقاء علمی (اعضاء هیات علمی واحد و ....) ارائه می​گردد، نسبت به درج آدرس دقیق دانشگاه و واحد و رعایت ترتیب و توالی آن به عنوان تنها آدرس خود بصورت زیر اقدام نمائیم. بدیهی است چنانچه تحت هر شرایطی و در هر زمان، دانشگاه خلاف موارد ذکر شده را مشاهده نماید نسبت به تصمیم اتخاذ شده هیچگونه ادعایی نداشته و حق هر گونه اعتراضی را از خود سلب و ساقط می​نمائیم.

آدرس دانشگاه و واحد به فارسی: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات کرمان، گروه .....، کرمان، ایران. 

آدرس دانشگاه و واحد به انگلیسی:
Science and Research branch, Islamic Azad university, sirjan, Iran.و  نام گروه تخصصی  Department of
نام و نام خانوادگی استاد راهنما:                                        نام و نام خانوادگی استاد مشاور: 
دکتر سید مرتضی موسوی راد                                             دکتر محمدی


تاریخ و امضاء:



                    
تاریخ و امضاء:

نام و نام خانوادگی استاد راهنما:                                نام و نام خانوادگی استاد مشاور:
دکتر سید مرتضی موسوی راد                                    دکتر محمدی   
تاریخ و امضاء:



              
تاریخ و امضاء:
تبصره: 

تكميل اين فرم براي اساتيد تمام وقت واحد علوم و تحقيقات الزامي است و اساتيد نيمه‌وقت يا مدعو در صورتيكه نام ايشان به عنوان نويسنده اول و عهده‌دار مكاتبات در توليدات علمي مستخرج از رساله قيد نشود ملزم به امضاء اين فرم نمي‌باشند.
اینجانب محمد علی افضلی نیا دانشجوی ورودی .......91. ....مقطع کارشناسی ارشد رشته .....معدن.....گرایش فرآوری موادمتعهد می​شوم در کلیه تولیدات علمی مستخرج از پایان نامه / رساله​ام با عنوان " بررسی عملکرد فرآیند های کواگولاسیون برای حذف آلودگی ها در پساب "به منظور تسویه حساب و یا استفاده از تسهیلات تشویقی و سفرهای علمی و ..... نسبت به درج آدرس دقیق دانشگاه و واحد و رعایت ترتیب و توالی آن بصورت ذیل به عنوان تنها آدرس خود اقدام نمایم. بدیهی است چانچه تحت هر شرایطی و در هر زمان، دانشگاه خلاف موارد ذکر شده را مشاهده نماید نسبت به تصمیم اتخاذ شده هیچگونه ادعایی نداشته و حق هر گونه اعتراضی را از خود سلب و ساقط می نمایم.
 Science and Research branch, Islamic Azad university, sirjan, Iran.و  نام گروه تخصصی  Department of







نام و نام خانوادگی دانشجو: محمد علی افضلی نیا
تاریخ و امضاء: 
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