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  1387سال ، شرکت ملی گاز پارس جنوبی آزمون استخدامی

1.  kg5/0   ــاي ــدروژن در دمـ ــاز هیـ ــار  7℃گـ ــزن در kpa520و فشـ ــت  مخـ ــود اسـ ــته اي موجـ . سربسـ

)KJ ��.   براي هیدروژن حجم مخزن چقدر است؟)  �� = 16/4⁄��

1 (�� 12/1 2 (�� 03/0 3 (��56/0 4 (�� 82/1  

2.  n  دمـاي  (این گاز بـه طـور ایزوترمـال    . یک سیلندر داراي پیستون موجود است در) کامل گاز(مول هیدروژن

کار مورد نیاز توسط کـدامیک  . تا اینکه حجم نهایی گاز به نصف حجم اولیه آن برسد شود میمتراکم ) Tثابت 

  .آید میاز روابط زیر به دست 

1 (W=0/7nR 2 (� = −���� �
��

��
�  

3 (W=-0/7nRT 4 (� = −���� �
��

��
�  

3.  kg5/2 اگر با گـرم کـردن   ) شود میگاز کامل فرض . (اي محبوس استیک مخزن صلب سربسته گاز متان در

  .رسد میمخزن دماي گاز را به دو برابر دماي اولیه آن برسانیم فشار نهایی گاز به چند برابر فشار اولیه آن 

  پنج برابر) 4 دو و نیم برابر) 3 سه برابر) 2 ردو براب) 1

  .باشد می) Open System(در کدامیک از عملیات زیر سیستم باز   .4

  گاز موجود در یک سیلندر مجهز به پیستون متحرك) 1

  گرم شدن آب ورودي به مخزن یک آب گرمکن حمام) 2

  .اي را اشغال کرده است تبخیر مقدار معینی آب مایع که قسمتی از حجم یک مخزن سربسته) 3

  گرم شدن آب موجود در موتور یک خودرو) 4

 یابـد  مـی افـزایش   KJ210انرژي داخلی سیستم به انـدازه  . گیرد میدر فرایندي که توسط سیستم بسته انجام   .5

 مقدار کار انجام یافته و نوع فرایند کدامیک باشد می KJ1055طی این فرایند اتلاف گرما از سیستم به محیط 

  .از گزینه هاي خواهد بود

1 (W= -KJ845 و فرایند آدیاباتیک است  

2 (1265W= -KJ و فرایند تراکم است.  

3 (845W= +KJ و فرایند انبساط است  

4 (210W= +KJ  و فرایند ایزوترمال)است) دماثابت.  

  .کند میکدامیک از عبارات زیر قانون اول ترمودینامیک را بیان   .6

  .یابد میبه یک سیستم انرژي داخلی آن افزایش با انتقال انرژي ) 1
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  .بین دو جسم چسبیده به هم با دماهاي متفاوت جریان یابد تواند میانرژي ) 2

  .ماند میمقدار انرژي دریک فرایند همواره ثابت ) 3

  .گرما کاملاً به کار قابل تبدیل نیست) 4

��اده شـده بـه سیسـتم برابـر     مقدار گرمـاي د ) موتور گرمایی(دریک موتور احتراق داخلی   .7 kg⁄718  اسـت .

��چنانچه گرماي دفع شده از سیستم برابر  kg⁄262 بازدهی حرارتی موتور برابر خواهد بود با . باشد:  

1 (5/63% 2 (5/36% 3 (73% 4 (5/45%  

  فرایند انبساط آدیاباتیک مقدار معینی گاز درست است؟ موردکدامیک از عبارات زیر در   .8

  .شود میانرژي داخلی گاز زیاد ) 1

  .مقدار گرماي داده شده به گاز مساوي گرفته شده از آن است) 2

  .گاز مساوي صفر است آنتالپیتغییر ) 3

  .یابد میدماي گاز کاهش ) 4

  .باشد میترکیب کدامیک از مجموع فرایندهاي برگشت پذیر زیر ) Car not Sycle(چرخه کارنو   .9

  )فشارثابت(و دو فرایند ایزوبار ) دماثابت(ل دو فرایند ایزوترما) 1

  دو فرایند ایزوترمال و دو فرایند آدیاباتیک) 2

  دو فرایند آدیاباتیک و دو فرایند ایزوبار) 3

  دو فرایند آدیاباتیک، یک فرایند ایزوباروتیک و یک فرایند ایزوترمال) 4

�ایده آل  زبراي یک گا  .10 =
��

��
=  cpگرماي ویـژه در فشـار ثابـت    . است R= 0/254KJ / Kg.Kو    1/3

  :گاز برابر خواهد بود با 

1 (554KJ/kg.K/1 2 (195KJ/kg.K/0  

3 (846KJ/kg.K/0 4 (KJ/kg.K 100/1  

kjجوش آن  نقطه در (�)��4متان مایع  رتبخی آنتالپی  .11 گـاز   kg10بـراي تبخیـر   . باشد می 8200 ⁄����

  آنکه ترکیب آن فقط متان باشد، چه مقدار گرما لازم است؟ طبیعی مایع با فرض

1 (kj1312 2 (kj1620 3 (kj 820 4 (kj5125  

  : آنتالپی واکنش احتراق متان عبارت است از   .12

���(�)+ 2��(�)→ �� �(�)+ 2���(�)      ∆� = −802�� 

  ؟شود میچقدر گرما تولید ) از متان تشکیل یافته باشد با این فرض که فقط(گاز طبیعی  kg6از سوزاندن 

1 (75KJ/300 2 (12KJ/50-  
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3 (66KJ /133+ 4 (401KJ-  

�در یک فرایندي تغییر آنتروپی سیستم   .13 K⁄31- و تغییر آنتروپی محیط � K⁄350 این فرایند .باشد می:  

  انجام پذیر است) 2 انجام پذیر نیست) 1

  این فرایند انبساطی است )4 برگشت پذیر است) 3

بـه صـورت    تـوان  مـی را  گیـرد  مـی معادله عمومی یک فرایند پلی تروپیـک کـه توسـط گـاز ایـده آل انجـام         .14

PV� = ≤ Nنوشت که در آن  .�����   .است درست ریزکدامیک از موارد . است 0

  .باشد  n = 0دما ثابت خواهد بود اگر (فرایند ایزوترم ) 1

→nخواهد بود اگر ) حجم ثابت(ISO – VOLUME وولوم فرایند ایز) 2   .میل کند �

  .باشد n=1خواهد بود اگر ) فشارثابت(فرایند ایزوبار ) 3

K( باشد  n < k فرایند آدیاباتیک خواهد بود اگر) 4 =
��

��
 (  

  1386سال ، شرکت ملی گاز استانی آزمون استخدامی

  رکز یا شدتی هستند؟کدامیک از خواص زیر جزء خاصیت متم  .15

  دانسیته و فشار) 2  حجم ویژه) 1

  تمام موارد) 4  گرماي ویژه و حجم ویژه) 3

  .در آن وجود نداشته باشد... یک سیستم ترمودینامیکی را ایزوله گویند اگر   .16

  تغییر انرژي و آنتروپی) 2  تغییر دما و فشار) 1

  تغییر حجم) 4  مبادله جرم و انرژي) 3

ــر را   .17 ــک فن ــروي وارده   در ی ــان نی ــه می ــایی و Fبط ــوك  جابج ــرن ــر X فن ــب ب ــورت   حس ــه ص ــانتی ب                      س

� =   کار مورد نیاز است؟ N.cmچند  تقریباًکشیده شود  4cmاگر فنر با اندازه  ��100�−6

1 (672+  2 (184-  3 (324+  4 (672-  

اگـر تحـت ایـن     .اسـت  -10℃آمونیاك به صورت بخار تحت دماي  kg25/3لیتر حاوي  3سیلندري با حجم   .18

و آنتالپی آن  kpa2/615فشار درون سیلندر شرایط 
��

��
باشد انرژي درونی آمونیاك چقـدر اسـت؟ در    4/226 

واحد
��

��
(  

1 (95/228  2 (45/231  3 (83/225  4 (4/219  
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 60و وزنـه   باشـد  مـی  mm5قطر سوپاپ دیگ زودپـز  . لیتر حاوي مقداري آب است 4دیگ زودپزي با حجم   .19

فشار درون ایـن دیـگ زود پـز     زند میگرمی روي سوپاپ قرار گرفته است زمانی که بخار آب از سوپاپ بیرون 

�. باشد می kpa 100فشار محیط ) kpaر واحد د(است  چقدر = 10 
�

����
  

1 (6/130  2 (5/145  3 (155  4 (180  

�رابطه فشار گاز درون بالنی با حجم به صورت   .20 = ��
�

اگـر در حالـت اولیـه فشـار گـاز      . تعریف شده است �

برسد مقدار کـار انجـام    m2باشد و بالن حرارت داده شود تا قطر آن به  m1و قطر بالن  kpa150درون بالن 

  .توسط این گاز چقدر است؟ بالن کروي فرض شود kj واحد درگرفته 

1 (804  2 (1767  3 (1457  4 (884  

کدامیک از گزینه هاي زیر در این مـورد   شود میاولیه توسط سرد کردن منقبض گاز درون سیلندري از حالت   .21

  صحیح است؟

1 (∫ �� = − ∫ ��  2 (δ� − ∫� = 0 

3 (∫� − ∫� = 0  4 (∫ δ� = ∫δw  

  :برابر است با N نقطه درنقطه تبادل کار و حرارت شده است  چهار درطی یک فرایند سیکلی   .22

�� = 20   �� = 0    �� = −10     �� = 0 
�� = 10     �� = +10    �� = 5��    �� =? 

  -15) 4  صفر) 3  -5) 2  15) 1

آب را اگر در مخزنی با به هم زدن، به هم خورده شود افزایش دمـاي آب بـه علـت کـدامیک از عبـارات زیـر         .23

  است؟

  

  شود میانرژي پتانسیل آب به انرژي حرارتی تبدیل ) 1

  شود میکار از محیط وارد آب ) 2

  شود میانرژي جنبشی آب به انرژي حرارتی تبدیل ) 3
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  شود میحرارت از محیط وارد آب ) 4

برابـر   4تـا انـرژي داخلـی آن     شود میکاربر آن وارد  kj 210گازي به صورت آدیاباتیک متراکم شده و معادل   .24

  بوده است؟ kjانرژي داخلی اولیه آن چند . شود

1 (70  2 (5/52  3 (5/85  4 (3/65  

  :معینی گاز کامل را در دماي ثابتی به ربع مقدار اولیه برسانیم انرژي درونی آن  مقدار اگر حجم  .25

  شود میبرابر   2√) 2  مقدار اولیه 25/0) 1

  ماند میثابت ) 4  شود میبرابر  4) 3

  ؟باشد میمطلق کدامیک از گزینه هاي زیر مقدار کار . اگر یک سیستم گازي در حجم ثابت متحول شود  .26

∫) 2  صفر) 1 ���  3 (∫ ���  4 (− ∫���  

  1385سال ، شرکت ملی گاز ایران آزمون استخدامی

  ؟باشد میکدامیک از خواص زیر مقداري   .27

  چگالی) 4  حجم) 3  فشار) 2  دما) 1

  ؟شود میزیر کنترل جرم بایستی اعمال  هاي سیستمبراي کدامیک از   .28

  پیستون ـ سیلندر) 4  توربین) 3  کمپرسور) 2  مبدل حرارتی) 1

  کدامیک از تعاریف زیر براي قانون اول ترمودینامیک صادق است؟  .29

  نماید میقانون اول ترمودینامیک در مورد بقاي انرژي بحث ) 1

  .نماید میقانون اول ترمودینامیک در مورد بقاي جرم بحث ) 2

هـم   مجـاورت  درنامیک در مورد اینکه چنانچه دو جسم دماهاي مختلف داشته باشـند و  قانون اول ترمودی) 3

  .نماید میقرار گیرند و نهایتاً دماي آنها با هم برابر خواهد شد، بحث 

  هیچکدام) 4

اي دما و فشار آب داده شده باشد و در جدول بخار آب تحت دماي داده شـده مقـدار فشـار    چنانچه در مسئله  .30

  ...ز فشار داده شده در مسئله بیشتر باشد در این مسئله آب در حالت اشباع ا

  در حالت مایع متراکم است) 2  مخلوط مایع و بخار است) 1

  در حالت بخار اشباع است) 4  در حالت فوق گرما است) 3
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در درون آن را چق ـ سـیال  فشاراست فشار سنجی وصل گردد  cm20چنانچه در به سیلندر روبرو که قطر آن   .31

  ؟دهد مینشان 

  
g و   100 محیط فشارو  kg63جرم پیستون  =  10

�

����
  .است 

1 (kpa 20  2 (kpa 22  

3 (kpa 25  4 (kpa 120  

و وزنـه اي بـه جـرم     cm5/0بر روي دیگ بخاري سوپاپ اطمینانی وصل شده است که قطر دریچـه سـوپاپ     .32

kg5/0 چقـدر ایـن دریچـه    شدن بازدیگ بخار به محض  فشار مطلق درون این. روي دریچه قرار گرفته است 

= gو  kpa 100 محیط فشاربود؟  خواهد  10
�

����
  باشد 

1 (kpa 355  2 (kpa 255  

3 (kpa 265  4 (kpa 365  

دانسیته هـواي در ایـن مخـزن در    . است kpa 200و فشار  27℃مخزن کروي شکلی حاوي هوا تحت دماي   .33

kgواحد  m�⁄ و عدد ثابت گازها  29مولکولی هوا  چقدر است؟ جرم� =  8314/
�

���� �
  .است 5

1 (37/1  2 (33/2  3 (78/1  4 (58/2  

  صادق است؟ Hزیر براي آنتالپی  هاي فرمولکدامیک از   .34

1 (H=PV-U  2 (H=U-PV  

3 (H=PV+U  4 (� = �����  

  بر گرماي ویژه فشار ثابت است؟زیر گرماي ویژه حجم ثابت برا هاي سیالبراي کدامیک از   .35

  فوق گرما حالت درآب ) 2  آب مایع) 1

  تمام گازهاي حقیقی) 4  تمام گازهاي ایده آل) 3

  کدامیک از گزینه هاي زیر صحیح است؟  .36

  .آنتالپی تابعی از فشار و دما است در گازهاي ایده آل) 1



  8 سئوالات آزمون استخدامی شرکت نفت، ترمودینامیک

 

  .حقیقی آنتالپی تابعی از فشار و دما استدر گازهاي ) 2

  .آنتالپی فقط تابعی از فشار است گازهاي ایده آل در) 3

  .انرژي درونی تابعی از فشار و دما است در گازهاي ایده آل) 4

  کدامیک از گزینه هاي زیر صحیح است؟  .37

خطـی را تشـکیل    گانـه  سهاین حالات فاز  T – V و  P – Vدر نمودار  گانه سهبراي یک ماده خالص در نقطه ) 1

  .باشد میحجم ویژه یکسانی دارند ولی دماي آنها با هم متفاوت  که فشار و دهد می

خطـی را تشـکیل    گانـه  سهفاز  این حالات T – V و  P – Vدر نمودار  گانه سهیک ماده خالص در نقطه  براي) 2

  .باشد میکه دما و حجم ویژه یکسانی دارند ولی فشار آنها با هم متفاوت  دهد می

یک دمـا و   فقط در گانه سهفاز  این حالات T – V و  P – Vدر نمودار  گانه سهطه یک ماده خالص در نق براي) 3

  .گردد میتشکیل  فشار و حجم ویژه

خطـی را تشـکیل    گانـه  سـه  ایـن حـالات   T – V و  P – Vدر نمودار  گانه سهیک ماده خالص در نقطه  براي) 4

  .باشد می یکسانی دارند ولی حجم ویژه آنها متفاوت که فشار و دما دهد می

چنانچه در این فشار حجم ویـژه بخـار اشـباع    . است kpa100آب در فشار  g200حاوي  L24مخزنی با حجم   .38

مایع اشباع به ترتیب 
� �

��
و  694/1 

� �

��
  مخزن چند درصد است؟ این درباشد کیفیت بخار  001/0 

  درصد 10) 4  درصد 2) 3  درصد 6) 2  درصد 7) 1

 ��2/0و حجـم   kpa400حجـم اولیـه آن بـه ترتیـب      و فشـار ی است، کـه  آل ایده گازوبرو حاوي سیلندر ر  .39

  چقدر است؟ kjمقدار کار انجام گرفته در واحد . برابر شود 5/1 جم آنتا ح دهیم میآن را حرارت . باشد می

  
1 (35  2 (30  3 (55  4 (40  

شده است فنر خطی با ثابت زیر نشان داده  شکل دربر روي پیستون سیلندري که   .40
��

�
متصل اسـت کـه    100

و  kpa200در حالـت اولیـه فشـار درون سـیلندر     . نمایـد  مینیرویی بر پیستون وارد  گونه هیچاولیه  حالت در
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mحجم آن  mو سطح پیستون  �4/0 . تـا حجـم آن دو برابـر شـود     شـود  میسیلندر حرارت داده . است �2/0

  چقدر است؟ kjه توسط گاز براي فشردن فنر در واحد مقدار کار انجام گرفت

  
1 (280  2 (250  3 (200  4 (80  

  کدامیک از انواع انرژي قابل اغماض است؟ ها توربیندر   .41

  تمام موارد) 4  افت حرارتی) 3  انرژي پتانسیل) 2  انرژي جنبشی) 1

  در دفیوزها کدامیک از انواع انرژي قابل اغماض است؟  .42

  تمام موارد) 4  افت حرارتی) 3  انرژي پتانسیل) 2  شیانرژي جنب) 1

mو حجـم   kpa200، فشـار  k280هـوا، کـه تحـت دمـاي      kg25/0سیلندري حاوي   .43 و انـرژي درونـی    �1/0

��

��
در ایـن حالـت انـرژي درونـی     . برسـد  k340 را حرارت دهیم تا دماي هوا بـه  باشد می 200

��

��
اسـت   243 

وا بر این فرایند در واحد تغییرات آنتالپی ه
��

��
  چقدر می باشد؟ 

1 (1/60  2 (2/63  3 (3/65  4 (2/55  

مخزن کار گذاشته شـده   این درمقاومت الکتریکی . باشد میهوا  kg2مخزن صلبی که ایزوله شده است حاوي   .44

. شـود  مـی ر داده از این مقاومت عبـو  V220آمپر و ولتاژ  4دقیقه شدت جریانی معادل  10است و براي مدت 

 KV A sec = kj1 1چقدر است؟   KJتغییرات انرژي درونی مخزن در واحد 

1 (500  2 (560  3 (585  4 (528  

در یک سـمت آن  . مخزن صلبی که ایزوله شده است توسط غشایی به دو قسمت مساوي تقسیم گردیده است  .45

به تدریجی غشاء را برداشـته  . است خلأ وجود دارد و قسمت دیگر کاملاً 30℃و دماي  kpa 400هوا با فشار 

  کدامیک از موارد زیر صفر خواهد بود؟. نماید نمیبه نحوي که دما تغییري 

  تغییرات انرژي درونی) 2  مقدار حرارت داده شده) 1

  تمام موارد) 4  مقدار کار انجام شده) 3
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به داخل اتاق و از داخـل اتـاق بـه بیـرون     انرژي از بیرون اتاق  و ؛اي قرار گرفته استیخچالی در اتاق دربسته  .46

  است؟ حکدامیک از موارد زیر صحی. کاملاً باز شده است یخچال دربه صورت تصادفی . نماید میننفوذ 

  .شود می تر خنکهواي اتاق  مدتی ازبعد ) 1

  .شود می تر گرمهواي اتاق  مدتی ازبعد ) 2

  شود میاتاق حاصل  هواي درتغییري ) 3

  .گردد می تر خنکاي در یخچال وجود داشته باشد و هوا را به بیرون انتقال دهد هواي اتاق  چنانچه پنکه) 4

  1384سال ، آزمون استخدامی شرکت ملی گاز پارس جنوبی

  از دیدگاه ترمودینامیک، کدام جمله درست است؟  .47

  .شوند میکار و گرما در یک جسم ذخیره ) 1

  .شوند نمیکار و گرما در یک جسم ذخیره ) 2

  .شود نمیولی کار ذخیره  دشو میگرما در یک جسم ذخیره ) 3

  .شود نمیولی گرما ذخیره  دشو میکار در یک جسم ذخیره ) 4

  .کند میکدام یک از معادلات زیر روابط بین انرژي داخلی و آنتالپی را بیان   .48

1 (∆H + ∆U = ∆(PV)  3 (∆U = ∆H + ∆(PV)  

2 (∆H = ∆U + ∆(PV  4 (∆H = ∆U − ∆(PV)  

  درست است؟کدام جمله   .49

  .دما و فشار دو کمیت ترمودینامیکی هستند که به مسیر تحول بستگی دارند) 1

  .دما و فشار دو کمیت ترمودینامیکی هستند که به مسیر تحول بستگی ندارند) 2

  .دما به مسیر تحول بستگی ندارد ولی فشار به مسیر تحول بستگی دارد) 3

  .ا به مسیر تحول بستگی داردفشار به مسیر تحول بستگی ندارد ولی دم) 4

) Cp(و گرماي ویژه در فشار ثابـت  ) Cv(ثابت  حجم دردر مورد یک گاز کامل، چه رابطه اي بین گرماي ویژه   .50

  برقرار است؟

1 (C� + C� = 2R  3 (C� − C � = 2R  

2 (C� + C� = R  4 (C� + C� = 2R  
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ذوب شود گرماي نهـان   کاملاً 0℃و دماي  kg6/3ه جرم حساب کنید گرماي لازم براي اینکه یک قالب یخ ب  .51

Jذوب یخ  mole⁄ 6009 باشد می.  

1 (KJ 8/1201  3 (KJ 8/1101   

2 (KJ 8/1301  4 (KJ 8/1401   

  کدام جمله درست است؟  .52

  .گرما به مسیر تحول بستگی دارد ولی کار به مسیر تحول بستگی ندارد) 1

  .گرما به مسیر تحول بستگی نداردکار به مسیر تحول بستگی دارد ولی ) 2

  .کار و گرما دو کمیت ترمودینامیکی هستند که به مسیر تحول بستگی ندارند) 3

  .کار و گرما دو کمیت ترمودینامیکی هستند که به مسیر تحول بستگی دارند) 4

  درست است؟) U(و انرژي داخلی ) H(آنتالپی  مورد درکدام عبارت   .53

1 (
H = f(T. V)

U = f(T. P)
  3 (

H = f(T. P)

U = f(T. V)
  

2 (
H = f(P)

U = f(T)
  4 (

H = f(T)

U = f(V)
  

اگـر  . تا اینکه حجم آن دو برابر شـود  شود میمول از یک گاز کامل طی یک تحول ترمودینامیکی منبسط  20  .54

2ln(ثابت بماند، کار انجام شده در این تحول چقدر است؟  27℃دماي تحول در  = 0/7(  

1 (J 35902  3 (J 34902  

2 (J 36902  4 (J 33902  

  .برسد 35℃ هب 15℃از  ��C�Hنرمال هگزان  kg 6/8چه مقدار گرما لازم است تا دماي   .55

C� = 216/3
J

mole × °C
. 

1 (kg 6/442  3 (kg 6/452  

2 (kg 6/432  4 (kg 6/422  

کـار انجـام شـده توسـط     . زنـیم  مـی سیالی وجود دارد که آنرا توسط یک مخلوط کننده به هم  ،در یک مخزن  .56

مدت میزان انتقال گرما از مخزن بـه محـیط    این در و باشد می KJ5200سیال  روي بردستگاه مخلوط کننده 

KJ1800 تغییر انرژي داخلی سیال چقدر است؟. است  

1 (kg 3400-  3 (kg 7000+  

2 (kg 7000-  4 (kg 3400+  
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تـا در   دهـیم  میگاز را حرارت . قرار دارد kpa150شار مقداري گاز با ف m 53/0اي به حجم اولیه  محفظهدر   .57

  کار انجام شده در این تحول چقدر است؟. برسد kpa 200حجم ثابت فشار آن به 

1 (KJ 25  3 (KJ 15  

2 (KJ 35  4 (هیچکدام  

جم حتا  دهیم میگاز را حرارت . قرار دارد kpa200لیتر مقداري گاز با فشار  40در محفظه اي به حجم اولیه   .58

  کار انجام شده در این تحول چقدر است؟. لیتر برسد 100آن در فشار ثابت به 

1 (KJ 12  3 (KJ 14  

2 (KJ 10  4 (KJ 8  

  کدام یک از روابط زیر درست است؟  .59

1 (v� = xv�� − (1 − x)v�g  3 (v� = xv�� + (1 − x)v��  

2 (v� = xv�� + (1 − x)v�g   4 (v� = xv�� − (1 − x)v��  

  کدام جمله در مورد قانون دوم ترمودینامیک درست است؟  .60

  . یابد میراندمان تبدیل گرما به کار با افزایش دماي منبع گرم، کاهش ) 1

  . یابد میراندمان تبدیل گرما به کار با افزایش دماي منبع گرم، افزایش ) 2

  . ندما میراندمان تبدیل گرما به کار با افزایش دماي منبع گرم، ثابت ) 3

  .تغییر دماي منبع گرم تأثیري بر راندمان تبدیل گرما به کار ندارد) 4

تـا   دهـیم  مـی گـاز را حـرارت    ،قرار دارد kpa200مقداري گاز با فشار  m 53/0اي به حجم اولیه  محفظهدر   .61

mحجم نهایی  نجـام  کـار ا . برقـرار اسـت   PV2=Kدر طول تحول بین تغییرات حجم و فشار رابطه . برسد 1 �

  شده در این تحول چقدر است؟

1 (KJ 60  3 (KJ 50  

2 (KJ 70  4 (KJ 40  

  1383سال ، آزمون استخدامی شرکت ملی گاز ایران

  در یک فرایند فشار ثابت، مقدار انتقال حرارت برابر چه مقداري است؟  .62

  تغییر انرژي داخلی) 2  تغییر آنتالپی) 1

  باشد نمیقابل محاسبه ) 4  صفر) 3
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  ؟کند میدر فرایند اختناق گاز ایده آل دما به چه صورتی تغییر   .63

  یابد میافزایش ) 2  ماند میثابت ) 1

  ممکن است افزایش و یا کاهش یابد) 4  یابد میکاهش ) 3

  چند کیلو مول گاز وجود دارد؟ K300و دماي  kpa200در یک ظرف به حجم یک متر مکعب و فشار   .64

1 (667/0  2 (08/0  3 (5/1  4 (54/5  

هلـیم بـه دي اکسـیدکربن در ایـن      هـاي  مولنسبت  گیریم می نظر درمخلوطی از هیلم و دي اکسیدکربن را   .65

  مخلوط چقدر باشد تا جرم مولکولی مخلوط برابر جرم مولکولی اکسیژن شود؟

(��� = 4  ,���� = 24  ,��� = 32  ) 

1 (�

�
  2( �

� 
  3 (�

�
  4 (�

�
  

  :اصل صفرم ترمودینامیک   .66

  .اصل تبدیل جرم و انرژي به یکدیگر است) 1

  .مربوط به کار برگشت پذیر است) 2

  .هاست تعادلمربوط به ) 3

  .چنین قانونی در ترمودینامیک وجود ندارد) 4

  در یک فرایند حجم ثابت مقدار کار برابر با چه مقداري است؟   .67

1 (V∆P  2 (P∆V  3 (P ∆V⁄  4 (صفر  

در سیستم سیلندر و پیستون شکل زیر اگر به سیستم حرارت دهیم در نهایت تغییـرات فشـار حجـم بـه چـه        .68

  شکلی درمی آید؟ 
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1 (  2 (  

3 (  4 (  

�مقداري گاز ایده آل در شـرایط در    .69 = 80���  , � = 300�  , � = در یـک سـیلندر و    ��0/25

کـار انجـام شـده     kjافزایش یابـد چنـد    m753/0ثابت حجم تا  ر یک فرایند دماپیستون محبوس است اگر د

  است؟

1 (2/2  2 (22  3 (220  4 (2200  

باشد، کارآیی حرارتی چه مقـداري   k300و دماي منبع سرد  k400اگر در یک سیکل کارنو دماي منبع گرما   .70

  است؟

1 (75/0  2 (35/0  3 (1  4 (6/0  

  ؟ گیرد میم حجم و دو فرایند آدیاباتیک صورت زیر دو فرایند ه هاي سیکلیک از  کدام در  .71

  کارنو) 4  برایتون) 3  دیزل) 2  اتو) 1

kjبـار داراي انـرژي داخلـی     033/1و فشار  100℃آب مایع در   .72 kg⁄419  آنتـالپی آب در آن شـرایط   . اسـت

ccفوق  فشار وجم ویژه آب در دما ح(چیست؟  gr⁄044/1.(  

1 (kj kg⁄1/419  2 (kj kg⁄4/421  3 (kj kg⁄416  4( kj kg⁄2/400  

  )براي گاز ایده آل(کدام یک از روابط زیر صحیح است؟   .73

1 (�� − �� = �  2 (�� + �� = �  

3 (∆� = ���∆�  4 (∆� = ���∆�  

  .تحول انبساط در یک شیر انبساطی مطابق با کدام حالت است  .74

  ابتانرژي داخلی ث) 2  انرژي ثابت) 1

  حجم ثابت) 4  آنتالپی ثابت) 3
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R = 270 Jبراي گاز کاملی، مقدار ثابت گاز   .75 kg. K⁄    ضـریب اتمیسـیته  (و نسبت گرماهاي ویـژه (k = 1/3 

J  حسب بربراي گاز  �C�  ،Cاست مقدار  kg. K⁄  برابر است با:  

1 (C� = �Cو    500 = 770  2 (C� = �Cو    800 = 1070   

3 (C� = �Cو    900 = 1170  4 (C� = �Cو    10000 = 1270   

  ؟یابد میزیر آنتروپی افزایش  هاي روشبا کدام یک از   .76

  کاهش دما) 4  افزایش فشار) 3  گرفتن حرارت) 2  افزودن حرارت) 1

  1383سال ایران،  آزمون استخدامی شرکت ملی پخش و پالایش نفت

قرار داشته باشد و گاز را ایـده آل فـرض کنـیم و    ) طبق شکل زیر(یستون اگر مقداري گاز در یک سیلندر و پ  .77

، فشار گاز را دو برابر کنیم و سپس صبر کنیم تا حالـت  ایم داشتهدرجه حرارت گاز را ثابت نگه  که درحالیاگر 

  :تعادل برقرار شود 

  

  .شود میحجم گاز دو برابر ) 1

  شود میحجم گاز نصف ) 2

  .گاز باید کار از گاز به محیط منتقل شودبراي افزایش فشار ) 3

  .براي افزایش فشار گاز باید حرارت از محیط به گاز منتقل شود) 4

  :تحول مقدار کار جابجایی صفر است  کدام در  .78

  حجم ثابت) 4  بی در رو) 3  فشار ثابت) 2  دما ثابت) 1

  : شود می در کدام تحول تمام گرماي داده شده به سیستم صرف تولید کار نظري  .79

  ایزوولوم) 4  ایزوبار) 3  ایزوترم) 2  آدیاباتیک) 1
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 kjکار سیسـتم در ایـن تحـول چنـد     . شده است -kj60، کار کمپرسور n = 1/25در یک تحولی پلی تراپ با   .80

  ؟باشد می

1 (48-  2 (48+  3 (60-  4 (60+  

دستگاه در ایـن فراینـد چنـد     کار. شده است kj90در یک سیکل حقیقی دما ثابت، مقدار حرارت تبادل شده   .81

kj ؟باشد می  

1 (90-  2 (45+  3 (90+  4 (180  

  ؟باشد میچند مترمکعب  27℃و  kpa100یط اشر حجم یک مول گاز در  .82

1 (24/2  2 (4/12  3 (4/22  4 (9/24  

  کدام گزینه بیانگر قانون چارلز در مورد تغییر وضعیت عمومی گازهاست؟  .83

1 (����
� = ����

�  2 (
����

��
=

����

��
  

3 (����
� = ����

�  4 (����
��� = ����

���  

  ؟دهد می، کدام گزینه رابطه بین کار سیستم و گرما را نشان ثابت دمادر تحول   .84

1 (1�� = ����  2 (1�� = 1�� + 1��  

3 (1�� = 1��  4 (1�� = ����  

  در مورد آنتروپی جرم در ناحیه بخار مرطوب، کدام گزینه صحیح است؟  .85

1 (� = (1 − �)�� + ���  2 (� = (1 + �)�� − ���  

3 (� = (1 − �)�� − ���  4 (� = (1 + �)�� + ���  

��و  8/0در یک دماي معین عیار بخار   .86 = =��Uو  ��400/�� kj kg2000⁄ دمـا   یـن ا رد. دباش می

  است؟ انرژي داخلی بخار اشباع چند

1 (2640  2 (2000  3 (560-  4 (1840-  

  ؟شود میدر سیکل موتور دیزل، عمل انفجار و تخلیه طی کدام فرایندها انجام   .87

  ثابت فشارهر دو ) 2  هر دو حجم ثابت) 1

  فشار ثابت ،حجم ثابت) 4  ثابتحجم  ،فشار ثابت) 3

ژول و تغییرات آنتروپـی آن   کیلو 60به میزان  27℃حرارت انتقال یافته از یک قطعه فلز به محیطی با دماي   .88

kJ K⁄5/1- چند ) محیط+ سیستم (افزایش آنتروپی طی این تحول . شده استkJ K⁄ است؟  

1 (5/0+  2 (5/3+  3 (5/3-  4 (5/0-  
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  ترمودینامیک نادرست است؟ هاي سیستممورد انواع  کدام عبارت در  .89

  .کند نمیسیستم بسته سیستمی است که سیال از مرز آن عبور ) 1

  .کند میسیستم باز سیستمی است که انرژي از مرز آن عبور ) 2

  .کند میسیستم بسته سیستمی است که انرژي از مرز آن عبور ) 3

  .کند میز آن عبور سیستم ایزوله سیستمی است که سیال از مر) 4
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  1387سال ، آزمون استخدامی شرکت ملی گاز پارس جنوبیپاسخنامه 

  .صحیح است 1پاسخ   .1

PV=mRT 

520 × � = 0/5 × 4/16 ×(7 + 273)⇒ 520� = 582/4 

⇒ � =
582/4

520
= 1/12�� 

  )ترمالایزو(شرایط هم دما  درکار . صحیح است 2پاسخ   .2

� = −���� = −�
���

�
�� ⇒ ���� = −�����

��
��

= −�����
��
��
 

  .صحیح است 3پاسخ   .3

 شـود  مـی زیرا در مخزن آب گرم کن از یک طرف آب وارد و از طرف دیگر مخزن خارج . صحیح است 2پاسخ   .4

  .که این امر با تعریف سیستم باز هم خوانی دارد

  .صحیح است 3پاسخ   .5

� −� = ∆�  

1055 − � = 210 ⇒ −� = 210 − 1055 ⇒� = −210 + 1055 ⇒� = +845  

 1گفت گزینـه   توان میاست پس به راحتی  Q = 0تنها گزینه صحیح است ضمناً در فرایند آدیاباتیک  3پس گزینه 

�∆غلط است و در فرایند ایزوترمال  =   .است 0

در طی ) انرژي داخلی( �∆و طبق آن  پردازد مییک به بیان اصل پایداري انرژي قانون اول ترمودینام 3پاسخ   .6

  .نیز بیان قانون دوم ترمودینامیک است 4غلط است و گزینه  1پس گزینه . فرایند ثابت است

  .صحیح است 1پاسخ   .7

� = 1 − 
|��|

|��|
× 100 

� = 1 −
|262|

|718|
× 100 = 63/5 

غلط اسـت و مقـدار آنتـالپی     2است پس گزینه  Q = 0 تیکابادیآآنجا که در فرایند  از. صحیح است 1پاسخ   .8

ــوط بــه ایــن فراینــد   �∆در فراینـد آدیاباتیــک  و باشــد نمــینیــز مرب ــه عبــارتی  باشــد مــی �− = یــا ب

∆�   .یابد میافزایش  �∆در نتیجه  کرده تغییرکه در اثر انبساط حجم  ���− =

یـا   THرسـاندن دمـا بـه    (سیکل کارنو داراي چهار مرحله است که دو مرحله آدیاباتیک . صحیح است 2پاسخ   .9

TC ( و دو مرحله ایزوترمال) باشد می) ثابت دما درجذب یا دفع.  

  .صحیح است 3پاسخ   .10
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��

��
= 1/3 ⇒ �� = 1/3�� 

�� − �� = � ⇒ 1/3�� − �� = 0/254 

⇒ 0/3�� = 0/254 ⇒ �� = 0/846 

  .  صحیح است 4پاسخ   .11

� = −
802

6
= −133/66 

  .صحیح است 3پاسخ   .12

  . صحیح است 2پاسخ   .13

  .باشد�∆ کل ≤ 0 کهفرایند وقتی انجام پذیر است 

  �∆کل =  �∆سیستم +  �∆محیط 

 �∆کل =  -31+ 350+ = 319

  .صحیح است 2پاسخ   .14

 n = 1                 ثابت دمافرایند              n = 0     فرایند فشار ثابت    

 n = kفرایند آدیاباتیک                           ∞ = nفرایند حجم ثابت        

��� = �����                                     � =
��

��
  

  1386ال آزمون استخدامی شرکت ملی گاز استانی، سپاسخنامه 

خواصی که مستقل از مواد تشـکیل دهنـده هسـتند و بـه طـورکلی وقتـی بـه انتهـاي         . صحیح است 4پاسخ   .15

  .شود میخاصیتی پسوند ویژه دهند آن خاصیت شدتی 

  .سیستم منزوي یا ایزوله تنها سیستمی است که هیچگونه تبادل جرم و انرژي ندارد. صحیح است 3پاسخ   .16

  .صحیح است 4پاسخ   .17

� = −��. �� ⇒ ��100� − 6� � ⇒ � = 50� � = 2�� �
4
0
 

⇒ − (50 × 4�)+ (2 × 4�)= −672  

  .صحیح است 3پاسخ   .18

� = � +
�. �

�
⇒  

  .صحیح است 1پاسخ   .19

���� = �� + ���� ⇒ � ��� = 30/162 + 100 = 130/612 
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�� =
�

�
=

0/6

1/9 × 10��
=
306

2
          �� = 30/612��� 

� = �� = 0/06 × 10 = 0/6 

� =
�

4
�� ⇒

�

4
× (5 × 10��)� = 1/96 × 10�� 

  .صحیح است 4پاسخ   .20

�
� =

����
� − 1

�1 − �
��
��
�
���

�

� = ��
�

� ⇒ ��
�

� = ���

� 

  . تصحیح اس 2پاسخ   .21

 ∆� − ∆� = ∆�  

�
�� =

4

3
��� =

4

3
× 3/14 × 0/5� = 0/523

�� =
4

3
��� = 4/18

� 

� =
150 × 0/523

−
�

�
− 1

�1 − �
0/523

4/18
�

�

�
��

� ≈ 884 

  .صحیح است 4پاسخ   .22

∆� = ∆� 

(20 − 10)= 10 + 5 + 10 + � � ⇒ 10 = 25 + � ⇒ � = −15  

  .صحیح است 4پاسخ   .23

    . تصحیح اس 1پاسخ   .24

 ∆� = � − �  

�� − �� = �∆ به عبارتی �− = � پس�− =  در فرآیند آدیاباتیک 0

4�� − u � = 210 ⇒ 3u� = 210 ⇒ u � =
210

3
= 0 

گاز ایده آل فقط تـابع دماسـت پـس ثابـت      مورد دربا توجه به این امر که انرژي داخلی . صحیح است 4پاسخ   .25

  .ماند می

  .حجم ثابت کار برابر صفر است سیستم در. صحیح است 1پاسخ   .26

∆� = +� 
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  1385آزمون استخدامی شرکت ملی گاز ایران، سال پاسخنامه 

خواص غیرمتمرکز یا مقداري که بستگی به مقدار ماده دارند مانند حجم، جـرم، انـرژي   . صحیح است 3گزینه   .27

دمـا، فشـار،   : پارامترهـایی ماننـد   و به باشد میخواص متمرکز و یا شدتی که مستقل از مقدار ماده  ... وداخلی 

  ...حجم ویژه، انرژي داخلی ویژه و 

  .صحیح است 1گزینه   .28

 توانـد  مـی انـرژي نـه   :  شـود  میدر مورد اصل بقاي انرژي است که بدین صورت تعریف  .صحیح است 1گزینه   .29

  .از بین برود تواند میخلق شود و نه 

  .صحیح است 3گزینه   .30

  .صحیح است 4گزینه   .31

  : شود میدر ترمودینامیک از فشارهاي مطلق استفاده 

� =
�

�
=
�.�

�
=

63 × 10

� × 0/1�
= 20063�� 

� مطلق = 20 + 100 = 120��� 

  .صحیح است 1گزینه   .32

� = �� = 0/5 × 10 = 5� 

� =
���

4
=
3/14 × (0/005)�

4
= 1/9625�� 

����� =
�

�
=

5

1/9625
= 254777

�

�� = �� 

���� = ����� + ���� = 254777 + 100000 = 354777�� ≅ 355��� 

  .صحیح است 2گزینه   .33

� = 8/314
�

����. �
=

���.��

�����. �
 

  : گیریم می نظر درهوا را گاز ایده آل 

�� = ��� → �� =
�

��
�� → � =

���

��
 

� =
200 × 29

8/314 × 300
= 2/33��/�� 

  .صحیح است 3گزینه   .34

براي مایعات از جمله آب ظرفیت گرمایی در حجم و فشار ثابت بـه دلیـل تـأثیر نـاچیز     . صحیح است 1گزینه   .35

  .باشد میفشار برابر 
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  .ندآنتالپی و انرژي داخلی گازهاي ایده آل تنها تابع دما هست .صحیح است 2گزینه   .36

داراي دما و فشار یکسان ولـی حجـم مخصـوص     گانه سهواقع شده روي خط  هاي حالت .صحیح است 4گزینه   .37

  .متفاوت هستند

  .صحیح است 1گزینه   .38

24lit ×
1m �

1000lit
= 0/024m� 

� =
�

�
=
0/024

0/2
= 0/12��/�� 

� = ��� + (1 − �)�� → 0/12 = 1/694� +(1 − �)0/001 

� = 7/02% 

  :بگیریم  نظر دراگر فرایند را فشار ثابت  .صحیح است 4گزینه   .39

� = �(�� − ��)= �∆� →� = 400(0/3 − 0/2) = 40�� 

  .صحیح است 2گزینه   .40

� = �. � ⇒ 0/4 = 0/2 × � ⇒ � = 2�  

� = � + �. � = 100�� × 2� = 200��.� = 200�� 

  .صحیح است 2گزینه   .41

  .صحیح است 4ه گزین  .42

  :عدد ثابت گازها براي هوا عبارت است از  .صحیح است 1گزینه   .43

� = 286/7
�

��. �
= 0/2867

�

��. �
 

∆� = ∆� + �∆� → ∆� = ∆� + �∆� → ∆� = 43 + 0.286 (60)= 60.1 ��/�� 

 

  .صحیح است 4گزینه   .44

∆� =
220

1000
× 4 × (10 × 60)= 528�� 

  .صحیح است 4گزینه   .45

  .شود یمولی در پشت یخچال گرما ایجاد  شود میزیرا از طرفی در یخچال ایجاد سرما . صحیح است 3گزینه   .46

  1384آزمون استخدامی شرکت ملی گاز پارس جنوبی، سال پاسخنامه 

 شامل شوند میکه ذخیره  هایی انرژي. صحیح است 2پاسخ   .47

 u = mgh ـ پتانسیل1 
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 u∆درونی  -2 

kـ جنبشی 3  =
�

�
mv   .است �

  .صحیح است 2پاسخ   .48

  .صحیح است 2پاسخ   .49

  .علامت منفی مثبت گذاشته شده است البته به اشتباه چاپ. صحیح است 2پاسخ   .50

C� − C � = R 

  .صحیح است 1پاسخ   .51

3/6|
1kmol

18kg
= 0/2kmol 

0/2 × 6009 = 1201/6 

  .صحیح است 4پاسخ   .52

  .صحیح است 3پاسخ   .53

  .صحیح است 3پاسخ   .54

� = �����
��
��

 

� = 20 × 8/314 × 300 × 0/7 = 34902 

� = 27 + 273 = 300 

��
��
��

= ��2 = 0/7 

  .صحیح است 2پاسخ   .55

� = ���∆� 

  .صحیح است 1پاسخ   .56

� − � = ∆�  

1800 − 5200 = −3400 

  .صحیح است 1پاسخ   .57

∆P = 200 − 150 = 50 

� = � × ∆�  

� = 0/5 × 50 = 25 

  .صحیح است 2پاسخ   .58

∆� = 100 − 40 = 60��� 

� = �∆� 

� = 200 × 60 = 12000� 

12000 ÷ 1000 = 12�� 
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  .ستصحیح ا 3پاسخ   .59

  .صحیح است 2پاسخ   .60

� =
|��| − |��|

|��|
 

  :فرایند فشار ثابت طبق رابطه داده شده . صحیح است 3پاسخ   .61

∆� = 1 − 0/5 = 0/5 

��� = 200 × (0/5)� = 50 

  1383آزمون استخدامی شرکت ملی گاز ایران، سال پاسخنامه 

�در فرایند فشار ثابت . صحیح است 1پاسخ   .62 = ∆H باشد می.  

  .صفر است در نتیجه دما ثابت است) نماد فرایند اختناق(زیرا ضریب ژول تامسون . صحیح است 1پاسخ   .63

  .صحیح است 2پاسخ   .64

�� = ��� ⇒ � =
��

��
=

200 × 1

8/314 × 300
= 0/08 

  .صحیح است 3پاسخ   .65

���� =������ → 32 = 4�� + (1 − ��)44 

�� کسر جرمی هلیوم =
12

40
 

�� کسر جرمی��� =
28

40
 

��
��

=
12

28
=
3

7
 

در . هـم دمـا باشـد    Bبـا   Cهم دما باشـند و جسـم    Bو  Aطبق این اصل هرگاه جسم . صحیح است 3پاسخ   .66

  .کاربرد اصلی آن در دماسنج است. هم دما هستند ،هم Cو  Aنتیجه جسم 

کـه بـه دلیـل نبـودن اخـتلاف حجـم        باشـد  مـی  w = P∆Vطبق تعریف فرمـول کـار   . صحیح است 4پاسخ   .67

∆V =   .است W = 0خواهد شد در نتیجه  0

  .صحیح است 2پاسخ   .68

  .صحیح است 2پاسخ   .69

�� = ��� ⇒ � =
��

��
=

0/25 × 80

8/314 × 300
= 8/022 × 10� 

  .باشد می Q = W ثابت دمادر حالت 
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� = �����
��
��
⇒ � = 8/022 × 10� × 300 × 8/3 × ��

0/75

0/25
= 22�� 

 در دماي ثابت

  .صحیح است 2پاسخ   .70

� = 1 −
��
��

⇒ � = 1 −
300

400
= 0/25 

  .صحیح است 1پاسخ   .71

  :فرمول عمومی آنتالپی به صورت زیر است . صحیح است 1پاسخ   .72

� = � + �� ⇒ � = 419 + (1/033 × 100 × 1/044 × 10�) = 419 

  .صحیح است 3پاسخ   .73

  ) ایده آل(براي گاز کامل . صحیح است 3پاسخ   .74

�� =
��

� − 1
 

�� =
270 × 1/3

1/3 − 1
= 1170      �� − �� = � 

1170 − �� = 270 

⇒ � � = 900 

  طبق تعریف . صحیح است 1پاسخ   .75

∆S =
�

T
 

زیـاد   S∆است بـا افـزایش آن    مسئلهدر صورت  Qکه به دلیل اینکه  باشد می Qبر بالا بردن افزایش حرارت دادن برا

  .باشد میتلف کردن کار  S∆دیگر و مرسوم بالا بردن  هاي راهاز . شود می

76.  -  

  1383پاسخنامه آزمون استخدامی شرکت ملی پخش و پالایش نفت ایران، سال 

  :ن گاز رابطه کلی به صورت زیر است با توجه به ایده آل بود. صحیح است 2پاسخ   .77

����
��

=
����
��

⇒ � ��� = ���� ⇒
��
��

=
��
��
→ 2 =

��
��
→ �� =

��
2

 

  .ر استدر فرایند حجم ثابت با توجه به تعریف کار میزان کار صف. صحیح است 4پاسخ   .78

� = ��� = �(�� − ��)⇒ �� = �� ⇒ � = 0  
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u∆(میزان انرژي داخلی  ثابت دمادر فرایند . صحیح است 2پاسخ   .79 = حداکثر کـار   نتیجه درصفر است و ) 0

  .کند میرا تولید 

� −� = ∆� → � = �  

  .استدر این فرایند کار کمپرسور برابر کار انجام شده . صحیح است 3پاسخ   .80

u∆در فرایند دما ثابت . صحیح است 3پاسخ   .81 =   .باشد می 0

� −� = ∆� ⇒ � − � = 0 ⇒ � = �  

� = 90 ⇒ � = 90  

میـزان حجـم یـک    ) شـرایط اسـتاندارد  ( گراد سانتیو دماي صفر درجه  atm1در فشار . صحیح است 4پاسخ   .82

  .باشد می 4گزینه پاسخ است با توجه به بالا رفتن دما و انبساط حجم بهترین  4/22مول گاز 

  .صحیح است 2پاسخ   .83

u∆دما ثابت  فرایند در. صحیح است 3پاسخ   .84 =   .است 0

� −� = ∆� ⇒ � = �  

  .صحیح است 1پاسخ   .85

� = (1 − �)�� + ��� 

 ونهگ اینکه  شود میبه داوطلبان توصیه . فرمول مورد استفاده در بالا نیز بیان شده است. صحیح است 2پاسخ   .86

کـه   شـوند  مـی استخدامی زیاد دیده  آزمون در ها تست گونه اینزیرا . را با دقت بیشتري مطالعه نمایند ها تست

  .دو تست به یکدیگر منطبقند

��� = (1 − �)�� + ��� 

�� = 2400

�� = 400
� ⇒ � �� = (1 − 0/2)2400 + 0/2 × 400 = 2000 

و عمل تخلیه در حجم ثابت و دو فرایند دیگر  گیرد میانجام  ثابتحتراق در فشار عمل ا. صحیح است 3پاسخ   .87

  .شود میانجام ) ایزونتروپیک(سیکل به صورت آدیاباتیک برگشت پذیر  این در

  .صحیح است 1پاسخ   .88

∆� =
�

�
=
600

300
= 2 

����� = ∆���� + ∆���� ⇒ �� ��� = −1/5 + 2 = +0/5  

  .شود نمیمنفی  گاه هیچتوجه داشته باشید که آنتروپی کل 

  . صحیح است 4پاسخ   .89

 


