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چکیده:

سیستم ارائه شده به منظور ارتقاي سطح ایمنی محیط هاي بسته اعم از خانگی ، صنعتی
و یا خانگی طراحی شده است . این سیستم با استفاده از فرآیند کنترل هوشمند، که توسط میکرو کنترلر شرکت ATMEL قابل دسترسی شده، به شناسایی و اعمال واکنش لازم براي رفع مشکل ایجاد شده اقدام می کند. این سیستم براي پیش گیري و واکنش نسبت به حوادث انتشار گاز و آتش سوزي طراحی شده است، به این شیوه که در ابتدا با روشن شدن سیستم ابتدا، سیستم براي ایجاد حالت پایدار و آماده به کار زمانی حدود 2 دقیقه را در حالت Initializing قرار می گیرد. بعد از این زمان سیستم اماده انجام امور کنترلی و اجراییست. سیستم با استفاده از سنسورهاي تعبیه شده دائما مقادیر دما، گاز محیط و دود موجود در محیط را اندازه می گیرد. هرگاه مقدار گاز محیط از مقدار مجاز تعریف شده در سیستم بیشتر شود، سیستم با انجام اعمالی از قبیل قطع جریان انشعاب  گاز ،قطع جریان برق محیط به منظور جلوگیري ازحریق و انفجار ، با به صدا در آوردن آژیر خطر واکنش نشان میدهد. همچنین در صورتی که دماي محیط و مقدار دود موجود در محیط همزمان از مقادیر مجاز تعریف شده براي سیستم افزایش یافت باشد ،سیستم با موقعیت پیش آمده به عنوان یک آتش سوزي  برخورد کرده و با بصدا در آوردن آژیر خطر و نمایش محل حریق ر وی LCD افراد را از ایجاد آتش سوزی با خبر می کند.
فصل اول
بررسی ساختار کلی  سیستم اعلام حریق
فصل اول                                                                                                                                                    بررسی ساختار کلی  سیستم اعلام حریق
مقدمه:
آتش سوزی از جمله بلایی است که نه تنها جان انسان ها را در معرض خطر قرار می دهد بلکه ميلياردها ریال خسارت بر اقتصاد کشور و شرکت ها وارد می سازد. امروزه از سيستم های اعلام حریق به طور گسترده درساختمان ها و اماکن مسکونی و صنعتی استفاده می شو د تا خسارتهای ناشی از حریق را به حداقل برسانند و همچنين برای اطلاع دادن به ساکنين ساختمان در مواقع بروز حریق از این سيستم ها استفاده می شود تا حدالامکان از تلفات جانی جلوگيری شود. این سيستم ها مبتنی بر تشخيص دود نشت گاز شعله که با نصب نمودن دتکتورهای متناسب با آن و اعلام خطر اتوماتيک توسط دستگاه مرکزی انجام می پذیرد.
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فصل اول                                                                                                                                                    بررسی ساختار کلی  سیستم اعلام حریق
بررسی ساختار کلی 
سیستم اعلام حریق : به مجموعه‌ای از قطعات الکترونیکی گفته می‌شود که وظیفه آشکارسازی حریق در اماکن مختلف را بر عهده دارد.
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انواع سیستم‌های اعلام حریق
سیستم‌های اعلام حریق به دو گروه خودکار و دستی تقسیم می‌شوند. در سیستم‌های دستی، شستی اعلام حریق، تنها منبع تشخیص حریق است. درواقع کار تشخیص حریق در اینگونه سیستم‌ها فقط به انسان سپرده شده‌است و در مکان‌هایی که انسان حضور ندارد، کاربردی ندارند. بر خلاف اینگونه سیستم‌ها، سیستم‌های اعلام حریق خودکار، وابستگی کمتری به تشخیص انسان 
دارند. سیستم‌های خودکار، به دو گروه آدرس‌پذیر، و غیر آدرس‌پذیر تفکیک می‌شوند. در سیستم آدرس‌پذیر، علاوه بر اعلام حریق، محل دقیق وقوع آن نیز مشخص می‌شود.
اجزای تشکیل دهنده سیستم‌های اعلام حریق

سیستم‌های اعلام حریق خودکار قدیمی، معمولا از یک سنسور(حسگر) یا آشکارساز که خود متصل به خروجی صوتی بود، تشکیل شده بودند. ولی این سیستم‌ها در سال‌های اخیر، دیگر مورد استفاده قرار نمی‌گیرند. سیستم‌های جدیدتر معمولا از تعدادی شستی اعلام حریق و تعدادی سنسور(حسگر) یا آشکارساز (Detector)، یک سیستم پردازش مرکزی و تعدادی خروجی تشکیل می‌شوند.
1 - سیستم ‌مرکزی

سیستم مرکزی، یک سامانه تشخیص حریق است. در این سامانه اعلام‌های حسگرها تجزیه و تحلیل شده و برای اعلام حریق یا در حالت‌های مشکوک، اعلام نیاز به بازبینی انسان تصمیم گیری 
می‌شود. این سیستم‌ ها اغلب یه صفحه کلید برای ورود فرامین توسط انسان و مانیتور برای مشاهده فرامین مجهز هستند. این سیستم‌ها امروزه یک رایانه متصل شده و از طریق نرم‌افزار 
مخصوص خود، برنامه را دریافت می‌کنند. یکی دیگر از وظایف این سیستم‌ها انتخاب نوع خروجی (آژیر خطر عمومی، آژیر خطر در جاهای خاص، تماس با مرکز آتش نشانی و سایر خروجی‌ها) است.
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2- سنسورها
سنسورهای اعلام حريق بسته به اينكه به کدام مشخصه آتش حساس باشند درگروه سنسورهای دود، سنسورهای حرارت، سنسورهای مونواکسيد آربن، سنسورهای شعله و سنسورهای ترکيبی جای دارند.
1 - 2 - سنسور کشف دود از نوع نوری(Optical Smoke Detector)  -

و یک منبع توليد کننده نور، یک لنز (Cell) این دسته از کاشف ها یک سلول نوری یا تله ی نوری(عدسی) جهت ميزان نمودن پرتاب نور داخل محفظه(بيم) و یک فتو دیود(دیود حساس 
به نور) و یا دیگر سنسورهای فتوالکتریک (عکس الکتریکی)می باشند. این دتکتور به نحوی ساخته شده که در شرایط عادی کار، پرتوهای نور در جلوی دتکتور عبور کرده   در سلول های تعبيه شده گير می افتند. وقتی که ذرات دود نمایان گردید تعدادی نور توسط ذرات دود متفرق گشته در نتيجه توسط دیود حسگر دریافت شده، سبب بکار افتادن دتکتور و با ارسال علایم به مر کز کنترل یا دستگاه مرکزی، وقوع حریق را اعلام می کنند.
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2 - 2 - سنسور کشف حرارت از نوع ثابت يا متغير                                                    (Heat Detector Fixed or Rate of Rise)

این کاشف ها نسبت به درجه حرارت هوای اطراف محيط خود و افزایش آن حساس هستند که نمونه نقطه ای آن همانند سنسورهای یونيزه و فتوالکتریک می باشد با این تفاوت که بجای بهره 
گرفته شده است و به دو نوع کاشف های NTC سنسور تشخيص دود از سنسور حرارتی یا حرارتی ثابت و کاشف های حرارتی افزایشی تقسيم می شوند.
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3- 2 - کاشف های پرتو افكن خطی فرستنده / گيرنده( Beam Smoke Detector)
البته نوعی از دتکتورهای اپتيکی نيازی به محدوده بسته ندارند. بدین صورت به پهنه ی وسيعی(مانند سالن ورزشی، سالن کنفرانس و... )توسط بکارگيری در یک خط مستقيم دریافت
 کننده نور(Receiver) از یک جهت و قسمت فرستنده نور از سمت دیگر تشکيل شده است نحوه عمل: به طور مستمر پرتویی از اشعه مادون قرمز از فرستنده به گيرنده ارسال می شود. به محض اینکه پرتو بين فرستنده - گيرنده توسط دود یا هر شیء دیگر قطع یا ضعيف گردد در نتيجه سيستم فعال شده علایم وقوع آتش سوزی به مرکز کنترل ارسال خواهد شد و دستگاه اعلام حریق می کند. چون این دستگاه از دتکتورها با احساس جریان هوای گرم دود بوسيله یک اشعه نوری عمل می کنند، از نوع تلاطم حرارتی به حساب می آورند.
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3- شستی اعلام حريق(Manual Call Point)

یکی از تجهيزات لاینفک سيستمهای اعلام حریق بوده Manual Call Point شستی اعلام حریق یا که جهت اعلام آتش سوزی توسط اشخاص طراحی گردیده است. این دستگاه که شامل
یک سوئيچ و یک مقاومت شبيه ساز حالت آتش سوزی می باشد که به همراه سایر قسمت های مکانيکی تعبيه شده به ما این امکان را می دهد که به محض مشاهده ی آتش سوزی بصورت دستی آن را فعال ساخته و آلارم سيستم را به صدا در آوریم.
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4- آژير و فلاشر جهت اعلام حريق(Sounder & Flasher)

هر سيستم اعلام حریق دارای یک مدار صوتی اعلام حریق می باشد که حداقل شدت صدا در محل های بدون آلودگی صوتی ٦٥ دسی بل می باشد و این صدا باید منحصر به فرد بوده یعنی از صدای آژیر سرقت یا ناهار و غيره متمایز باشد.

[image: image9.emf]
5- نشانگر از راه دور(Remote Indicator)

این چراغ وسيله مناسبی برای دست یابی سریع به کانون یا منطقه حریق است همچين با استفاده صحيح از چراغ نشانگر می توان چند منطقه حریق را به یک مدار وصل کرد.
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6 - پانل اعلام حريق(Fire Alarm Control Panel)
مراکز کنترل اعلام حریق عموماً تمام الکترونيکی و از نوع مدوله هستند. بعضی از انواع آن شامل برد اصلی پروسسور، کنترل اصلی تغذیه، شارژ اتوماتيک و پانل های مکمل برای مدارت اعلام حریق بوده که دارای چراغ هایی برای تعيين نقاط حریق قطعی و احتمالی یا اتصالی (Display) و صفحه نمایش مدار، قطع مدار آژیر، قطعی مدار برق و بطور کلی برای اعلام نقص می باشد
و کليدها و کنترل هایی برای به وضعيت عادی برگرداندن هر مدار بعد از اعلام حریق، چراغی که حتی بعد از قطع صدار آژیر تا بحالت نرمال در آمدن دستگاه باید روشن بماند. دستگاه سيگنال
 دریافتی از دتکتورها را که در معرض دود، حرارت یا شعله قرار گرفته اند تجزیه و تحليل نموده و با ارسال فرمان به مدارات آژیر و دستگاه تکرار کننده (Repeater) باعث اعلام خطر می گردد. 
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7- پانل تكرار کننده(Fire Alarm Repeater Panel)
این دستگاه علاوه بر چراغ های نشان دهنده عملکرد واشکالات هر مدار قادر است خطوط ارتباطی خود را نيز حفاظت نموده و اشکالات بوجود آمده را با یک چراغ چشمک زن مشخص نماید. این دستگاه کليه عملياتی را که در سيستم اعلام حریق بوقوع می پيوندد و روی دستگاه کنترل اصلی نشان داده می شوند تکرار کرده و محل دقيق آتش سوزی و یا خطوط معيوب را مشخص می نماید و امکان کنترل و بازرسی کل سيستم را فراهم می آورد.
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8- خروجی‌ها

خروجی سیستم‌های اعلام حریق، بسته به محل وقوع یا نوع حریق ایجاد شده، می‌تواند شامل موارد مختلفی باشد. تماس خودکار با آتش نشانی محلی، روشن نمودن تابلوهای خروج اضطراری، فعال سازی سیستم اطفای حریق خودکار، به صدا درآوردن آژیرهای خطر، قفل کردن یا از حالت قفل خارج کردن دربهای محل‌های مختلف (مانند در خروجی‌های اضطراری) همگی از مواردی است که می‌تواند بسته به تصمیم سیستم انجام شود. 
9- سیم کشی

دو روش کلی برای سیم کشی سیستم‌های اعلام حریق وجود دارد. روش حلقه‌ای (Loop) یا روش ستاره‌ای. در قدیم که سیستم‌های آدرس‌پذیر وجود نداشتند، اغلب از روش حلقه‌ای استفاده می‌شد. در این روش، حسگرها برروی یک حلقه مستقر بودند و این حلقه، از اتاقی به اتاق دیگر، و از حسگری به حسگر دیگر می‌رسید. بعدها، تصمیم بر این شد که هرگروه از حسگرها که مربوط به محلی خاص در ساختمان هستند، با رشته سیم مجزایی به سیستم مرکزی متصل باشند تا بتوان تشخیص داد که حریق دقیقا در کدام محل رخ داده‌است.
با پیشرفت فن‌آوری، سیستم سیم کشی مجددا به حالت حلقه‌ای بازگشته‌است. به این مفهوم که جریان تغذیه توسط دو رشته سیم و جریان اطلاعات توسط دو رشته دیگر با سیستم مرکزی می‌رسد. برای هر حسگر کد مخصوصی اختصاص داده شده‌است و سیستم بدون نیاز به سیم کشی مجزا برای هر حسگر، آن حسگر و محل قرار گیری آنرا به خوبی (از روی کد مخصوصش) می‌شناسد. ارسال کدها و اطلاعات بین حسگرها و سیستم مرکزی در هر ثانیه چندین بار صورت می‌گیرد و حسگر حتی نیاز خود به سرویس و تعمیر را نیز به سیستم مرکزی اعلام می‌نماید
فصل دوم
تحلیل تئوري و مداري سیستم
مقدمه:

با توجه به ایده و اهداف ذکر شده سیستم مورد بحث، باید سخت افزار مجموعه بگونه
اي در کنار یکدیگر قرار بگیرند که توانمندي سیستم را در اهداف مذکور بگونه اي به
ارمغان بیاورند که سیستم مطمئن و کار آمدجلوه کند.

به همین منظور و براي درك بهتر نحوه عملکرد سیستم با استفاده از عناصر مختلف، ما سخت افزار سیستم را به چند مجموعه دسته بندي کرده ایم که در اینجا آن ها را معرفی می کنیم.
اجزای سخت افزاری سیستم :
1 : میکروکنترلر ATMegA16
2 : ورودي میکروکنترلر(حسگرها)
3 : خروجی میکروکنترلر
1-3: LEDها
2-3: بازر
3-3:LCD 
4 : منبع تغذیه
5 : آی سی هایANDوOR

1- میکروکنترلر AT MEGA 32

زبان هاي سطح بالا یا همان (HIGH LEVEL LANGUAGES) HLL به سرعت در
حال تبدیل شدن به زبان برنامه نویسی استاندارد براي میکروکنترلرها(MCU) حتی براي
میکروهاي  بیتی کوچک هستند . زبان برنامه نویسی C و BASIC بیشترین استفاده را
در برنامه نویسی میکروها دارند ولی در اکثر کاربردها کدهاي بیشتري را نسبت به زبان
برنامه نویسی اسمبلی تولید می کنندATMEL . ایجاد تحولی در معماري , جهت کاهش 

کد به مقدار مینیمم را درك کرد که نتیجه تحول میکروکنترلرهاي AVR هستند که علاوه 

بر کاهش و بهینه سازي مقدار کدها به طور واقع عملیات را تنها در یک کلاك سیکل توسط(REDUCED RISC INSTRUCTION SET COM) انجام می دهند و از
رجیستر همه منظوره (ACCUMULATORS) استفاده می کنند که باعث شده  تا 
بار سریعتر از میکروهاي مورد استفاده کنونی باشند .
فناوري حافظه کم مصرف شرکت ATMEL براي برنامه ریزي AVR ها مورد استفاده قرار گرفته شده است. در نتیجه حافظه هاي EEPROM و FLASH در داخل مدار قابل برنامه ریزي (ISP) هستند.
.میکروکنترلرهاي اولیه AVR داراي 2،1 و کیلو بایت حافظه FLASH و به صورت کلمات  بیتی سازماندهی شده بودند AVR ها به عنوان میکروهاي RISC با دستورات فراوان طراحی شده اند که باعث می شود حجم کد تولید شده کم و سرعت بالاتري بدست آید.
برخی خصوصیات ATMEGA 32

- کارایی بالا و توان مصرفی کم
- داراي  دستور ا لعمل با کارایی بالا که اکثرا تنها در یک کلا ك سیکل اجرا میشوند.

- سرعتی تا  MIPS در فرکانس  مگا هرتز 

-   کیلو بایت حافظه داخلی قابل برنامه ریزي
- قابلیت  بار نوشتن و پاك کردن در حافظه
-کیلو بایت حافظه داخلی
 بایت EEPROM داخلی قابل برنامه ریزي با قا بلیت  بار نوشتن و 
پاك کردن حافظه
خصوصیات جانبی
- دو تایمر- کانتر  بیتی
- یک تایمر کانتر  بیتی
-  کانال مبدل آنا لوگ به دیجیتا ل  بیتی 

- یک مقایسه کننده آنالوگ داخلی
- قابل برنامه ریزي با اسیلا تور داخلی
خصوصیات ویژه میکروکنترلر
- منابع وقفه داخلی و خارجی
- داراي اسیلا تور داخلی کالیبره شده
- عملکرد کاملا ثابت
- ولتاژ کاري تا  ولت
- فرکانس کاري  تا  مگا هرتز
بررسی اجمالی پایه هاي AT MEGA 32 به کار رفته در سیستم
پایه: به ورودی LED خطر 1 که با کلید  1 فعال می شود.
 پایه : به ورودی LED خطر 2 که با کلید 2 فعال می شود.
پایه: پایه RESET دستگاه می باشد که با ولتاژ صفر فعال می شود و با فعال شدن آن میکرو خاموش شده و دوباره از خط اول برنامه شروع به کار می کند.
پایه VCC :میکرو است که با ولتاژ  ولت ثابت کار می کند. 
پایه زمین دستگاه می باشد.

پایه و محل قرار گرفتن کریستا ل خارجی است که در این دستگاه10000000
هرتزمی باشد.

توجه:

مقدار این کریستال را می توان با فیوز بیت داخلی برنامه نیزتنظیم کرد.

پایه 14و15:به ورودی OR وصل شده است  که خروجی OR نیز به LED خطروصل می شود.
پایه16و17: به ورودی AND وصل شده است  که خروجی AND  نیز به LED  نرمال(سبز) وصل
 می شود.
پایه 18:  به پایه مثبت بازر برای به صدا در آوردن آن هنگام خطر وصل می شود.
پایه22: به پایه RS(پایه4) LCD وصل می شود.
پایه : به پایه E(پایه)  LCD وصل می شود.
 پایه24:  به پایه11LCD  وصل می شود.
پایه25:  به پایه 12 LCD  وصل می شود.
پایه:  به پایه13 LCD  وصل می شود.
پایه:  به پایه14  LCD  وصل می شود.
پایه هاي  و  VCC :   می باشند .
پایه 31: زمین می باشد.

توجه:

این سه پایه براي فعال کردن پایه هاي تبدیل آنالوگ به دیجیتال که در این دستگاه
سنسور دما می باشد استفاده می شود.
پایه39: به پایه2(خروجی) سنسور دمای مکان 1(LM35) وصل شده است تا تغییرات دما را به تغییرات ولتا‍‍ ژ تبدیل کند وبه میکرو اعمال کند.
پایه40: به پایه2(خروجی) سنسور دما مکان 2(LM35) وصل شده است تا تغییرات دما را به تغییرات ولتا‍‍ ژ تبدیل کند وبه میکرو اعمال کند.
پایه هایی که در بالا ذکر نشده اند آزاد میباشند.
2 -ورودی میکروکنترلر
حسگرها:

عناصر ورودي مدار را سه سنسور تشکیل می دهند که عبارتند از حسگرهاي دما ، دود و
گاز.
این سنسورها در هر لحظه مقادیر مولفه هاي ذکر شده را اندازه گیري می کنند و به
تشخیص وضعیت محیط می پردازند . در ادامه توضیح کاملی پیرامون هر یک از این
حسگرها آمده است.
LM35 -  سنسور دما:
این سنسور فقط باید به یک مبدل آنالوگ به دیجیتال   (Analog to Digital Converter-ADC)
که در میکرو کنترلر مورد استفاده یعنی ATMEGA32تعبیه شده ، متصل شود . بنابراین
خروجی آنالوگ این المان به یکی از پایی هاي پورت A یعنی PIN A.1و PIN A.0  وصل شده است که با تنظیمات نرم افزاري میکرو کنترلر یعنی مولفه ADC ، مقادیر لحظه اي را دریافت کرده و با مقدار تعریف شده نرم افزاري (در نمونه ارائه شده  `C33) مقایسه می کند .
در شکل زیر نحوه اتصال این سنسور در مدار را می بینیم .
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2- - سنسور دود: MQ-5
این سنسور را می توان بر خلاف سنسور دماي مورد بحث که فقط به مبدل آنالوگ به
دیجیتال وصل می شود ، می تواند با استفاده از یک مقایسه کننده ، عمل مقایسه را بیرون
از میکرو کنترلر انجام داد و فقط مقادیر منطقی یعنی 0 یا VCC را به پورت میکروکنترلر
انتقال داد . این عمل دو مزیت را به ارمغان می آورد:

الف-عدم نیاز به پایه هاي مبدل آنالوگ به دیجیتال(ADC Pins ) بیشتر و در نتیجه
استفاده از میکروکنترلر کوچکتر و ارزانتر .
ب-تعریف حساسیت هاي جدید با توجه به محیط بدون نیاز به تغییرات نرم افزاري.( این
امر را می توان با اعمال ولتاژهاي مختلف به پایه اشباع منفی مقایسه کننده فراهم کرد.)
در نمونه ارائه شده از شیوه اتصال مقادیر خروجی دیجیتال از مقایسه کننده به میکروکنترلر استفاده شده است.
بعد از مشاهده نحوه اتصال این سنسور در مدار شکل زیر به تشریح نحوه کار این سنسور وپیرو آن به نحوه تعیین مقادیر تعریف شده براي مقایسه کننده و عملکرد آن می پردازیم:
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سنسور مورد بحث MQ-5) )به این ترتیب عمل می کند که ابتدا با VCC کردن سه پایه و
زمین کردن پایه وسط مجاور و اتصال دو پایه دیگر به هم و به یک مقاومت K 10   که به
زمین متصل است، ولتاژ خروجی (ولتاژ دو سر مقاومت (  K از VCC  شروع به کاهش
می کند . ولتاژ خروجی این سنسور پس از زمانیحدوددقیقه به پایین ترین مقدار خود
یعنی در حدود ولت می رسد که در این زمان سنسور بیشترین حساسیت را به دود محیط 

دارد وسطح حسگر آن داراي دماي بالایی می باشد . با انتشار دود در محیط اطراف سنسور،
ولتاژ خروجی سنسور با توجه به مقدار دود محیط از سطح پایین شروع به افزایش می کند
 که در حد اکثر مقدار خود به VCC می رسد.
 -2- سنسور گاز: MQ-9

طرز کار  و مداراین سنسور(که در شکل زیر مشاهده میکنید) دقیقا" مانند سنسور MQ-5 بوده ،ولی شامل تفاوت هایی می باشد که در ادامه ذکر خواهد شد.
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از موارد تفاوت این سنسور با سنسور دود5  MQ- اینست که این سنسور هنگام قرار گرفتن
در مدار ، ولتاژ خروجی آن تا مقدار0.7 ولت کاهش یافته و در این حدود تثبیت می شود 
ولی سنسور دود MQ-5 در ولتا‍‍‍‍‍ژ ولت تثبیت می شود.
بخش مقایسه کننده مجموعه سنسور گاز نیز دقیقا " مانند سنسور دود  MQ-5 بوده و
قابلیت تنظیم حساسیت را نیز دارا است.
3  -  خروجی میکروکنترلر
1 - 3 - LED ها
LEDها دارای دو پایه مثبت و منفی می باشد (پایه ای که بلندتر است مثبت و پایه دیگر منفی است) پایه مثبت به پین تعریف شده میکرو در برنامه وصل میشود و پایه منفی به زمین وصل می شود در این پروژه ما  چهارتا LEDاستفاده کرده ایم یکی از آنها به رنگ سبزکه حالت نرمال را نشان می دهد و سه تا LEDبه رنگ قرمز که یکی از آنها حالت خطر را موقعی که یکی از سنسورها ی مکان یک یا دو و یا هر دوی آنها باهم عمل می کنند نشان می دهد دوتای دیگر،یکی موقعی که کلید مکان یک و دیگری موقعی که کلید مکان دو زده شد روشن می شود.
2 - 3 – بازر
بازر نیز دارای دو پایه مثت و منفی است که پایه مثبت به پین تعریف شده میکرو در برنامه  وصل می شود و پایه منفی به زمین وصل می شود که در صورت خطر(حریق) به صدا در می آید.
شماتیک بازر:
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3 - 3 - LCD 16*2  
این نوع LCD  دارای دو سطر می باشد که در هر سطر آن تعداد 16 کاراکتر یا حرف نوشته          می شود و دارای 16 پایه می باشد این LCD به راحتی به آی سی میکرو وصل می شود و ما می توانیم هر متغییر یا حرفی را در آن نمایش دهیم مثلا می توانیم میزان دمای هوا را بصورت دیجیتالی در آن نمایش دهیم یا پیغام مربوط به سیستمی را در آن نمایش دهیم .
فصل دوم                                                                                                                                                                       تحلیل تئوري و مداری سیستم
شکل ظاهری این  LCD را  در عکس زیر مشاهده می شود.
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نمای پشت و روبروی LCD
تغذیه این LCD بین 4.5 تا 5 ولت میباشد.

پایه های این LCD به ترتیب زیر وصل می شوند.

1. VSS( زمین )        
2. VDD(مثبت)
3. VEE یا VO ( برای تنظیم LCD است)
4. RS (به میکرو وصل می شود)
5. R/W (این پایه باید به زمین وصل شود تا LCD کار کند)
6. E ( به میکرو وصل می شود )
7 ، 8 ، 9 و 10 . این پایه ها دیتا می  باشند که به جایی وصل نمی شوند.
11 ،12 ،13 و 14. این پایه ها به پایه های میکرو وصل می شوند.
15.آند LED برای روشنایی صفحه LCD می باشد که باید به مثبت وصل شود.
16. کاتد LED که به منفی (زمین) وصل می شود.
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در نقشه بالا مشاهده می شود که یک پناسیومتر به پایه 3 وصل شده است که برای تغییر کنتراست LCD   میباشد این پتاسیومتر را می توان 10کیلو یا 1کیلو انتخاب کرد وهمچنین در این نقشه پایه های  7 و 8 و 9 و 10 را به زمین وصل کرده ولی اگر هم وصل نکنیم مشکلی نیست  6 تا  پایه هایی  که سمت راست هستند  باید به میکرو وصل شوند و همچنین پایه های 16و15 در این نقشه نشان داده نشده که آند وکاتد LED می باشند که همان طور که در بالا ذکر شد باید وصل شوند.
  منبع تغذیه
سیستم مورد نظر براي تغذیه تمام عناصر خود نیاز به سطح ولتاژ5 ولت دارد .
ابتدا ولتاژ5 ولت را توسط یک رگولاتور ( 7805 ) به شیوه زیر تامین می کنیم:
[image: image19.emf]
به V-AC همانگونه که مشاهده می شود با استفاده از یک آداپتور 220 ولت AC به 9 ولتDC ،9 ولت را  به دو پایه رگولاتور ( 7805 ) اعمال می کنیم و 5 ولت را از پایه دیگر رگولاتور که خروجی آن می باشد ،می گیریم این 5 ولت را  به عنوان  VCC به تمام نقاط مورد نیاز اعمال 
می کنیم.
5   آی سی های AND وOR
شکل زیر بلوک دیاگرآم و جدول صحت آی سی AND را نشان می دهد.
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عملکرد این آی سی بدین صورت است که خروجی زمانی یک می شود که هر دو ورودی یک باشد.
شکل زیر بلوک دیاگرآم و جدول صحت آی سی OR را نشان می دهد.
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عملکرد این آی سی بدین صورت است که خروجی زمانی یک می شود که حداقل یکی از ورودی ها یک  باشد.
فصل سوم
برنامه میکرو کنترولر و Simulation آن در Proteus
Simulation در Proteus
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برنامه نویسی با Bascom

[image: image23.png]sregfile = "niédef dat’
scrystal - 1000000

Config Lod - 16 2

Config Ledpin = Pin . Rs = PINC 0 E = PINC 1 . Dbd
Db - FINC 3 Dbé - PINC 4 . Db7 - PINC §

Config ADC - Simgle . Frescaler - huto

Din W As Vord . D As Vord

Config FORTA - Input
Config FORTE - Input

Config EORTC - Output
Config FORTD - Output

Declare Sub Alarm
Declare Sub S1
Declare Sub 52
Start ADC

Do
¥ - Getade(0)
D - Getade(1)

cls

If D > 33 Then
Locate 1 . 1
Icd "S1 KHATAR'
Set PORTD.0
Reset FORTD. 2
Call Alarm

Else
Tocate 1 . 1
Icd "S1 NORHAL'
Set PORTD 2
Reset FORTD. 0
End If

PINC 2




[image: image24.png]If W > 33 Then
Locate 2 . 1
Icd "S2 KHATAR'
Set PORTD 1
Reset FORTD.3
Call Alarm

Else
Tocate 2 1
Icd "S2 NORMAL'
Set PORTD 3
Reset FORTD.1

End If

If PINB.O - 1 Then

cls
Call 1
End If




[image: image25.png]If PINE.1 = 1 Then
cls
Call 52
End If

Vaitas 1500

Loop

End

Sub Alarn
Dia I As Vord
For I - 0 To 500
Set PORTD 4
Vaitus 1000
Reset PORTD. 4
Vaitus 100
Next

End Sub Alarn

Sub S1
Iocate 1 . 1
Cls
Icd "s1t
Feset PORTD. 0
Reset PORTD. 1
Reset PORTD 2
Reset PORTD 3
Call Alarm
Vaitas &

End Sub S1

Sub 52
cls
Iocate 2 . 1
Icd "s2'
Feset PORTD. 0
Reset PORTD. 1
Reset PORTD 2
Reset PORTD 3
Call Alarm
Vaitas &

End Sub S2




تشریح برنامه AVR :
خط1: تعیین نوع آی سی استفاده شده که ATmega16  می باشد
خط 2:تعیین نوع کیریستال استفاده شده که 1000000 می باشد که دلیل استفاده از این مقدار بالا بردن سرعت اجرای دستورالعمل ها می باشد.
خط3:تعریف نوع LCD 
خط4: تعریف اتصال پایه های ‌LCD به میکرو
خط5: تعریف خروجی سنسور به صورت ADC ( ولتاژ DC آنالوگ)
خط6:تعریف متغیر D , W به عنوان WORD   16 بیت باینری را ذخییره می کند و اعداد 0 تا 65535 را پوشش می دهد.
خط 7و8: تعیین و تعریف پورت های ورودی
خط 9و10: تعیین و تعریف پورت های خروجی
خط 11: تعریف زیر برنامه Alarm

خط 12و13: تعریف زیر برنامه S1 و  S2
خط 14: شروع به کار سنسور
خط15:شروع حلقه برنامه
خط 16: تعریف W  به عنوان خروجی سنسور اول که به پایه Pin A.0 وصل شده است.
خط 17: تعریف D به عنوان خروجی سنسور دوم که به پایه Pin A.1 وصل شده است.
خط18: پاک کردن صفحه نمایش LCD
خط 19 تا 30: اگرمقدار دمای  سنسور اول از33درجه بیشتر شود در سطر یک ، ستون یک LCD عبارت KHATAR S1  ( خطر در مکان سنسور اول) درج می شود و پایه Pin D.0 فعال و 
پایه  Pin D.2 غیر فعال می شود و زیر برنامه Alarm  اجرا می شود.
در غیر این صورت در سطر یک LCD عبارت NORMAL S1  (سنسور مکان اول به صورت نرمال) درج می شود و و پایه Pin D.0 غیر فعال و پایه  Pin D.2 فعال می شود و این شرط به پایان
 می رسد.
خط 31 تا 42: اگرمقدار دمای  سنسور دوم از33 درجه بیشتر شود در سطر دو LCD                عبارت KHATAR S2  ( خطر در مکان سنسور دوم) درج می شود و پایه Pin D.1 فعال و 
پایه  Pin D.3 غیر فعال می شود و زیر برنامه Alarm  اجرا می شود.
درج می شود و و پایه Pin D.1 غیر فعال و پایه  Pin D.3 فعال می شود و این شرط به پایان می رسد.
خط 43 : تعریف مدت زمانی که طول می کشد تا هر خط از برنامه اجرا شود.
خط 44 : پایان حلقه برنامه
خط 45 : پایان برنامه
خط 46 تا 56 : تعریف زیر برنامه Alarm می باشد که پایه Port D.4 را به مدت 100 میکرو ثانیه وصل و 100میکرو ثانیه قطع میکند که نتیجه اش به صدا در آمدن آلارم در نوت مورد نظر می باشد.
خط 55 تا 65 : تعریف زیربرنامه S1 می باشد و  پایه های PortD.0  تا PortD.3  را غیرفعال کرده و در سطر اول LCD  عبارت S1 را (که به منظور اعلان خطر در مکان سنسور اول به صورت دستی) نمایش می دهد و زیر برنامه Alarm  رو هم فعال می کند.
خط 65 تا 75 : تعریف زیربرنامه S2 می باشد و  پایه های PortD.0  تا PortD.3  را غیرفعال کرده و در سطر اول LCD  عبارت S2 را (که به منظور اعلان خطر در مکان سنسور اول به صورت دستی) نمایش می دهد و زیر برنامه Alarm  رو هم فعال می کند.
فصل چهارم
نتیجه و پیشنهادات
نتیجه و پیشنهادات
نکاتی در مورد پیاده سازي عملی و کاربردي سیستم:

تمام نکات ذکر شده تا کنون اعم از نرم افزاري وسخت افزاري همان گونه که بارها
اشاره شد ، براي محیط آزمایشگاهی طراحی شده اند. حال اگر قصد پیاده سازي و تولید
نمونه کاربردي این سیستم شکل بگیرد ،باید به نکاتی توجه کرد که نیاز به بینشی
کاربردي و عملی می باشد که تعدادي از آن ها را متذکر می شویم:

الف- باید آن گونه به سیستم از نظر مداري(تئوري) و عملی تسلط داشت که بتوان در
هنگام نصب نمونه کاربردي آن در یک محیط ، بتوان شرایط طراحی آزمایشگاهی را با
موفقیت پیاده سازي کرد.منظور آنکه ممکن است اشتباهاتی صورت بگیرد که حتی اگر
سیستم مورد استفاده هیچ ایرادي نداشته باشد ولی عامل انسانی بازدهی آن را کاسته
یا کلا سیستم را نامطمئن جلوه دهد. 

ب- در زمانی که بحث پیاده سازي عملی و کاربردي مطرح می شود علاوه بر طراحی
و تطبیق نمونه کاربردي سیستم با محیط مورد استفاده ، مسئله چگونگی نصب سیستم و
المان هاي آن به ویژه سنسورها ، در محیط مورد نظر وجهه بسیار مهمی پیدا می کند.
براي مثال اگر سنسور دما در نزدیکی یک منبع گرمایی مانند بخاري نصب شود و شرط
دمایی تعریف شده براي سیستم برقرار شود ، فقط با برقراري شرط دود ، سیستم
اعلام آتش سوزي می کند.چه بسا شرط مقدار دود تعریف شده براي سیستم با دود
یک سیگار ویا دود اسپند موجود در محیط برقرار شده باشد نه آتش سوزي . پس
همان اندازه که دقت در طراحی و ساخت یک سیستم لازم است ، دقت در نصب آن
نیز لازم است.

موارد ذکر شده تنها تعداد از تذکرات موجود  بود که نشان می دهد اشتباهات انسانی ،
حتی در صورت بی نقص بودن سیستم می تواند آن را ناقص و نامطمئن جلوه دهد که
ممکن است علاوه بر مورد ذکر شده ، ضرر و خسارت هاي جبران ناپذیري را نیز به
دنبال داشته باشد.

  پیشنهادهایی به کسانی که بدنبال تکمیل این سیستم هستند:

اکنون که در پایان این پایان نامه قرار گرفته ایم و تجربه هاي زیادا را اندوخته ایم ، به
دوستانی که در پی تکمیل و ارتقاي چنین سیستمی می باشند پیشنهادهایی پیرامون
کمبودهایی که خودمان احساس کردیم مطرح می کنیم
یکی از مشکلات عمده عملی کردن ایده این سیستم ، نبود المان و IC هاي مورد نیاز
بخصوص در رابطه با بخش مخابراتی این سیستم یعنی بخش برقراري تماس توسط
خط تلفن است .به همین منظور به دوستان پیشنهاد می کنیم حتما " اطلاعات خود را در زمینه مخابرات و مدارات مرتبط با آن به ویژه مدارات و قطعات موجود در بازارهاي کشور کامل کنند
تا بتوانند قابلیت هایی مانند تشخیص وضعیت خط تماس گرفته شده   (آزاد ،  اشغال ویا قطع بودن ) و تماس با چند شماره مختلف و یا حتی ارسال پیام کوتاه را اضافه کنند.

نکته دیگري که می توانیم به آن اشاره کنیم آنست که دوستان با اضافه کردن بخش
هاي مختلف، سطح امنیت سستم را بالا ببرند . براي مثال تعبیه بخش اخطار انتشار گاز
مونوکسید کربن در محیط که متاسفانه تا کنون زیان هاي جانی فراوانی را به جامعه
تحمیل کرده است ، می تواند یکی از این فاکتورهاي امنیتی جدید باشد.
49

