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 ارزیببی ریسک پروژه

 چکیده

ثط پبیٝ حٛازث نٙؼتی ثبقس. (، ٔسیطیت پطٚغٜ لبثُ لجَٛ ٕ٘یOHSثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ایٕٙی ٚ ؾلأتی ٔكبغُ )

؛ ػلاٜٚ ثط ایٗ ثطزٞبی ؾٙتی اضظیبثی ضیؿه پی ٘بوبضآٔسی ضٚـتٛاٖ ثٝ قٕبضی وٝ زض ٌصقتٝ ضخ زازٜ، ٔیثی

ٖ ٚ حتی ؾبوٙبٖ ٔزبٚض ذٛاٞس زاقت. ٘بزیسٜ ٌطفتٗ فبوتٛضٞبی ضیؿه احط قسیسی ثط ایٕٙی ٚ ؾلأتی وبضٌطا

ا ثٝ ای وٝ ؾبظٔبٖ ضٞبی ربٔغ ٚ لبثُ اعٕیٙبٖ اظ اثتسای پطٚغٜ تهٕیٕبت ثسی ضا زض پی زاضز، ثٝ ٌٛ٘ٝفمساٖ اضظیبثی

 ا٘ساظز.ذغط ٔی

وٙس ٚ ثط اؾبؼ تؼساز فبوتٛضٞبی ز٘جبَ ٔی OHSایٗ ٔمبِٝ یه ضٚیىطز ؾیؿتٕبتیه ضا ثطای اضظیبثی ذغطات 

زٞی ثٝ فبوتٛضٞبی ضیؿه ثط اؾبؼ ٚظٖ .زٞسٞب ضٚ٘س رسیسی پیكٟٙبز ٔیضیؿه ٔكرم قسٜ ٚ إٞیت ٘ؿجی آٖ

قست فبوتٛض ضیؿه تؼطیف ٌطزیسٜ ٚ زض فطآیٙس تحّیُ ی ٘بٔغّٛة، ٔفْٟٛ رسیسی ثٝ ٘بْ زذیُ زض ضٚیسازٞب

 ؾّؿّٝ ٔطاتجی چٙس ٔؼیبضٜ ثب ٘طْ افعاض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

زض ٔطاحُ اِٚیٝ یه پطٚغٜ، اظ  OHSٞبی ٔرتّف ضٚیىطز اضظیبثی ذغط ٚ ؾبذتبض ؾبزٜ ٚ ؾطیغ ثطای ٔؼطفی ٌبْ

ٞبی پی زض پی ٔؼیبضٞبی پطٚغٜ ضا فطاٞٓ ضظیبثیضٚیىطز پیكٟٙبزی أىبٖ اٜ اؾت.سیه ٔغبِؼٝ ٔٛضزی اؾتفبزٜ ٌطزی

زض  ثٙبثطایٗ تٛاٖ اضظیبثی ضا تىطاض وطز.قٛز ثٝ ؾبزٌی ٔیٞبی رسیسی ٌطزاٚضی ٔیوٙس، یب ٍٞٙبٔی وٝ زازٜٔی

 ، ٔتٕبیع وطز.زٞٙسضا اظ ذغطاتی وٝ ویفیت ضا وبٞف ٔی OHSتٛاٖ ذغطات ٔی ٔٛضز پطٚغٜ ٌؿتطـ وبضذب٘ٝ،

(، قست فبوتٛض AHP(، ٔسیطیت پطٚغٜ، فطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی )OHSایٕٙی ٚ ؾلأتی ٔكبغُ )ٞب: وّیس ٚاغٜ

 ضیؿه، اضظایبثی ضیؿه ٚ پطٚغٜ نٙؼتی
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 مقدمه -1

قٛ٘س. ٞبی ظیؿت ٔحیغی ٚ ٔؿبئُ ارتٕبػی ٔیٞب، ضطضٞبی ٔبِی، آؾیتحٛازث نٙؼتی ؾجت نسٔٝ زیسٖ ا٘ؿبٖ

زض ( OHSٞبی پیچیسٜ ٔسیطیت ایٕٙی ٚ ؾلأتی ٔكبغُ )ٞب ٚ ؾیؿتٓپطٚغٜٞبی اذیط، ثب ٚرٛز ٔسیطیت لٛی زض ؾبَ

 اؾت. قٕبضی ضخ زازٜحٛازحی نٙؼتی ثی ،ٞبی ػٕط پطٚغٜتٕبٔی ٔطاحُ چطذٝ

ؾىٙٝ(  00444ی قّٛؽ )ثب ی قطٚع ثٝ وبض، ٍٞٙبْ تؿت ذظ ا٘تمبَ ٌبظ، زض ٘بحیٝا٘فزبض یه ٘یطٌٚبٜ زض ٔطحّٝ

Connecticut (USA)  ٞبی ای اظ حٛازث نٙؼتی ٔكبثٝ عی زٞٝیبزآٚض پیبٔسٞبی ٔزٕٛػٝ 0404فٛضیٝ  7زض

زٞس وٝ ضؼف زض قٙبؾبیی ذغطات زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز، رؿتزٛ زض ٔٛضز ػُّ ٚالؼٝ ٘كبٖ ٔی ثبقس.ٌصقتٝ ٔی

ایٗ  اذتٝ اؾت.ٞبی قبغُ زض ؾبیت ٚ افطاز ؾبوٗ زض ٔحیظ پیطأٖٛ ضا ثٝ ذغط ا٘سٔحتُٕ ؾلأتی ٚ ایٕٙی ا٘ؿبٖ

 ثبقس.لبثُ تٛرٝ ٔی Bhopal (0191)  ٚChernobyl (0191)ٔٛضٛع ثطای ٔٛاضز 

قٛز ٚ ثٝ ٘سضت ثط حؿت ثٝ عٛض وّی، ضیؿه )ذغط( ثط حؿت پیبٔسٞبی وٝ اظ ٘ظط ػّٕىطز پطٚغٜ زاضز اضظیبثی ٔی

ٞب ضیعی ٚ ٞعیٙٝتأییس وطز وٝ ویفیت، ثط٘بٔٝ Smallwood (0440)ٔربعطات ا٘ؿب٘ی ثٝ آٖ تٛرٝ قسٜ اؾت.

ٞبی نٙؼتی پط ایٗ ٔؿبئُ اؾت وٝ احساث ثؿیبضی اظ وبضذب٘ٝ ا٘س.پبضأتطٞبیی ٞؿتٙس وٝ ثیكتط ٔٛضز تٛرٝ ٚالغ قسٜ

وٙس )ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ وبضذب٘ٝ ٔٛاز قیٕیبیی ذغط ضا زض ٘عزیىی یب زض ٘ٛاحی پط رٕؼیت ٚ ٔتطاوٓ قٟطی تٛریٝ ٔی

AZF ٛفطا٘ؿٝ؛ ٔؼسٖ ؾطپٛقیسٜ   ِٛظزض تSigma- Lamaque  زضVal d’Or, Quebec .) زض وجه، ثب ٚرٛز

ٞبی زٚؾتساضاٖ ٔحیظ ظیؿت رٟت زازٖ اعلاػبت ٔطثٛعٝ ثٝ ٔؿئِٛیٗ قٟطی، تأؾیؿبت پط ذغط ٞٙٛظ زاض٘س تلاـ

 زٞٙس.ثٝ وبض ذٛز ازأٝ ٔی

ثبقس ٚ ثط اؾبؼ تؼسا فبوتٛضٞبی ٔی OHSطات ی یه ضٚـ ؾیؿتٕبتیه ثطای اضظیبثی ذغٞسف ایٗ ٔمبِٝ اضائٝ

ایٗ ضٚیىطز تٛا٘بیی لاظْ ثطای فبیك آٔسٖ  وٙس.ٞب ضٚ٘س رسیسی ضا پیكٟٙبز ٔیضیؿه تؼیٗ قسٜ ٚ إٞیت ٘ؿجی آٖ

ای، ٞب ٚ اثعاضٞبی قٙبذتٝ قسٜضٚیىطز پیكٟٙبزی ثط تىٙیهزاضز.  ضا ٞبی نٙؼتیٜپطٚغزض  ٔٛرٛز اثعاضیثط ٔكىلات 

ٞبی تحّیّی چٙس ٔؼیبضٜ )ٔب٘ٙس فطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی(، لضبٚت وبضقٙبؾی، تحّیُ حٛازث ٚ تىٙیهٔب٘ٙس 

-ٞبی وٕی ٚ ویفی ثٝ نٛضت ٔرتّظ اؾتفبزٜ ٔیوٙس وٝ اظ زازٜثبقس ٚ ضٚیىطزٞبی ضا پكتیجب٘ی ٔیپیبٔسٞب ٔجتٙی ٔی

 وٙٙس.
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-ضٚیىطزٞبی ٔٙبؾجی وٝ ثطای ٔسیطیت ضیؿه زض ثرف، اثعاضٞبی ٚ 0تطتیت ٔمبِٝ ثٝ ایٗ نٛضت اؾت. زض ثرف 

چٙیٗ وبضثطز اثعاضٞبی ویفی ٚ وٕی زض نٙبیغ وٙیٓ. ٔب ٞٓضا ٔطٚض ٔی قٛ٘سٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ نٙبیغ ٔرتّف اؾتفبزٜ ٔی

ضٚـ تحمیك، قبُٔ ٔسَ ٔفٟٛٔی ضٚیىطز ؾیؿتٕبتیه اضظیبثی ذغطات  0وٙیٓ. زض ثرف ٔرتّف ضا ثطضؾی ٔی

OHS  اضائٝ قسٜ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـAHP  ثٝ ٔؼطفی ایٗ ضٚـ  0زض ضٚیىطز پیكٟٙبزی، ثرف

قطح زازٜ قسٜ اؾت ٚ  ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ٌؿتطـ یه  5ضٚیىطز پیكٟٙبزی ثٝ عٛض ٔفهُ زض ثرف  ایٓ.پطزاذتٝ

ٞبی آیٙسٜ بزتی ثطای پػٚٞف٘تبیذ ٚ پیكٟٙ 1زض ثرف  ، رٟت آظٔبیف ضٚیىطز پیكٟٙبزی، اضائٝ قسٜ اؾت.وبضذب٘ٝ

 ٌیطی آٚضزٜ قسٜ اؾت.٘تیزٝ 7اضائٝ قسٜ اؾت. زض ثرف 

 پیشینه موضوع -2

-ٞبی ٞؿتٝٞبی قیٕیبیی، ٘یطٌٚبٜٞبی نٙؼتی، ثٝ ٚیػٜ زض نٙبیغ ؾبذتٕب٘ی، وبضذب٘ٝوبض نٙؼتی زض ثؿیبضی اظ ثرف

ثبقٙس وٝ اظ نٙؼتی تب نٙؼتی زیٍط ٔی ٔؿبئُ ایٕٙی پیبٔس تطویجی اظ ػُّثبقس. ای ٚ نٙبیغ ٔؼس٘ی پط ذغط ٔی

ؾغح ذغط زض نٙبیغ ؾبذتٕب٘ی ثط اؾبؼ عجیؼت ٚ ٔكرهبت وبض ارطایی، ؾغح آٔٛظـ پبییٗ  ثبقٙس.ٔتفبٚت ٔی

زض ثرف ٔؼسٖ، ثب افعایف تؼساز پیٕب٘ىبضاٖ رع،  ٌطزز.وبضٌطاٖ، ٘جٛز فطًٞٙ ایٕٙی ٚ ٔؿبئُ اضتجبعی تٛنیف ٔی

ٞبی وبضی وٛچه ٔمیبؼ )وبضٞبی ٔطثٛط ثٝ وٙس ٚ رجٟٝضطٚضت پیسا ٔیقٙبؾبیی ذغطات ثیف اظ پیف 

 وٙس.ٞبی رسیسی ٔٛارٝ ٔیپیٕب٘ىبضاٖ رع( ؾیؿتٓ وٙتطَ ضیؿه ضا ثب چبِف

تطیٗ ثٙبثطایٗ اثتسایی ثبقس.ٚ ثط عطف وطزٖ ٔٙبثغ ذغطآفطیٗ ٔیقٙبؾبیی  OHSٔؤحطتطیٗ ضاٜ ثطای ثٟجٛز وبضایی 

ی ٔسیطیت تحّیُ ذغط پبیٝ ٚ اؾبؼ پطٚؾٝ ثبقس.بعطٜ، قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی ذغطات ٔیوبضٞب ثطای پیكٍیطی اظ ٔر

 ثبقس ٚ چٙسیٗ چبِف ضا زض پی ذٛاٞس زاقت.ٔربعطٜ ٔی

OHS ِٚٞبی اذیط، ضطٚضت ٌٙزب٘سٖ ٔسیطیت ذغط زض ؾبَ ثبقس.یٗ ثرف فطآیٙسٞبی ٟٔٙسؾی ٕ٘یٕٞیكٝ یه ا

OHS .ایٗ قبُٔ ٚضغ لٛا٘یٗ لاظْ الارطا، یبزآٚضی إٞیت تأٔیٗ ٘یطٚٞبی وبض ٚ زض  ٔٛضز ثحج لطاض ٌطفتٝ اؾت

 ثبقس.-پصیطی ٔیحفظ ضلبثتٞبی ثبِمٜٛ افعایف ؾٛزآٚضی ٚ ثطذی ٔٛاضز ٔغطح وطزٖ تٛا٘بیی

قبُٔ  ایٗ ثٝ وبض ثٍیط٘س. OHSٞبی ٟٔٙسؾی ضا ثطای اضظیبثی ٔربعطات ا٘س وٝ اثعاضٞب ٚ ضٚـنٙبیغ ؾؼی وطزٜ

ٞبی وٙتطَ ٚ (، ِیؿتFMECAٞبی تحّیُ ٚضؼیت ثحطا٘ی ٚ قىؿت )اضٞبی ٔسیطیت ویفیت )ٔب٘ٙس ضٚـاثع
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(، زضذت ضٚیسازٞب FTA( ٚ ضٚیىطزٞبی زیٍط ایٕٙی نٙؼتی )ٔب٘ٙس تحّیُ زضذتی ذغب )"What if"تحّیُ 

(ET( تحّیُ لبثّیت اعٕیٙبٖ ا٘ؿب٘ی ٚ )HRAٔی )).پػٚٞكٍطاٖ ثؿیبضی اثعاضٞبی وبٞف ٔربعطات  ثبقسOHS  ضا

لاظْ ثٝ شوط اؾت  ا٘س.ٞبیی پیكٟٙبز زازٜٚ تزطثیبت وبضٞبی لجّی ٔسَٞبی لجّی ا٘س ٚ زض اضتجبط ثب زازٜثطضؾی وطزٜ

ٞب  ٞبی ٔسیطیت ذغط، تٛؾظ ؾبظٔبٖوٝ اثعاضٞبی ٌفتٝ قسٜ ثٝ تٟٙبیی ٚ ثسٖٚ ٌٙزب٘سٜ قسٖ زض ا٘ٛاع زیٍط ضٚـ

 ا٘س.اؾتفبزٜ قسٜ

ای ای ٚ ٞٛا فضب ثٝ عٛض ٌؿتطزٜٞبی وٕی ٔسیطیت ذغط زض ثؿیبضی اظ وبضٞبی نٙؼتی، ٔب٘ٙس نٙبیغ ٞؿتٝضٚـ

ٞبی ضٚـوٙٙس. افعاض اؾتفبزٜ ٔیٞب اظ تزٟیعات ٚ ٘طْ ٞب ثٝ عٛض وّی ثطای تحّیُ زازٜایٗ ضٚـا٘س. اؾتفبزٜ قسٜ

ٞب، ضٚـ یىی اظ ٔكٟٛضتطیٗ ایٗ ضٚـ .عّجٙسٌطاٖ ذبنی ضا ٔیتحّیُثبقٙس ٚ وٕی ثٝ عٛض وّی پط ٞعیٙٝ ٔی

ثط اؾبؼ قٙبذت چٙسیٗ پبضأتط وّیسی یه  ایٗ ضٚـ ثبقس.( ٔیHAZOPی ایٕٙی ٚ احتٕبَ ذغط )ٔغبِؼٝ

 وٙس.ٞبی پیچیسٜ ضا فطاٞٓ ٔیؾیؿتٓ، أىبٖ اضظیبثی ٔٛلؼیت

زض  ثبقٙس.وبض ضفتٝ ثطای اضظیبثی ذغط زلیك ٚ وبُٔ ٕ٘ی ٞب ٚ اعلاػبت ثٝٞبی نٙؼتی، زازٜزض ثؿیبضی اظ ثرف

آٚضی اعلاػبت ٔفیس ثب اؾتفبزٜ رٕغ زٞٙس.٘تبیذ لبثُ اعٕیٙب٘ی ثٝ زؾت ٕ٘یٞب، ضٚیىطزٞبی وٕی نٛضت فمساٖ زازٜ

زض ی زض نٙبیغ پتطٚقیٕی، ٔكىلات فؼّ ثبقس.ٞبی احتٕبلاتی ٞٙٛظ ٕٔىٗ ٕ٘یٔسَ اظ اضظیبثی ٔربعطٜ وٕی ثط اؾبؼ

ٞبی ایٗ ٔؿبئُ زض ٔطحّٝ عطاحی پطٚغٜ ٞبی وٕی ٔٛرٛز ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت.اضظیبثی ذغط ثٝ پیچیسٌی ضٚـ

 ثبقٙس.نٙؼتی ثؿیبض ٟٔٓ ٔی

Pinto et al. (0404) ٜٞبی ٔٛرٛز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ضٚیىطز ٔٙغك فبظی ٔسِی ویفی ثطای اضظیبثی ثط اؾبؼ زاز

ثطای  ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی ذغط ٞب ٘تیزٝ ٌطفتٙس وٝ ضٚیىطزٞبی ویفیآٖ وطز٘س. ٔربعطات ایٕٙی ٚ ؾلأتی پیكٟٙبز

ضٚـ زیٍطی وٝ اضظـ زاضز قطح زازٜ قٛز تٛؾظ      ثبقٙس.ٔی پصیطا٘ؿب٘ی ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ا٘ؼغبفٔؿبئُ 

Hassim & Hurme (0404)  ٝثطای اضظیبثی ٔربعطات ؾلأتی )ثٟساقتی( فطآیٙسی قیٕیبیی عی فبظ عطاحی اضائ

ایٗ ضٚـ ذغطات ٘بقی اظ ٚرٛز ٔٛاز قیٕیبیی ٚ احتٕبَ ثبِمٜٛ ایٗ وٝ وبضٌطاٖ زض ٔؼطو ایٗ ٔٛاز  ٌطزیس.

ٔتی قلّی قبذم ؾلا"ثطای ا٘زبْ اضظیبثی ذغط زض ٔطحّٝ عطاحی یه  وٙس.قیٕیبیی لطاض ثٍیط٘س، ضا ثطضؾی ٔی

ٞبی پیكی وٙٙس وٝ اؾتفبزٜ اظ زازٜثیبٖ ٔی Jabari Gharabagh et al. (0441) ٘یع پیكٟٙبز قسٜ اؾت. "شاتی
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ثبقس، ثّىٝ ثٝ ػٙٛاٖ قبذهی اظ ؾغح ذغط لبثُ لجَٛ، زض اضظیبثی ذغط ٘یع حبئع إٞیت ٕ٘یفمظ زض ٔسیطیت ذغط 

 ثبقٙس.ٔفیس ٔی

ٞب ثؿیبض ٔكىُ اؾت تحّیُ ذغط ٘بقی اظ ایٗ اؾت وٝ تؼیٗ ٔمساض ثؿیبضی اظ آٖ٘بزیسٜ ٌطفتٗ ػٛأُ ا٘ؿب٘ی زض 

تٛاٖ ثط اؾبؼ تحّیُ (. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ضفتبض ا٘ؿب٘ی ضا ٕ٘یKotani et al. 0447)ٔب٘ٙس ضفتبض ذغط آفطیٗ ا٘ؿب٘ی زض 

آٚضز وٝ تی ضا پیف ٔیاضظیبثی ثط اؾبؼ اعلاػبت پیكیٗ ٔكىلا ثیٙی وطز.حٛازث ٚ ؾٛاثك پیكیٗ ثٝ تٟٙبیی پیف

 وٙس.ٞبی زیٍطی ٔٛارٝ ٔیپیكٍطی اظ ذغط ضا ثب چبِف

 آٚضتط ثٛزٜ اؾت.ظیٗ پطٚغٜ ٕٞیكٝ ٔؤحطتط ٚ ؾٛزٌٙزب٘سٖ اضظیبثی ٔربعطٜ زض فبظ عطاحی پطٚغٜ ٚ ٔطاحُ آغب

پیطأٛ٘ی زض ٔٛالغ ی ٘ٛاحی اضظیبثی وبُٔ ٚ زلیك ػلاٜٚ ثط وبٞف ٔربعطات، وٙتطَ ثٟتط ضفتبض وبضٌطاٖ ٚ ؾىٙٝ

لجُ اظ قطٚع پطٚغٜ ٔربعطات ػبللا٘ٝ اؾت وٝ  .ثحطا٘ی ٘بقی اظ حٛازث نٙؼتی یب عجیؼی ضا زض پی ذٛاٞس زاقت

 اتربش ٌطزز. ٞب ضاٞىبضٞبیی ثطای ٔمبثّٝ ثب آٖ ٚثطضؾی 

زض ثط  ثب تٛرٝ ثٝ ضطٚضت ایزبز یه ضاٞىبض ٔٙبؾت ٚ ٔؤحط وٝ ٔسیطیت تٕبٔی ٔربعطات یه پطٚغٜ نٙؼتی ضا

ٞبی ٞبی نٙؼتی، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطزی ٔجتٙی تىٙیهثٍیطز، زض ایٗ ٔمبِٝ أىبٖ ایزبز چٙیٗ ٔسِی ثطای پطٚغٜ

 ٌطزز.تطویجی ثطضؾی ٔی

وٙس ٚ ثسٖٚ اظ ثیٗ ثطزٖ ٘تبیذ ضٚیىطز پیكٟٙبزی أىبٖ تؼییٗ اِٚٛیت ٔربعطات ٔكرم قسٜ ضا ثٝ ؾطػت فطاٞٓ ٔی

وٙس وٝ زلایُ اضبفی ثبِمٜٛ ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة ضا ثطضؾی ٌطاٖ فطاٞٓ ٔیضا ثطای تحّیُاضظیبثی لجّی، ایٗ أىبٖ 

زض نٙبیغ وٛچه  ٌطزز، ثسٖٚ ایٗ وٝ ثٝ تزٟیعات ظیبزی ٘یبظ زاقتٝ ثبقس،ٔیؾبزٌی فطآیٙس پیكٟٙبزی ؾجت  وٙٙس.

 قٛز.ٔیاؾتفبزٜ ٚ ٔتٛؾظ ٔمیبؼ 

 روش تحقیق -3

تب٘ساضزٞبی ٔسیطیت ذغط ٔساْٚ، زض ایٗ ٔمبِٝ، ثط ٔجٙبی ٔمبیؿٝ چٙس ٔؼیبضٜ ثط اؾبؼ پیكیٙٝ ٔٛضٛع  ٚ ثط پبیٝ اؾ

(AHP.ٔسِی ٔفٟٛٔی ثطای ٌٙزب٘سٖ ایٕٙی ٚ ؾلأتی ٔكبغُ زض اضظیبثی ذغط پطٚغٜ پیكٟٙبز قسٜ اؾت ) ٔب ٔسِی اظ

-ضا ٘یع زض ثط ٔیٞبی ٔسیطیت ذغط ٔتساَٚ ثبقس ٚ ٌبْایٓ وٝ زاضای ؾٝ رع ثٝ قطح ظیط ٔیذغط ضا زض ٘ظط ٌطفتٝ

 ٌیطز.
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-قسٜ قٙبؾبییوٝ  اثتسا ارعای ٔربعطاتیثٝ ٔٙظٛض پیكٟٙبز یه عطح ٔفٟٛٔی ثطای قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی ٔربعطات، ٔب 

ٞب تؼیٗ ٚ ارعای ذغط قٙبؾبیی قس٘س، ضاثغٝ ػّت ٚ ٔؼِّٛی ٌبٍْٞٙبٔی وٝ  .وٙیٓٚاض ثطضؾی ٔیؾّؿّٝثٝ عٛض  ا٘س ضا

 قٛ٘س.َ ٔیٞب وٙتطٌبْ

(، یؼٙی ػٛأُ ذغط، ضٚیساز 0كىیُ قسٜ اؾت )قىُ تحّیُ ٔب ٔجتٙی ثط ٔسَ اظ ذغط اؾت وٝ اظ ؾٝ رع انّی ت

تٕبٔی ضٚاثظ ػّت ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ ٔربعطٜ، تٕبٔی ارعای آٖ ثبیس قٙبؾبیی قٛ٘س ٚ  ٘بٔغّٛة ٚ احط ضٚیساز ٘بٔغّٛة.

قٛز ضا ثبیس ثطضؾی ٞب ٔیقطایغی وٝ ؾجت ثطٚظ آٖ ٞب زض ظٔیٙٝ ٔٛضز ثطضؾی تؼیٗ ٌطزز ٚ ٔىب٘یؿٓ ٚٚ ٔؼِّٛی آٖ

 وطز.

 

 ؾبظی ذغط ٚ احط آٖٔسَ -0-0قىُ 

ثبیس یبز آٚضی قٛز وٝ ٔحیظ زاذّی پطٚغٜ اظ ٔتلیطٞبی لبثُ وٙتطِی ٔب٘ٙس احطثركی ٔؼیبضٞبی ؾلأتی ٚ ایٕٙی 

تٛاٖ وٙتطَ یب تهحیح ؾرت ٔی تكىیُ قسٜ اؾت، أب ٔتلیطٞبی ٔحیظ ثیطٚ٘ی )ٔب٘ٙس آة ٚ ٞٛا( ضا ٕٞیكٝ ثؿیبض

 وطز.

(. ایٗ ضٚیىطز یه ضٚیىطز اثتىبضی ثطای 0ثبقس )قىُ ضٚیىطز پیكٟٙبزی ثط یه ضٚیىطز ػبُٔ ذغط ٔجتٙی ٔی

قٛز ٚ ٚرٛز یب احتٕبَ ظٟٛض ثبقس، ظیطا ٔجتٙی ثط پبضأتط رسیسی اؾت وٝ ثٝ نٛضت وؿطی ثیبٖ ٔیاضظیبثی ذغط ٔی

زٞس، یب ثٝ عٛض ذبل تأحیط ٔؿتمیٓ تؼساز قٛ٘س ضا ٘كبٖ ٔیثٝ ٚلٛع ضٚیساز ٘بٔغّٛثی ٔیػٛأُ ذغط آفطیٙی وٝ ٔٙزط 
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-٘بٔیسٜ ٔی "قست ػبُٔ ذغط"ایٗ ٔفْٟٛ رسیس وٙس.ػٛأُ ذغط افطیٗ ضا ثط ضٚی احتٕبَ ٚلٛع ٔربعطٜ ثیبٖ ٔی

 قٛز.ٞس، ثیكتط ٔیاحتٕبَ ایٗ وٝ ضٚیساز ٘بٔغّٛة ٔطثٛعٝ ضخ زیبثس، قٛز. ظٔب٘ی وٝ ایٗ قست افعایف ٔی

 

 ضٚاثظ زض ضٚیىطز ػٛأُ ذغط ثطای تحّیُ ٔربعطٜ -0قىُ 

Aubert & Bernard (0440)  ضٚیىطز ٔكبثٟی پیكٟٙبز وطز٘س، ثسٖٚ آٖ وٝ ٔكرم وٙٙس وٝ احط یه ضٚیساز

ٚ  قٛ٘سضٚاثظ ػّت ٚ ٔؼِّٛی تٛؾظ ٕٔیعاٖ تؼیٗ ٔی ٘بٔغّٛة ٕٔىٗ اؾت چٙسیٗ ٘ٛع ضطض ٚ ظیبٖ ضا قبُٔ قٛز.

( ثیٗ ػبُٔ، ضٚیساز ٚ تأحیط ٔؿیط احتٕبِی ثطٚظ یه ٔربعطٜ ضا ثٝ iٞط ِیٙه ) ٌطزز.تأحیط ثبِمٜٛ ٔربعطٜ اضظیبثی ٔی

 زٞس.، ٘كبٖ ٔیػٙٛاٖ ضٚیسازی وٝ احط ٔٙفی زاضز

 (AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی ) -4

ٌیطی پیچیسٜ فطایٙسٞبی تهٕیٓای ؾبذتبض یبفتٝ اؾت وٝ زض ٌیطی چٙس ٔكرهٝیه ضٚـ تهٕیٓ AHPضٚـ 

زض زٞٝ  Saatyایٗ ضٚـ تٛؾظ  ثبقس.ٔؼیبضٜ ٔی ٞبی ٔمبیؿٝ چٙسقٛز ٚ یىی اظ پط وبضثطزتطیٗ ضٚـاؾتفبزٜ ٔی

ٞب ٚ ثبقس: تزعیٝ یه ؾبذتبض، ٔمبیؿٝ زاٚضیثط ؾٝ انُ ثٙیبزیٗ ٔجتٙی ٔی AHPزض آٔطیىب اضائٝ قس، ضٚـ  0174

ٞبی وبضقٙبؾی ٔٙغمی ٌیطیی وٝ لضبٚتٞبی تهٕیٓزض ٔٛلؼیت AHP( اِٚٛیتی. تطویت ؾّؿّٝ ٔطاتت ) یب تفؿیط
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ایٗ ضٚـ ثطای ٞط  وٙس.ٞبی وٕی ٚ ویفی اؾتفبزٜ ٔیثبقس ٚ اظ ٞط زٚ ٘ٛع زازٌٜیط٘س، لبثُ اؾتفبزٜ ٔیضا زض ثط ٔی

ٞب ٞب آٖثؼس اظ اعٕیٙبٖ اظ ؾبظٌبضی زاٚضی AHPوٙس. تؼیٗ ٔیزاٚضی یب تهٕیٓ وبضقٙبؾی یه قبذم اضرحیت 

 وٙس.ضا ذلانٝ ٔی

افعاض وٙس، وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْاؾتفبزٜ ٔی AHPی زٚ ثٝ زٚی ػٛأُ ذغط اظ ضٚـ ضٚیىطز پیكٟٙبزی ثطای ٔمبیؿٝ

ة ٌیطی ثطای ا٘تربثٝ ػٙٛاٖ اثعاض تهٕیٓزض ٔسیطیت پطٚغٜ  AHPضٚـ  قٛز.ٌیطی ا٘زبْ ٔیوبضقٙبؼ تهٕیٓ

ایٗ ضٚـ ضا زض لبِت پیف حؿبثطؾی  Al-Harbi (0440) قٛز.ای ٞٓ ضأؾتب ثب اٞساف وبضذب٘ٝ اؾتفبزٜ ٔیپطٚغٜ

 پیٕب٘ىبضاٖ ارطایی قطح زازٜ اؾت.

لبِت تحّیُ زض  Henderson & Dutta (0110)، تٛؾظ  AHPٞب ثطای اؾتفبزٜ اظ تلاـ، OHSزض ظٔیٙٝ 

 ثطای ٔمبیؿٝ اؾتب٘ساضٞبی اضٌٛ٘ٛٔیه آغبظ ٌطزیس. Freivalds (0197)اضٌٛ٘ٛٔیه ٚ تٛؾظ 

Henderson & Dutta (0110) ٝٞبی تٛنیNIOSH ٝٞبی ضا ثب تٛنیECSC  ثبضٞبی حُٕ قسٜ ثبضا ثطای 

نفحٝ ػٕٛزی فطضی وٝ اظ ؾط تب پب ازأٝ زاقتٝ ٚ ثسٖ ضا ثٝ زٚ ٘یٕٝ چپ ٚ ضاؾت ی ؾبریٙتبَ )زض نفحٝ زؾت

ایٗ  ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ قس٘س. AHPػبُٔ ذغط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  00زض ایٗ ٔغبِؼٝ،  وطز٘س.( ٔمبیؿٝ تمؿیٓ ٔی وٙس

ػٛأُ، یؼٙی فطاٚا٘ی، فبنّٝ، اضتفبع، اثؼبز، قىُ ثبضٞب، ٔٛلؼیت ٚ ٔطوع حمُ ثبضٞب، اثؼبز آ٘تطپٛٔتطیه، رٙؿیت ٚ 

 زض تحمیمی پیكٟٙبز قسٜ ثٛز٘س. Freivals (0197)تط تٛؾظ ؾٗ فطز ٚ ٔؼیبضٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی پیف

ضا ٘كبٖ زاز ٚ ایٗ  NIOSH  ٚECSCاذتلافبت ثیٗ اؾتب٘ساضزٞبی  AHP ،Freivals (0197)ثب اؾتفبزٜ اظ 

 اذتلافبت ثٝ تفبٚت زض ضٚاثظ، فطضیبت ٚ ٔفبٞیٓ ٔطثٛعٝ ٘ؿجت زازٜ قس.

Padma & Balasubramanie (0449)  اظAHP ٌٝیطی اؾتفبزٜ وطز٘س ی یه ؾیؿتٓ وٕه تهٕیٓثطای اضائ

ؾیؿتٓ زیٍطی ثب  وٝ ٔجٙبی ػّٕی ثطای ػٛأُ ذغط آفطیٗ ٔطتجظ ثب ٔؿبئُ لبٔتی ٔطثٛط ثٝ ٌطزٖ ٚ قب٘ٝ ثیبثٙس.

ی ػٛأُ ذغط آفطیٗ ٔطتجظ ثب ذغبٞبی ا٘ؿب٘ی ثب زلایُ حٛازث ثرف حُٕ ٚ ٘مُ ثطای ٔمبیؿٝ AHPاؾتفبزٜ اظ 

ثطای اضظیبثی ؾیؿتٓ  AHPاظ  Topacan et al (0441) یس.اضائٝ ٌطز Zhang et al (0441)تٛؾظ  زضیبیی

ا٘تربة ذسٔبت ؾلأتی اؾتفبزٜ وطز.  اعلاػبت ؾلأتی ثب ٞسف ثطضؾی ػٛأُ تأحیطٌصاض ثط نلایك وبضثط زض 
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Fera & Macchiaroli (0441)  ضٚـAHP  ٗضا ثطای ٔسَ وطزٖ اضظیبثی ذغطات نٙؼتی رٟت تؼی

 لسأبت اتربش قسٜ ا٘تربة وطز٘س.ضٚیسازٞبی ٟٔٓ ٚ تؼیٗ اػتجبض ا

ی ػٛأُ ذغط، اضظیبثی ٔربعطات، تؼطیف ثٝ ػٙٛاٖ ضٚقی ٔغٕئٗ ثطای ٔمبیؿٝ AHPزض تحمیك اضٌٛ٘ٛٔیه، 

ثطای تحّیُ ػٛأُ ا٘ؿب٘ی ثبیس  AHPاؾتفبزٜ اظ  قٛز.اؾتفبزٜ ٔی، اذتهبل ٔٙبثغ ٚ ٔؼیبضٞبی ػّٕىطزی ٞباِٚٛیت

تط ٞبی ؾبذتبضٔٙستط ٚ اضظیبثی آؾبٌٖیطیؾبزٜ ٚ ػّٕی وٙس ٚ ثبیس أىبٖ تهٕیٓتط ، ٔسَ ؾّؿٝ ٔطاتجی ضا ٚاضح

ٞبی وبضقٙبؾی ضا وبٞف زازٜ ٚ ثط حؿت لبثّیت ٘بؾبظٌبضی زاٚضی AHP اعلاػبت ٔطثٛعٝ ضا فطاٞٓ آٚضز.

زض فطآیٙس ایٗ ضٚـ چٙس ٔؼیبضٜ أىبٖ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔلاحظبت ػیٙی ٚ شٞٙی ضا  ضؾس.اعٕیٙبٖ ٔمجَٛ ثٝ ٘ظط ٔی

 وٙس.ٌیطی فطاٞٓ ٔیتهٕیٓ

ضا ثطای ضٚیىطز  AHPٞبی وبضقٙبؾی ٞبی وٕی ٚ ویفی ٚ وٙتطَ ؾبظٌبضی زاٚضیزض ٘تیزٝ، ٚیػٌی تطویت زازٜ

 ثٙسی ٔغٕئٙی اظ ذغطات اضائٝ ذٛاٞیٓ وطز.ٞبی ٔٙغمی ٚ اِٚٛیتٔب لضبٚتوٙس. پیكٟٙبزی ثؿیبض وبضثطزی ٔی

  AHPمببنی تئوری  -4-1

اظ یه  aijثبیس یىی ا٘تربة قٛز، وبضقٙبؼ یه ٔمیبؼ ػسزی  {     0  0 }ٌعیٙٝ  nفطو وٙیس وٝ اظ ثیٗ 

زٞٙس. اذتهبل ٔی (     )ٞب ( ثٝ ٞط رفت اظ ٌعیAٝٙزض پیٛؾت  A-0ٔمیبؼ تطویجبت نفط ٚ یىی )رسَٚ 

 زٞس.٘كبٖ ٔی Ajضا زض ٔمبیؿٝ ثب  Ai٘ؿجت ثٝ ٌعیٙٝ  kنّیمٝ قرهی وبضقٙبؼ  aijkانغلاح 

 Dٞب زض ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ (، آ0ٖٞبی وبضقٙبؾی وّی ا٘زبْ قس ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ٔحبؾجٝ ٌطزیس )ٕٞیٗ وٝ زاٚضی

 (:0قٛ٘س )ٚاضز ٔی
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 ثبقس:ٞبی ظیط ٔیثبقس ٚ زاضای ٚیػٌیٞبی ٘بؾبظٌبض ٔییه ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ثب زاٚضی Dٔبتطیؽ 

 

 ( ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘بیٙس:5( ٚ )0قٛز، ٍٞٙبٔی وٝ ارعای آٖ قطایظ )ؾبظٌبض ٘بٔیسٜ ٔی Dٔبتطیؽ 

 

 آیس:ثٝ زؾت ٔی Pثب اؾتفبزٜ اظ ٔبتطیؽ  Dی تمطیجی ٔمبیؿٝ ٔبتطیؽ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٘تیزٝتطتیت ٌعیٙٝ

 

 ا٘س:ٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜٞبی ٚظ٘ی ثیٗ ٌعیٙٝٞبی ؾبظٌبض ثٝ نٛضت ٘ؿجتارعای زاٚضی

 

pi ٖٞبی ثطزاضتطتیت ٌعیٙٝ ٚظp زٞس:ضا ٘كبٖ ٔی 

 

 آٚضیٓ:ٔب ثطزاض تطتیت اؾتب٘ساضز قسٜ ضا ثؼس اظ ٘طٔبَ ؾبظی ضیبضی ثٝ زؾت ٔی
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 وٝ:

 

Saaty (0444) ٞبی زاٚضی اظ ضٚـ ٔبوعیٕٓ ٔمساض ٔكرهٝ اؾتفبزٜ وطز:ثطای ترٕیٗ ٔبتطیؽ 

 

lوٝ 
   

 ثبقس.ٔی Dٔبوعیٕٓ ٔمساض ٔكرهٝ ٔبتطیؽ  

% ثبقس. ایٗ 04تط اظ ثبیس وٓ D٘بؾبظٌبضی ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ی ٔغٕئٗ، لاظْ اؾت یبزآٚضی قٛز وٝ ثطای ٔمبیؿٝ

 % ثبقس.04تط اظ ( ٘جبیس و0ٓقطط ثٝ ایٗ ٔؼٙی اؾت وٝ تؼساز ضطایت قطط )

 نتبیج و تحلیل -5

 رویکرد تحلیلی پیشنهبدی مبتنی بر فبکتور خطر  -5-1

ایٗ ضٚیىطز تٕبٔی فبظٞبی ٔسیطیت  ٌطزز.ٞبی تمؿیٓ ٔیقٛز ٚ ٞط فبظ ثٝ ٌبْؾٝ فبظ تمؿیٓ ٔیضٚیىطز پیكٟٙبزی ثٝ 

 ٌیطز.( السأبت ضا زض ثط ٔی0( اضظیبثی ذغط ٚ )0( قٙبؾبیی ذغط )0ذغط اظ رّٕٝ: )

تحّیُ (، AHPٔكبٞسات ؾیؿتٕبتیه، ٔصاوطات، تحّیُ چٙس ٔؼیبضٜ )ایٗ ضٚیىطز اظ چٙسیٗ ضٚـ ٚ اثعاض ٔب٘ٙس 

ٞبی ثٝ وبض ضفتٝ ، اثعاضٞب ٚ ضٚـ0زض رسَٚ  وٙس.ضٚیسازٞب ٚ ٔفْٟٛ رسیسی ثٝ ٘بْ قست ػبُٔ ذغط اؾتفبزٜ ٔی

 قسٜ اؾت. آٚضزٜ ثطای ٞط ٌبْ ٚ ٔطحّٝ

ثبقس. ٞسف ایٗ ٔسَ یىپبضچٝ ٞبی تحّیُ چٙس ٔؼیبضٜ ٔجتٙی ٔیٔسَ اضائٝ قسٜ ثط وبض ٌطٚٞی ٚ آٌبٞی اظ تىٙیه

ٌٛ٘ٝ اذتلاِی زض وبض ٌطٜٚ ٔسیطیت ذغط ایزبز ثبقس، ثسٖٚ ایٗ وٝ ٞیچثب ذغط ػّٕىطزی ٔی OHSوطزٖ ذغط 

قٛز، ٘ٝ ی ػٛأُ ذغط آفطیٗ اؾتفبزٜ ٔیثبیس یبزآٚضی قٛز وٝ تحّیُ چٙس ٔؼیبضٜ تب حسٚزی ثطای ٔمبیؿٝ ٕ٘بیس.

 ی ٔربعطات تؼطیف قسٜ.ثطای ٔمبیؿٝ
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ٔلاحظبت ٔٙبؾجی ثطای فبظ قٙبؾبیی ارعای ذغط )ػٛأُ ذغط آفطیٗ، ٔب٘ٙس ٞط ضٚیىطزی ثطای ٔسیطیت ذغط، ٔسَ 

فبظ اضظیبثی ذغط اظ تحّیُ چٙس ٔؼیبضٜ، زاٚضی  زٞس.ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة ٚ احط ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة( اضائٝ ٔی

تحّیُ ثطاؾبؼ ضٚاثظ ػّت ٚ ٔؼِّٛی ثیٗ . وٙسوبضقٙبؾی ٚ ٔفْٟٛ رسیسی ثٝ ٘بْ قست ػبُٔ ذغط  اؾتفبزٜ ٔی

ایٗ ٌبْ ثٝ ٔسیط پطٚغٜ  ثبقس.ثٙسی ذغط ٔجتٙی ٔیفبظ الساْ ثط اِٚٛیت قٛز.ارعای ذغطٞبی تؼطیف قسٜ ا٘زبْ ٔی

 وٙس.ضیعی ٔیقٛز، وٝ ثبظٍ٘طی اضظیبثی ذغط پطٚغٜ ضا عطحترهیم زازٜ ٔی

 رعئیبت ضٚیىطز پیكٟٙبزی ثط اؾبؼ ػٛأُ ذغط  -0رسَٚ 

 

ضا ثٝ عٛض  OHSبِٝ، ٞكت ٌبْ ضٚیىطز پیكٟٙبزی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ٔسیطیت ذغط ٞبی ثؼسی ٔمزض ظیط ثرف

 وٙیٓ.ٔفهُ قطح زازٜ ٚ تحّیُ ٔی

 : شنبسبیی خطر1فبز  -5-1-1

( 0( ػٛأُ ذغط )0ثبقس: )ٔسَ ذغط قبُٔ ؾٝ رع ٔی ثبقس.ات ٔیقبُٔ قٙبؾبیی ارعای ذغطقٙبقبیی ذغط ِعٚٔبً 

( احط ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة. ٍٞٙبٔی وٝ ارعای ذغط قٙبؾبیی قس٘س، وبضقٙبؾبٖ ثب 0ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة ٚ )

ـ ثطضؾی احطات ٔحتُٕ ثط ضٚی ایٗ ضٚوٙٙس. ٕٞىبضی وبضٌطاٖ ضٚاثظ ػّت ٚ ٔؼِّٛی ثیٗ ایٗ ارعا ضا ثطضؾی ٔی

ی ، زاقتٗ تزطثٝػّت ٚ ٔؼِّٛی ثطای تؼیٗ ضٚاثظزض ٔسَ ٔب،  وٙس.پیكطفت پطٚغٜ، تفٟیٓ ذغطات ٔرتّف ضا ؾبزٜ ٔی

 ثبقس.نٙؼتی ٟٔٓ ٔی
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ٞبی ٔٛضز ٘یبظ رٟت ایزبز ایٗ آٚضی زازٜثطای رٕغثبقس. ٔی OHSٞسف اِٚیٝ ایٗ ٌبْ تؼیٗ یه ثب٘ه اعلاػبتی 

ٞبی ثبیٍب٘ی(، ، ٔسَ اظ چٙسیٗ اثعاض ٔب٘ٙس تحّیُ ٔؿتٙسات )قٙبؾبیی ضٚیسازٞب ٚ ٔٙبثغ زض زازOHSٜثب٘ه اعلاػبتی 

ٌطاٖ ثطزاضی ٚ وبضی، تزٟیعات ٚ ضفتبضٞبی ذغط٘بن( ٚ ٌفتٍٛ ثب وبضٞبی ثٟطٜٔكبٞسات ٔیسا٘ی )قٙبؾبیی ضٚـ

چٙیٗ ثطای ثطضؾی ٚرٛز ٔٙبثغ ذغط آفطیٗ نٙؼتی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ثب٘ه اعلاػبتی ٌفتٍٛ ٞٓ وٙس.اؾتفبزٜ ٔی

Curaba et al. (0441) ٞب )ٌفتٍٛٞب، ٘ظطات وبضقٙبؾی ٚ وبض ٌطٚٞی( اؾتفبزٜ اظ ترهم قٛز.اؾتفبزٜ ٔی

 ایٗ ثب٘ه اعلاػبتی ٞبی ٘ٛ پب ضفغ ٕ٘بیس.ٞبی پیكیٗ( ضا ثٝ ٚیػٜ ثطای ؾبظٔبٖساٖ ثبیٍب٘ی )زازٜتٛا٘س ٔكىُ فمٔی

وٝ تأذیطات  یپصیطٞبی ثؿیبض ضلبثتزض ٔحیظب ٖٞآٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٔسیطیت پطٚغٜ ٚ اؾتفبزٜ اظ ثٝ زازٜزؾتطؾی 

 وٙس.ضا تؿٟیُ ٔیٌصاضز، ثی احط ٔیظیبز ثط ویفیت تحّیُ ٚ اضظیب

رف تبضیری ی ذبل. ثا٘س، ٍٔط زض چٙسیٗ ٔغبِؼٝترٕیٗ ٔؿتمیٓ ٔربعطات اؾتفبزٜ ٘كسٜٞبی تبضیری ثطای زازٜ

قٛز وٝ ثطای قٙبؾبیی ( وٝ ارعایی ضا قبُٔ ٔی0ٌیطز )قىُ ثٙسی ٔٙبثغ اعلاػبتی ضا زض ثط ٔیٔغبِؼٝ ثیكتط ٌطٜٚ

 ثبقٙس.ضٚاثظ ػّت ٚ ٔؼِّٛی ٚ اضظیبثی احط ٔحتُٕ ٞط ذغط ضطٚضی ٔی

 

 ذغط. ٘مف ٔٙبثغ اعلاػبتی ٚ اضظیبثی ذغط زض ٔسیطیت -0قىُ 

 : ارزیببی خطر2فبز  -5-1-2

وٙس، ایٗ ضا تطویت ٔیٔسٜ اظ ٔٙبثغ یه ضٚیساز ٘بٔغّٛة ثٝ زؾت آ(، وٝ احتٕبَ ٚلٛع ٚ احط 00٘ی )اؾبؼ ضاثغٝ ثط

ی وٙف یه یب ػّت ٔؿتمیٓ یه ضٚیساز ٘بٔغّٛة ٘تیزٝ ظ٘س.زٚ پبضأتط ٔٛضز ٘یبظ ثطای اضظیبثی ذغط ضا ترٕیٗ ٔی

 ثبقس:چٙسیٗ زؾتٝ ػٛأُ ذغط ٔی

apple
Text Box
13



 

 ثبقس.ٔی E(i)تأحیط ضٚیساز ٘بٔغّٛة  E(i)  ٚIiاز ٘بٔغّٛة احتٕبَ ضٚیس Piوٝ 

ی ٔمبیؿٝاظ ، ثطای تؼیٗ وٕی إٞیت ػٛأُ ذغط ٔكرم قسٜ زض اِٚیٗ فبظ فطآیٙس ، طذغ زض ٌبْ اَٚ فبظ ٔسیطیت

ٞب ایٗ ٚظٖ قٛز.زؾتٝ اظ ػٛأُ ذغط اؾتفبزٜ ٔیثطای ترٕیٗ ٚظٖ احط ٞط ایٗ ٔمبیؿٝ  قٛز.اؾتفبزٜ ٔیچٙسیٗ ٔؼیبضٜ 

 وٙس.ثٙسی ٔیتط زؾتٝػٛأُ ذغط ٔٙزط ثٝ یه ضٚیساز ٘بٔغّٛة ضا لبثُ لجَٛ

-ی ثٙیبزیٗ ٔیی ضفتبضٞبی ا٘ؿب٘ی یب یه ٔؿئّٝ، ٔربعطات ٚ حٛازث ٘تیزOHSٝزض إٞیت تحّیُ ػُّ زض ظٔیٙٝ 

-قٛز وٝ ضفتبضٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ ؾبظٔب٘ی ٔحسٚز ٔیٞب فطو ٔیثطای ترٕیٗ احتٕبَ ٞبی تبضیریاؾتفبزٜ اظ زازٜ ثبقٙس.

ایٗ فطضیٝ زٚض اظ ٚالؼیت اؾت، چٖٛ ٞط زٚی ایٗ  ٌطزز.تؿّؿُ ذغی تؼیٗ ٔیثب ٞب ٖٞبی آٚیعٌیقٙس ٚ ثب

ٌطاٖ ٞب ثطای تحّیُٖؿتٍی زاض٘س، وٝ قٙبؾبیی ٚ وٙتطَ آٖ ٚ ٌبٞی اٚلبت لغؼی ثٟ٘ب یپبضأتطٞب ثٝ چٙسیٗ پسیسٜ

 ثبقس.ٔكىُ ٔی

وٝ ثطای  قٛززض ایٗ تحمیك ٔكرم ٔی ثٝ ٘بْ قست ػبُٔ ذغط زض زٚٔیٗ ٌبْ اظ فبظ ٔسیطیت ذغط، ٔفْٟٛ رسیسی

احتٕبَ آٖ وٝ یه ضٚیساز ٘بٔغّٛة اتفبق افتس، اثتسا ثٝ تؼسا ػٛأُ ذغط  قٛز.ٞبی ٚلٛع اؾتفبزٜ ٔییٗ احتٕبَترٕ

 (.0( زض قىُ iٖ ضٚیساز ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثؿتٍی زاضز )ِیٙه )ثٙسی ذغط ٔطتجظ ثب آزض زؾتٝ

 قٛز:قست ػبُٔ ذغط ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ٔی

 

ترٕیٙی تٛؾظ  Ejوٝ ؾجت ضٚیساز ٘بٔغّٛة  Fiٚظٖ زؾتٝ ػبُٔ ذغط  Fi  ٚyijی تؼساز ػٛأُ ذغط زض زؾتٝ xiوٝ 

AHP {    0 0}       {    0 0}  ثبقس، ٔی. 

زض ضٚیىطز  قٛز.اظ ٔمیبؾی اؾتفبزٜ ٔیثطای تجسیُ ایٗ قست ثٝ احتٕبَ وٝ قست ػبُٔ ذغط ٔحبؾجٝ قس، ٍٞٙبٔی 

-ایٗ تجسیُ ثط ضاثغٝ ذغی ٘تبیذ احط ٕ٘ی تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز.ٞب )ػسزی یب ویفی( ضا ٔیتجسیُپیكٟٙبزی، زٚ زؾتٝ اظ 

 ٌصاض٘س.
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 ثبقس.احتٕبَ ٚلٛع تحت تأحیط ٚرٛز ػٛأُ ذغط ٔیس زاضز وٝ ذغط تأوی اؾتسلاَ ثٝ وبض ضفتٝ ثطای ترٕیٗ ؾغح

، ٖ ٚرٛز ٘ساضزآٔبضی ثطای ترٕیٗ ٔؿتمیٓ آثبقس ٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ چٖٛ احتٕبَ ٚلٛع ثٝ عٛض وّی زض زؾتطؼ ٕ٘ی

 وٙٙس.ٞبی ٘ؿجی اؾتفبزٜ ٔیٞبی غیط ٔؿتمیٓ ثب ٔمیبؼٕٔیعاٖ اظ ترٕیٗ

ی قست ایٗ ػٛأُ ضا زض اضتجبط ثب ٞط ضٚیساز ٘بٔغّٛة ٟبزی أىبٖ قٙبؾبیی ػٛأُ ذغط ٚ ٔحبؾجٝضٚیىطز پیكٙ

ؾجت ثی زلت قسٖ ٔحبؾجبت ٚ  ثبقس(ٞب )وٝ ٔجٙبی احتٕبلات ترٕیٙی ٔیتجسیُ ایٗ فبوتٛض وٙس.ٔٛضز ٘ظط فطاٞٓ ٔی

ؾبؼ زضن ٚ ثط ازٞس وٝ ىبٖ ضا ٔیٔوٝ ثٝ ؾبظٔبٖ ایٗ اقٛز ٚ ثٙبثطایٗ ٔعیتی زاضز ی اضظیبثی ذغط ٕ٘ییب تلیط فّؿفٝ

 ط وٝ لجَٛ زاضز، تلیط زٞس.تّطا٘ؽ ذٛزـ ضفتبض وٙس ٚ ؾغٛح ٔمیبؼ ضا ثٝ ؾغٛحی اظ قست ػبُٔ ذغ

قٛز. ٌبْ ؾْٛ فبظ اضظیبثی ثطای ترٕیٗ احط ٞط یه اظ ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة ثط ضٚی پیكطفت پطٚغٜ اؾتفبزٜ ٔی

طای ترٕیٗ ثٔسَ  (.0آیٙس )قىُ یٔؼِّٛی اظ فبظ قٙبؾبیی ثٝ زؾت ٔ ٞبی ػّت ٚفٟطؾت احطات تٟیٝ قسٜ ٚ قست

 وٙس.اؾتفبزٜ ٔی اظ یه قجىٝ ٞبی ٚاضزٜ ثٝ وبضذب٘ٝقست ظیبٖ

 قٛز:احط یه ضٚیساز ٘بٔغّٛة ثٝ نٛظت ظیط ٔحبؾجٝ ٔی

 

ثطای تؼیٗ اِٚٛیت ذغطٞب (، ٌبْ چٟبضْ فبظ اضظیبثی 00ی ٍٞٙبٔی وٝ ؾغح ٞط ذغط ٔكرم قسٜ ٔحبؾجٝ قس )ضاثغٝ

 قٛز.ا٘زبْ ٔی

 : اقدامبت3فبز  -5-1-3

( ٚ زض AHPثٙسی ذغط ٚ تحّیُ چٙس ٔؼیبضٜ )ٞبیی رٟت ٔسیطیت ٔربعطات قٙبؾبیی قسٜ ثٝ اِٚٛیتا٘تربة الساْ

ٞبی تىٙیىی ٚ التهبزی ثؿتٍی زاضز. ٞسف انّی ایٗ فبظ ثط عطف وطزٖ، وبٞف ذغطات ٘ظط ٌطفتٗ ٔحسٚزیت

ٙٙسٜ وبضٌطاٖ ٚ یب فطاٞٓ آٚضزٖ ٚؾبیُ لاظْ ثطای وبضٌطاٖ رٟت ٔحبفظت اظ ذٛزقبٖ زض ٔمبثُ ذغطات تٟسیس و

(، ISO 1444السأبت ٌٙزب٘سٜ قسٜ زض وٙتطَ ٚ ٘ظبضت ثبیس ثب ذظ ٔكی انَٛ ثٟجٛز ٔساْٚ ویفیت ) ثبقس.ٔی

عطح  اقتٝ ثبقٙس.( ٔغبثمت زISO 00444ٞبی ٔسیطیت ٔحیظ ظیؿت )( یب ؾیؿتOHSAS 09444ٓایٕٙی )
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پصیط ( ٔؿئِٛیت0هم زض آٖ ظٔیٙٝ ٚاٌصاض قسٜ ثبقٙس وٝ ثبیس: )ثبیس قبُٔ ٚظبیفی ثبقس وٝ ثٝ افطازی ٔترپیكٍیطی 

 ( چكٓ ا٘ساظ وبضٞبیف ضا تؼطیف ٕ٘بیس.0( ثٟتطیٗ ضٚیىطز ضا ثطای ضفغ ٔربعطٜ اتربش ٕ٘بیس ٚ )0ثبقٙس )

 کبربرد رویکرد پیشنهبدی -5-2

 ی مطبلعه موردیپیشینه -5-2-1

ٞبی فٙبٚضی ٚ وٙس: پیكطفتضطٚضت زضیب٘ٛضزی ضا زٚ ػبُٔ تٛریٝ ٔیربٕ٘بیی ٔزسز نٙؼتی قىّی رٟب٘ی زاضز. 

ٔٙبثؼی ٞب ضا ٚازاض وطزٜ اؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ ضلبثت قسیس، قطوت إِّّی ثطای تزبضت رٟب٘ی.ٞبی ثیٗٔٛافمت ٘بٔٝ

ٞب وبضذب٘ٝ ذٛزقبٖ ضا ثٝ ثبظاضٞبی فطٚـ رسیس ثطؾب٘ٙس. ٚ ٞبی تِٛیس ضا وبٞف زازٜٞعیٙٝثبقٙس ٚ  ذبضد اظ قطوت

یبثی ٔىبٖ ثبقس.تط ٘یطٚی وبض اضظاٖ ٔیوٝ اظ ٕٞٝ ٟٔٓ وٙٙس،تط پیكطفتٝ ضا ا٘تربة ٔیوكٛضٞبی وٓ ثٝ چٙس زِیُ

، قبُٔ ضٚثطٚ قسٖ ثب فمساٖ فطًٞٙ ایٕٙی، قطایغی وٝ زض اغّت ٌیطزٞبی ظیبزی ضا زض ثط ٔیچبِفٔزسز 

 ػلاٜٚ ثط ایٗ، ا٘تربة ضٚیىطز ا٘تربثی ثطای ٔسیطیت پطٚغٜ ٌبٞی ثٝ ذٛضز.وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾؼٝ ثٝ چكٓ ٔی

 قٛز وٝ ؾلأتی ٚ ایٕٙی وبضٌطاٖ ثٝ ٔربعطٜ ثیفتس.-زٞس ٚ ؾجت ٔیافعایف تِٛیس اِٚٛیت ٔی

 % ٔطي ٚ ٔیطٞبی94ٔطزْ زض وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾؼٝ ثب فطًٞٙ ایٕٙی ٚ ؾلأتی وبضٌط آقٙب ٘یؿتٙس ٚ ثیف اظ 

ا٘تمبَ تِٛیس اظ وكٛضٞبی پیكطفتٝ ثٝ  س.ثبقٙ٘بقی اظ ایٗ أط ٔی ٞبی قلّی٘بقی اظ ضٚیسازٞبی نٙؼتی ٚ ثیٕبضی

وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾؼٝ زض حبَ افعایف اؾت. آٔٛظـ ضؼیف ٚ ٌبٞی وبضٌطاٖ ثی ؾٛاز ؾجت ثطٚظ ذغطات ٚ 

 قٛ٘س.ٞبی رسیسی ٔیٔحیظ

عطح ٌؿتطـ قبُٔ زٚ  ی ٔٛ٘تبغ لغؼبت ٔىب٘یىی تٕطوع وطزٜ اؾت.یك فؼّی ثط عطح ٌؿتطـ یه وبضذب٘ٝتحم 

زض  تؼطیف قسٜ ٞبی فؼبِیتیپطٚغٜ تٕبٔی ظٔیٙٝ ثبقس.ثطاثط وطزٖ ظطفیت تِٛیس وبضذب٘ٝ ٚ ثٟجٛز ؾبظٔبٖ فطٚـ ٔی

ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ثٝ ٘هت ذظ  ٌیطز.ٔیضا زض ثط ٞبی ٔطثٛعٝ ای ٚ ٔىب٘یىی ٚ تٕبٔی ؾیؿتٓٔؼٕبضی، ؾبظٜفطآیٙس ظٔیٙٝ 

ای ای تٛرٝٞبی ؾبظٜوٝ ثٝ رٙجٝ ایٗثسٖٚ  ،زٌیطزض ثط ٔی ارسیس ض تِٛیس رسیس ٚ تؿٟیلات ٔرتّف زض ؾبذتٕبٖ

ی اثتىبضی ایٗ ٔخبَ تئٛضی ثطای قطح رٙجٝ .ثبقسٔی OHSٞسف انّی ٔب قٙبؾبیی ارعای ذغط  زاقتٝ ثبقس.

ضٚیىطز پیكٟٙبزی ثطای تحّیُ ذغط ٚ آظٔبیف ٔسَ ٔفٟٛٔی آٖ ثطای ؾطٚیؽ زٞی ثٝ نٙبیغ وٛچه ٚ ٔتٛؾظ 

 ثبقس.یىپبضچٝ ٔی OHSٖ رٟت ارطای ٔسیطیت ذغط ثب اثعاضی ؾبزٜ ٚ اضظا ٔمیبؼ
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 : شنبسبیی خطر1فبز  -5-2-2

ای ٔكبثٝ )ثب ٚ تبضیرچٝ ضٚیسازٞبی وبضذب٘ٝ یب وبضذب٘ٝ ٜ ٚ وبضقٙبؾبٖذغط ثب اؾتفبزٜ اظ زا٘ف تیٓ پطٚغ قٙبؾبیی

زٞس وٝ ٜ ایٗ أىبٖ ضا ٔیاِٚیٝ رساَٚ اعلاػبت ثٝ تیٓ پطٚغ ثطضؾی قٛز.ا٘زبْ ٔی ...( ٚ ٔحیظ ٕٞبٖ ظٔیٙٝ فؼبِیتی،

 ضٚ٘س وبضی ذٛز ضا ثسا٘ٙس.

ثب وٕه  ایٗ رساَٚ ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی ػٛأُ ذغط، تیٓ اظ رساَٚ ثٝ ضٚظ قسٜ ػٛأُ ذغط نٙؼتی اؾتفبزٜ وطز٘س.

ٚ ثط ٔجٙبی ثبیٍب٘ی ذغط نٙؼتی زض ضإٞٙبی  ی تحّیُ ذغط( )ضٚـ ؾیؿتٕبتیه ؾبظٔبٖ یبفتٝ MOSARضٚـ 

INRS ٖؾپؽ تیٓ  ا٘س.تٟیٝ قسٜٞبی وٛچه ٚ ثٍٙبٞی ثطای وٕه ثٝ ٕٔیعاٖ رٟت قٙبؾبیی ذغطات زض ؾبظٔب

رعئیبت ٔتٙبظط ٔطثٛط ثٝ ٞط یه اض  Bپیٛؾت  وٙٙس.یثؿتٝ ثٝ ٘ٛع ذغط، ػٛأُ تأحیطٌصاض ثط پطٚغٜ ضا ثطضؾی ٔ

 (.B-0تب  B-0زٞس )رساَٚ ػٛأُ ذغط ضا ٘كبٖ ٔی

ٞبی رٙجٝ 0رسَٚ  زٞس.طٚغٜ ٌؿتطـ وبضذب٘ٝ ضا ٘كبٖ ٔیضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة قٙبؾبیی قسٜ زض ٔٛضز پ 0رسَٚ 

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی ٌصاضزحیط ٔیٞب تأپطٚغٜ ضا وٝ احط ٔٙفی ثط آٖ

 OHSٔغبِؼٝ ٔٛضزی: ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة زض  -0رسَٚ 

 

 پصیط زض ٔمبثُ احط ٔٙفیٞبی آؾیتٔغبِؼٝ ٔٛضزی: رٙجٝ -0رسَٚ 
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 ٞبٞب ٚ احطات آٖضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة، ػٛأُ ذغط آٖ ٞبی ثیٗٔغبِؼٝ ٔٛضزی: ِیٙه -0قىُ 

-ا٘س، ٞط ِیٙه )پیىبٖ( ذغط ٔحتُٕ ضا ٘كبٖ ٔی٘كبٖ زازٜ قسٜ 0ضٚاثظ ػّت ٚ ٔؼِّٛی ثٝ عٛض ؾیؿتٕبتیه زض قىُ 

 :ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ زٞس.

R0 ( ذغط ثیٕبضی قلّی ٘بقی اظ ػٛأُ ٔىب٘یىیMF ) ُٔآٚض ض٘ذٚ ٔحیظ پیطأٛ٘ی ٚ زیٍط ػٛا(AF )احط ثبقس. ٔی

R0 ٝػّٕىطز ٚ ٞعیٌٙٝصاضز: ٜ احط ٔیی پطٚغثط زٚ رٙج. 

 : ارزیببی خطر2فبز  -5-2-3

 A-0رسَٚ  قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی AHPثط اؾبؼ تطویجبت نفط ٚ یىی، إٞیت ٘ؿجی ٞط ػبُٔ ذغط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

٘ؿجت یه ٔمساضی ػسزی  قفبٞیٞبی ٌیطیثٝ ٞط یه اظ تهٕیٓوٙس، ٔجٙبی ٔحبؾجبت ضا فطاٞٓ ٔی Aزض پیٛؾت 

زٞی زازٜ قسٜ، إٞیت ٍٞٙبٔی وٝ إٞیت ٘ؿجی ٞط ػبُٔ ٔحبؾجٝ قس، ثٝ ٔٙظٛض ترهیم فبوتٛضٞبی ٚظٖ زٞس.ٔی

ی إٞیت ٘ؿجی ٞط زؾتٝ اظ ػٛأُ ثب اؾتفبزٜ اظ إٞیت وّی ثب ٔحبؾجٝ قٛز.ٞط زؾتٝ اظ ػٛأُ ذغط اضظیبثی ٔی وّی
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-أىبٖ قٙبؾبیی زازٜ ٚضٚزی اقتجبٜ ضا فطاٞٓ ٔی Expert choiceقٛز. ٔكرم ٔی Expert Choice٘طْ افعاض 

بضی وٙتطَ ٔٛضزی ٘بؾبظٌ وٙس.ٞبی ٘بؾبظٌبض ضا حصف ٔیوٙس ٚ ثٙبثطایٗ یىی اظ پط تىطاض تطیٗ زلایُ زاٚضی

Expert choice زضای وٙٙس.ای ذٛزٞبی نّیمٝاظ زاٚضیزٞس وٝ ثٝ وبضقٙبؾبٖ ایٗ أىبٖ ضا ٔی 

زٚ زٚیی ثطای ٞط زؾتٝ اظ ػٛأُ ذغط ٔطتجظ ثب ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة  یٞبی ٔمبیؿٝثطاؾبؼ ٔبتطیؽ، 0رسَٚ 

 ٚضی قٛزآثبیس یبز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.ضا  AHPٚظٖ احط )ٔمساض إٞیت ٘ؿجی( ترٕیٙی تٛؾظ (، C)پیٛؾت 

 .قٛزثطضؾی ٔیٞبی ٔمبیؿٝ ؾبظٌبضی ٞط یه اظ ٔبتطیؽ وٙس،تیٓ تهٕیٕی ضا اتربش ٔی وٝ ٍٞٙبٔی

 (AHP)ثٙسی ؾغح تأحیط ػٛأُ ذغط ضتجٝ -0رسَٚ 

 

یٕت ٘ؿجی آٖ ثطای ٞط ضٚیساز اظ حبنُ ضطة ٔمساض اٞ( ٞط زؾتٝ اظ ػٛأُ ذغط، OSثطای تؼییٗ إٞیت وّی ) 

ایٗ ٔحبؾجٝ ثطای ترهیم ٔمساض ٚظٖ زازٜ قسٜ ثٝ ٞط یه اظ زؾتٝ ػٛأُ ذغط اؾتفبزٜ  قٛز.٘بٔغّٛة اؾتفبزٜ ٔی

 قٛز.ٔی
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 5ؾبؼ ٔمبزیط رسَٚ ثط ا ٞب،( آOSٖثٝ ػٙٛاٖ تبثؼی اظ ضتجٝ إٞیت وّی )ٞبی ػٛأُ ذغط زؾتٝٞب ثٝ ٞط یه اظ ٚظٖ

زاقتٝ ثبقٙس، ٚظٖ  ضٚیساز ٘بٔغّٛة ٚلٛعٞبی ػبُٔ ذغطی وٝ تأحیط ثیكتطی ثط ثٙبثطایٗ زؾتٝ قٛ٘س.ترهیم زازٜ ٔی

 ثیكتطی ذٛاٞٙس زاقت.

 ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: ترهیم ٚظٖ زؾتٝ ػٛأُ ذغط -5رسَٚ 

 

 زٞس.ٞبی ػٛأُ ذغط ضا ٘كبٖ ٔیٞبی ترهیم زازٜ قسٜ ثٝ زؾتٝٚظٖ 1ٛضزی فؼّی، رسَٚ زض ٔغبِؼٝ ٔ

 ٞبی ػٛأُ ذغطٔغبِؼٝ ٔٛضزی: ترهیم ٚظٖ ثٝ زؾتٝ  -1رسَٚ 

 

 ط ٚ ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ٞطساز ػٛأُ ذغثب اؾتفبزٜ اظ تؼ ثطای ٞط ٘ٛع ضٚیساز ٘بٔغّٛة، قستی اظ ذغط ٚرٛز زاضز وٝ

٘كبٖ زازٜ قسٜ  7ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض رسَٚ  ،ثب ٞٓ ٔطتجغٙس  00ضاثغٝ ٚ  0ثطاؾبؼ قىُ  ذغط وٝ ػٛأُاظ زؾتٝ 

ٛأُ ٚ ٞبی ذغط ٔطثٛعٝ ثٝ تؼساز ػػجبضت اؾت اظ ٘ؿجت تؼساز زؾتٝقست ذغط ثطای ٞط ضٚیساز ثٙبثطایٗ  . اؾت

 ٞب.ٚظٖ ٔتٙبظط ثب ٞط یه اظ آٖ
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 ی قست ػبُٔ ذغط ثطای ٞط ضٚیساز ٘بٔغّٛةٔغبِؼٝ ٔٛضزی: ٔحبؾجٝ -7رسَٚ 

 

ثطای ٔخبَ،  قٛز.عٝ ثطای آٖ ٘ٛع ضٚیساز ٔحبؾجٝ ٔیٚلٛع یه ضٚیساز ٘بٔغّٛة اظ قست ػٛأُ ذغط ٔطثٛاحتٕبَ 

Hallowell & Gambatese (0449) ٞبی اظ زازٜ ٞبی ارطایییُ احط ضٚیسازٞب ثٝ احتٕبلاتی زض پطٚغٜای تجسثط

ثٝ ػٙٛاٖ ٔمیبؾی ػسزی ثطای تجسیُ قست ػبُٔ ذغط ثٝ احتٕبَ ٚلٛع  9ٔب اظ رسَٚ  اؾتفبزٜ وطز٘س. نٙبیغ أطیىب

 ضٚیساز اؾتفبزٜ وطزیٓ.

 ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: رسَٚ تجسیُ قست ذغط ثٝ احتٕبَ ٚلٛع. -9رسَٚ 

 

 احتٕبَ ٚلٛع ٞط یه اظ ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة ٔٛضز ٘ظط ٔحبؾجٝ قس. 1 ، رس9َٚرسَٚ ثط اؾبؼ 
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 ضٚیساز ٘بٔغّٛةٚلٛع ٞط ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: ترٕیٗ احتٕبَ  -1رسَٚ 

 

ٞبی ٚاضزٜ ثٝ -ؼ ٔمیبؼ ٔتٙبظط ثب ٔمساض ظیبٖظ ظیؿت ثط اؾباحط ضٚیساز ثط ضٚی ػّٕىطز، ٞعیٙٝ، تأذیطات ٚ ٔحی

 (:04قٛ٘س )رسَٚ قطوت ٔحبؾجٝ ٔی

 (0ٚ  0، 0) وٓاحط  -

 (1ٚ  5، 0 )احط ٔتٛؾظ  -

 (1ٚ  9، 7احط قسیس ) -

 ثط ضٚی پطٚغٜ ٘بٔغّٛةضٚیسازٞبی ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: ترٕیٗ احط  -04رسَٚ 

 

-( ٔحبؾجٝ ٔی00( ٚ )00( ٔتٙبظط ثب ٞط ضٚیساز ٘بٔغّٛة ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ )00ؾغح ذغط یب قبذم ذغط )رسَٚ 

 قٛز.
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 ِؼٝ ٔٛضزی: ؾغٛح ٔحبؾجٝ قسٜ ذغط یب قبذم ذغطٔغب -00رسَٚ 

 

زٞس. ٞبی لجّی ٘كبٖ ٔیؾّؿّٝ ٔطاتت ٚ اِٚٛیت ذغطٞب ضا ثط اؾبؼ ٔمبزیط ثٝ زؾت آٔسٜ زض ٌبْ 00ؾطا٘زبْ، رسَٚ 

 یٙس.ای ذغطات ضا وٙتطَ ٕ٘بای ٔطحّٝزٞس وٝ ثٝ قیٜٛثٙسی ثٝ تیٓ پطٚغٜ ایٗ أىبٖ ضا ٔیایٗ اِٚٛیت

 اِٚٛیت ثط اؾبؼثٙسی ذغطات ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: ضتجٝ -00رسَٚ 

 

 بحث -6

ثٙسی ذغطات ضا ثط اؾبؼ احطقبٖ ثط ضٚی ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة ضتجٝزٞس، وٝ ؾبظی وبضثطز ضٚیىطز ضا ٘كبٖ ٔیقجیٝ

ضا اظ ذغط افت ویفیت  OHSزٞس وٝ ذغطات زض ٔخبَ ثطضؾی قسٜ، ٔحبؾجبت ثٝ ٔب ایٗ أىبٖ ضا ٔی وٙس.ٔی

اؾتفبزٜ  Expert Choiceٞبی زٚ ثٝ زٚی ػٛأُ ذغط ٔكرم قسٜ اظ ٘طْ افعاض ثطای ٔمبیؿٝ تكریم زٞیٓ.

 ٞبی ظیط ضا زاضز:، چٖٛ ٔعیتوطزیٓ

 ٞب.-وٕیٙٝ وطزٖ اذتلافبت ٔطتجظ ثب ٔحبؾجبت ٚ تهحیحبت ؾبظٌبضی ٔٙغمی زاٚضی -

 پطٞیع اظ تأحیط وبضقٙبؾبٖ ٚ تؿّظ یه ػضٛ ٌطٜٚ. -
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 ٞب.ٞب ٚ ثٝ ضٚظ وطزٖ زازٜتؿٟیُ انلاح زاٚضی -

 ای حبنُ ٘كٛز.ٌیطی ٍٞٙبٔی وٝ ٞیچ ٘تیزٝأىبٖ ضأی  -

 ٞب.-ثٝ وبض ضفتٝ ثطای آظٔبیف پیچیسٌی زاٚضیتحّیُ حؿبؾیت ٘تبیذ ٔحبؾجٝ ٚ ٕ٘بیف  -

 ٌیطی ٚ أىبٖ ثطضؾی تهحیحبت.ٔؿتٙسؾبظی فطآیٙس تهٕیٓ -

-ٌیطی ٟٔٓ ٔیاضائٝ قسٜ اؾت وٝ زض فطآیٙس تهٕیٓ Expert Choice( تٛؾظ A-0ٞبی قفبٞی )رسَٚ زاٚضی

ٌیطی قست وٝ ا٘ؿبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ وّٕبت ثطای ا٘ساظٜ وٙٙسٔیاػلاْ  Forman & Selly (0440) ثبقس.

ثطای وٙس، ثسٖٚ ایٗ وٝ ضا فطاٞٓ ٔیی ٔغٕئٗ ایٗ ٔمیبؼ أىبٖ ٔمبیؿٝ تط اؾت.احؿبؾبت ٚ ٔمبیؿٝ زٚ چیع ضاحت

 ثیبٖ وٙس. زلیمیٔمساض  یعٞب یه اظ چٞط  ٘ؿجی إٞیت

ٚ پؿرٛضز  ػّْٛاظ وٙس، یؼٙی ا فطاٞٓ ٔیزض ػُٕ  اض اثعاض چٙسیٗ تطویت اظاؾتفبزٜ اظ  ضٚیىطز پیكٟٙبزی ایٗ أىبٖ

ٌیطز. ثٟطٜ ٔی AHPی ػٛأُ ذغط افطیٗ اظ ضٚـ وٙس ٚ ثطای ٔمبیؿٝتزطثیبت ثطای تٟیٝ ثب٘ه اعلاػتی اؾتفبزٜ ٔی

بَ ٚلٛع زض اضظیبثی ذغطات، ضٚیىطز پیكٟٙبزی اظ ٔفْٟٛ رسیسی ثٝ ٘بْ قست ػبُٔ ذغط ثطای ترٕیٗ احتٕ

ٞبی زؾتٝقست ػٛأُ ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ثٝ ؾطػت ٚ ؾبزٌی تٛا٘س تیٓ ٔسیطیت ذغط ٔی وٙس.ضٚیسازٞب اؾتفبزٜ ٔی

 ػٛأُ ذغط ضا زٚ ثٝ زٚ ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ ٕ٘بیس.

ٕ٘بیبٍ٘ط وٙس وٝ یٗ ٔعیت ضا زاضز وٝ یه ؾیؿتٓ پیچیسٜ ضا ثٝ ؾبذتبضی ؾّؿّٝ ٔطاتجی تزعیٝ ٔیا AHPٔسَ 

وٙس. أىبٖ اضظیبثی قفبف ذغطات ضا فطاٞٓ ٔی ثبقس ٚ ٔی ٞبط آٖ، ضٚیسازٞبی ٘بٔغّٛة ٚ احاضتجبط ثیٗ ػٛأُ ذغط

 وٙس.ضا فطاٞٓ ٔی OHSتط ذغطات ثیٙب٘ٝ، أىبٖ اضظیبثی ٚالغAHPأىبٖ ٔسیطیت ٔؼیبضٞبی پیچیسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ضؾس.ٔی ٞبی وبضقٙبؾی ضا وبٞف زازٜ ٚ ثط حؿت لبثّیت اعٕیٙبٖ لجُ لجَٛ ثٝ ٘ظط٘بؾبظٌبضی زاٚضی AHPضٚـ 

ضا ثطای ضٚیىطز پیكٟٙبزی  AHPٞبی وبضقٙبؾی ٞبی وٕی ٚ ویفی ٚ وٙتطَ ؾبظٌبضی زاٚضیٚیػٌی تطویت زازٜ

  وبضثطزی وطزٜ اؾت.

اؾبؼ  ٞب ضا ثطٚ ثبظثیٙی ٔؼیبضٞبی ٚظ٘ی ٚ زاٚضیضٚیىطز پیكٟٙبزی ضٚیىطزی تىطاضی اؾت، وٝ أىبٖ تهحیح 

 OHSچٙیٗ أىبٖ آظٔبیف تهٕیٕبت اتربش قسٜ ثطای وبٞف یب ضفغ ذغطات وٙس ٚ ٞٓپیكطفت پطٚغٜ فطاٞٓ ٔی

 آٚضز.ثٙسی قسٜ ضا فطاٞٓ ٔیتؼیٗ ٚ ضتجٝ
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 پیشنهبداتهب و محدودیت -7

-ٞبیی زؾتٝٞب ضا زض ٌطٜٖٚآثطای ؾبزٌی ٔمبیؿٝ ، ٔب OHSػٛأُ ذغط ی ثب تٛرٝ ثٝ پیچیسٌی زاٚضی ٚ ٔمبیؿٝ

ٞبی تزطثی ٚ تسا ثب اؾتفبزٜ اظ تطویجی اظ زازٜػٛأُ ذغط ضا زض اثزٞس وٝ ٔب أىبٖ ٔی ایٗ وبض ثٝ ثٙسی وطزیٓ.

 وٙیٓ،ایٗ ٔمبیؿٝ ضٚاثظ ػّت ٚ ٔؼِّٛی وٝ ٔب زض اِٚیٗ فبظ ضٚیىطز پیكٟٙبزی تؼیٗ ٔی ٞبی شٞٙی ٔمبیؿٝ وٙیٓ.زاٚضی

ؾؼی ذٛاٞیٓ وطز ایٗ ٔب زض آیٙسٜ  .، ثسٖٚ اٖ وٝ ثٝ احطات تكسیسی ثیٗ ػٛأُ ذغط تٛرٟی وٙیٓوٙسٔحسٚز ٔی

 احطات تكسیسی ضا ثطضؾی وٙیٓ.

 ؼٔؼىٛ، ایای ثطای ٔؼیبضٞبی ٔمبیؿٝٞبی اظ پیف تؼطیف قسٜثٝ ا٘تربة ثٝ ٔحسٚز وطزٖ ٕٔیعاٖچٙسیٗ ٔحمك 

ٔب ٘تبیذ ثٝ زؾت أسٜ  ٘مس زاض٘س. AHPفمساٖ ٔجب٘ی تئٛضی ضٚـ ٚیػٜ  ٚ ثٝ یت ٔمبیؿٝ، اؾتفبزٜ اظ ٔمیبؼ رعییضطا

٘یؿت وٝ رٛاة ربزٚیی  یب ٔسَ یه فطَٔٛ AHP "ضا لجَٛ زاضیٓ وٝ Forman & selly (0440)تٛؾظ 

 AHPٔسَ . "سوٙثّىٝ فطآیٙسی اؾت وٝ ثٝ تهٕیٓ ٌیط٘سٌبٜ ثطای یبفتٗ ثٟتطیٗ رٛاة وٕه ٔینحیح ضا ثسٞس. 

زٞس، ٕٔىٗ اؾت ثط تٕبٔی . ٍٞٙبٔی وٝ چٙیٗ ٘بؾبظٌبضی ضخ ٔیٌیطزٜ ٕ٘یسٞبی ٘بؾبظٌبض ضا ٘بزیٞٓ چٙیٗ زاٚضی

 زلایُ ایٗ أط زض ظیط آٔسٜ اؾت:ٞب تأحیط ثٍصاضز. زاٚضی

 ٞبی زاٚضی )پط تىطاضتطیٗ ٔٛضز(.، ثٝ ٚیػٜ ٍٞٙبْ پط وطزٖ ٔبتطیؽزضؾتزازٜ ٚضٚزی ٘ب -

بظٌبضی تهبزفی ٘زبْ قٛز، ؾجت ٘بؾا٘بلم  ٚ زا٘ف اعلاػبت ٔفمٛز قسٜ، اٌط زاٚضی ثط اؾبؼ اعلاػبت -

 قٛز.ٔی

 تٕطوع ضؼیف، ذؿتٍی ٕٔیع ٚ اٍ٘یعٜ ػٛأّی ٞؿتٙس وٝ ثبیس زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س. -

 ؾبذتبض ٔسَ ٚ ؾّؿّٝ ٔطاتت ؾبذتبضی ثبیس ٕ٘بیبٍ٘ط ٚالؼیت ثبقس.ؾبظی: ٔؿبئُ ٔسَ -

Expert Choice ٜٔٛاضز زاٚضیٞبی ٚضٚزی ٚ ثٙبثطایٗ ضفغ یىی اظ پط تىطاضتطیأىبٖ قٙبؾبیی ذغبٞبی زاز ٗ-

ایٗ  ثب ٕ٘بیف فٛضی قبذم ؾبظٌبضی ثطای ٞط ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ایٗ اثعاض ٞٓ چٙیٗ وٙس.ٞبی ٘بؾبظٌبض ضا فطاٞٓ ٔی

 ،AHPاحجبت قسٜ  ثٝ زِیُ ؾبذتبض ٚ لبثّیت اعٕیٙبٖ ،ٔب زضرٝ ٘بؾبظٌبضی ضا وٙتطَ وٙیٓ.زٞس وٝ أىبٖ ضا ثٝ ٔب ٔی

زض وبضٞبی  زاضیٓ.تأویس  ٌیطی زض ػّٕیبت نٙؼتیػٙٛاٖ یه اثعاض وٕىی رٟت تهٕیٓ آٖ ثٝثط اؾتفبزٜ وّی اظ 
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ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ ٞبی وٕه تهٕیٓاظ زیٍط ضٚـ  وبضثطاٖ ضٚیىطز پیكٟٙبزیثٝ ٔٙظٛض تٛؾؼٝ زأٙٝ آتی، قبیس 

 اؾتفبزٜ وٙیٓ.  MACBETH ،ELECTRE  ٚPROMOTHEEٔب٘ٙس 

ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ٌٙزب٘سٜ ٘كس، چٖٛ ایٗ فبظ ثط  زض ایٗ ٔمبِٝ، فبظ ٟ٘بیی ضٚیىطز پیكٟٙبزی، الساْ ٘بٔیسٜ قس وٝ زض

زض ایٗ  قٛز.وٝ زض ثٝ عٛض وّی زض ثرف فطٚـ ارطا ٔیثبقس ای پیكٍیطا٘ٝ ٔجتٙی ٔیفٟطؾتی اظ السأبت ٚ ثط٘بٔٝ

-زازٜ قطح Aubert & Bernard (0440)قٛز، آٖ ٌٛ٘ٝ وٝ تؼطیف ٔی چٟبض اؾتطاتػیلبِت عطح، ٞط الساْ زض 

 ا٘س:

 قٛز.زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔیضٚیسازی ٘بٔغّٛة  وبٞف احتٕبَ ٚلٛعرٟت ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبضی ترفیف  -

 ثبقس.لیط رٟت تأحیط ضٚیساز ٘بٔغّٛة ٔیا٘حطاف قبُٔ ت -

ٞف احطات ضٚیساز ٘بٔغّٛة ارطا ثٝ ٔٙظٛض وبقٛز وٝ ػّٕیبتی قبُٔ ٔؼیبضٞبی ارطایی ٔیٞبی تٟیٝ عطح -

 قٛ٘س.ٔی

 فطو یب پصیطـ ذغط. -

 OHSاعلاػبتی  هیه ثب٘ثٝ ٔٙظٛض تؿطیغ زض قٙبؾبیی ارعای ذغط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز پیكٟٙبزی، ثبیس 

زٞی ضٚیىطز ضا زض ایٗ ٔطحّٝ افعایف زازٜ ٚ ؾجت ایزبز قٛز. ایٗ أط لبثّیت پبؾدٔتٙبظط ثب ضقتٝ ٔٛضز ٘ظط 

وٙس وٝ ٌطٜٚ، وبضقٙبؾبٖ ٚ ٔسیط پطٚغٜ ٚلت ثیكتطی ز ٚ ایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔیٌطزنطفٝ رٛیی زض ٚلت ٔی

 نطف قٙبؾبیی ضٚاثظ ػّت ٚ ٔؼِّٛی وٙٙس.

ٞبی ٚضٚزی آٖ ضا اظ عطیك زازٜ ٞبی نٙؼتی ٔرتّف،اظ عطیك ثطضؾی ضٚیىطزٔبٖ زض ظٔیٙٝ ٔب لهس زاضیٓ

ٍٞٙبٔی وٝ ثبٖ  .ٌؿتطـ زٞیٓ ٔرتّف ٞبی پطٚغٜتیٓٞب، تحّیُ ػّٕىطزٞبی حبنُ اظ ٔكبٞسات، ٔهبحجٝ

 OHSذغط  قٛ٘س.بُٔ ضؾیس، پیبٔسٞبی ذغط ثطضؾی ٔیاعلاػبتی حبٚی ارعای ذغط ثٝ ؾغح ٔغّٛثی اظ تى

 ثبیس ٔب٘ٙس زیٍط ا٘ٛاع ذغط زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز ٚ ٔسیطیت قٛز.

 گیرینتیجه -8

ػلاٜٚ ثط ایٗ زٞس، ذغط ضا ٘كبٖ ٔیاضظیبثی  ٔتؼبضف ٞبی٘بوبضآٔسی ضٚـضٚیسازٞبی فطاٚاٖ نٙؼتی ضخ زازٜ 

ضا ٘بزیسٜ وٝ احط قسیسی ثط ؾلأتی ٚ ایٕٙی وبضٌطاٖ ٚ افطاز ؾبوٗ زض ٘ٛاحی اعطاف زاض٘س، ػٛأّی  ٞبی ؾٙتیضٚـ
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ٞبی وبُٔ ٚ لبثُ اعٕیٙبٖ اظ اثتسای پطٚغٜ تهٕیٕبت ثسی ضا زض پی ذٛاٞس زاقت وٝ حیبت فمساٖ اضظیبثی ٌیط٘س.ٔی

 ٕ٘بیٙس.ٞط ؾبظٔب٘ی ضا تٟسیس ٔی

ٝ قسٜ اؾت وٝ ثط اؾبؼ قٙبؾبیی ٌبْ اضائ 9زض ایٗ ٔمبِٝ یه ضٚیىطز اثتىبضی ثط اؾبؼ ػبُٔ ذغط ٔتكىُ اظ 

 .٘سٜ اؾتٌٙزبٔسیطیت ذغط ثط٘بٔٝ ضا زض  OHSثٝ ٘بْ قست ػبُٔ ذغط، ٔربعطات ْ رسیسی ٛارعای ذغط ٚ ٔفٟ

زض فطآیٙس تحّیُ ذغط ٌٙزب٘سٜ  OHSذغط  قٙبؾبیی ٚ اضظیبثیتأحیط السأبت پیكٍیطا٘ٝ اتربشی،  ثٝ ٔٙظٛض افعایف

 قسٜ اؾت.

زٞس ثٝ ٕٔیعاٖ ایٗ أىبٖ ضا ٔیوٙس ٚ فطاٞٓ ٔیقٙبؾبیی ؾطیغ ذغطات ضا  ضٚیىطز پیكٟٙبزی أىبٖ تؼییٗ اِٚٛیت ٚ

 ٘بٔغّٛة ضا قٙبؾبیی وٙٙس. ٞبیضٚیسازثبِمٜٛ  اضبفی، زلایُ ٞبقتٗ ٞیچ ٌٛ٘ٝ تساذّی ثب زیٍط ثرفوٝ ثسٖٚ زا

ای ٔیؿط ٔمیبؼ ضا ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ تزٟیعات ػٕسٜؾبزٌی ضٚیىطز پیكٟٙبزی، وبضثطز اٖ زض نٙبیغ وٛچه ٚ ٔتٛؾظ 

 ؾبذتٝ اؾت.

ی زٚ ثٝ ؾبظی ٌطزیس ٚ ٘تبیذ ٌبْ ٔمبیؿٝوبضثطز ػّٕی ضٚیىطز پیكٟٙبزی ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٔغبِؼٝ ٔٛضزی قجیٝ

ثب اؾتفبزٜ اظ  تٛا٘ؿتیٓثٙبثطایٗ ٔب  ٔحبؾجٝ قس٘س. Expert Choiceٌیطی ٘طْ افعاض وٕه تهٕیٓ اظزٚیی ثب اؾتفبزٜ 

ایٗ وٙیٓ ٚ ایٗ ػٛأُ ضا زض تحّیُ ذغط ثٍٙزب٘یٓ، وٝ زض ثب ؾلأتی ٚ ایٕٙی ا٘ؿبٖ ضا تؼیٗ تحّیُ زلیك ػٛأُ ٔطتجظ 

 .افت ویفیت ذغط لطاض زاقت تب OHSؼطو ذغطات ٝ ٔٛضزی پطٚغٜ ثیكتط زض ٔٔغبِؼ

  Aپیوست 

 ضا ثجیٙیس. A-0 َرسٚ

  Wang et al. (0449)، اظ AHPٔمیبؼ  زٚیی تطویجبت زٚ -A-0رسَٚ 
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  Bپیوست 

 ضا ثجیٙیس. B-0تب  B-0رساَٚ 

 OHSػٛأُ ٔىب٘یىی ٔؤحط زض ذغط  -B-0رسَٚ 

 

 OHSػٛأُ اِىتطیىی ٔؤحط زض ذغط  -B-0رسَٚ 

 

  OHSػٛأُ ا٘ؿب٘ی ٔؤحط زض ذغط  -B-0رسَٚ 
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  OHSٔؤحط زض ذغط فیعیىی  یػٛأُ ٔحیغ -B-0رسَٚ 
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 Cپیوست 

 ثٝ زٚیی ی زٚٞبی ٔمبیؿٝٔبتطیؽٔغبِؼٝ ٔٛضزی: 

 

apple
Text Box
30




