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 ، جناب آقاي حسين دانش خصوصاً جناب آقاي جواد كريمي،ه عزيزاني كه مرا ياري نمودنداز هم
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  چكيده

 مساله مقياس پذيري..) ، جستجو و نجات ونظامي( هاي اقتضايي باوجوديكه در كاربردهاي كنوني شبكه

چندان مطرح نيست اما به علت رشد سريع اين شبكه ها به زودي شبكه هاي بزرگ براي كاربردهاي عمومي 

  .مورد نياز خواهد بود

فراهم آوردن بستري مناسب براي .  هاي اقتضايي بسيار چالش برانگيز است در شبكهمساله مقياس پذيري

 ترافيك چندرسانه اي در شبكه اي بزرگ كه مسير بين گره ها طولاني و نسبت به خطا تامين كيفيت سرويس

 اغلب تكنيك هاي مقياس پذيري بر مفهوم دسته بندي اعضا. چندان آساني نيستآسيب پذير ست، كار 

براساس معيارهاي (در دسته بندي اعضا تلاش مي شود با قرار دادن گره ها در گروههايي . استوار است

  . تاخير را تضمين نمايندساختاري نسبتا پايدار از شبكه ايجاد نموده و سطح پايه اي از كارآيي و) مختلف

 هاي اقتضايي ارسال گروهي داده يكي از نيازهاي اساسي از سوي ديگر در بسياري از كاربردهاي شبكه

 نيازمند تشكيل چندين مسير و هدايت داده برروي گرافي پروتكلهاي چند پخشي. كاربران محسوب مي شود

ان انواع مختلف پروتكلهاي چند پخشي روشهاي مبتني بر تشكيل توري داراي درمي. از گره ها هستند

 يكي از مهمترين پروتكلها در اين گروه پروتكل. استحكام بيشتري در شبكه هاي بزرگ مقياس هستند

ODMRPاست .  

 از ديدگاهي ديگر به مساله دسته بندي، معرفي و برروي در اين پروژه تكنيك جديدي در دسته بندي اعضا

 گره  متحرك نشان مي دهد كه ۴۰۰نتايج شبيه سازي برروي .  پياده سازي شده استODMRP پروتكل

 را به شبكهتكنيك جديد در مقايسه با پروتكل اوليه نرخ دريافت داده بالايي داشته و سربار كنترلي كمتري 

اما چون در اين تكنيك با خرابي يك مسير، مسير ديگري جايگزين خواهد . بزرگ مقياس ما تحميل مي نمايد

   استODMRPشد  كه لزوما كوتاهترين مسير نيست متوسط تاخير دريافت بسته ها كمي بيشتر از پروتكل 

 ، چند رسانه اي)Scalability (، مقياس پذيري) Ad Hoc Networks(  هاي اقتضايي شبكه: كليد واژه ها 

)Multimedia(چند پخشي ،) Multicasting.(   
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  :فصل اول

   هاي اقتضاييمعرفي شبكه



 ٨

  

   هاي بي سيمشبكه ۱-۱
 رشـد   ،دن ـده د و همچنين سرويسهايي كه ارائه مي      ندليل كاربردهايي كه دار   ه  يم ب س هاي بي  امروزه شبكه 

 بيشتر و   د و سرويسهاي ارائه شده هم مرتباً      در حال توسعه هستن   به سرعت   ها    اين شبكه . چشمگيري داشته اند  

هـاي     مشخصه كلي شـبكه    . [1] هاي بي سيم را نشان مي دهد        مختلف شبكه  انواع ١-١  شكل .شود  بهتر می 

يـسهاي ارتبـاطي در     رو س  برقـراري   و ها به يكـديگر      گره دستيابي براي يمحاسبات نيازمندسيم اين است كه       بی

 قرار مي گيرند    ٢شبكه هاي وابسته به ساختار     كنوني در دسته     ١ه هاي بي سيم سلولي    شبك .دهستن حين حركت 

  . برقرار مي شود٣ ايستگاه ثابتاز طريق يك تنها گره بدين معني كه يك مسير بين دو 

 عنوان گروه خاصي از شبكه هاي بي سيم تعريـف مـي شـوند كـه از روش چنـد                اقتضايي به  هاي شبكه

 آنهـا  به همين دليل     دي قادر به كار هستن     بدون وجود هيچ ساختار ثابت     سال داده بهره مي برند و      براي ار  ٤پرشي

  .را شبكه هاي بدون ساختار نيز مي نامند

  

  ) و شبكه هاي سلوليشبكه هاي اقتضايي(  هاي بي سيم ه دسته بندي شبك۱-۱شكل 

  ..ها نشان داده شده استگره  هاي بي سيم در تشكيل مسير بين   تفاوت بين انواع شبكه٢-١درشكل 

                                                 
1 -Cellular Wireless Network 
2 -Infrastructure Dependent 
3 -Base Station 
4 -Multi Hop 



 ٩

  

   هاي اقتضايي و سلولي بي سيم تفاوت عملكرد شبكه٢-١شكل 

 .هـستند  سـيار  و نقاط انتهايي امبنهاي  ههاي سلولي، شامل ايستگا     هاي با زيرساخت يا همان شبكه       شبكه

 سـيار اند، و مانند يك دروازه بين نقاط انتهايي          ا ثابت هستند و به اتصالهاي سيمي متصل شده        هاي مبن   ايستگاه

بـدون نيـاز بـه سـيم بنـدي       ايستگاه ثابت توسط حداقل يك  سيار   گره  هر  . كنند م عمل مي  تسيسو اتصالهاي   

اي   ، هر گـره   رابطه براي برقراري    واست   يا تك پرشي   ،ارتباطات مستقيم در اين حالت     ؛پوشش داده شده است   

شـود و در پايـان        هاي ثابت انجام می    ين ايستگاه  مسيريابي ب  كند؛    ارتباط برقرار می   ايستگاه ثابت     نزديكترين با

  .كند هم يك ايستگاه ثابت با موبايل مقصد، ارتباط برقرار می

براي مبادله اطلاعـات و    و اتصال سيميايستگاه ثابت  فاقد  اقتضايي بدون زيرساخت يا شبكهيك شبكه 

 بلكـه  ،كنـد   یم ـمانند يك ميزبـان عمـل       هتنها  نه   هر گره موبايل      در چنين شبكه هايي      .استكه  مديريت شب 

موجـود   سـيار هاي    ها به ساير گره    بستهبه جلو راندن     مسئول    خود، ها   گره .عمل مسيريابي را نيز انجام مي دهد      

  باشند میدر شبكه 

  

  

  

  



 ١٠

  ١ هاي اقتضاييشبكه -۱-۲

 است، كه ريشه آن بر مـي گـردد بـه سيـستم              ٢چند پرشي  انتقال اطلاعات به طور      اقتضايي هاي   اساس شبكه 

 پيـام بـه نقـاط دور از يـك گـروه      انتقال پيامي كه توسط داريوش پادشاه ايران ابداع شد و  در آن براي ارسال     

اين سيستم از سيـستم هـاي انتقـال پيـام           . فاده كرد  كه بر بالاي برجهايي ايستاده بودند است       "مردان فرياد زن  "

   .[1]  بار سريعتر بود۲۵مرسوم در آن زمان 

 هـستند کـه بـه     شبکه هايي بدون يک ساختار ثابتاقتضاييشبکه هاي همانطور كه در بخش قبل گفته شد،      

  : از قبيلعلت ويژگي هايي

  , سهولت در راه اندازي -۱

 , بدون تحميل سخت افزار اضافه به شبکهيري مقياس پذ -۲

 ،) حفظ ارتباط حتي در صورت حرکت ( سهولت کار براي کاربران  -۳

 ,  توانايي کار کردن بدون يک ساختار سيم بندي ثابت -۴

 ، غيره و موقت و گسترش سريع براي نيازهاي اورژانسي -۵

ي قرار گرفته اند  کاربرد اصلي اين شبکه ها بيشتر در مناطقي ست که امکـان                  به تازگي مورد توجه زياد    

  .ها وجود نداردگره ايجاد ايستگاههاي ثابت و يا سيم بندي 

 علاوه بر ي مي تواندگره  هربدين معني كه .هاستگره ، برابري اقتضايياساسي ترين فرض در شبکه هاي 

داشته باشد و مسير ياب محسوب  نقش  مبدا و مقصد هدايت بسته ها بين، در داده در شبكهدريافت و ارسال

 چالش برانگيز شود اين مسيريابي توزيع شده بدون در دسترس بودن اطلاعات جامعي از ساختار شبكه شديداٌ

 که تا حدي برخي مشکلات شبکه ها ارائه شده است،ن  زيادي براي اي مسير يابيتا کنون الگوريتمهاي .است

کلي چالشهايي که هر را براي داشتن ارتباطات مطمئن و کم خطا حل کرده اند اما به طور خاص اين شبكه ها 

  :است روبروست به شرح زير  مسيريابي  در اين شبكه ها با آنپروتكل

                                                 
1 -Ad Hoc 
2 -Multi Hop 
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  . را محدود مي كندمسير يابيسربارهاي کنترلي داشتن که ، اقتضاييهاي  کم شبکه پهناي باند -۱

 . که محاسبات زياد و الگوريتم هاي پيچيده را غير عملي مي کند، کمعمر باتري -۲

 اما در عمل ها در نظر گرفته مي شود،گره ي براي اگر چه در برخي مقالات حافظه زيادحافظه کم ، -۳

ها زياد گره  کل شبکه در حالي که تعداد شامل اطلاعات گهداري جداولي دار حافظه لازم براي نمق

 .است قابل توجه مي باشد

 ١ها که غير قابل پيش بيني و کنترل است هر چند روشهاي مبتني بر دسته بندي اعضاگره حرکت  -۴

يرات را کنترل کنند اما در عمل اين روشها داراي پيچيدگي هاي پياده توانسته اند تا حدي اين تغي

 .سازي زيادي هستند

 .قابليت اعتماد کم به علت خراب شدن مسيرها -۵

ها حين اجراي الگوريتم هاي مسيريابي يا دسته بندي و در نتيجه اشکال در گره تغيير وضعيت  -۶

 .يتصميم گير

   اقتضايي هاي شبكه كاربردهاي١-٢-١

وجود دارد و در بخش قبل نيز  هاي اقتضايي  در شبكه طراحي روشهاي مسير يابيي كه دربا وجود مشكلات

كاربردهاي زيادي يافته اند كه برخي از به علت ويژگي هاي خاص خود،  اين شبكه ها بدان اشاره شد،

   :[1]مهمترين آنها به شرح زير است

نجايي از آ. طق نظامي بسيار مفيد باشند مي توانند براي منا هااين شبكه  :نظامياربرد در مناطق ك -۱

  كه بر پايي يك ساختار ثابت براي ارتباطات ميان سربازان در ميدان جنگ غير ممكن است ،

كاربرد ديگر برقراري . طات مورد نياز را به سرعت فراهم كنند مي توانند ارتبااقتضايي شبكه هاي 

ارتباط ميان وسائلي مانند هواپيما و كشتي ست كه با سرعت زياد حركت مي كنند و نياز به شبكه 

 . هستند٢ چنين كاربردهايي نيازمند ارتباط سريع و مطمئن.ارتباطي قابل اعتماد و منعطف دارند

ر چنين مناطقي استراق سمع و ساير حمله هاي اطات امنيت است زيرا د اين نوع ارتبمهمترين نياز

                                                 
1 -Clustering 
2 -Reliable 
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چنين .  هدف اين ماموريتها و يا جان انسانهاي دخيل در ماموريت را به خطر بياندازدامنيتي مي توانند

به . هستند رسانه اي چندماموريتهايي همچنين نيازمند يك ارتباط امن و قابل اطمينان چند پخشي

 مي تواند يك دستور خاص را به همه يا گروهي از سربازانش  سر دسته يك گروهعنوان مثال

  براي چنين كاربردهايي بايستي توانايي برقراري ارتباطات در نتيجه پروتكلهاي مسير يابي.بفرستد

 . داشته باشدرا  بي درنگ  ترافيك ي ازپشتيبان قابليت ,چند پخشي مطمئن، امن و سريع 

 فرض مي شود وسايلي كه  نيازمند ارتباطات امن به هر قيمتي هستنداز آنجايي كه كاربردهاي نظامي

ها داراي چندين گيرنده و فرستنده قوي گره اين .ها را دارند بسيار قدرتمند و پيچيده هستندگره حكم 

 مي توان .هر كدام داراي قابليت پرش بين چندين فركانس مختلف  هستند ي به دلايل امنيتهستند كه

تصور كرد كه  برخي از سيستمهاي ارتباطي داراي باتري هايي با عمر طولاني هستند كه از نظر قتصادي 

ها همچنين داراي برخي تجهيزات مكان يابي گره  اين .دهاي معمولي مقرون به صرفه نيستبراي كاربر

  .سهاي وابسته به ماهواره براي ارتباط و هماهنگي مناسب هستندو يا سروي

، و كارآيي نيازمند تامين امنيت، قابليت اطمينان، طبيعت ارتباطات در مناطق نظاميبه طور خلاصه 

  . است چند پخشيپشتيباني از مسير يابي

يي در آن داراي كاربرد  هاي اقتضايكي از حوزه هايي كه شبكه:  شدهمحاسبات توزيعكاربرد در  -۲

نياز به برقراري يك ساختار ارتباطي موقت براي ارتباط سريع در . سبات مشترك استهستند محا

به .  را ناگزير مي كندافراد در يك كنفرانس روي آوردن به شبكه هاي اقتضاييميان يك گروه 

 را در طول يك  كه مي خواهند نتايج تحقيقات خودعنوان مثال گروهي از محققان را در نظر بگيريد

 حين آموزش در ي يك مدرس كه مي خواهدكنفرانس با هم به اشتراك بگذارند ويا يادداشتها

يح داده شد سطح امنيتي بالايي را همانند  توضكاربرد اشتراك توزيع شده فايل كه.كلاس منتشر شود

مثالي .  نياز نخواهند داشت، اما قابليت اعتماد چنين انتقال داده اي خيلي مهم استكاربردهاي نظامي

ها به گره  بايستي يك فايل را براي بقيه ي از يك شبكه اقتضاييگره ن ريد كه در آرا در نظر بگي

 بلكه هدف  نيازي ندارد در نتيجه چنين كاربردي به اينكه ارتباطات بي وقفه باشد. اشتراك بگذارد
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ساير كاربردها  .د در نهايت يك كپي از فايل اشتراكي را داشته باشنآن، اين است كه كليه كاربران

 . هستند١ نرمبي درنگ ها نيازمند يك ارتباط گره  بين همانند ارسال چند رسانه اي

دي مقرون به صرفه از نظر اقتصا ترجيح مي دهند از وسايل قابل حمل وكاربران چنين كاربردهايي 

 ممكن است براي صرفه گره يك  در نتيجه استقاده نمايند كه معمولا از باتري استقاده مي نمايند،

ارتباطات يك ن است منجر به جويي در مصرف توان مرتبا قدرت انتشار خود را تغيير دهد كه ممك

  . طرفه با همسايگانش شود

 و يا حتي PDAوسايلي كه براي چنين كاربردهايي به كار مي روند ممكن است لپ تاپ و يا 

راه با قدرت پردازشي بالا باشند در چنين محيط ناهمگوني ، قابليت برقراري دستگاههاي تلفن هم

   .يي برخوردار است از اهميت بالا٢ متفاوتگره ارتباط بين دو 

نجات، كنترل جمعيت  كاربردهاي اورژانسي چون جستجو،  ها براياين شبكه: كاربردهاي اورژانسي -۳

 مهمترين ويژگي هايي كه اين شبكه ها را براي چنين .هاي كماندويي بسيار مناسب هستندو فعاليت

قلال از يك  اين شبكه ها با كمترين سر بار، استبودن ٣خود ساختهكاربردهايي مناسب مي كند 

 . به ساختارهاي ارتباطي مرسوم است، آزادي و انعطاف در حركت و عدم نيازساختار ثابت يا مركزي

ه هاي ارتباطي به علت جنگ و يا حوادث طبيعي از در شرايطي كه ساختارهاي بنا شده براي شبك

 مي تواند بهترين گزينه براي هماهنگ نمودن  اقتضاييبين رفته اند بنا ساختن سريع يك شبكه

  .نيروهاي نجات باشدفعاليتهاي 

چنين سناريوهايي غير قابل پيش بيني و اجتناب هستند و ممكن است گروه زيادي از افراد را در خود 

 شود بايستي توزيع شده و مقياس ي ماحيقتضايي كه براي چنين مناطقي طر اجاي دهند در نتيجه شبكه

قابليت برقراري .  باشند٤همچنين بايستي قادر به تشكيل مسير هاي ارتباطي تحمل پذير خطا. پذير باشد

  .وردار استوتي بر داده از اهميت ويژه اي برخ نيز به علت تسلط ارتباطات صبي درنگ ارتباطات 

                                                 
1 Soft Real Time 
2 -Interoperability 
3 -Self Configurable 
4 -Fault Tolerant 
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 هستند كه ارتباط اقتضايياين شبكه ها زير مجموعه اي از شبكه هاي : هاي بي سيم مش شبكه -۴

  دلخواه بدون مشكلات شبكه هاي سلوليهاي سيار و يا ثابت را با كمك يك زير ساختارگره بين 

ال داده بين مبدا و مقصد  مسيرهاي زيادي را براي ارساين شبكه هاتوري  ساختار .فراهم مي كنند

بي توري .  ساخت مجدد مسير را سرعت مي بخشدگره فراهم مي كند كه در صورت خرابي يك 

 اين زير .ها را معرفي مي كندگره ي حركت ايسيم يك روش اقتصادي مبادله داده را همراه با توان

ا تيرهاي چراغ برق به ساختار مي تواند با استفاده از نصب آنتن هايي بررروي سقف خانه ها و ي

 كه هزينه كمتري نسبت به را بدهند فراهم شودتوري طوريكه با يكديگر تشكيل يك ساختار 

كاربرد اين شبكه ها در بزرگراهها، محلهاي كار و مناطق مهم . برقراري يك شبكه سلولي دارد

  .شهري است

 هستند كه ارتباط بين سنسورهايي كه در اقتضايينوعي خاص از شبكه هاي :  هاي سنسورشبكه -۵

هاي سنسور  وسائل كوچكي هستند قادر به گره . . يك حوزه خاص كار مي كنند را برقرار مي كنند

  . درك پارامترهاي فيزيكي، پردازش داده ها و برقراري ارتباط در شبكه براي كنترل وضعيت هستند

هاي سنسور است كه در يك منطقه خاص گره ور مجموعه اي از تعداد زيادي  سنسيك شبكه

  . و كنترل وضعيت بيماران استپراكنده شده اند، بيشترين كاربرد اين شبكه ها در مناطق نظامي

  

   هاي اقتضايي موضوعات مهم در شبكه–٢-٢-١

 هـاي اقتـصايي بـه بيـان     بكهليدي اين پـروژه در حيطـه ش ـ       كلمات ك  در اين بخش ضمن معرفي كلي مفهوم      

مسائلي كه در اين بخش به طور كلي معرفي مـي شـوند   . د در هر موضوع هم خواهيم پرداخت    وچالشهاي موج 

  :ودر بخشهاي آينده بدانها بيشتر خواهيم پرداخت از اين قرارند

  ١مسير يابي -۱

 ٢چند پخشي -۲

                                                 
1 -Routing 
2 -Multicast 
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 ١مقياس پذيري -۳

 ٢كاربردهاي چند رسانه اي -۴

  هاي اقتضاييدر شبكه مسير يابي-۱-۲-۲-۱

لاعـات مـسير هـا، يـافتن         هاي اقتضايي شـامل ردو بـدل كـردن اط           در شبكه  كلهاي مسير يابي  مسئوليت پرت 

ان تـوان مـصرفي و دوام   مسيرهاي مناسب به مقصد براساس معيارهايي همچون طول لينكهـا، كمتـرين ميـز            

 به مسير شكسته شـده را جمـع آوري و مـسير شكـسته               ن اينكه بايستي اطلاعات لازم راجع     ضملينكها است،   

مهمترين چالشهايي كه پروتكلهاي مسير يـابي در        .  ترميم نمايند  شده را با كمترين توان پردازشي و پهناي باند        

  :اين شبكه ها با آن روبرو هستند به شرح زير است

ها باعـث  گره  حركت  . هاستگره   هاي اقتضايي حركت      يكي از مهمترين ويژگي هاي شبكه      :حركت -۱

 چالش  وت مسيريابي منقضي شده     لقه هاي موقت، اطلاعا   شكسته شدن مسيرها، برخورد بسته ها، ح      

 خوب بايستي بتواند بـه خـوبي مـسائل          وتكل مسير يابي  يك پر . بع مي شود   ذخيره منا  برانگيز نمودن 

  .بالا را حل كند

ها به علت خاصـيت انتـشار امـواج بـه اشـتراك             گره  چون كانال بوسيله همه     : محدوديت پهناي باند   -۲

نهـا  هاي موجود در آن منطقه و ترافيـك آ گره  لينك به تعداد    ه شده است پهناي باند وجود هر      گذاشت

 . وجود داردگره در نتيجه تنها بخشي از پهناي باند براي هر ، بستگي دارد

در مقايسه با رسانه هاي سيمي      خ خطاي بيت بر روي كانال بي سيم         نر :كانال مشترك و مستعد خطا     -۳

   هـاي اقتـضايي طراحـي      پروتكلهـاي مـسيريابي كـه بـراي شـبكه         .  برابر 6۱۰ا  خيلي بالاست، تقريب  

در نظر گرفتن وضعيت لينك، نرخ سـيگنال بـه          .  مي شوند بايستي به اين موضوع توجه داشته باشند        

 را بهبـود     پروتكـل  كـارآيي  در چنين شبكه هايي مـي توانـد          نويز، و گم شدن مسير براي مسير يابي       

 .بخشد

                                                 
1 -Scalability 
2 -Multimedia Application 
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هاي حاضر در منطقه جغرافيايي بـستگي  گره   بروي يك كانال بي سيم به تعداد         رقابت: رقابت محلي  -۴

هـا زيـاد شـود و بـا         گـره   اين موضوع باعث مي شود كه اتصالات يك كانال با افزايش تعـداد              . دارد

  يـك پروتكـل    . هدر مـي رود    ناي باند برخورد افزايش يافته و په     امكان   افزايش اتصالات يك كانال     

 را به طـور يكنواخـت توزيـع كنـد تـا              مناسب بايستي مكانيزمي داشته باشد كه بار شبكه        مسير يابي 

 . كانال شديدا اشغال است در نظر گرفته نشودهاتشكيل مناطقي كه در آن

نيـز   محدويت منابعي چون توان عملياتي، قدرت باتري و بـافر ذخيـره سـازي             : اير منابع محدوديت س  -۵

 . را محدود مي كند مسير يابيپيشرفت پروتكل

  : نيز به شرح زير است هاي اقتضايي در شبكه مسير يابيمهمترين نيازمندي هاي يك پروتكل

 ـ   گـره   ي كه هيچ مسيري بـه       گره  تاخير يافتن مسير براي     : كمترين تاخير يافتن مسير    -۱ دارد  مقـصد ن

 و يا حجم ترافيـك       تاخير مي تواند به پارامترهايي چون اندازه شبكه        اين. بايستي حداقل ممكن باشد   

  .شبكه بستگي داشته باشد

  مسير يـابي    يك پروتكل  غييرات غير قابل پيش بيني در توپولوژي شبكه       به علت ت  :ترميم سريع مسير   -۲

 .بايستي بتواند به سرعت يك مسير را ترميم كند تا از گم شدن بسته هاي جلوگيري نمايد

 ـ    يكي از مهمترين پارامترهاي يك      :  بدون حلقه  مسير يابي  -۳ وگيري از هـدر رفـتن      مسير يابي بـراي جل

ها گره   هاي اقتضايي به علت حركت        در شبكه  . ممانعت از پديد آمدن حلقه در مسير است        پهناي باند 

   مـسير يـابي بايـستي بتوانـد ايـن          ممكن است حلقه هاي موقتي در شبكه تشكيل شود يك پروتكل          

 .ها را تشخيص و تصميم گيري نمايد حلقه 

واسـتفاده از    هاي اقتضايي يك شبكه بي سيم كاملا توزيع شده هستند            شبكه:  توزيع شده  مسير يابي  -۴

 . زيادي مي شودتكنيك هاي مسير يابي متمركز در اين شبكه هاي منجر به اتلاف پهناي باند

ي روند بايـستي    بسته هاي كنترلي كه براي يافتن و نگهداري مسير به كار م            :ن سر بار كنترلي   كمتري -۵

   را مـصرف كـرده و ممكـن اسـت بـا            اندبسته هاي كنترلي درصدي از پهناي ب       .حداقل ممكن باشند  

 . بسته هاي داده برخورد نمايند
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 هاي بزرگ    براي كار كردن در شبكه      مسير يابي  ري يعني توانايي پروتكل   مقياس پذي : مقياس پذيري  -۶

مقياس پذيري نيازمنـد كـاهش بـسته هـاي سـر بـار كنترلـي و                 .  آن كاهش يابد   كارآييبدون آنكه   

 .سازگاري پروتكل با اندازه شبكه است

 بايستي قـادر بـه تـامين سـطح خاصـي از كيفيـت               ير يابي  مس يك پروتكل : ١تامين كيفيت سرويس   -۷

، تـاخير،   پارامترهـاي كيفيـت سـرويس شـامل پهنـاي بانـد       . باشد ها  گره   حسب درخواست    سرويس

jitter ، استكارآيينرخ دريافت بسته و .  

 كاربردهـاي جنگـي و مـوارد مـشابه آن نيازمنـد پـشتيباني از                :٢ك حساس به زمان   پشتيباني از ترافي   -۸

 بـي درنـگ     ترافيـك   بايستي قادر به تامين     مسير يابي  يك پروتكل . ترافيك حساس به زمان هستند    

 . باشد٤ نرم درنگ بي  ترافيك و٣سخت

بايـستي داراي   . مله ها مقـاوم باشـد      بايستي در مقابل ح     مسير يابي  پروتكل: امنيت و خصوصي بودن    -۹

مكانيزمي براي جلوگيري مصرف منابع، پس زدن سرويس، جعل هويت و ساير حملات ممكن عليـه                

 . اقتضايي باشدشبكه

  هاي اقتضايي در شبكهچند پخشي-۱-۲-۲-۲

 كنـد نظيـر كاربردهـاي       ي ايفـا مـي     هـاي اقتـضاي     مهمي را در برخي از كاربردهـاي شـبكه          نقش چند پخشي 

 گروههايي را تشكيل مي دهنـد تـا         هاگره  در چنين محيطهايي    . اميت نظ ، جستجو ونجات و ارتباطا    اورژانسي

حركـت  . برخي عمليات شامل ارسال داده و صوت به صورت يك به چند و يا چند به چند انجـام دهنـد                    بتوانند  

 پخـشي   چند، تغيير مي دهد و همراه  با محدوديت توان  بكه را به طور غير قابل پيش بيني       ولوژي ش پها تو گره  

  . نموده استار چالش برانگيز را بسيدر شبكه هاي اقتضايي

 مناسـب نيـستند زيـرا        هاي سيمي براي اجرا در شـبكه هـاي اقتـضايي            رايج در شبكه   پروتكلهاي چند پخشي  

 . بسيار ناپايدار  و نيازمند بازسـازي مـداوم مـسيرهاست           تضاييقاي شبك هاي ا   برساختار درختي اين پروتكلها     

                                                 
1 -QOS (Quality Of  Service) 
2 -Time-Sensitive 
3 -Hard Real Time 
4 -Soft Real Time 
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 كنترلـي را تـا حـد    رباركلي شبكه كه داراي جداول بزرگـي هـستند س ـ      استفاده از روشهاي مبتني بر اطلاعات       

 كاراي چند پخشي اما به علـت خرابـي هـاي            عث افزايش  چنين ساختارهاي درختي با    . دهد زيادي افزايش مي  

ها در شبكه هاي اقتضايي     گره  فراهم نمودن چند لينك در ميان       . دارند پاييني وب لينكها نرخ دريافت بيت    متنا

در شرايطي كه حركت  توري چند پخشي مبتني بر      ساختارهاي مسير يابي  . منجر مي شود  توري  به ساختارهاي   

در رابطه با چند پخشي در شـبكه هـاي          برخي از مسائل مهمي كه      . مي كنند  به خوبي عمل     ها زياد است،  گره  

  .اقتضايي مطرح مي شود به شرح زير است

د به سرعت در مقابل خرابي لينكها كه ناشي از حركـت             بايستي بتوان   چند پخشي   پروتكل : ١استحكام -۱

ها زياد است به خـوبي جوابگـو        گره   در شرايطي كه حركت      تا بتواند هاست خود را بازسازي كند      گره  

  .باشد

 بايستي با استفاده از كمترين تعداد ارسـال بـسته هـاي داده را بـه             چند پخشي   يك پروتكل  :٢كارآيي -۲

 .مقصدها برساند

  هـاي اقتـضايي پروتكلهـاي چنـد پخـشي          شبكه در    محدود بودن پهناي باند     علت به: سربار كنترلي  -۳

 .مجبور به كاهش ارسال بسته هاي كنترلي هستند

يكـي از   ضروريـست زيـرا      پروتكلهاي چنـد پخـشي    پشتيباني از كيفيت سرويس در      :كيفيت سرويس  -۴

 . ست در ارسال ترافيك چند رسانه ايكاربردهاي مهم پروتكلهاي چند پخشي

 و حفظ ارتبـاط ميـان       يرش اعضاي جلسه چند پخشي    مديريت گروهها به فرايند پذ    : وههامديريت گر  -۵

د بايستي با ردو بدل كردن كمتـرين تعـداد بـسته هـاي كنترلـي                اين فراين .  گويند آنها تا پايان جلسه   

 .صورت پذيرد

هـا  گـره    با افزايش تعـداد       بايستي بتواند به خوبي در يك شبكه        چند پخشي  پروتكل: مقياس پذيري  -۶

  البته در پروتكلهاي چند پخشي مقيـاس پـذيري بـه دو صـورت تعريـف               . مقياس پذيري داشته باشد   

 .[2] مي شود

                                                 
1 -Robustness 
2 -Efficiency 
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a. تعداد اعضاي يك گروهبه معني  افزايش: ١ عموديياس پذيريمق . 

b. به معني افزايش تعداد گروههاي چند پخشي: ٢ افقيمقياس پذيري. 

 هاي ناشناس به گروه و دريافـت اطلاعـات        گره   ورود   و ممانعت از  ت اعضاي گروه     تعيين هوي  :امنيت -۷

 . استي در كاربردهاي نظاميورد ضرريكي از موا

  هاي اقتضايي در شبكهمقياس پذيري-۱-۲-۲-۳

 عملي شدن يـك     رعت اينترنت امروزي رشد نمي كنند،      اقتضايي با س   هاي يك شبكه  گره  با وجودي كه تعداد     

،  مانند نظامي   كاربردهاي مرسوم شبكه هاي اقتضايي     .هاي زياد دور از ذهن نيست     گره   با تعداد    شبكه اقتضايي 

كاربردهـاي   امـا    ،جستجو و نجات و يا كنترل جمعيت ممكن است به شبكه هـاي بزرگـي نيـاز نداشـته باشـد                    

تـضايي را   بكه هاي بزرگ مقيـاس اق     ش وع به د قريب الوق  ررويكتوري  همگاني اين شبكه ها شامل شبكه هاي        

  .به عنوان جريان اصلي ارتباطات بي سيم نشان مي دهد

در مقياسهاي بالا طولاني بودن مسيرها و در نتيجه بالا بـودن احتمـال                هاي اقتضايي  ترين مشكل شبكه  مهم

  رجـاي  بـه نـوعي اثـر منفـي ب         اي مـسير يـابي    خرابي هر مسير است اين موضوع برروي هر نـوع از پروتكله ـ           

  در يـك شـبكه اقتـضايي       ٣ مبتني بـر درخواسـت      عنوان مثال تاخير يافتن مسير در يك پروتكل         به . مي گذارد 

 كنترلي متناوب بـراي     ربارهاي به طور مشابه س    .ممكن است به طور غير قابل قبولي بزرگ باشد        بزرگ مقياس   

 ـ     ٤نگهداري مسير در يك پروتكل مبتني بر جداول         زيـادي در يـك شـبكه بـزرگ          د باعث هدر رفتن پهناي بان

  . شودمقياس مي

هاي همساني تشكيل شده گره  بزرگ مقياس اقتضايي از علاوه بر اين نمي توان مطمئن بود كه يك شبكه

 ها و آدرس دهي هاي سلسله مراتبي و يا ساختارهاي تركيبي مي توانند براي اين شبكه ها وژي توپول.باشد

  . مفيد باشد

  :ترتيب ساير مطالب اين گزارش به صورت زير است

                                                 
1 -Vertical 
2 -Horizontal 
3-On Demand  
4 -Table Driven 
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اده شده  هاي اقتضايي و تكنيك هاي تامين آن مفصلا توضيح د در شبكهدر فصل دوم مساله مقياس پذيري

   در اين شبكه ها پرداخته در فصل سوم به بررسي مشكلات، ساختار و انواع پروتكلهاي چند پخشي. است

 و برخي نتايج حاصل از شبيه سازي اين ODMRP فصل چهارم به تشريح نحوه عملكرد پروتكل. مي شود

در فصل پنجم تكنيك جديد دسته بندي و نحوه پياده سازي . ختصاص يافته استپروتكل در مقالات ديگر، ا

در فصل ششم به ارزيابي روش جديد در مقايسه با پروتكل .  شرح داده مي شودODMRPآن برروي 

ODMRP مي پردازيم و در نهايت در فصل هفتم نتيجه گيري و گره  ۴۰۰ اوليه در شبكه اي با مقياس 

  . ه شده استكارهاي آينده آورد
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  :مفصل دو

   و تكنيكهاي آنمقياس پذيري
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   هاي اقتضايي در شبكه١ مفهوم مقياس پذيري-۲-۱

به عنوان مثال دو .  تعريف كرد با رشد شبكه قابل قبول يك پروتكلكارآيي را مي توان  داشتن مقياس پذيري

 نزديك به هم داشته باشند اما پروتكل كارآيي را در نظر مي گيريم كه هردو در شبيه سازي B و Aپرو تكل 

A نسبت به B سربار كنترلي كمتري را توليد كرده باشد مي توان گفت كه پروتكل A مقياس پذير تر از B 

براي ن مسيرها احتمال شكستن يك مسير بالا مي رود بنابراين بايستي با رشد شبكه و طولاني تر شد. است

 براي درك بهتر اين مفهوم در ادامه . مكانيزمي در نظر گرفته شودبازيابي مسيرهاي شكسته شده در پروتكل،

  . مي پردازيم  از نظر مقياس پذيري در شبكه هاي اقتضاييبه  ارزيابي تكنيك هاي مسير يابي

  : دسته مهم تقسيم كرد  را به سهاقتضايي هاي  شبكه كلي مي توان پروتكلهاي موجود دربه طور

 همه يا بخشي از اطلاعات توپولوژي را در ،هاگره نها پروتكلهايي كه در آ٢پروتكلهاي غير واكنشي -۱

  .نها استفاده كنندر زماني كه نياز بود از آ خود نگهداري و مرتب به روز مي كنند تا هحافظه هاي

ها تنها زماني كه بخواهند گره در اين پروتكلها : ٣ يا مبتني بر درخواستپروتكلهاي واكنشي -۲

 .هاي كنترلي مي نمايند و ارسال بسته اطلاعاتي را دريافت يا ارسال كنند شروع به جستجوي مسير

 .را به كار مي برندتكنيك بالا پروتكلهايي كه تركيبي از دو  -۳

  تكنيك هاي مختلف مسير يابي بررسي مقياس پذيري- ۲-۱-۱

پروتكلهاي غير واكنشي-۲-۱-۱-۱  

هستند و  هاي شبكهگره  يا بخشي از ، آدرس همهمحتويا جداولي دارند كه هگره در اين دسته از پرو تكلها 

هاي ديگر شبكه به روز شوند كه سربار گره بخش عظيمي از   بايستي جداول همه ياگره با تغيير محل هر 

  . رشد شبكه را تا حد زيادي محدود مي كند در نتيجه قابل توجهي را بر شبكه تحميل مي كند و

                                                 
1 -Scalability 
2 -Proactive 
3 -On Demand 
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ها مجبور به نگهداري و به روز رساني اطلاعاتي گره  در بسياري موارد با بررسي اين تكنيكها مي بينيم كه

 خاص گره چند  هيچ ارتباطي با گره ممكن است يك يعني . هستند كه به هيچ عنوان با آنها سرو كار ندارند

 احتياج داشته باشد B ديگري مثل ه گر در آينده به آدرس A گره  نداشته باشد بنابراين اينكه ممكن است

پس حجمي از .  و به روز رساني مرتب آن نيستB به نگهداري آدرس Aدليل موجهي براي مجبور ساختن 

 هاي اين به روز رساني ها و اطلاعات غير لازم بوده و اين موضوع با در نظر گرفتن محدوديتهاي شبكه

  . اين شبكه ها را كاهش مي دهدكارآيي تا حد قابل توجهي  و عمر باتري از قبيل پهناي بانداقتضايي

 به همسايگي گره  يك زماني ست كهمشكل عمده ديگري كه در اكثر اين پروتكلها ناديده گرفته مي شود 

 شان تغيير كرده و همگي اين ن شامسير يابيها جداول گره  همه آن  در نتيجه ديگر وارد مي شودگره چند 

 بروز  هر بستهبرايشمارنده در برخي روشها با قرار دادن يك متغير .  پخش مي كنندجداول را در شبكه

  .رساني سعي در كنترل اين سربارها دارند

لف سلسله مراتبي بهبود  اين روشها را با ارائه روشهاي مختاخيرا سعي شده است كه مقياس پذيري

درهم فرو رفتن و شكسته شدن گروهها مديريت ، سر گروهها   بهينهاما در اين روشها تعيين [3].ببخشند

همچنين اختصاص دادن .  سربار كنترلي زيادي را به همراه داردمشكلاتي هستند كه حل هر كدام از آنها

  .يده است معمولا پيچ باشدگره ايي كه نشان دهنده موقعيت آدرسه

با تغييرات ( هاي نسبتا ايستا بنابراين مي توان نتيجه گيري كرد كه  به طور كلي اين پروتكلها تنها براي شبكه

 اين تكنيكها به علت و با اندازه كوچك مناسب هستند درواقع بدين معنا كه مقياس پذيري) متوپولوژيكي ك

دي كه بر شبكه تحميل مي كنند پايين است البته تكنيكهايي ابتكاري براي حل چنين سربار كنترلي زيا

كه به عنوان نمونه بدان FSRمشكلاتي و مقياس پذيرتر نمودن اين روشها ارائه شده است مانند الگوريتم 

  .خواهيم پرداخت
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FSR ١[9]  

چشم .  براي نشان دادن داده هاي گرافيکي معرفي شدايده چشم ماهي ابتدا براي کاهش اندازه اطلاعات لازم

ماهي پيکسلهاي نزديک به نقطه کانوني را با جزئيات بالا دريافت مي کند و اين جزئيات با افزايش فاصله از 

  .نقطه کانوني کاهش مي يابند

 کرد که با  تعريفگره اطلاعات کيفيت مسير در مورد همسايه مستقيم ,  در مسيريابي مي توان جزئيات را

  .افزايش فاصله دريافت اين نوع اطلاعات كاهش مي يابد

 شبيه به روشهاي مبتني بر جدول GSRروش .  طراحي و ارائه شده استGSR براساس روش FSRروش 

ني را با با اين تفاوت که اطلاعات به روز رسا) در گروه روشهاي مبتني بر محاسبه همه مسيرها از قبل(است

بلکه با پريودهاي زماني خاصي اين کار را انجام مي دهد همچنين , بروز هر تغييري در شبکه پخش نمي کند

   تنها اين اطلاعات را براي همسايگان خود گره اين اطلاعات در کل شبکه منتشر نمي شود بلکه 

ي روبرو نيستيم مناسب تر از اين روش از اين جهت که دائما با انتشار بسته هاي کنترل. [10]مي فرستد

 را اما جداولي که ارسال مي شود فوق العاده بزرگ هستند و مقدار زيادي از پهناي باند. .روشهاي مشابه است

 به  را داريم که وابسته به پريودمصرف مي کنند همچنين در اينجا تاخير انتشار تغييرات جداول مسير يابي

 را در يک شبکه FSR کاربرد ۱-۲شکل .  ارائه شدFSRبراي حل اين مشکل روش . روزرساني است

  .اقتضايي نشان مي دهد

   

  FSR معماري  ۱-۲شکل

                                                 
1 -fish eye state routing 
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هر .  مرکزي ستگره  به عنوان ۶ گره  سايه هاي مختلف نشان دهنده ميدان هاي مختلف با در نظر گرفتن 

 ۳در اين حالت . هاست که مي توان با عبور از تعداد معيني پرش به آن رسيده گر مجموعه اي از ١ميدان

کاهش ميزان پيام هاي به روز رساني مي تواند با به کار بردن دوره هاي . ميدان در نظر گرفته شده است

به طور دقيقتر .. تناوب متفاوت براي به روز رساني اطلاعات مربوط به ميدان هاي مختلف حاصل شود

با دور تناوب (هايي که در ميدان کوچکتري قرار دارند، بيشتر از بقيه بروز مي شوند گره لاعات مربوط به اط

 کنار گذاشته مي شوند درنتيجه بخش عمده اي از ورودي هاي جداول مسير يابي) بروز رساني كوچكتري

. هاي دورتر استگره  اطلاعات همسايگان کمتر از همچنين تاخير به روز رساني. واندازه پيام کاهش مي يابد

البته ابهام در مورد بهترين مسير به يک مقصد دور با اين واقعيت که مسيرها در نزديكي مقصد، دقيقتر مي 

  . مي شود شوند جبران

FSRهم مفيد است چون مانند نه اي نسبتاً خوبي دارد همچنين براي کاربردهاي چند رسا مقياس پذيري 

  .پروتکلهاي مبتني بر درخواست تاخير اوليه پيدا کردن مسير را ندارد

  پروتكلهاي واكنشيمقياس پذيري-۲-۱-۱-۲

 گره  زماني كه درخواست ارسال اطلاعات براي  گره ست كه هر ، اين اايده اصلي در پروتكلهاي واكنشي

با .  آدرس مقصد را پيدا مي كنددر كل شبكه" ٢درخواست جستجوي مسير"ديگري را داشته باشد با انتشار يك 

  . خراب شدن مسير اين عمل مجددا تكرار مي شود 

 بعدي در مسير را نگهداري مي گره  اطلاعات آدرس هاي موجود در طول مسير تا پايان نقل و انتقالگره 

 كوچكي را نگه مي دارند كه احتياجي به بروزآوري متناوب ها جداول مسير يابيگره در اين پروتكلها . كنند

اما نقطه ضعف مهم اين  بهتري را فراهم مي كنند در نتيجه نسبت به دسته غير واكنشي مقياس پذيري. ندارد

 احتمال دور انداخته شدن  كهروشها ناپايداري مسيرها در مقياسهاي بالا و تاخير زياد در ترميم مسير است

  .بسته هاي داده را در بازه زماني تعمير مسير تا حد قابل توجهي بالا مي برد

ها و گره عات موقعيت جغرافيايي در اين گروه پروتكلهايي قرار دارند كه سعي مي كنند با استفاده از اطلا

اين . آورندمسير به مقصد را با كاهش دامنه انتشار درخواست مسير بدست ، ١الگوريتمهاي جستجوي تدريجي
                                                 
1 -Scope 
2 -Route Request 
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روشها با هدايت بسته هاي كنترلي به سمتي كه پيش بيني مي شود مقصد در آن نقطه قرار دارد سعي در 

 اينگونه روشها كاملا به وجود و درستي عملكرد كارآيي دارند اما كاهش سربار كنترلي حاصل از مسير يابي

  .دارد كه ممكن است در هر شرايطي فراهم نباشد كه اين نوع اطلاعات را فراهم مي كنند GPS وسايلي نظير

 ها و پيش بيني مسير حركت آنها براي يافتن مسيرهاييگره تكنيك ديگري كه از موقعيت جغرافيايي 

 GPSها با استفاده وسايلي نظير گره در اين روشها نيز .  است٢مستحكم بهره مي برد روش پيش بيني حركت

و در اختيار داشتن اطلاعات حركتي همسايگانشان مي توانند به طور تقريبي پايداري لينك ها را اندازه گيري 

در هستند، زمان بازسازي مسير را نموده و زمان خراب شدن يك مسير را حدس بزنند اين روشها تا حدي قا

  .[20][19]كاهش دهند

در .  است عدم تضمين تشكيل مسير پس از يك بار جستجو در شبكه الگوريتمهاي واكنشيمهمترين اشكال

  . قرار دارندDSR٤و ٣ AODVاين دسته پروتكلهاي مهمي همچون 

)غير واكنشي-واكنشي( تركيبي  پروتكلهايمقياس پذيري-۲-۱-۱-۳  

هاي گره  براي گره  هر در اين پروتكل. است ZRP٥يكي از مشهورترين پروتكلها در اين دسته پروتكل

هاي خارج از اين محدوده گره همسايگي اش كه در فاصله مشخصي قرار دارند، از روش غير واكنشي و براي 

 جداولي شامل گره يعني هر . [15]تجوي آدرسها استفاده مي كنداز روش واكنشي براي نگهداري و جس

 ناميده مي شود دارد و مرتبا آن را در همان فضا ٦هاي همسايگي اش در فضايي كه حوزهگره آدرس كليه 

ي كه خارج از حوزه قرار دارد از تكنيك گره در عين حال براي يافتن مسير به . منتشر ساخته و به روز مي كند

  .استفاده مي كند) فرستادن يك بسته جستجوي مسير(واكنشي 

 برتري چنداني نداشته  نسبت به پروتكلهاي واكنشيالبته شايد يكي از دلايلي كه باعث مي شود اين پروتكل

رد، چون با سر بار  ذخيره سازي جدول آدرس اهميتي نداگره هاي اطراف يك گره باشد اين است كه براي 

  .كمي مي توان آدرس را براحتي بدست آورد

                                                                                                                                            
1 -Greedy 
2 -Mobility Prediction 
3 -Ad hoc On Demand Distance Vector Routing Protocol 
4 -Dynamic Source Routing Protocol 
5 - Zone Routing Protocol 
6 -Zone 
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ي با يكديگر د بستگي دارد زيرا حوزه هاي بزرگ همپوشاني زيا اين روش به انتخاب اندازه حوزهكارآيي

  .خواهند داشت و سربار كنترلي زيادي توليد مي شود

   تكنيك هاي مقياس پذيري-۲-۲

  : هاي اقتضايي دو تكنيك مهم و مرسوم معرفي مي شوند پروتكلها در شبكهقياس پذيريبراي حل مشكل م

  ٢و ساختار سلسله مراتبي١دسته بندي اعضا -۱

  .هاي ثابت و متحركگره ساختارهاي تركيبي از  -۲

   و ساختار سلسله مراتبياعضادسته بندي -١-٢-٢

 ها و بهبود مقياس پذيريگره  يکي از مهمترين راه حل ها براي هموار کردن مشکل حركت دسته بندي اعضا

 .دن شبکه به مجموعه هايي ست که با هم اشتراکي ندارندخوشه بندي يا دسته بندي اعضا تقسيم کر. است

هدف اصلي الگوريتم هاي دسته بندي پيدا کردن يک مجموعه متصل .  مي گويند٣به اين مجموعه ها خوشه

درون يک دسته هماهنگ کردن انتقال بسته ها و اختصاص . از دسته هاست که کل جمعيت شبکه را بپوشانند

  :دو نمونه از مزاياي اين کار عبارتند از .سان باشد بايد آبي درنگ  به ترافيک اي باندپهن

 پايدارتر مي هاي شبكهگره از كلاستر ها به عناون  يک ساختار مجازي با ايجادتوپولوژي شبکه  -١

  .شود

 دستهي از يک گره اختار زماني که در اين س. ها بهبود مي يابدگره  کنترل حرکت  ومسير يابي -٢

  ديگري بپيوندددسته مي تواند به راحتي به گره ن  را مي توان حفظ کرد و آدستهخارج شد ساختار 

 . جديد ايجاد کنددستهيا يک 

  :ها براساس وظايفي كه برعهده دارند در سه گروه قرار مي گيرند گره درون يك دسته 

                                                 
1 -Clustering 
2- Hierarchical 
3- Cluster 
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هاي دسته و ارسال داده ها به خارج از دسته را گره  براي اقع عمل مسير يابيكه در و :١سردسته -۱

  انجام مي دهد

 نيستند اما داراي لينكهايي خارج از دسته به دسته هاي هايي كه سردستهگره : ٢هاي دروازهگره  -۲

 .جه در ارتباط با دسته هاي ديگر دخالت مي كننددر نتي. ديگر هستند

 .هاي درون دسته كه در دو گروه بالا قرار نداشته باشندگره : ٣اعضاي دسته -۳

 با استفاده ها روي شبكهگره شكيل مي شوند كه ابتدا دسته هايي از ساختارهاي سلسله مراتبي بدين صورت ت

روه تشكيل مي دهند و سپس هاي گگره  جدولي از وزيع شده تشكيل مي شود سر دسته ها تاز يك الگوريتم

ن سرگروه هم  گروه داده و از ميان خودشان سر دسته اي را انتخاب مي كنند آ تشكيلبا يكديگر  هاسردسته

  .[9]مه پيدا مي كندهاي گروه تشكيل مي دهد واين سلسله مراتب اداگره جدولي از 

 گره علام مي كند  را به سرگروه خود امقصد آدرس گره براي يافتن مسير هر  در ساختار سلسله مراتبي

 اعلام مي كند در غير  درخواست دهندهگره مسير به مجموعه خود داشته باشد درس را در سرگروه اگر اين آ

هاي گره له مراتب مي راند د يعني آدرس را به سمت بالاي سلساين صورت آدرس را به سرگروه خود مي ده

  . هاي پايين تر از خودشان سرانجام ادرس را پيدا مي كنندبالا با كمك سردسته

 چون سخت افزار خاصي ندارد و هستند در شبکه هاي سلولي متفاوت ٤ ها با ايستگاههاي ثابتاين سردسته 

   کاري بيشتر از يک ايستگاه معمولي انجام سردسته. دنها انتخاب مي شوگره رت ديناميکي از بين به صو

ل معمولا سعي مي شود براي حل اين مشک،  و اين امکان وجود دارد که به يک گلوگاه تبديل شوددمي ده

  .دهندن را کاهش که رجوع به آ

درس را در  سرگروه اگر اين آگره علام مي كند د ا را به سرگروه خومقصد آدرس گره براي يافتن مسير هر 

ساير  اعلام مي كند در غير اين صورت آدرس را به  درخواست دهندهگره مسير به مجموعه خود داشته باشد 

  . ها مي فرستد مسير از طريق سردسته ها تشكيل مي شودسردسته

  مزايا و معايب روشهاي دسته بندي اعضا-۲-۲-۱-۱

                                                 
1 -Cluster Head 
2 -Gateway 
3 -Cluster Member 
4 -Base Station 
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اصولا دسته بندي اعضا در . [4] مي شود  شبكهكارآيي باعث بالا رفتن ثابت شده است كه دسته بندي اعضا

  : داراي سه ويژگي مثبت استيك شبكه اقتضايي

  :رفتن ظرفيت شبكه استفاده بهينه از منابع و در نتيجه بالا -۱

 مديريت مي شوند و در نتيجه منابع مصرفي ناشي از ارسالهاي مكرر  اتفاقات درون دسته ها توسط سردسته

  .هاي همسايه كه گاهي حتي منجر به برخورد مي شود كاهش مي يابدگره 

  : بهبود مسير يابي-۲

 بين دسته ها تشكيل  يك ستون اصلي براي مسير يابيهاي دروازهگره  ها و  سردستهچون يك مجموعه از

  .هاي ديگر محدود مي شودگره مي دهند در نتيجه ارسال بسته هاي مسير يابي توسط 

  : كوچكتر و پايدارتر استگره يك  دسته بندي شده از ديد شبكه-۳

  .هاي مقيم در چند دسته بايستي اطلاعات خود را به روز نمايندگره  تنها گره زيرا با تغيير مكان هر 

 با  در يك شبكهوردن مقياس پذيريراي بدست آهمانطور كه گفته شد دسته بندي يكي از روشهاي مهم ب

با اين وجود معايبي نيز دارد زيرا تشكيل و نگهداري دسته ها هزينه هاي . ها ي زياد و پوياست گرهتعداد 

 .[5]اضافي را بر شبكه تحميل مي نمايد كه به طور خلاصه شامل موارد زير است

 هايگره  اي پويا معمولا نيازمند ردو بدل شدن پيامهاي اضافه بين نگهداري دسته ها در شبكه -۱

ها زياد است اطلاعات مربوط به دسته ها مرتبا در حال تغيير گره در حالي كه حركت . همسايه است

ها را كاهش داده و گره است در نتيجه ارسال مداوم بسته هايي براي بروز رساني به سرعت انرژي 

  . لايه هاي بالايي مي شود و در نتيجه اختلال در اجراي فعاليتهايموجب هدر رفتن پهناي باند

در برخي ساختارهاي دسته بندي ممكن است بروز تغييرات محلي منجر به تغيير ساختار تعداد زيادي  -۲

 يك  در اثر موجي تغيير سردسته. گويند١به چنين رويدادي اثر موجي.  شوداز دسته هاي روي شبكه

ه انتخاب مجدد سردسته تعداد زيادي از گروههاي شبكه مي شود كه سربار زيادي را بر گروه منجر ب

 .شبكه تحميل خواهد كرد

در بيشتر روشهاي دسته بندي، دو فاز تعريف مي شود فاز تشكيل دسته ها و فاز نگهداري دسته ها و  -۳

 گره طي اين فاز يك ها ساكن هستند زيرا در گره در سراسر فاز تشكيل دسته ها،  فرض مي شود كه

                                                 
1 -Ripple Effect 
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هاي همسايه اش ردو بدل كند بنابراين در گره  خواهد شد كه اطلاعاتي را با در صورتي سردسته

 مي تواند اطلاعات درستي از همسايگانش كسب نموده و گره ها ساكن باشند هر گره لحظه اي كه 

ها در گره  در سناريوهاي واقعي كه چنين فرضي نمي تواند. دسته ها به درستي تشكيل مي گردند

 .تمام مدت حركتي تصادفي دارند محقق شود

معيار ديگر زمان محاسبه است و مدت زماني ست كه يك الگوريتم براي تشكيل دسته ها لازم دارد  -۴

ها در فاز اول تشكيل دسته ها گره هرچه اين مدت زمان بيشتر باشد زمان لازم براي ساكن شدن 

 اجرا شده و زودتر برخي الگوريتمهاي دسته بندي به طور موازي در تمام شبكه. بيشتر مي شود

ها در يك زمان خاص نمي توانند موقعيت خود گره همگرا مي شوند اما در چنين الگوريتمهايي همه 

را مشخص كنند در نتيجه در اين الگوريتمها زمان همگرايي به توپولوژي بستگي داشته و ثابت 

 .ستني

  طبقه بندي تكنيكهاي مختلف دسته بندي اعضا-۲-۲-۱-۲

ي با فعاليت گره تكنيكهاي دسته بندي را مي توان با معيارهاي مختلفي طبقه بندي نمود مثلا اينكه آيا 

 در دو گروه مبتني بر ضا لازم است يا نه؟ از اين ديدگاه تكنيكهاي دسته بندي اعخاص به عنوان سردسته

اگر معيار طبقه بندي تكنيكها حداكثر شعاع دسته بر . سردسته و بي نياز از سردسته تقسيم مي شوند

 وجود خواهند حسب تعداد پرشها باشد، دو نوع تكنيك دسته بندي تك پرشي و دسته بندي چند پرشي

بهترين معيارها براي جداسازي معني دار تكنيكهاي دسته بندي از يكديگر براساس اما يكي از . داشت

  . بر اين اساس تكنيك هاي دسته بندي در شش گروه متمايز قرار خواهند گرفت .[5]هدف آنهاست

مي شود ها تشكيل گره  در اين روشها يك مجموعه كنترلي از :١دسته بندي مبتني بر گروه كنترلي -۱

 يا عضوي از اين مجموعه است و يا همسايه اي در اين مجموعه دارد  شبكهگره بدين صورت كه هر

  . و نگهداري جداول مسير يابي را انجام مي دهند ها عمل مسير يابيها به عنوان سردستهگره و اين 

 براي هدف اين روشها دسته بندي اعضا: ٢ هزينه نگهداريدسته بندي با هدف كمينه نمودن -۲

كاربردهاي لايه هاي بالاتر با كمينه نمودن هزينه نگهداري دسته هاست اين كار را با كاهش دادن 

                                                 
1 -Dominating Set  Based Clustering 
2 -Low Maintenance Clustering 
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ارسال پيامهاي خاص براي نگهداري دسته ها و يا كاهش حالت هاي نياز به دسته بندي مجدد 

 .دانجام مي دهن

ها مبناي دسته بندي و نگهداري گره  در اين تكنيك حركت :١دسته بندي مبتني بر مدل حركت -۳

هايي كه سرعت نسبي آنها نسبت به يكديگر كم است در گره بنابراين سعي مي شود، . دسته ها ست

 .[22]يك دسته قرار گيرند تا ارتباطات دروني دسته ها محكمتر شود

 اين روشها سعي مي كنند تا با محدود ساختن مصرف :٢ي انرژيدسته بندي با هدف بهينه ساز -۴

ها را گره  مصرف انرژي در گره ها و يا متعادل كردن مصرف انرژي در ميان چندين گره انرژي در 

 .هوشمندانه تر نمايند

ر هر ها دگره اين روشها تلاش مي كنند كه تعداد : ٣دسته بندي با هدف متعادل كردن بار شبكه -۵

دسته را پايينتر از حد خاصي نگهدارند در نتيجه اندازه دسته ها تقريبا يكسان خواهد بود و بار 

 .ترافيكي شبكه به طور متعادل در دسته ها توزيع مي شود

گره در اين تكنيكها معيارهاي مختلفي نظير درجه : ٤دسته بندي با تركيبي از معيارهاي مختلف -۶

، حركت، مصرف توان، اندازه دسته ها و غيره براي دسته ) داردگره تعداد همسايگاني كه هر (ها

به هركدام از اين معيارها يك وزن تعلق مي گيرد كه براي كاربردهاي . بندي در نظر گرفته مي شود

 .مختلف و سناريوهاي متفاوت تعيين مي شود

    الگوريتم دسته بندي اعضا-۲-۲-۱-۳

وريتمهاي مشهور در اين زمينه را به عنوان مثال و براي روشن تر شدن روش انجام دسته بندي يكي از الگ

  در اين الگوريتم انتخاب سر دسته براساس كمترين شماره شناسايي انجام .  بررسي خواهيم نموداعضا

  .[6]مي پذيرد

  :درستي عمل مي کند  به ئه شده در زير با فرض موارد زيرالگوريتم ارا

                                                 
1 -Mobility Aware Clustering 
2 -Energy Efficient Clustering 
3 -Load Balancing Clustering 
4 -Combined Metrics Based Clustering 



 ٣٢

 لينک ۱ يک شماره شناسايي  منحصر به فرد دارد و شماره شناسايي همسايگاني که با او گره هر  -۱

  .فاصله دارند را هم مي داند 

 لينک فاصله دارند ۱ن  شود توسط تمام همسايگاني که با آ ارسال ميگره  پيغامي که توسط يك  -۲

 .شود در يک زمان محدود و به درستي دريافت مي 

 .توپولوژي شبکه حين اجراي الگوريتم تغيير نمي کند  -۳

  : الگوريتم ارائه شده  به شرح زير است

Distributed Clustering Algorithm (Γ) 

Γ: the set of ID‘s of my one-hop neighbors and myself 

 

{ 

      If (my_ Id == min (Γ)) 

         { 

              My_cid = my_id; 

              Broadcast cluster (my_id, my_cid); 

              Γ= Γ-{my_id}; 

          } 

     For (;;) 

         { 

              On receiving cluster (id, cid) 

               { 

                   Set the cluster ID of node id to cid 

                   If (id==cid and (my_cid==UNKNOWN or my_cid>cid)) 

                         My_cid=cid; 

                  Γ= Γ-{id};    

                   If (my_id ==min (Γ)) 

                      { 

                          If (my_cid== UNKNOWN) my_cid=my_id; 

                          Broadcast cluster (my_id, my_cid); 

                          Γ= Γ-{my_id}; 

                      } 

                 } 
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     If (empty Γ) stop; 

} 

   

  :مي توان نشان داد که . 

  . انتخاب مي کند  راگروه خود را تعيين کند و تنها يک گروه مي تواند گره هر  -۱

 .الگوريتم پايان پذير است  -۲

 . پيغام را در طول اجراي الگوريتم ارسال مي کند۱ تنها گره هر  -۳

 .هاستگره  مجموعه v است که  O(v)پيچيدگي زماني الگوريتم  -۴

 است چون هر دو پرش حداکثر گره نها فاصله هر دو  دسته هايي تشکيل مي شود که در آدر الگوريتم بالا

  .دسته تنها دوتاست در يک گره  تنها يک فاصله دارد بنابراين فاصله هر دو سرگروهبا  گره 

ساختارهاي تركيبي-٢-٢-٢  

هايي ثابت استفاده كنيم گره  از خشهايي از شبكه در باين است كه  براي افزايش مقياس پذيريروش ديگر

 بي درنگ  بالا خصوصا براي كاربردهاي ت اعتماد و تشكيل مسيرهاي با قابليكه به ما در فرايند مسير يابي

 بي درنگ جهي كيفيت ترافيك استفاده از روترهاي ثابت در چنين شبكه هايي به طور قابل تو. كمك مي كنند

كه براي  باارزش ١راتاين روتر ها مي توانند يك ستون فق. [16]خشدرفع خرابي لينكها بهبود مي برا با 

براي به كار . هم كنند فرا، خيلي مهم است اقتضايي در شبكه هاي بزرگ مقياس  كيفيت سرويسپشتيباني

ي هاگره  بايستي مسيرهايي كه شامل اقتضايي مسير يابي  پروتكل، اين روترهاي بي سيم ثابتگرفتن قدرت

از . هاي ثابت انتخاب شوند وجود نداردگره  در غير اين صورت هيچ تضميني كه .را ترجيح دهدثابت هستند 

 مي تواند از طريق مسيرهاي ثابت بي درنگ  ترافيك ا تركيب روشهاي پيش بيني كيفيت مسير، ب ديگرطرف

ن ملزومات كيفيت سرويس را اين مي تواند شانس برآورد. هاي ثابت هستند ارسال شودگره كه تنها شامل 

لين جستجو  پيدا نشد دومين درخواست جستجوي هاي ثابت دراوگره اگر يك مسير از طريق .  بيشتر كند

گره هم يعني ترافيك داده  بي درنگ براي ترافيك غير . هاي ثابت را كاهش دهدگره  نياز براي بايستي مسير

                                                 
1 -Backbone 
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 يك شبكه ۲-۲شكل  .ا كردن و تشكيل مسير شركت كنندهاي موبايل مي توانند در پيدگره هاي ثابت وهم 

  . از دو مسير متفاوت استفاده مي كنندبي درنگ  و غير بي درنگ فرضي را نشان مي دهد كه ترافيك 

 

   استفاده از مسير يابهاي ثابت براي افزايس مقياس پذيري۲-۲شكل 

 استفاده از روترهاي ثابت و همچنين تفاوت قائل شدن بين  اين روشهمانطور كه گفته شد مبناي اصلي 

  .  در زمان سرويس است بي درنگ غير  و بي درنگ ترافيك هاي 

  :مشكلاتي كه به نظر مي رسد بر سر راه اين ايده قرار دارند به شرح زير مي باشند

 يا براي گروههاي بديهي ست كه چنين كاري در محيط هاي نظامي. كاهش انعطاف پذيري  •

چون  هار را پايين آورده ايم انعطاف پذيري شبكهنجات غير عملي مي باشد در واقع با اين كار 

  شبكه به حساب مي آيندستون فقراتمسلما اين روترهاي ثابت به دليل اينكه به عنوان 

 . بايستي توانايي هاي بيشتري داشته باشند

 باز هم به همان  به دلايلي از كار بيفتند وضعيت شبكهستون فقرات اين گرهگر يك يا چند ا •

هاي متحرك اجازه شركت در ساخت مسير گره ها بايستي به گره حالت قبل بر مي گردد چون 

 . نمي شودي مستثنيگره ن هيچ به مقصد را بدهند و در اين ميا
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  شود ودر صورتي كههدايت ستون فقرات از طريق اين بي درنگ ار باشد تمام ترافيك اگر قر •

هاي متحرك هم براي ساختن گره ها مجبور خواهند بود از گره حجم اين ترافيك زياد باشد 

 .مسير استفاده كنند

 .دوابسته مي شود و نمي تواند به راحتي رشد كن ستون فقرات به گسترش اين گسترش شبكه •

 . شودهاي ثابت محدود گره اطراف اين  به  بايستيهاگره حركت  •

 سخت كه زمان دريافت داده بسيار مهم است بي درنگ با اين وجود اين تكنيك مي تواند در كاربردهاي 

 غير اولويت دار استفاده شود مسير يابيدر اين روشها  در صورتي كه از الگوريتم . گزينه مناسب تري باشد

  . داردتوري  هاي ساختاري مشابه با شبكه
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  :فصل سوم

   هاي اقتضايي در شبكهچند پخشي
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  وچالشها پروتكلهاي چند پخشيمعرفي -۳-۱

 ارائه پروتكلهاي چند پخشياقتضايي  هاي روي شبكهب دهاي چند رسانه ايمدن كاربرعلت به وجود آبه 

 موجود ، كانال مشترك اما محدوديت در پهناي باند. در اين شبكه ها اهميت ويژه اي پيدا كرده است

 طراحي  كم،ع انرژي محدود ، مساله ترمينالهاي  پنهان وامنيتها با منابگره مستعد خطا ، حركت 

ين رابطه وجود دارد كه ر ا مسائل زيادي د.ش برانگيز كرده است چند پخشي را چالپروتكلهاي مسير يابي

ر د.  به طور خلاصه عنوان شده اند و در اينجا از ذكر مجدد آنها خودداري مي كنيمدر بخشهاي قبل 

ادامه به بررسي انواع كلي عملكرد اين پروتكلها، مدل معماري كلي پروتكلهاي چند پخشي و انواع آنها 

 .خواهيم پرداخت

  : چند پخشيعملكرد پروتكلهاي مسير يابي-۱-۱- ۳

 و ١پروتكلهاي اول منبع: ده تقسيم مي شوند به دو گروه عم پروتكلهاي چند پخشي،براساس نوع عملكرد

 هم وجود دارند كه به AMRoute4 و MCEDAR3 البته پروتكلهاي خاصي همانند ٢پروتكلهاي اول مقصد

كلي براي درك عملكرد در اين بخش  اطلاعات .  گيرند  قرار نميطور كامل در هيچ كدام از اين دو دسته

  .بيان مي شوندپروتكلهاي چند پخشي 

:پروتكلهاي اول منبع-۳-۱-۱-۱  

يا توري ن  به پروتكلي مي گوييم كه در آ٥ حالت نرم پروتكلتوضيح داده شوند،ابتدا بايستي دو مفهوم مهم 

 فرايند ٦ طور دوره اي توسط بسته هاي كنترلي به روز مي شوند اما در پروتكلهاي حالت سختدرخت به

    .زماني اجرا مي شود كه يك مسير شكسته شده باشدتوري بازسازي درخت يا 

را در  به طور متناوب بسته هاي درخواست عضويت منبع گروه چند پخشي، در پروتكلهاي حالت نرم اول منبع

ها تمايل خود براي گره ها در شبكه در يافت مي شوند گره   منتشر مي كند اين بسته ها توسط همه شبكه

                                                 
1 _source initiated 
2 -receiver initiated 
3 - Multicast Core Extraction Distributed Ad Hoc Routing 
4 -Ad Hoc Multicast Routing Protocol 
5 -soft state 
6 -hard state 



 ٣٨

 اين بسته اعلام مي نمايند در مسير برگشت به سمت منبع   ١پيوستن به گروه را با فرستادن بسته هاي پاسخ

 داراي روش  بنابراين اين . قصد را رزرو مي كندم گره چند پخشي  به سمت داده مسير حركت بسته هاي 

  . مي شودبه روز مسير به طور متناوب درواقع ،دوفاز است و هيچ روش معيني براي بازسازي مسير وجود ندارد

 كه يك مسير خراب مي شود برنامه اول منبع  با حالت نرم در اين است كه زمانيروش حالت سخت  تفاوت

 بالايي فراخواني مي شود يعني يك فرايند ساخت مجدد درخت همانند آنچه ه گرساختن مجدد مسير توسط 

البته در برخي از روشها اين .  بالايي لينك شكسته شده اجرا مي شودگره كه منبع انجام مي دهد اما توسط 

  . پاييني انجام مي دهدگره كار را 

  

پروتكلهاي اول مقصد-٢-١-١-٣  

  اين پروتكلها مقصد از روش انتشار براي يافتن مسيري به منبع استفاده مي كند در 

 منتشر مي كند منبع يا هر كدام از  مقصد يك درخواست عضويت را در شبكهگره  ،در حالت نرم اين روشها

نها براي فرستادن بسته  توانايي آه كه مشخص كنندپاسخياعضا گروه كه اين درخواست را ببينند مي توانند با 

   را بركوتاهترين مسير است  به اين درخواست پاسخ بدهند مقصد با دريافت پاسخها هاي چند پخشي

در اين حالت به روز رساني مسير توسط .  از طريق آن مسير ارسال مي كندگزيند و يك بسته تصديق رامي 

  .ب انجام مي شودمقصد و با تكرار روش بالا به طور متناو

 بازسازي  روش قبلي انجام مي پذيرد و تنهايا درخت همانندتوري در حالت سخت اين روش ساختن اوليه 

 بالايي جريان و گره مسئوليت ساخت مسير مي تواند هم به . ، كه مسير خراب شودمسير زماني اتفاق مي افتد

  . پاييني سپرده شودگره هم به 

                                                 
1 -join reply 
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  اي پروتكلهاي چند پخشيمدل معماري مرجع بر-۳-۲
كمك  اين مدل .[1] ارائه مي شوددر اين بخش يك مدل مرجع براي درك معماري پروتكلهاي چند پخشي

سه لايه . شناخته شوند مختلفي كه در پياده سازي پروتكلهاي چند پخشي استفاده مي شوند توابع تامي كند 

 براي سادگي انتقاللايه  .درگير هستند اقتضاييچند پخشي در شبكه هاي فرايند  با بكهدر پشته پروتكلي ش

  .در نظر گرفته نمي شود

  ١ لايه كنترل دسترسي به واسط-١- ٢- ٣

ين اين لايه همچن. مهمترين سرويس اين لايه براي لايه هاي بالايي ارسال و دريافت بسته هاست

 جداي از اين كارها سه عمل مهم ديگر نيز توسط اين لايه انجام .دسترسي به كانال را داوري مي كند

تشخيص همسايه ها، مشاهده خصوصيات لينك ، :  مهم هستنداي پروتكلهاي چند پخشيمي شود كه بر

ي توان اين لايه را شامل سه و انجام دريافت و ارسال همه پخشي كه با توجه به اين سه عمليات م

  : مهم بدانيمپيمانه 

 دسترسي به كانال را انجام مي دهد داوري كه زمانبندي پيمانه  شامل پيمانه اين  : ٢  انتقالپيمانه  -۱

  نيز

لايه عموما  .اصلي اين داوري وابسته به لايه كنترل دسترسي به واسط است ماهيت . مي باشد

 را با توجه به نقل و انتقالي كه روي كانال مي بيند  حالتهاي چند پخشي دسترسي به واسطكنترل

 .تغيير مي دهد و داوري براساس اين حالتها صورت مي گيرد

 ٣ دريافتپيمانه  -۲

 خاص گره كه آيا  يك  به لايه هاي بالايي خبر مي دهد پيمانه اين : ٤نگهدار ليست همسايگان -۳

ن كار را با استفاده  ليست همسايه ها را به روز مي كند و ايپيمانه  اين . است يا نهگره همسايه اين 

  . بسته هاي روي كانال انجام مي دهداز مشاهده

                                                 
1 -Medium Access Control Layer 
2 -Transmission Module 
3 -Receiver Module 
4-Neighbor List Handler  
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   ١لايه مسير يابي- ٢- ٢- ٣

 است براي اين كار اين لايه از د پخشيگروه چنيا تشكيل و نگهداري جلسه تك پخشي  اين لايه پاسخگوي

 چند پخشي مهمي كه اين لايه هاي سرويس. مسير استفاده مي كند٢تعدادي جدول ، زمان سنج ، و نهانگاه

 و ارسال بسته هاي براي لايه كابرد فراهم مي كند ، عضويت و يا جدا شدن از يك گروه و همچنين دريافت

  .پخشي در اين لايه فعاليت مي كنندتر پروتكلهاي چند  بيش.چند پخشي است

  .هاي زير تشكيل شده استپيمانه  از لايه مسير يابي

با (  مسيرهاي تك پخشي را پيدا مي كند پيمانه اين  : ٣ تك پخشي اطلاعات مسير يابيهنگهدارند -۱

  ) اولروش مبتني بر درخواست يا مبتني بر جد

 گره  كليه اطلاعات مربوط به وضعيت فعلي پيمانه اين  : ٤ چند پخشي اطلاعاتهنگهدارندپيمانه  -۲

 . عضوي از آنهاست را نگهداري و به روز مي كندگره كه موجود نسبت به گروههاي چند پخشي 

، شمارنده اطلاعات و غيره  بالاييگره هاي پاييني، آدرس ه گروانند ليستي از  مي تاين وضعيت

 .اين جداول مي توانند براي هر گروه يا براي هر منبع در هر گروه نگهداري شوند. باشد

فاده مي  است اطلاعات چند پخشيه نگهدارندپيمانه  از اطلاعات پيمانه  اين ٥ به جلو رانندهپيمانه  -۳

سته دريافتي را پخش كند، به همسايه اش بدهد و يا اينكه  بكند و تصميم مي گيرد كه آيا بايستي 

 .ن را به لايه كاربرد ارسال كندآ

 اين. ه كار مي رود بتوپولوژي چند پخشي براي ساخت پيمانه اين  :٦ توري/سازنده درختپيمانه  -۴

 نگهدارنده اطلاعات تك پخشي فراهم مي شود پيمانه توسط  مي تواند از اطلاعاتي كه پيمانه 

 پيمانه  گروه اين است لايه كاربرد براي عضويت در يكاستفاده كند مثلا ممكن است بنا به درخو

رد پايان جلسه را اعلام مي كند اين  يا زماني كه لايه كارب. منتشر كندك درخواست را در شبكهي

 . يك درخواست پايان عضويت را به شبكه مي دهدپيمانه 

                                                 
1 -Routing Layer 
2 -Cache 
3 -Unicast Routing Information Handler 
4 -Multicast Routing Information Handler 
5 -Forwarding 
6 -Tree/Mesh Construction Module 



 ٤١

 فرايند باز سازي مسير را با دريافت پيام خراب شدن مسير راه پيمانه اين : ١ جلسه نگهدارندهپيمانه  -۵

وي محلي با هدف بازسازي توپولوژي چند  ممكن است براي يك جستجپيمانه اندازي مي كند اين 

 . استفاده كندرنده چند پخشي و تك پخشيهاي نگهداپيمانه  از اطلاعات فراهم شده توسط پخشي

خوشه چيني اطلاعات سر بار بسته هاي مسير  پيمانه هدف اين : ٢ نگهدارنده نهانگاه مسيرهاپيمانه  -۶

  باشد كه گره آدرس يك اين اطلاعات ممكن است . ستفاده احتمالي در آينده است براي ايابي

 نهانگاه مسيرها به محض دريافت اطلاعات جديد به . بپيونددمي خواهد به يك گروه چند پخشي

 دلخواه در پروتكلهاي چند پخشي ست و باعث بالا رفتن پيمانه  يك پيمانه روز مي شود اين 

 . مي شود چون سربار كنترلي را كاهش مي دهدارآييك

  لايه كاربرد-٣-٢-٣

 . كارها را براورده كند تا نيازمندي هاي چند پخشي استفاده مي كند،اين لايه از سرويسهاي لايه مسير يابي

  :  استپيمانه  لايه در واقع شامل دو اين

  ارسال بسته داده / يافت كنترل كننده در) الف

  شروع كننده جلسه چند پخشي/خاتمه دهنده ) ب

  

  ارتباطات بين توابع لايه هاي مختلف-۴- ۲- ۳

  انجام مي شوندها با در نظر گرفتن چند عمليات كه در طول يك جلسه چند پخشيپيمانه ارتباطات بين اين 

  : توضيح داد ۱-۳شكل  از را مي توان با استفاده

  

                                                 
1 -Session Maintenance Module 
2 -route cache  



 ٤٢

  

   چند پخشي نمايي از ارتباط توابع لايه ها در يك پروتكل۱-۳شكل 

  

 پيمانه  كه در لايه كاربرد است يك درخواست براي پيوستن به گروه را به ۱۰ پيمانه : پيوستن به گروه -۱

 پيمانه  مي تواند از اطلاعات نگهداري شده توسط ۵ پيمانه .  قرار دارد مي فرستد كه در لايه مسير يابي۵

 استفاده مي كند و سپس فرايند انتشار يك بسته درخواست عضويت ۹ پيمانه  و اطلاعات تك پخشي ۴

 ۳ پيمانه  فراخواني مي كند اين بسته درخواست عضويت توسط MAC لايه ۲ پيمانه را با استفاده از 

 اش را به روز كرده  به جلو راننده شان فرستاده مي شود كه جدول چند پخشيپيمانه هاي ديگر به ه گر

  .هاي مياني نيز ايجاد مي شود گره در فاز پاسخ حالتهاي به جلو راندن در . ه جلو هدايت كندو پيام را ب

برد كنترل و نگهداري مي شوند كه  در لايه كار۱۱ پيمانه بسته هاي داده توسط : انتشار بسته داده  -۱

 ۷ پيمانه  بعد از مشاوره با پيمانه مي دهد اين )  به جلو راننده پيمانه  ( ۸ پيمانه نها را به آ

يك پروسه .  منتشر كند يا نهتصميم مي گيرد كه آيا بسته ها را ) نگهدارنده اطلاعات چند پخشي(



 ٤٣

 تا عاقبت بسته  تكرار مي شود،پولوژي چند پخشي هستندهايي كه متعلق به توگره م  در تمامشابه

 . به جلو راننده به دريافت كننده ها و لايه كاربرد منتقل شودپيمانه هاي داده با 

 مبني بر شكسته ۱ پيمانه  پس از دريافت پيام ۶ پيمانه باز سازي مسير توسط : باز سازي مسير  -۲

  براي پيوند مجدد  از جداول تك پخشي و چند پخشيپيمانه اين . ازي مي شود شدن مسير راه اند

 . به گروه استفاده مي كندگره 

 چه وقت گره ها و در هر زماني اجرا نمي شوند در جدول زير مشخص شده كه هر گره ها در همه پيمانه همه 

  .ها استفاده مي كندپيمانه از اين 

  

  هاي فعالمانه پي  گره نوع 

  هاپيمانه تمام   منبع/ مقصد 

  هاي لايه كنترل واسط و مسيريابيپيمانه تمام    ١لوبرندهجهاي گره 

  ۴و گاهي ۸و ۳و ۲هاي پيمانه   هاگره بقيه 

  

                                                 
1 -Forwarding Group 



 ٤٤

   چند پخشيطبقه بندي پرو تكلهاي مسير يابي-۳-۳

 را مي توان در دو دسته عمده طبقه بندي كرد  پروتكلهاي مستقل از به طور كلي پروتكلهاي چند پخشي

نها نيز در نظر كه در طراحي آ(كاربرد يا كلي و پروتكلهاي وابسته به كاربردكه تنها براي كابردهاي خاصي 

پروتكلهاي . مي شوندبه كار مي روند در حالي كه  نوع اول براي كاربردهاي مرسوم استفاده ) گرفته مي شوند

  :مي شوندطبقه بندي  از سه ديدگاه  نيزمستقل از كاربرد

  ) توپولوژي( براساس ساختار -۱

در پروتكلهاي . توري و مبتني بر مبتني بر درخت: الگوريتم هاي كنوني مي توانند در دو دسته مهم قرار گيرند 

توري خت تنها يك مسير بين زوج منبع و مقصد قرار دارد در حالي كه در پروتكلهاي مبتني بر مبتني بر در

  . ممكن است چندين مسير بين مبدا و مقصد وجود داشته باشد

هستند در حالي كه  توري بالاتري نسبت به پروتكلهاي مبتني بر كارآيي داراي پروتكلهاي مبتني بر درخت

  . به علت وجود چندين مسير بين مبدا و مقصد استحكام بيشتري دارندتوري پروتكلهاي مبتني بر 

    براساس شروع جلسه چند پخشي-۲

 چند پخشي اگر  مي تواند توسط منبع و يا دريافت كننده آغاز شود در يك پروتكلتشكيل گروه چند پخشي

و اگر شكل گيري گروه . تشكيل گروه تنها توسط منبع صورت بگيرد به آن پروتكل اول منبع مي گوييم

البته برخي از پروتكلها در شروع كار بين . توسط دريافت كننده ها شروع شود به آن اول مقصد مي گوييم 

  .منبع و مقصد تفاوتي نمي گذارند

  ظ توپولوژي براساس مكانيزم حف-۳

 به دو گروه حالت نرم و حالت سخت تقسيم مي شوند كه قبلا هم در براين اساس پروتكلهاي چند پخشي

  . مورد آنها توضيح داده شده است

 . اين طبقه بندي ها و جايگاه برخي از مرسوم ترين پروتكلها نشان داده شده است۲-۳در شكل 



 ٤٥

 

  كلهاي چند پخشيطبقه بندي پروت ۲-۳شكل 

  تكلهاي مسيريابي چندپخشي بر اساس ساختار درختيو پر- ۳-۳-۱ 

 كه  هاي سيم بندي استمسيريابي چندپخشي براساس درخت يكي از روشهاي مرسوم در شبكه

رختي  گيرنده تنها يك مسير وجود دارد و هر گروه چندپخشي به صورت دگره  منبع و گره بين 

  :ساختار درختي به دو دسته تقسيم مي شود. ايجاد مي شود

 ١پروتكلهاي بر اساس درخت منبع •

 ٢پروتكلهاي بر اساس درخت اشتراكي •

   و گروه چندپخشي يك درخت مجزا تشكيلدر روش درخت منبع براي هر فرستنده در شبكه

 مربوط به خود به طرف گيرنده ها ارسال  منبع بسته هاي خود را بر روي درختگره  مي شود و هر 

مي كند، اما در روش درخت اشتراكي براي كل شبكه و گروهها تنها يك درخت تشكيل مي شود 

روش . [3]كه اين درخت به صورت اشتراكي در كل شبكه و گروهها مورد استفاده قرار مي گيرد

ها و گروههاي گره رخوردار است زيرا با افزايش تعداد  بالاتري بدرخت اشتراكي از مقياس پذيري

                                                 
1 Source-Based Tree Protocols 
2 Shared-Based Tree Protocols 



 ٤٦

 چندپخشي شبكه، در روش درخت منبع تعداد درختهاي شبكه افزايش پيدا مي كند و پهناي باند

ها و گره بيشتري در كل شبكه مصرف مي شود اما در روش درخت اشتراكي با افزايش تعداد 

ت براي كل شبكه ايجاد مي شود و از نظر مقياس پذيري نسبت به گروهها در شبكه تنها يك درخ

  از جمله پروتكلهايي كه از روش درخت منبع استفاده . روش درخت منبع عملكرد بهتري دارد

 همچنين از را نام برد،...   و ADMR وMCEDAR، ABAM، DDM، MZRP مي توان ،مي كنند

 AMRoute، MAODVپروتكلهايي كه از روش درخت اشتراكي استفاده مي كنند مي توان به 

   [2] اشاره كردAMRISو

 

  توري بر اساس ساختار تكلهاي مسيريابي چند پخشيو پر-۳-۲- ۳

 هاي سيار موردي ريابي چندپخشي در شبكهيكي ديگر از روشهايي كه براي ايجاد مسير در مسي

ها و تغيير دائمي گره علت حركت ه ساختارهاي درختي ب. استتوري استفاده مي شود ساختار 

در مقابل روشهاي . توپولوژي شبكه و در نتيجه خرابي مكرر مسيرها عملكرد چندان خوبي ندارند

   منبع و گيرنده چندين مسير ايجاد گره ايجاد شده اند كه بين توري اي  روشهمبتني بر درخت

 گيرنده گره مي شود و باعث مي شود در صورت خرابي يك مسير بسته از طريق مسير ديگري به 

از قابليت اطمينان و استحكام بيشتري نسبت به روشهاي درختي  توريروشهاي مبتني بر . برسد

كار مي كنند مي توان به توري از جمله پروتكلهايي كه بر اساس ساختار .[3]وردار هستندبرخ

ODMRP، FGMP، NSMP،CAMP اشاره كرد...  و.  

   تركيبيپخشي تكلهاي مسيريابي چندو پر-۳-۳- ۳

داراي توري  سربار و استحكام كم و پروتكلهاي  بالا،كارآييي  دارامبتني بر درختتكلهاي وپر

مي توان  يكديگر در كنارتوري  با تركيب مزاياي روش درخت و .استحكام بالا و سربار بالايي هستند



 ٤٧

 جزء اين دسته MCEDAR وAMRouteپروتكلهاي .به  استحكام بالا و سربار كم دست يافت

  . را به عنوان نمونه بررسي خواهيم نمودMCEDAR بعدي پروتكلدر بخش . [3]هستند

 MCEDAR تركيبي  پروتكل-۳-۳-۳-۱

 از  است و سعي مي کندCEDAR[14] الگوريتم تك پخشي   مدل چند پخشيMCEDAR [12]الگوريتم 

از قوانين توري به عنوان لايه زيرين انتقال داده ها استفاده کند در حالي که انتقال داده ها روي اين توري 

  .درخت پيروي ميکند

  : اصول کلي که اين الگوريتم از ان پيروي ميکنند عبارتند از

  . غير ممکن است محاسبات مسيريابي بايد توزيع شده باشد چون مسيريابي متمرکز در يک شبکه پويا-١ 

  . محاسبات مسيريابي نبايد شامل حالتهاي کلي باشد بلکه بايد فقط با توجه به حالتهاي محلي انجام شود-٢

هاي کمتري در فرايند انتشار و محاسبات مسيريابي دخالت داشته باشند چون در اين گره  تا حد امکان بايد -٣

  . م شودصورت کنترل و به روز رساني حالات کمي بايد انجا

  چون نبايد مجبور به, ه مسيرها راهم  تنها بايد مسير مقصدهاي مورد نظر خود را نگهداري کند نهگره  هر -٤

  .يي از شبکه بشود که ترافيکي روي آنها ندارد مسيرهارساني به روز 

  . بايد خيلي زود تشخيص داده شده و حذف شوندمنقضي شده مسيرهاي -٥ 

  .د امکان کم شود چون عملي نامطمئن است بايد تا ح١همه پخشي -٦ 

  . رها بايد به مسيرهاي بهينه تبديل شوندي اگر توپولوژي پايدار شود در اين صورت مس-٧  

 داشته باشيم چون با خراب شدن مسيرهاي اصلي ديگر نيازي به ٢پشتيبان بهتر است مسيرهايي به عنوان -٨

 . محاسبات مجدد نباشد

هسته ها به عنوان مديران . هدافي در اين پروتکل از مفهوم هسته استفاده مي شود  براي رسيدن به چنين ا

ها منتقل مي کنند همچنين برحسب درخواست محاسبات گره مسيرها عمل کرده و وضعيت لينک ها را به 

  . مسيريابي را با الگوريتم توزيع شده و استفاده از حالات محلي انجام مي دهند

                                                 
1 -Broadcast 
2 -Back up 



 ٤٨

 هسته را گره ها با ارتباط برقرار کردن با هم گره   الگوريتم ساده اي وجود دارد که براي انتخاب هسته ها

 گره  و تعداد همسايگاني است که از اين گره  تعداد همسايگان يک هسته هاانتخاب انتخاب مي کنند معيار 

 است يعني ١ترلي كنمجموعه هسته ها همانند يك گروه. به عنوان اولين رابط خودبا گروه استفاده مي کنند

   . شبکه يا عضو آن است يا همسايه اي درون آن داردگره يک 

   وجود دارد که پايه جريان داده ها محسوب٢همه پخشي هستههمچنين در اين پروتکل مفهومي به نام 

  گراف اعضا.  گويندگراف اعضا که به آن ود دارد وج نيز در اين پروتكلچند پخشيتوري يک .  مي شود

 و با اصولي گراف اعضاجريان داده ها روي اين . هاگره درواقع زيرمجموعه اي از هسته ها ست نه از کل 

  . خاص انجام مي شود

ها داده را گره ين  هر داده اي که بين اعضاي اين مجموعه ردوبدل شود و اه كنترليبا توجه به تعريف مجموع

  .هاي شبکه داده را دريافت کرده اندگره به همسايگان خود بدهند مي توانيم مطمئن باشيم تمام 

 شامل هسته ها تشکيل مي دهيم عمل انتقال داده ها روي اين گراف و با گراف اعضابراي هرگروه ما يک 

  . رد صورت مي گيتك پخشياستفاده از يک الگوريتم 

   افزوده شد اين موضوع را به هسته هاي ديگر اطلاع  گراف اعضادر اين الگوريتم و قتي يک هسته به

 لينک از خود بنابراين هر هسته هسته هاي همسايه خود را مي شناسد و کل ٣مي دهد البته فقط تا فاصله 

  .  را نمي شناسدگراف اعضا

 در گره هاي وابسته به خود هم ارسال مي کنند بنابراين فقط تعداد محدودي ه گرهسته ها داده ها را به 

  .ها درگير نمي شوندگره انتقال داده ها نقش دارند و همه 

هاي ارسال کننده داده ها تعداد داده هاي سربار کاهش يافته گره فايده اين روش اين است که اولا با کاهش 

شکيل داده است  تگراف اعضا را روي درخت به طور ضمني يک فظ مي شود ثانيا اين روش حي باندو پهنا

  . اين درخت مي تواند متفاوت باشدکه براي هر منبع 

 بايد ابتدا به هسته همسايه خود اطلاع دهد و سپس هسته يک پيغام شامل آدرس گره  هر ،براي عضويت

 را روي )ي که تازه مي خواهد عضو شود مقدار نامشخص داردگره که براي ( گره  ٣شماره عضويتگروه و 

                                                 
1 -Minimum Dominating Set 
2 -Core Broadcast 
3 -Join ID 



 ٤٩

هر هسته اي که عضو گروه نباشد و اين درخواست را دريافت کند آن را به جلو .  ارسال مي کندگراف اعضا

شماره ن کوچکتر از پيغام را دريافت کند و زمان عضويت اقتي که هسته اي که عضو گروه است، مي راند و و

هاي مياني در صورتي اين پاسخ را به جلو ميرانند که تعداد گره ن جواب مي دهد عضويت ارسالي باشد  به آ

  .باشدتوري چنين پاسخهايي براي گروه مورد نظر کمتر از عددي به نام ضريب استحکام 



 ٥٠

  

  :فصل چهارم

  ODMRP  چند پخشيپروتكل



 ٥١

 ODMRP  چند پخشي معرفي پروتكل-۴-۱ 

 مبناي ما براي شبيه سازي و همچنين پياده سازي  پروتكل کهODMRP1 پروتکل  معرفيدر اين بخش به

 طراحي شده UCLAدر WAMتوسط آزمايشگاه  ODMRP. تكنيك جديد مان بوده است مي پردازيم

 و به روش مبتني بر  بودهاول منبع  و همانطور كه در فصل قبل گفته شد اين پروتکل چندپخشي. [13]است

ارسال کننده براي هر توري  براي ساختن يک ٢اين پروتکل از مفهوم گروه جلوبرنده. کند  كار مي،درخواست

  : عبارتند ازODMRPترين ويژگي هاي مهم. کند گروه چندپخشي استفاده مي

 سربار کم حافظه  -١

 زيرا پيام مبدا براي عضو گيري كه در كل شبكه: استفاده از مسيرهاي به روز و کوتاهترين مسيرها -٢

 .منتشر مي شود، از هر مسيري كه سريعتر به مقصد برسد همان مسير ارسال داده خواهد بود

 هاگره استحکام براي حرکت  -٣

 برداري از مسيرهاي چندگانه و تکراري  نگهداري و بهره -٤

 گفته شد با مقياس ٢ همانطور كه در فصل، اين مقياس پذيريهاي شبکهگره قابليت افزايش تعداد  -٥

 . متفاوت استپذيري پروتكلهاي چند پخشي

 پخشي عدم وابستگي به پروتکلهاي مسيريابي تک -٦

 :از معايب اين پروتکل مي توان به موارد زير اشاره کردو 

 به علت پيکربندي مشداده ارسال تکراري -١

  . وابستگي ترميم مسير به پيامهاي درخواست عضويت كه متناوبا از سوي منبع منتشر مي شود-٢

 

  و مبتني بر درخواست بودنتوري  مفهوم -١-١- ٤

 تشكيل و به روز رساني مسيرهاي چندپخشي بوسيله منبع و گروه،ها در ره گ، عضويت ODMRPدر پروتکل 

 براي ارسال داشته باشد، يک  ايهنگاميكه يک منبع چندپخشي داده.  پيامهايي صورت مي گيرد مكررارسال

                                                 
1 -On-Demand Multicast Routing Protocol 
2 -Forwarding Group  



 ٥٢

شر اي براي ارسال داشته باشد منت  منبع بستهزمانيكه را ارسال مي کند که متناوباً تا ١بسته درخواست عضويت

 زيرا مسيرها تنها زماني تشكيل شده و نگهداري ، استاين به معني مبتني بر درخواست بودن پروتكل. شود مي

   اطلاعات عضويت را به روز  پيامهاي كنترلي منبع،اين ارسال متناوب. مي شوند كه بدانها نياز داشته باشيم

 بسته درخواست عضويت را گره وقتي يک . زي مي نمايدبازسا هاگره مي كند و مسير را در صورت حرکت 

 را در جدولهاي خود جستجو مي کند، اگر ٢دريافت کند، شماره گروه چندپخشي، شماره منبع، و شمارنده بسته

هايي که بسته از آنها عبور کرده است از حد مجاز تجاوز نکند، بسته را به جلو گره بسته تکراري نباشد و تعداد 

  . مده است را در داخل جدول خود ذخيره مي کند که بسته از آنجا آ، قبليگره كند، همچنين شماره هدايت مي 

 گيرنده يک رکورد جديد براي منبع گره رسد،  وقتيکه بسته درخواست عضويت به يک گيرنده چندپخشي مي

يک . شوند ذف ميرکوردهاي منقضي شده از اين جدول ح. کند خود ايجاد و يا به روز مي در جدول عضويت

ش  و در واقع جدول عضويت خودش را براي همسايگان٣گيرنده چندپخشي سپس يك پيام پاسخ عضويت

 بعدي كه گره کند که آيا آدرس   يک پاسخ عضويت را دريافت کند، بررسي ميگره وقتي يک . کند ارسال مي

فهمد   ميگره اگر مطابق بود، . خيردر يكي از سطرهاي جدول قرار داده شده با آدرس خودش مطابقت دارد يا 

در اين موقع پرچم . هاي گروه جلوبرنده استگره منبع قرار دارد و بنابراين يكي از بين مقصد و که در مسير 

سپس جدول الحاقي خود که از رکوردهاي تطبيقي ساخته است را .  را برابر با يك قرار مي دهدگروه جلوبرنده

شود تا وقتيکه از طريق   منتشر ميجلوبرندهن جدول بوسيله هر عضو گروه  طريق، ايبدين. کند منتشر مي

گره از توري  کند و يک  به هر گيرنده را برپا ميمنبعاين پروسه مسير از . به منبع گروه برسدکوتاهترين مسير 

 .  را در نظر بگيريد١-٤به عنوان مثال شکل .سازد  ها مي

  

 ODMRP كلمثالي از نحوه عملكرد پروت-١-٤شكل 

                                                 
1 -Join Query 
2 -Sequence Number 
3 -Join Reply 



 ٥٣

 جدول الحاقي R2 گره . هستند هاي چند پخشي گيرنده R3و R1, R2هاي  گره ، و  منابعS1,S2هاي گره 

قرار گرفته در  هايگره  الحاقي خود را به ها جداول وقتيکه گيرنده. کند ال مي ارسS2 به I2خود را  از طريق 

 پرچم گروه جلوبرنده خود را برابر با يك قرار I1 هاي مياني مانندگره کنند،   ارسال ميت به منبع،مسير بازگش

 گره  در يك سطر جدول دريافتي آدرس خود را به عنوان زيرا. دنساز د و جدول الحاقي خود را مينمي ده

 بعدي براي گره ماره  ش گروه جلوبرنده محسوب نمي شود چونS2 براي فرستنده I1اما . دنبعدي مي بين

 پرچم گروه I2 گره  در اين حين، . برابر نيستI1با آدرس  ، R1 در جدول دريافت شده از S2رسيدن به 

. کند  ارسال ميسازد و براي همسايگانش يجلوبرنده خود را برابر با يك قرار مي دهد و جدول الحاقي خود را م

I2 جدول زيرا . ند حتي اگر دو جدول الحاقي دريافت کرده باشدک بار منتشر مي  جدول الحاقي خود را فقط يک

هاي چند  از اين رو سربار کانال در صورتيکه گيرنده. دوم اطلاعات منبع جديدي را به همراه ندارددريافتي 

 .[13]يابد اي کاهش مي پخشي زيادي از منبع و اتصالات اشتراکي استفاده کنند، به طور قابل ملاحظه

ها از طريق  هايش را به گيرنده تواند بسته  مي مسير، يک منبع چند پخشيساختنگروه و پروسه بعد از تشکيل 

اي   داده زمانيكه بسته تا هاي کنترلي متناوباً بسته. هاي جلوبرنده، ارسال نمايد مسيرهاي انتخاب شده و گروه

کند که   تنها زماني آن را ارسال ميگره ، يک   داده دريافت بستهبا. شوند ، ارسال ميداردبراي ارسال وجود 

اين رويه سربار ترافيکي را .  منقضي نشده باشدگروه جلوبرنده اش يك بوده وتکراري نباشد و پرچم بسته 

  . کند ها از طريق مسيرهاي کهنه جلوگيري مي  و از ارسال بستهسازد ميكمينه 

   به گروه پيوستن- ٢-١- ٤

اي   زمانيکه بسته دادهكافيست منبع بپيوندد، گره   خاص به عنوانه يک گروه چند پخشي بخواهد بيگره اگر 

از آن پس، اين بسته به صورت متناوب تا . نمايد ، ، ارسال  درخواست عضويت پيامبراي ارسال دارد يک

  . گردد، ارسال ميداشته باشداي براي ارسال  ، دادهگره وقتيکه 

هرگاه که جدول بايستي  خاص بپيوندد،  بخواهد به عنوان يک گيرنده به يک گروه چند پخشيه گراگر يک 

   [13].بفرستد گانش همسايراي بار جدول الحاقي خود يا به روز مي شود،عضويتش اصلاح 



 ٥٤

   ترک گروه-٣-١- ٤

 بخواهد گروه اگر يک منبع چند پخشي. باشد نياز به ارسال هيچ بسته صريح کنترلي براي ترک يک گروه نمي

 يک گيرنده، بخواهد از گروه  هماگر. را ترک کند، ديگر هيچ بسته درخواست عضويتي را منتشر نمي كند

  بيرون رود كافيست فقط به بسته درخواست عضويت پاسخ ندهد 

   زمان سنجها-۴-۲

ODMRPکند  استفاده ميجلوبرنده/هداري مسيرها و اعضاي گروه چند پخشي براي نگ١ حالت نرم از روش. 

يعني در بازه هاي زماني مساوي منبع پيامهاي درخواست عضويت را براي به روزرساني اعضاي گروه و 

 تعريف ODMRP در  مطابق زيرءو زمان انقضاهاي بروز آوري  بازه.  منتشر مي كندمسيرها در سراسر شبكه

  : شوند مي

   RTE-TIMEOUT : جدول مسيريابي  سطرهايزمان انقضا براي (RTE) ن ها در آگره  جدولي كه

  .  كه بسته درخواست را برايشان فرستاده نگهداري مي كنندايگره آدرس 

  JR_REFRESH  : اي  داده  ، وقتيکه بستهست عضويت بوسيله يک منبعدوره به روز آوري ارسال درخوا

  . براي ارسال دارد

 MEM-TIMEOUT :جدول عضويتءبازة انقضا  .  

  JT-REFRESH : دورة تناوب به روز رساني ارسال جدول الحاقي وقتيکه سطرهايي در جدول عضويت

  . وجود دارد

  FG-TIMEOUT: پرچم گروه جلوبرنده براي هر عضو گروه ارسالءة انقضا باز .  

اي   وقتيکه دادهJR_REFRESH، بوسيله منبع در هر بازه )عضويتهاي  درخواست(هاي آگهي فرستنده  بسته

  . يابد براي ارسال وجود دارد، انتشار مي

 MEM-TIMEOUT را قبل از عضويتيعني درخواست (به روز نشده باشند جدول عضويت که سطرهايي از

-RTE جدول مسيريابي، اگر مسيرها در دورة تناوب سطرهاي. شوند حذف مي) دريافت نکرده باشند

TIMEOUTشوند  استفاده نشده باشند، حذف مي .  

                                                 
1 -Soft Satate 



 ٥٥

  معتبري در جدول عضويت وجود داشته باشد،سطرهاي وقتيکه JT-REFRESH در هر عضويتجداول 

هاي  گره اگر .  را در برخواهد داشتعضويتهر تغييري در جدول عضويت ارسال يک جدول . شود منتشر مي

ديگر عضو گروه ،)عضويتبوسيله دريافت جداول ( نشوندبه روز ، FG-TIMEOUT در زمان جلوبرنده

 در توپولوژي سازگاري تا با تغييرات سريع به طور مناسبي مقدار دهي شونداين پارامترها بايد . نخواهند بود

  .داشته باشند

هاي جلوبرنده گره  برابر فرض مي شود يعني JR_REFRESH با FG-TIMEOUTبه عنوان مثال مقدار 

 جداول عضويت را دريافت نكنند بدين معني خواهد بود كه از گروه JR_REFRESHاگر دربازه هاي ارسال  

  .اندخارج شده 

  هاگره  جداول  مهم در -۴-۳
اين جداول ممکن است در هر قالبي .  نياز به نگهداري جداول زير دارندODMRPها در پروتکل  گره 

  . باشندسازي شوند، اما بايد شامل تمام فيلدهاي مشخص شده  پياده

   جدول مسير يابي-١-٣- ٤

شود تنها وقتي که يک درخواست   نگهداري ميگره شود و توسط هر  ايجاد مياين جدول بر حسب تقاضا 

 عضويتوقتي که جداول . شود به روز مي/  در اين جدول اضافهسطر غير تکراري دريافت شود يک عضويت

  . کند  بعدي را تهيه مي گره شوند اين جدول اطلاعات  ارسال مي

   جدول عضويت٢-٣- ٤

 بايد هاگره ، براي هر گروه چند پخشي. داري شود بايد نگهاي چند پخشيه جدول عضويت توسط گيرنده

اگر هيچ درخواست .  را براي رديابي منبع منقضي شده، ذخيره کنندمنبع چند پخشي و مقدار زمان درجآدرس 

آن اطلاعات  دريافت نشود، MEM-TIMEOUT از يک منبع موجود در جدول عضويت در زمان عضويتي

  . شود  از جدول عضويت حذف ميمنبع

   



 ٥٦

    ١پيام  نهانگاه-٣-٣- ٤

   بعدي براي مسيرها به كار گره هاي تکراري و تهيه اطلاعات   براي رديابي دادهگره  پيام بوسيله هر نهانگاه

افه  پيام اضنهانگاهکند، بايد اطلاعات زير را به   جديد دريافت ميعضويتدرخواست ي،   اگرهوقتيکه مي رود 

  : کند

   شماره گروه چند پخشي •

 آدرس منبع  •

  نده بسته شمار •

  قبلي گره آدرس  •

ضمنا با دريافت هر بسته در صورتي كه اطلاعات آن در نهانگاه ثبت شده باشد مشخص مي شود كه بسته 

  .تكراري ست و ازبين برده مي شود

  جلوبرنده گره جدول -  ٤-٣- ٤

 و آخرين شماره گروه چند پخشي. کند ، اطلاعات گروه را در اين جدول نگهداري ميهجلوبرنديک عضو گروه 

  . شود  در آن ثبت مي)عضو گروه جلوبرنده بودن (گره ز شدن وضعيت به روزمان 

                                                 
1 -Message Cache 
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  عمليات -۴-۴

   گروه جلوبرندهبرپاکردن -١-٤- ٤

   عضويت يک درخواست سر آغاز-١-١-٤- ٤

"  عضويتدرخواست"هاي   بسته طور متناوباي براي ارسال دارد، به هاي داده پخشي بستهوقتي يک منبع چند

تعداد پرشهايي  (TTL"  مثلاشوند، مقدار دهي ميپارامترها . کند  توليد ميJR_REFRESHدر هر بازة را 

متغير تعداد پرشهاي . شود  مقدار دهيبايستي متناسب با اندازه شبكه ،)ست كه اين بسته مي تواند طي كند

. هم بايد به اندازه کافي بزرگ باشد تا ابهامي پيش نيايدنده  شمار. مقدار اوليه صفر را مي گيرد، نيزطي شده

 بسته .دهد  قرار ميLast Hop IP Address و Source IP Addressمنبع آدرس خود را در فيلدهاي 

 مي توان .شود  براي ارسال نداشته باشد، ارسال نميخشيدرخواست الحاق، وقتيکه يک منبع هيچ بسته چند پ

يك بسته داده محسوب نمود و در نتيجه همراه با هر درخواست عضويت، يك  اين بسته را به عنوان سربار

   . شبكه را بالا خواهد بردكارآيياين امر . بسته داده نيز ارسال گردد

  

  ويتعض پردازش يک درخواست -٢-١-٤- ٤

  : کند دريافت مي عضويت را  بسته درخواستيگره  وقتي 

 بررسي اطلاعات موجود در نهانگاه پيامبا ) ندهآدرس منبع و شمار(بوسيله مقايسه ترکيب  -١

  . شود اگر تکراري باشد، بسته دور انداخته مي. کند که آيا تکراري است يا خير مي

، نده بستهآدرس گروه چندپخشي، شماري يعن( اطلاعات بسته دريافت شده اگر تکراري نبود، -٢

 . شود اضافه ميبه نهانگاه پيام )  قبليگره آدرس منبع، و آدرس 

  اشد، اطلاعات در جدول عضويت وارد يا يکي از اعضاء گيرنده از گروه چندپخشي بگره اگر  -٣

 . همراه پاسخ ارسال مي گرددشود و يک جدول الحاقي  روز مي به 

 . شود  اضافه مي پرشها تعداديک واحد به فيلد  -٤

 . شود  بود، بسته دور انداخته ميTTL بزرگتر يا مساوي با اگر مقدار تعداد پرشها -٥



 ٥٨

قرار  قبلي گره آدرس  در فيلد ،گره  کمتر باشد، آدرس TTL از تعداد پرشهااگر مقدار فيلد  -٦

 . منتشر مي شودبسته مجدداًگيرد و  مي

   يک جدول الحاقيارسال -٣-١-٤- ٤

-JT در جدول عضويت وجود داشته باشد، در هر بازه سطري، تا وقتيکه نده چند پخشي يک گير

REFRESH زمانيکه تغييري در جدول عضويت رخ علاوه بر اين، . کند را منتشر مي" جدول الحاق" يک بستة

 بعدي از يک گروه چند پخشي در گره آدرس هر جفت از آدرس فرستنده و . پذيرد  صورت مي ارسالدهد نيز

اطلاعات ذخيره شده در جدول توان از روي   بعدي را ميگره آدرس . شود  ميقرار دادهبسته جدول الحاق 

  . به دست آوردمسيريابي

   پردازش يک جدول الحاق-٤-١-٤- ٤

  : شود وقتي که يک جدول الحاق دريافت مي

اگر هيچ . پردازد  بعدي ميگره به جستجوي فيلد آدرس  با توجه به اطلاعات مندرج در آن گره  -١

  . گيرد  مطابقت نداشته باشد، هيچ کاري صورت نميگره  با آدرس سطري

گروه  مطابقت داشته باشند، پرچم گره  با آدرس از سطرهاي اطلاعاتاگر يک يا تعداد بيشتري  -٢

 .زدرا مي سا جدول الحاقي خودش گره  و   بالا برده مي شودگره جلوبرنده در 

 . کند ميمنتشرجدول الحاق را  گره   -٣

 .  منبع برسدگره هاي جلوبرنده منتشر مي شود تا زماني كه به گره  توسط جدول الحاق مرتباً -٤

 .هاي جلوبرنده مي سازدگره از توري اين فرايند يك 

  مديريت بسته داده چندپخشي -٢-٤- ٤

  :استصورت زير  به ODMRPبه طور خلاصه نحوه کار 

 عضويت يک درخواست متناوباًهاي چندپخشي دارد،  يک فرستنده که تمايل به ارسال بسته •

(JR)کند  ميمنتشر شبکه  در .  

کند و   بالايي را ذخيره ميگره کند، شماره   غير تکراري دريافت ميJR زماني که يک گره  هر •

 . کند ميمنتشر بسته را دوباره 
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 خود (MT) منبع را در جدول عضويت آدرس JR، با به دست آوردن يک گيرنده چند پخشي •

 . کند به روز ميايجاد يا 

 به طور متناوب (JT) گيرنده موجود باشد، جدول الحاق MT معتبر در سطرتا وقتيکه يک  •

 . شود  ميمنتشرتوسط آن 

تواند از طريق مسيرهاي   ميبعد از تشکيل گروه و پروسه ايجاد مسير، يک منبع چند پخشي •

هاي  البته بسته. ها انتقال دهد هاي خود را به گيرنده انتخاب شده و گروههاي جلوبرنده بسته

 . کنترلي هنوز هم وجود دارند

 تنها زمانيکه آن بسته تکراري گره شود، يک   دريافت ميوقتي يک بسته داده چند پخشي 

تواند بسته را به  رچم گروه جلوبرنده براي گروه چندپخشي منقضي نشده باشد مينباشد و پ

 . جلو هدايت کند

ها از ميان مسيرهاي قديمي جلوگيري  کند و از ارسال بسته اين روال سربار ترافيکي را کمينه مي

 . کند مي

   ODMRP  ارزيابي پروتكل-۴-۵

   وتكلمزاياي پر-١- ٥- ٤

 سادگي •

گره  قطع شدن اتصالات و حرکت مواجه با خطاي در ،اين پروتکلتوري به خاطر ساختار  •

 . استمستحكمها،  

 نيازي نند،ک شوند و يا شبکه را ترک مي  ميبه گروه ملحقها  گره در حالتي که : حالت نرم  •

 . باشد به ارسال هيچ بسته کنترلي صريحي نمي

  :  پخشيتك قابليت  •

o کار کندتك پخشي تواند با هر پروتکل اين پروتکل مي  . 

o  باشد   نميتك پخشياحتياجي به ساختن اين پروتکل بر روي يک پروتکل. 
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  به علت ساختار ساده و كارامد خود  قابليت توسعه و بهينه سازي زيادي دارد مثلاًاين پروتكل •

 را برروي اين پروتكل اجرا نمود و ١هاي پيش بيني حركتمي توان با تغييرات اندكي تكنيك 

با اينكار هم مسيرهاي مستحكم تري تشكيل داد  و هم زمان به روز رساني مسيرها را به طور 

 .[20] [19]كارامدي تعيين نمود

   ارزيابي پايه اي پروتكل٢- ٥- ٤

  [13]. نشان مي دهد٥٠ اقتضايي با تعداد اعضاي رروي يك شبكه را بشكلهاي زير ارزيابي اين پروتكل

به طور تصادفي قرار گرفته اند مدل ١٠٠٠*١٠٠٠  دريك فضاي گره  ٥٠ شبيه سازي انجام شده تعداد در

به ) ٣٠ الي ٢ ( است و نتايج برحسب تعداد اعضاي گروه چند پخشيRandom Way Pointها گره حركت 

 [13]دست آمده اند 

  

  ODMRP نرخ دريافت بسته درپروتكل ٢-٤شكل 

تعداد بسته هاي ارسالي توسط /تعداد بسته هاي داده دريافتي توسط گيرنده ها (شكل بالا نرخ دريافت داده 

  . نشان مي دهدرا در اين پروتكل) فرستنده

                                                 
1 -Mobility Prediction 
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  ODMRP نترلي ارسال شده به ازاء هر بايت داده در پروتكلتعداد بايتهاي ك٣-٤شكل 

  

  ODMRP  تعداد كل بسته هاي ارسال شده به ازاء هر بسته داده دريافت شده در پروتكل٤-٤شكل 

 به ازاء تحميل شدهافتي و همچنين سربار داده شكلهاي بالا نيز سربار كنترلي ايجاد شده به ازاء بسته هاي دري

  .بسته هاي دريافتي را نشان مي دهد
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   در مقياسهاي بالا ارزيابي پروتكل٣- ٥- ٤

 در اين پروژه در فصل نهايي ارائه شده نمودارهاي زير از يكي از با توجه به اينكه نتايج ارزيابي پروتكل

 در نظر گرفته گره  ٤٠٠ هاي شبكهگره در مقاله مزبور تعداد . اين زمينه استخراج شده است در [2]مقالات 

  . ارزيابي شده است از دو بعد مقياس پذيريODMRPشده و پروتكل 

   در مقابل افزايش تعداد اعضاي گروهمقياس پذيري -١

   برمبناي افزايش تعداد گروههاي چند پخشياس پذيريمقي -٢

  . را نشان مي دهندODMRPدو نمودار زير هر دو نرخ دريافت داده در 

  

  ODMRP  نرخ دريافت داده در مقابل افزايش تعداد اعضاي يك گروه در پروتكل٥-٤شكل 



 ٦٣

  

  ODMRP  در پروتكلنرخ دريافت داده درمقابل افزايش تعداد گروههاي چند پخشي٦-٤شكل 

) غير از فرستنده ها ( تعداد كل اعضاي شركت كننده در جلسه چند پخشي٦-٤لازم به ذكر است كه در شكل 

  .ضمنا هر گروه تنها يك فرستنده دارد. ست و تعداد اعضاي گروهها نيز با هم برابر است عضو ا١٤٤

   ويژگيهاي پروتکل جمع بندي-٤- ٥- ٤

   Meshپروتکلي است مبتني بر  •

 .برد  را به کار ميمبتني بر درخواستتکنيک مسيريابي  •

 . کند نده استفاده ميجلو براز مفهوم گروه  •

 . شود يشروع کار از فرستنده آغاز م •

  . کند کند و اتصالات يک طرفه را پشتيباني نمي اين پروتکل تمام اتصلات را دو طرفه فرض مي •

 .  دارد)درخواست عضويت(متناوبا نياز به ارسال پيام اين پروتکل  •

 IPفرض ما برآن است که هر ميزبان سيار با يک مسيرياب ادغام شده است، که آدرس  •

 . يکساني دارند

 .ها يا اتصالات ندارد عيت همسايهه حس کردن وضپروتکل نياز ب •



 ٦٤

 .پروتکل هيچ وابستگي به يک موجوديت مرکزي ندارد •

، منبع مسيرها و عضويت گروه به طور مثال. کند ي عمل ميپروتکل به صورت واکنش •

 . کنند اي براي ارسال داشته باشد ايجاد و نگهداري مي ه هاي داد چندپخشي را تنها وقتيکه بسته

هاي تکراري  ، بستهنهانگاه پيامبا استفاده از . کند  را تضمين ميبدون حلقه مسيريابي لوتکپر •

   .ه بدهند که مسير بدون حلقه باشدتوانند به راهشان ادام ها وقتي مي شوند و بسته رديابي مي
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  :فصل پنجم

  روش جديد دسته بندي اعضا
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  دي اعضامعرفي روش جديد دسته بن-۵-۱
 هاي اقتضايي را شرح مي دهيم اين تكنيك  برروي شبكهدر اين فصل يك تكنيك جديد دسته بندي اعضا

 و نتايج حاصل از شبيه پياده سازيوضيح داده شده است  كه قبلا تODMRP  چند پخشيبرروي پروتكل

  .ورده شده استدر فصل بعد آسازي 

همانطور .  براي كاهش سربار ناشي از نگهداري مسير و دسته هاستهدف اصلي اين روش دسته بندي اعضا

 قياس پذيريكه در فصل دوم مفصل توضيح داده شد تكنيك هاي دسته بندي اعضا باوجوديكه باعث بهبود م

  : شامل موارد زير است هاي اقتضايي مي شوند داراي معايب زيادي هستند به طور خلاصهدر شبكه

  سربار كنترلي  -۱

 اثر موجي -۲

 ها در زمان اجراي الگوريتمگره نياز به توقف  -۳

 مان همگرايي الگوريتمز -۴

ل توضيح داده مي شود با هدف رفع اين معايب و مقياس پذير نمودن پروتكلهاي روش جديدي كه در اين فص

  . هاي اقتضايي استارائه شده در شبكه

 در اين روش براي دسته بندي از هيچ الگوريتم جداگانه اي استفاده نمي شود و سربار بسته هاي كنترلي نيز 

روش با تشكيل چندين مسير بين منبع و مقصد قابليت اطمينان مسير را بالا اين .  تحميل نمي شودبر شبكه

  .برده و در نتيجه نرخ دريافت داده نيز، تا حد زيادي بهبود مي يابد

 اين ادامهدر .  استاين تكنيك بسيار ساده و در عين حال موثر در بالا بردن نرخ دريافت داده ها در شبكه

  .امل توضيح داده مي شودتكنيك به طور ك
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  نشان را  نسبتا بزرگ  مبدا و مقصد در يك شبكهگره  كلي از مسير تشكيل شده بين ي نماي۱-۵شكل 

 . مي دهد

  

   هاي بزرگ مسير هاي طولاني در شبكه۱-۵شكل 

  

 مسيرهاي ولاني خواهد بود قابليت اطمينانط هاي بزرگ مقياس مسير بين منبع و مقصد بسيار در شبكه

 همانطور كه در شكل بالا نشان داده شده مسير از بين گره طولاني به مراتب كمتر است و با حركت يك 

رفته و بايستي مجددا ساخته شود اين ترميم حتي اگر از ميانه مسير به بعد صورت پذيرد مستلزم صرف زمان و 

هاي زيادي در گره  گره  در حالي كه با كنار رفتن يك ،ز بسته هاي داده استهمچنين از بين رفتن تعدادي ا

  .همسايگي آن قرار دارند كه مي توانند داده ها را به جلو برانند

 روشهاي  اما مسير مي نمايند قابل توجهي صرف يافتنپروتكلها باوجوديكه زمان و هزينهدر واقع در اغلب 

 .هاي مسير بستگي داردگره ستواري مسير هاي تشكيل شده به تك تك  اموثري براي حفظ مسير ندارند و

ن وجود دارد در حاليكه ميتوان هنگام ساختن مسير  در مسير امكان خراب شدن آگره  هر يعني با حركت

ها شكسته شود گره  قبل از اينكه به علت حركت  بردن قابليت اطمينان آنالايا بتمهيداتي براي حفظ آن و 

  .فتگردر نظر 
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هاي شركت كننده در مسير را وادار به گره ١براي رسيدن به چنين هدفي تكنيك دسته بندي مبتني بر مسير

 نشان ۲-۵در واقع در اين تكنيك  همانطور كه در شكل .  براي استحكام مسير مي نمايددسته هاييتشكيل 

به دسته بندي  را وادار هاي شبكهگره  كليه داده شده است بر خلاف ساير روشهاي مرسوم دسته بندي اعضا

  .  كه هم اكنون درگير ترافيك است دسته بندي مي شود،ن بخشي از شبكهنمي كند بلكه تنها آ

  . ها به مسير جريان اطلاعات استگره  معيار دسته بندي نزديك بودن پس

  

   تكنيك دسته بندي مبتني بر مسير۲-۵شكل 

  

 در اين روش هاي دروازهگره  مي توان فهميد كه سر دسته ها و تعدادي از ۲-۵ و ۱-۵مقايسه شكلهاي از 

  .ها محسوب مي شوندگره ها تنها به عنوان پشتيبان اين گره هاي مسير اصلي هستند و بقيه گره دسته بندي 

در واقع مسير .  كل مسير دستخوش تغيير نخواهد شدگره ك مشخص است كه در روش جديد با جابجايي ي

  . مقاوم است۵-۱ها خيلي بيشتر از مسير نشان داده شده در شكل گره ايجاد شده نسبت به حركت 

 است و همانطور هاي شبكهگره سر بار حفظ چنين ساختاري خيلي كمتر از سربار حاصل از دسته بندي تمام 

ها به مسير است، مي توان گره بعدي خواهيم ديد به علت اينكه معيار دسته بندي نزديكي كه در بخشهاي 

                                                 
1 -Path Based Clustering 
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كه )  را انجام مي دهدپروتكلي كه مسير يابي( پايه براي تشكيل چنين دسته هايي از پيامهاي كنترلي پروتكل

  . وند، به طور بهينه استفاده نمودبراي پيدا كردن و بروز رساني مسير ردو بدل مي ش

در .  استفاده مي شود وابسته به نوع پروتكلي است كه براي مسير يابيتاحديته ها فاز تشكيل و نگهداري دس

  . توضيح داده شده استODMRP بخش بعدي نحوه اجراي اين تكنيك برروي پروتكل

هاي همسايه نگهداري ميشود واضح است گره ن روش به اين علت است كه يك كپي از داده در استحكام اي

 كه براي ارسال داده به اعضاي يك دسته نيازي به ايجاد جريان داده جداگانه و يا رزرو نمودن پهناي باند

 قرار دارند تنها با يك بار به جلو شعاع راديويي سردسته همگي در بيشتري نيست، بلكه چون اعضاي دسته

 از دسته خارج شود هاي دروازهگره  همگي يك نسخه از داده را دريافت مي نمايند اگر يكي از ،راندن داده

نتايج . را  براي سردسته ارسال نمايد بالاست ديگري وجود داشته باشد كه يك كپي از داده گره احتمال اينكه 

  .شبيه سازي اين گفته را تاييد مي كنند

ن را غير از مواردي خاص ا دريافت مي كنند اما حق انتشار آهاي درون يك دسته، داده رگره با اينكه تمامي 

رين دليل براي اعمال چنين محدوديتهايي مهمت.  استندارند زيرا ارسال داده مستلزم اشغال شدن پهناي باند

 ارسال استفاده بهينه از پهناي باند است كه نبايستي با جريانهاي اضافي داده هدر رود محدوديتهايي كه برروي

  : اعمال مي شود بدين شرح استي دسته هاهاگره  داده توسط

ها در صورتي حق انتشار داده به جلو را دارد  گروه خود دريافت كند تني داده را از سردستهگره اگر  -۱

 بالادستي سردسته محسوب گره  اي كه هاي دروازهگره البته واضح است كه .  دروازه باشدگره كه 

  .مي شوند با دريافت مجدد داده آن را دور مي ريزند

 دريافت مي كنند در صورتي مجاز به انتشار داده براي ي غير از سردستهگره هايي كه داده را از گره  -۲

مد براي يك روش ساده و تقريباٌ كارآ. ه باشدسردسته گروه خود هستند كه داده به سردسته نرسيد

يند بسته، بسته داده را به جلو براند در سرآي كه بايستي گره تشخيص اين وضعيت اين است كه 

ر دهد در نتيجه زماني كه داده به همسايگانشان مي رسد با بررسي آدرس درس سردسته خود را قراآ

 .يا بسته براي سردسته خودشان ارسال شده يا نهيند داده،  مي توانند بفهمند كه آسردسته، در سرا

  سته ديگري دريافت كندي كه داده را از دگره  نيست يعني هر هاي دروازهگره مورد دوم محدود به 

   ارسال نمايد اين خاصيت به اين دليل قرار داده شده است كه با خارج شدن مي تواند آن را براي سردسته
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و دسته مي شوند بتوانند داده هاي ديگري كه وارد فضاي بين دگره  دروازه شعاع راديويي سرگروه گره  

  . نشان داده شده است۴-۵ و ۳-۵يت در شكلهاي اين دو وضع. ه سرگروه برسانندرا ب

 

  هاي دو دستهگره  ارسال داده ها توسط ۳-۵شكل 

  

 دروازه ۷و۳و۴هاي گره  و  سردسته۸ و۵هاي گره . است هالا وضعيت دو دسته نشان داده شددر شكل ب

ن بخشي  قرمز آي خط چينفلشهاي سياه رنگ نشان دهنده جريان داده در دسته هاست و فلشها .هستند

  .ن را ازبين مي برد آگره  مي رسد و گره  انتشار به يك از داد هاست كه به علت

 بعد از دريافت داده ۴ گره . اعضا دسته نشان مي دهد ساير  اين شكل تفاوت دروازه ها را در مقايسه با

 آدرس سردسته، يعني ، در سربار داده ضمناً گروهش است ارسال مي كند كه سردسته۵ گره آن را براي 

 ، را در سربار داده مي بينند۵درس نيز داده دريافت مي كنند اما چون آ ۶ و ۲هاي گره .  را قرار ميدهد۵

 گره . نها اين داده را از بين مي برند ارسال شده بنابراين آ۵ براي ۴ گره متوجه مي شوند كه داده توسط 

 هستند اين داده ۸ كه دروازه و عضو دسته ۷ و۳هاي گره . ي گروه ارسال مي كندهاگره  داده را براي ۵

داده  در اينجا يك جريان مضاعف . ارسال مي نمايند۸را همزمان دريافت مي كنند و هردو آن را براي 

 كه مي تواند به راحتي توسط سردسته با ارسال بي رنگ نشان داده شده استه با فلش آرخ مي دهد ك

 اگر در همين .باره بيشتر توضيح داده مي شود  در اين۶ ازبين برود در فصلهاي دروازهگره ام به يك پي

 باشند باز هم به علت برقرار بودن شرط اولي كه در بالا ۵ عضو گروه ۷و۳ گره دو حالت فرض كنيم 

  . توضيح داده شد داده را به جلو مي رانند
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   استحكام روش در ارسال داده ها۴-۵ل شك

  

  ها به وجود امده است نشان دادهگره   همان دو گروه اما با تغييراتي كه به علت حركت ۴-۵در شكل 

 بر سر راه انتقال داده قرار گرفته در ۶ گره  از گروه خارج شده است اما ۴ گره مي بينيم كه .  شده اند

 ها در مسير گره و به علت جابجايي ) چنين فرضي كرده ايم(ست  دروازه ني۶ گره اينجا با وجوديكه 

 را در ۵درس  اش دريافت مي كند چون آسردستهي غير از گره انتقال داده قرار گرفته است و بسته را از 

  .  ارسال مي نمايد۵سربار داده نمي بيند داده را براي 

 ها بايستي  سردسته سته بندي مرسوم متفاوت است زيرانگهداري دسته ها در اين روش با روشهاي د

هاي روي مسير ها باشند بنابراين نگهداري دسته ها نيز طبعا همانند روشهاي نگهداري مسير خواهد گره 

با اين تفاوت كه دوره ارسال پيامهاي كنترلي را مي توان با ..) پيامهاي متناوب منبع يا مقصد و (بود 

  . اد به قابل اعتماد بودن مسيرها طولاني تر فرض كرداستن

  پياده سازي تكنيك دسته بندي مبتني بر مسير -۵-۲
.  انتخاب شده استODMRP  چند پخشين پروتكلازي اين تكنيك و ارزيابي عملكرد آبراي پياده س

  :ر صورت پذيرفتانتخاب اين پروتكل به دلايل زي

 . از ساختار ساده اي برخوردار استاين پروتكل : ODMRP سادگي پروتكل -۱

 ع مشابها نسبت به انو نسبي اين پروتكل بالا بودن كارآيي -۲

  .ي دارد ساختار نزديكتري با تكنيك پيشنهاددر اين پروتكلتوري به علت تشكيل  -۳
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 تغيير چنداني نداشته باشد براي پياده سازي اين تكنيك سعي شده است كه تا حد امكان ساختار پروتكل

 منتشر مي كند و  را در شبكهجستجوي اعضا بسته هاي  متناوباODMRPٌهمچنين با توجه به اينكه پروتكل 

  .نسبتا بالاست از ارسال پيامهاي كنترلي اضافه خود داري شودسربار كنترلي پروتكل 

  :پياده سازي اين تكنيك سه فاز اصلي دارد

  تشكيل و نگهداري دسته ها -۱

 يكي از اين جداول، . داراي تعدادي جدول براي نگهداري اطلاعات ضروريستODMRP گره هر 

 ثبت مي كند كه عضو گروه جلوبرنده گره ن جدول هردر اي.  است١هاي گروه جلوبرندهگره مربوط به 

  . يك سطر از اين جدول نشان داده شده است۵-۵در شكل .  استكدام جلسه چند پخشي

  

  دروازهگره پرچم  آدرس سردسته زمان درج اطلاعات در جدول آدرس گروه چند پخشي شماره سطر

 

 هاي جلوبرندهگره  يك سطر از جدول اطلاعات ۵-۵ل شك

  

  اطلاعاتكه براي مشخص نمودن مدت اعتباراست  يك متغير از نوع ساعت ،"زمان درج اطلاعات در جدول"

  . به جدول اضافه شده استتكنيك جديددو فيلد آخر براي پياده سازي . به كار مي رود

 از طرف منبع، قصد عضويت در گروهي را داشت يك ٢ا پيام جستجوي اعضي كه پس از دريافتگره هر  

 به همراه با بسته پاسخ آدرس خودش را نيز به عنوان سردسته. بسته پاسخ را به سمت منبع روانه مي سازد

هايي كه گره تمام . همسايگانش اعلام مي نمايد بدين معني كه گيرنده هم مي تواند سردسته يك گروه باشد

يام پاسخ را دريافت مي كنند در صورتي كه عضو گروهي نشده باشند اطلاعات لازم را در جدول اين پ

. ) مي شودوبرنده آن جلسه چند پخشييعني عضو گروه جل(هاي جلوبرنده خود مي نويسندگره اطلاعات 

آدرس سردسته ثبت شده  قبلا عضو دسته اي با همين آدرس چند پخشي شده باشد گره درصورتي كه يك 

 نيز با آدرس موجود در پاسخ برابر باشد تنها زمان درج اطلاعات در هاي جلوبرندهگره اطلاعات در جدول 
                                                 
1 - Forwarding Group 
2 -Join Query 
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 دروازه را گره جدول را به روز ميكند اما در صورتي كه پاسخ را از سردسته ديگري دريافت كرده باشد، پرچم 

  .برابر با يك قرار مي دهد

 و يك پرچم است كه نشان مي دهد آيا بسته فه شده در بسته پاسخ شامل آدرس سردستهاطلاعات سربار اضا

  . سردسته براي تشكيل گروه آمده  يا خيرگره پاسخ از طرف يك 

  .به روز رساني گروهها نيز به همين روش صورت مي گيرد

 .در شكلهاي زير مراحل تشكيل دو دسته نشان داده شده است

  

   تشكيل يك دسته۶- ۵شكل 

  

 پس از دريافت پيام جستجوي اعضا از سوي منبع كه با فلشهاي خاكستري نشان ۹ شماره گره در شكل بالا 

 در پاسخ قرار  ارسال مي كند همچنين آدرس خودش را به عنوان سردسته۳ گره داده شده است پاسخ را براي 

 پاسخ او را دريافت ۱و همچنين ۳ گره . ا نيز برابر با يك قرار مي دهدداده و پرچم سردسته موجود در پاسخ ر

 باشد نشده اند و پيام نيز از مي كنند و چون هنوز عضو هيچ دسته اي كه متعلق به اين جلسه چند پخشي

وه و آدرس هاي جلوبرنده شان آدرس گرگره ي براي تشكيل دسته آمده است، در جدول اطلاعات گره سوي 

 پس از صفر قرار دادن پرچم سردسته در بسته پاسخ آنرا ۳ گره .  را به عنوان سردسته ثبت مي كنند۹ گره 

 پس از دريافت پاسخ با توجه به ۸ گره  ۷-۵در شكل .  هدايت مي كند۸ گره روي مسير برگشت به سمت 

 نمي يابد، با توجه به پرچم  رايدرس گروه چند پخش خود آهاي جلوبرندهگره اينكه در جدول اطلاعات 
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 از سوي سردسته نيامده، بايستي اقدام به سردسته در پيام پاسخ كه مشخص مي كند اين پاسخ مستقيماً

  .هدايت پاسخ و همزمان با آن تشكيل گروه نمايد

  

   تشكيل دومين دسته برروي مسير۷-۵شكل 

 كه در بالا ۱ و۳ هايگره  روندي مانند  ۷ ره گ.  را دريافت مي كنند۸ پاسخ ارسالي از ۱و۳و ۷هاي گره 

 با توجه به اينكه عضو گروه ديگري هستند با دريافت ۱ و ۳ هاي گره  اما  را طي مي نمايد، توضيح داده شد

هاي جلوبرنده خود پرچم دروازه را يك قرار مي دهند تا مشخص باشد گره  در جداول اطلاعات ۸ گره پيام 

  . بين دوسته عمل نمايندهاي دروازهه گركه بايستي به عنوان 

  :به جلو راندن داده ها-۲

 را در درس گروه چند پخشيآ گره  ارسال مي شود در صورتي كه گره هنگامي كه داده از منبع براي اولين 

و .  گروه خود ارسال مي كند براي سردستههاي جلوبرنده خود داشته باشد بسته راگره جدول اطلاعات 

اين مطلب .  قرار مي دهد تا آن را به جلو هدايت كنندهاي دروازهگره  يا گره سردسته نيز بسته را در اختيار 

  .ه است توضيح داده شد۴-۵و ۳-۵به طور مفصل در بخش قبل و با استفاده از شكلهاي 
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:فصل ششم  

  ارزيابي تكنيك جديد دسته بندي اعضا
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  ارزيابي تكنيك دسته بندي اعضاي مبتني بر مسير-۶-۱

  :در اين فصل تكنيك جديد معرفي شده بر اساس معيارهاي زير ارزيابي مي گردد 

  مقياس پذيري -۱

a. افزايش تعداد اعضاي يك گروه:  عموديمقياس پذيري 

b. افزايش تعداد گروههاي چند پخشي:  افقي مقياس پذيري 

 امكان سنجي براي كاربردهاي چند رسانه اي -۲

   مقايسهODMRP اوليه  لبراي ارزيابي براساس معيارهاي بالا پارامترهاي زير اندازه گيري و با پروتك

  : مي شوند

متوسط تعداد بسته هاي دريافت شده توسط گيرندگان نسبت به تعداد بسته هاي  : ١نرخ دريافت داده -۱

  .ارسال شده توسط مبدا

 .هاي مقصدگره متوسط تاخير دريافت بسته هاي داده در :٢متوسط تاخير انتها به انتها -۲

  .٣تهاي كنترلي ارسال شده به ازاء هر بيت دادهتعداد بي -۳

، قابليت ، در هر دو پروتكلگره  مصرفي كانال اطراف يك در پايان با محاسبه تقريبي ميزان پهناي باند

  . تكنيك جديد براي استفاده بهينه از پهناي باند را شرح خواهيم داد

 

  بيه سازي پارامترهاي ش-۶-۱-۱

 كه تكنيك جديد برروي آن پياده سازي شده است را كه به اختصار ODMRPبراي سهولت نسخه اي از 

PC_ODMRPمي ناميم  .  

براي  UCLAاين نرم افزار در دانشگاه .  انجام گرفته استGloMoSimشبيه سازي با استفاده از نرم افزار 

شبيه سازي برروي % ۲۱اقتضايي طراحي و به صورت رايگان منتشر شده است، تقريبا  هاي شبيه سازي شبكه

                                                 
1 -Data Delivery Ratio 
2 -Average End to End Delay 
3 -Control Over Head per Data Received 
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 NS2 در گروههاي تحقيقاتي با استفاده از اين نرم افزار صورت مي پذيرد كه پس از شبكه هاي اقتضايي

 NS2 بر GloMoSimمترين برتري مه. [7]از نظر ميزان كاربرد در اين شبكه در رده دوم قرار دارد%)  ۳۵(

  .عملكرد آن در شبكه هاي بزرگ مقياس است

 مترمربع پراكنده شده اند ۲۵۰۰*۲۵۰۰ كه به طور تصادفي در فضايي به ابعاد گره  ۴۰۰شبيه سازي روي

 و حداكثر سرعت 1m/s با حداقل سرعت Random Waypoint ها گره مدل حركت . صورت مي پذيرد

20m/s ثانيه است و ارسال ترافيك داده ۳۵۰مدت زمان شبيه سازي .  ثانيه فرض شده است۶۰ و زمان توقف 

   ثانيه پس از شروع شبيه سازي آغاز ۵۰، [2]به علت وجود حالتهاي گذرا در مدل حركت انتخاب شده

  .مي گردد

  .  بايت است۵۱۲ اندازه هر بسته .  بسته در هر ثانيه داده ارسال مي كند۲ منبع با نرخ در گروه چند پخشي

  .  است2Mb/s گره  هر  متر و پهناي باند۲۰۰ها تقريباً گره شعاع راديويي 

اين .  مقدار دهي مي شود وجود دارد كه براساس اندازه شبكه١TTL پارامتري به نام ODMRP در پروتكل

ست كه يك امتر براي كنترل انتشار بسته هاي درخواست عضويت بوده و نشان دهنده تعداد پرشهايي پارا

با  .ها تعيين نموديمگره ما اين پارامتر را براساس اندازه شبكه و شعاع راديويي . درخواست مي تواند طي كند

باشد تقريبا حداكثر فاصله  متر ۲۰۰ها گره  متر مربع و شعاع راديوي ۲۵۰۰*۲۵۰۰فرض اينكه شعاع شبكه 

 متر است كه با تقسيم ۵۰۰۰ كمتر ازيا و اي كه مي تواند بين منبع و مقصد وجود داشته باشد اندازه يك قطر 

با توجه به اينكه  است كه البته براي اطمينان و ۲۵هايي كه در اين فاصله قرار مي گيرند گره  تعداد ۲۰۰بر 

 ،ها ازبين مي روند و امكان چرخيدن بي هدف يك بسته صفر استگره بسته هاي اضافه به خوبي توسط 

TTL شده است فرض ۵۰ در همه شبيه سازي ها برابر.  

  

نتايج عنوان شده در بخش بعد پس از دفعات زياد شبيه سازي با رشته اعداد تصادفي متفاوت و سپس ميانگين 

  .دست آمده استه گيري برروي نتايج، ب

                                                 
1 Time To Live 
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   عمودي مقياس پذيري-۶-۱-۲

 ۲۰ با تعداد  عمودي يك گروه چند پخشي از نظر مقياس پذيريPC_ODMRPو ODMRPبراي بررسي 

نمودارهاي مقايسه اي در ادامه . عضو و يك منبع در نظر گرفته شده و به تدريچ اعضاي گروه زياد مي شود

  .ستآمده ا

 نشان مي دهد، همانطور كه انتظار داريم نرخ دريافت داده در  نرخ دريافت داده را در دو پروتكل۱-۶ شكل 

PC_ODMRP مقدار قابل توجهي از ODMRPزيرا مسيرهاي تشكيل شده مستحكم تر . بيشتر است

مستحكم تري تشكيل مي شود به توري  اعضا چون  نيز با افزايش تعدادODMRPالبته در پروتكل . هستند

همانطور كه در نمودارها پيداست هر دو پروتكل با افزايش تعداد اعضاي . تدريج نرخ دريافت داده بالا مي رود

  . نرخ دريافت داده ثابت تر استPC_ODMRP بهتري از خود نشان مي دهند اما در كارآييگروهها 

  

  اده نسبت به تعداد اعضاي گروه چند پخشينمودار نرخ دريافت د ۱-۶شكل 

  

 كمي PC_ODMRP تاخير در.  نشان داده شده است متوسط تاخير انتها به انتها در دو پروتكل۲-۶در شكل 

بع پردازش داده ضمنا تا.  است چون مسيرها در اين تكنيك لزوما كوتاهترين مسير نيستندODMRPبيشتر از 
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در تكنيك جديد براي كنترل شروط ارسال داده كمي طولاني تر از پروتكل اصلي ست كه قبل از ارسال داده 

ها بيشتر شده و امكان رسيدن گره با افزايش تعداد اعضا مسيرهاي تشكيل شده بين . تاخير را بالا مي برد

  . يك جديد بيشتر و تاخير كمتر مي شود در تكنهاي سردستهگره سريعتر داده به 

  

   تاخير انتها به انتها۲-۶شكل 

  

 اين PC_ODMRPدر . در نهايت هم نمودار نرخ بيتهاي كنترلي نسبت به داده دريافتي ترسيم شده است

د بسته هاي كنترلي كه ردو بدل تعدا.  بالاستنرخ كمتر است به اين دليل كه نرخ دريافت داده در اين پروتكل

بيتهاي كنترلي در نظر گرفته .  بوده و در هر دو يكسان استODMRPمي شود مربوط به مسيريابي پروتكل 

  . است٣تصديقو بسته 2 ، پاسخ١شده مربوط به بسته هاي كنترلي درخواست عضويت

                                                 
1-Join Request 
2 -Join Reply 
3 -Acknowledgment 
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 انتها به انتها و نسبت سربار كنترلي   نيز به ترتيب نرخ دريافت داده، متوسط تاخير۶-۶  و ۵-۶،  ۴-۶شكلهاي

لازم به ذكر است .  تغيير مي كند نشان مي دهند۱۲ تا ۲به داده دريافت شده را در حالتي كه تعداد گروهها از 

  . است۱۴۴كه تعداد اعضاي گروهها با هم برابر و در مجموع  

  

   تعداد بسته هاي كنترلي ارسال شده به ازاء هر بسته داده۳-۶شكل 

 

   نرخ دريافت داده۴-۶شكل 
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  پروتكل ور د متوسط تاخير انتها به انتها د۵-۶شكل 

 

   تعداد بيتهاي كنترلي منتشر شده به ازاء هر بيت داده۶-۶شكل 
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   مصرفي قابليت تكنيك جديد در مديريت پهناي باند-۶-۲

 است و همانطور كه در  موجود شبكه استفاده بهينه از پهناي باندسيكي از مهمترين پارامتر هاي كيفيت سروي

گره  محدود بودن پهناي باند بخشهاي قبلي نيز تاكيد شد يكي از مهمترين معضلات شبكه هاي اقتضايي

  .هاست

 را محاسبه نموده و نشان خواهيم داد كه  مصرفي در دو پروتكليبي پهناي باند در اين بخش به طور تقر

  . داردتكنيك جديد قابليت زيادي در كاهش پهناي باند مصرفي شبكه

سيم نسبت به شبكه هاي سيمي مشكل است زيرا در  هاي بي  آزاد هر لينك در شبكهمحاسبه پهناي باند

 تنها زماني مي تواند از گره بنابراين يك .  مشترك استگره شبكه هاي بي سيم رسانه انتقالي بين چندين 

با در نظر . حداكثر ظرفيت باند استفاده نمايد كه هيچ كدام از همسايگانش نقل و انتقال داده نداشته باشند

   اشغالIگره  برروي كانال jكه پهناي باندي كه توسط ترافيك [8]وان ثابت كرد  مي ت۶-۴گرفتن شكل 

 به اضافه پهناي باند رزرو شده برروي I گره  مي شود برابر است با پهناي باند رزرو شده برروي لينك بالايي 

  . Iلينك پايين 

B (consumed) (I, j) =رافيك  اشغال شده توسط ت پهناي باندj گره  برروي كانال اطراف I.  

BI (j) = گره  پهناي باندي كه بايستي توسط I برروي كانال مشترك براي ترافيك jرزرو شود .  

LIJ = گره ترافيك بين I و J.  

   :[8] را نشان مي دهدj براي هر جريان داده گره  رزرو شده روي هر  ميزان پهناي باند۱-۶فرمول 

{ min

min2)( B
BI jB =  

Bminمورد نياز جريان  حداقل پهناي باند jاست .  

 مياني عمل دريافت و ارسال اطلاعات را انجام مي دهد پهناي باندي كه براي هر جريان بايستي گره چون 

  . است مورد نياز هر جريانذخيره كند دوبرابر كمترين پهناي باند

  . قرار دارند، نشان مي دهدj اقتضايي را كه در مسير جريان داده  يك شبكهگره  پنج ۷-۶شكل 

   فقط فرستنده يا گيرنده باشدIاگر 
۱-۶فرمول    يك نود جلوبرنده باشدIاگر   
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   اقتضاييهاي يك شبكهگره  از j عبور جريان ۷-۶شكل 

 I بروي كانال اطراف jوسط جريان  اشغال شده ت را در نظر بگيريم پهناي باندI گره با توجه به شكل بالا اگر 

  : محاسبه مي شود۲-۶از فرمول

  

  . [8] محاسبه مي شود۱-۶ طبق فرمول C و Bهايگره  رزرو شده توسط كه پهناي باند

  در يك روش تك پخشي مناسب هستند درگره  برروي يك فرمولهاي بالا براي محاسبه پهناي باند

   .۵-۶ مي تواند چندين لينك بالا و پايين داشته باشد مانند شكل گره  يك پروتكلهاي چند پخشي

تشكيل مسيرهاي اضافه و موازي غير قابل اجتناب توري  به علت ساختار ODMRP  چند پخشيدر پروتكل

يرها باوجوديكه برروي استحكام پروتكل اثر مثبت مي گذارند اما همانطور كه نشان خواهيم  البته اين مس.است

. شكل زير يك نمونه از اين مسيرها را نشان مي دهد.  نيز مي گردندداد باعث هدر رفتن پهناي باند

  ا هيچ حلقه اي ندارد، اماظاهر) خطوط سياه رنگ(باوجوديكه مسير تشكيل شده توسط پيامهاي كنترلي 

خط چين ( شكل گرفته است ۲ و ۶ گره ها يك لينك بين دو گره  مي بينيم كه به علت مشترك بودن كانال 

  ).قرمز رنگ

۲-۶فرمول   
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  ODMRP  در پروتكلگره  شمايي از جريانهاي اطراف يك ۸-۶شكل 

 در تصوير مشخص شده S و Rهاي منبع و مقصد هم با گره و هاي جلوبرنده هستند گره  ۳و ۶و ۴هاي گره 

  .اند

 را ۲ گره با توجه به شكل و فرمولهاي گفته شده مي توان  به طور تقريبي پنهاي باند مصرف شده روي 

  .محاسبه نمود

{ min

min

*2)( B
BJ IB =  

  

 مصرفي براي يك جريان  باند اعضا گروه جلوبرنده هستند پس به طور تقريبي پهناي۶و۴و۳هاي گره چون 

  : مثال بالا برابر است با چند پخشي در پروتكلjفرضي 

minmin*2*3),2( BBjBconsumed +=  

min*)(*2),( BInFGjIBconsumed =  

nFG (I) = گره هاي گروه جلوبرنده اطراف گره  تعداد I  

 Bmin اشغال مي كند برابر ۶مي باشد مثلا پهناي باندي كه جريان عبوري از فرمول بالا داري اشكالاتي نيز 

ها گره قصد ما فقط بيان اين نكته بوده كه . و يا در اين فرمول گيرنده ها در نظر گرفته نشده اند. است

هاي گره لامكان از به وجود آمدن  دارند، بنابراين بايستي حتي اجلوبرنده تاثير زيادي در هدر دادن پهناي باند

جلوبرنده اي كه مازاد هستند جلوگيري نمود مثلا اگر شكل زير را در نظر بگيريم مسير تشكيل شده خيلي 

  .بهينه تر است

  نود هاي جلوبرنده باشد  عضو گروهIاگر 
  رنده  يا فرستنده باشد گيIاگر 

۴-۶فرمول   

۵-۶فرمول   

۶-۶فرمول   
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  هاي به جلوبرنده مازادگره  حذف ۹-۶شكل

به راحتي )  ۱۰-۶شكل (در تكنيك جديد  مشكل است اما ODMRP حدس زدن چنين وضعيتي در پروتكل

. نشان داده شده است۱۰-۶براي وضعيت مشابه تركيب دسته ها در شكل . مي توان اين مشكل را حل نمود

گره  توسط يك جريان فرضي با همان فرمول اما جايگزيني تعداد گره  اشغال شده برروي يك پهناي باند

  :محاسبه مي شود) فرمول زير(هاي جلوبرنده گره  به جاي هاي دروازه

min*)(*2),( BInGWjIBconsumed =  

)nGW استگره  اطراف يك هاي دروازهگره  تعداد  (  

  

  بر مبناي مسير  شمايي از جريان داده در تكنيك دسته بندي اعضا۱۰-۶شكل

 ۶ و ۲هاي گره  است اما مشكل همسايگي Bmin*6 برابر با ۲ مصرف شده در اطراف كانال پهناي بانديعني 

 بين دو دسته شده اند و اين هاي دروازهگره  به علت موقعيت شان گره چون هر دو . به راحتي قابل حل است

ها را با فرستادن يك گره  است مي تواند به راحتي متوجه شده و يكي از اين  كه سردستهR گره موضوع را 
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 ديگر از گره و تنها زماني كه )  نمي تواند بيفتدODMRPاتفاقي كه در (پيام وادار به توقف ارسال داده نمايد 

  . ديگر ارسال داده را درخواست نمايدهايگره دسترسش خارج شد از طريق 

 براي كنترل جريانها استفاده نمود كه قابليت هاي فراواني را هاي سردستهگره در اين تكنيك مي توان از 

  . فراهم خواهد نمودشبكه

 

  جمع بندي-۶-۳

 و بر مبناي لي كه با استفاده از تكنيك جديد دسته بندي اعضا و پروتكODMRP در اين بخش پروتكل

ODMRPنتايج .  عمودي و افقي مورد ارزيابي قرار گرفته اند طراحي شده است از دو ديدگاه مقياس پذيري

ستفاده از روش جديد قابليت اطمينان مسيرها را ا اي پويا ل از شبيه سازي نشان مي دهد كه در شبكهصحا

  . افزايش داده و نرخ دريافت داده را بالا مي برد
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  :هفتمفصل 

  نتيجه گيري و كارهاي آينده
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   نتيجه گيري -۷-۱

 هزينه بر بوده اند تا حد امكان نها  براي شبكه تلاش مي شود مسيرهايي كه تشكيل آدر تكنيك معرفي شده

ها ي اطراف مسير ساختار نسبتا پايداري از مسير تشكيل مي شود كه تا گره با دسته بندي . ستحكم شوندم

  .حد زيادي نرخ دريافت داده در شبكه هاي بزرگ مقياس را بهبود مي بخشد

  :تكنيك جديد دسته بندي بر مبناي مسير نسبت به ساير تكنيك هاي دسته بندي برتريهاي زير را دارا ست

  ها حين اين كار نياز نداردگره لگوريتم جداگانه براي دسته بندي و توقف به ا -۱

 . تحميل نمي كندسربار كنترلي مضاعفي را بر شبكه -۲

 . پايه را وادار به تشكيل و نگهداري دسته مي نمايدپروتكل -۳

 دسته بندي ايي از شبكهاين روش دسته بندي مبتني بر درخواست است يعني تنها در آن بخشه -۴

 .انجام مي پذيرد كه ترافيك در حال جريان است

اما اين روش نسبت به ساير تكنيك هاي دسته بندي معايبي نيز دارد از جمله اينكه اين روش تاثير 

ل مسير نمي كند  پايه براي تشكيچنداني بر كاهش ترافيك بسته هاي كنترلي ندارد، كمكي به پروتكل

از نظر پياده سازي كاملا به پروتكل ) روشهاي ديگر با تشكيل دسته ها يافتن مسير را تسهيل مي نمايند(

  .پايه اي كه اين تكنيك برروي آن اجرا مي شود وابسته است

نرخ دريافت داده ها در اين  به عنوان مثال باعث بهبود ODMRP پياده سازي اين روش برروي پروتكل

اين افزايش .  شد اما تاثير منفي برروي متوسط تاخير دريافت بسته ها داردپروتكل و افزايش مقياس پذيري

 كه در هاي دروازهگره تاخير مي تواند به دلايلي چون افزايش زمان پردازش داده ها و  سربار داده ناشي از 

  .اين پروژه كنترل نشده است، باشد
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  ينده كارهاي آ-۷-۲
 هاي اقتضايي از موضوعات مهم و چالش برانگيز در  در شبكه و مقياس پذيريتكنيك هاي دسته بندي اعضا

ها حين اجراي گره  اين تكنيكها از قبيل نياز به توقف مشكلات مهم.  اين شبكه ها محسوب مي شوند

الگوريتم دسته بندي و يا سربارهاي كنترلي ناشي از برهم خوردن دسته ها، موضوعات مهمي در تحقيق 

  . برروي مقياس پذيري با استفاده از دسته بندي اعضا مي باشد

 مورد نياز  مي توان به فراهم آوردن كيفيت سرويس،از موضوعات مهم در بحث پروتكلهاي چند پخشي

 و پهناي باند موجود يك گره  مصرفي هر جريان در اطراف ترافيك چندرسانه اي، محاسبه دقيق پهناي باند

  . اشاره كردگره 

.  داردسهاي فراهم شده توسط شبكهتكنيك جديد داراي قابليت هاي زيادي براي بالاتر بردن كيفيت سروي

 مصرفي  پهناي باندهاي سردستهگره  توضيح داده شد اين تكنيك مي تواند با كمك ۶همانطور كه در فصل 

  .يد خواهد بودمف توريكه براي پروتكلهاي مبتني بر . جريانهاي شبكه را كنترل نمايد

 توري مي تواند نتايج بهتري نسبت به پروتكلهاي مبتني بر توسعه اين روش به پروتكلهاي مبتني بر درخت

بوده و همچنين فاقد حلقه در توري داشته باشد زيرا پروتكلهاي مبتني بر درخت شكننده تر از ساختارهاي 

  :به طور خلاصه هم اكنون كارهاي زير در دست اقدام است. دمسير هستن

  . در كنترل جريانهاي دادههاي سردستهگره افزايش نقش  -۱

 . با محاسبه واريناس تاخير بسته هابررسي دو پروتكل -۲

و )اعفمسيرهاي مض( با استفاده از تكنيك جديد multimedia layered codingپياده سازي  -۳

 ارزيابي نتايج

 .  چند پخشيهاي يك پروتكلگره  مصرفي يك جريان بر روي تخمين  پهناي باند -۴

 :و كارهاي آينده كه مي تواند در همين زمينه صورت پذيرد به شرح زير است

 . و ارزيابي تاثير آن بر بهبود سرويسهاي پروتكلتوسعه روش به پروتكلهاي مبتني بر درخت -۱

  .هاي بالاترگره  هايي با تعداد  در شبكهبررسي تكنيك از لحاظ مقياس پذيري -۲
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  واژه نامه
 
Acknowledgment تصديق 
Ad Hoc  Networks  اقتضاييشبكه هاي
Average End to End Delay متوسط تاخير انتها به انتها
Base Station ايستگاه مبنا 
Broadcast همه پخشي
Cellular Wireless Network شبكه بي سيم سلولي
Cluster گروه، خوشهدسته ،
Cluster Head سر گروهسر دسته ،
Cluster Members اعضاي گروه دستهياعضا ،
Clustering دسته بندي اعضا
Data Delivery Ratio نرخ دريافت داده
Efficiency كارآيي
Fault Tolerant تحمل پذيري خطا
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Abstract 
 
Although scalability is not an important factor in ad hoc application (such 

as military, search and rescue etc.) but due to rapid growing of this 

networks in near future it will be one of most important issue for public 

applications of this networks. 

Scalability is very challenging in ad hoc networks. It's not easy to support 

QOS in presence of mobility and large number of nodes. Many of 

scalability techniques are based on clustering. In clustering nodes are 

divided into virtual groups (with different metrics) so the network 

topology will be more stable and it is possible to guarantee basic level of 

throughput and delay. 

In another hand, for many applications of MANET one of important 

requirement is sending data to a group of nodes. Multicast protocols need 

to establish more than one path between source and destinations and 

forwarding data on a graph of nodes. Multicast protocols based on mesh 

are more stable in compare with tree based protocols in a large scale 

network. One of most popular and important mesh based multicast 

protocol is ODMRP. 

In this thesis a novel clustering technique is introduced and applied to 

ODMRP. This technique made ODMRP more stable in a large ad hoc 

network and improve data ratio but also increase average data received 

delay. We examine our idea via simulating over 400 nodes   
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