
 

 2و1الکترونيک 

باشد.‌جهت‌پایدار‌بودن‌تقویت‌‌می‌Aی‌محدود‌‌آل‌ولی‌با‌بهره‌امپ‌دارای‌مشخصات‌به‌صورت‌ایده‌آپ‌ی‌زیر‌در‌تقویت‌کننده -

‌کدام‌است؟‌‌‌Aی‌‌ی‌محدوده‌کننده
 

1 )A  5 

2 )A  5 

3 )A  5 

4 )A  5 

 

 

 

‌کدام‌است؟‌outRی‌فعال‌بایاس‌شده‌است.‌مقاومت‌خروجی‌‌در‌مدار‌شکل‌زیر‌ترانزیستور‌در‌ناحیه -

P ox

A

W mA
C /

LM V
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2
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o

R

OP.Amp R

A





 10

 

 

1 )k 2 

2 ) 200 

3 ) 20 

4 ) 2 

 

 

 

 

 

 

‌کدام‌است؟‌xIآل‌است.‌مقدار‌جریان‌‌ایده‌OP.Ampزیر‌‌مداردر‌ -

BE

CE

V (on) / V

V (sat) / V

 




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0 7
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1 )mA 04/0 

2 )mA 02/0 

3 )mA 2 

4 )mA 1 
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oی‌ولتاژ‌‌امپ‌بهره‌آل‌بودن‌آپ‌ر‌شکل‌زیر‌با‌فرض‌ایدهدر‌مدا -

i

V

V
‌کدام‌است؟‌

 

 

1 )24- 

2 )12- 

3 )36- 

4 )72- 

 

oی‌‌کدام‌یک‌از‌نمودارهای‌زیر‌نمودار‌تغییرات‌فاز‌بهره -

i

V

V
 دهد؟‌را‌نشان‌می‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

1 )  2) 

 

 

 

 

 

3)  4) 

 

 

 

 

oی‌‌شکل‌زیر‌بهره‌مداردر‌ -

i

V

V
‌کدام‌است؟‌

 

1 )4/2- 

2 )8/1 

3 )6/1 

4 )5/1- 
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- ‌ ی‌عملیاتی‌شکل‌زیر‌در‌صورتی‌که‌آپ‌امپ‌دارای‌‌تقویت‌کنندهدر
V

S.R
s




5‌(Slew Rate)باشد‌حداکثر‌فرکانس‌‌

برای‌عملکرد‌بدون‌اعوجاج‌خروجی‌چند‌‌iVورودی‌
rad

s
‌خواهد‌بود؟‌

 iV mv sin t 5  

1 )
Mrad

s
1 

2 )
Mrad

s
10 

3 )
Mrad

s
100 

4 )
krad

s
100 

 

 

‌تقریباً‌کدام‌است؟‌outRزیر‌مقاومت‌خروجی‌‌مداردر‌ -

i

o

A

OP.Amp R k

R

 


 
  

10
10

100

 

1 ) 16  

2 ) 25  

3 ) 50  

4 ) 100 

 

 

 

oمقابل‌‌مداردر‌ -
V

i

V
A

V
کدام‌است؟‌‌

1 )
R

R


1
  

2 )
R

R


1

5
4

  

3 )
R

R


1

4
5

  

4 )
R

R


1

5
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شکل‌زیر‌حداکثر‌مقدار‌‌مداردر‌ -
W

L
‌ی‌اشباع‌قرار‌گیرند؟‌چقدر‌باشد‌تا‌ترانزیستورها‌در‌ناحیه‌

n ox

T

A
C

V

V V


 



   



2
800

1  

1 )
10
3

 2 )
20
3

  

3 )
40
3

 4 )
8
3

 

 

 

 

‌(هستند.آل‌‌های‌ایده‌کدام‌است؟‌)آپ‌امپ‌oVدر‌مدار‌شکل‌زیر‌خروجی‌ -

 

1 )i/ V1 35 

2 )i/ V1 5 

3 )iV5 

4 )i/ V0 6 

 

 

oدر‌تقویت‌کننده‌شکل‌زیر‌بهره‌ -

i

V

V
‌(‌‌.آل‌هستند‌ها‌ایده‌کدام‌است؟‌)آمپ‌امپ‌

1 )5/2-    

2 )5-    

3 )5    

4 )2- 
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 5و  1الكترونيك 

 صحيح است.« 2» گزینه 

o oV AV A V' 
5
25

 

o

o

V A

V '

A
A



    

5

1 5
5

 

 صحيح است.« 3»گزینه  

m D
mA mA

k g kI
VV

     
2

5 5 2
2 2 1

4 4 10
 

t S t
m

S
t m

o
t

AV R i
g

R
V g k

R
i A

 
  
 




    

1

1
2

200
10

 

 

 

 صحيح است.« 4»گزینه  

 

 

 

 

T       اشباع است ECV / /     0 7 2 6 5 6 

C EV V / / / /    0 2 0 7 0 2 0 5 

 
 

C
x B E C

E

/
I sat mA

I I I I mA/

I mA

  
  

    
 

0 5 6
1

16 5
2
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 صحيح است.« 1»گزینه  

 

 

 

TF

o

i

R k

V

V


   

   

8 8
8 8 48

2
48

24
2

 

 

 

 

 است.صحيح « 1»گزینه 

 o

i

s
Z ||

sV Z s ss s s

s V Z s s
Z

ss s

 
     

       
   



2 21
2

1
2

1 1 11 1 1 31 1 1 1
11 1

1
1

 

 o o

i i

V Vj
j tan

V j V

     
       

   

2
1

2
1 3 3

90
1

 

o

i

o

i

o

i

V

V

V

V

V

V

  
 

  

   
 

  

  
 

 

90

90 90

1

90

 

 صحيح است.« 2»گزینه  

oVامپ اول را  پخروجی آ
1

 آید. جواب به دست می 19و  5و  5مقاومت  3ی بین  در گره KCL تنگرفته و با نوش 

i
o i

V
V V    

1
6 3

2
 

 i o o i o

i o o i o

i o o i o

o i

V V V V V

V V V V V

V V V V V

V V

       
   

    

    



1 1 1
3

2 2 2
5 5 10

1
2 6

2
4 2 2 12

5 8

 

o

i

V
/

V
1 6 
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 صحيح است.« 3» گزینه 

out i

o
max

V V / sin t

dV S.R Mrad
S.R S.R Cos t

dt / V / s



 
    
 


         

6

99
1 0 5

1

5 10
5 10

0 5 0 5

 

 صحيح است.« 1»گزینه  

 

t t

/ k t t

t
t t t

t
out

t

||
V V V

||

i V V V

V
i V V

V
R k

i





 


     
  

  

    

01

15 10 1
15 10 6 2

10 10 60

60 60
12

1
16

60

 

 صحيح است. « 1»گزینه  

i i
R

V VR
I

R R R R
  


4

1 1

1
4 5

 

o R i
R

V R I V
R

    4
1

5 

 صحيح است.« 3»گزینه  

T T

D D GS GS i G i

V V

I I V V V V V

K K

 


      


 

1 2

1 2 2 1 2

1 2

2 5 

G D T D: V V V I      
2 2

5 10 1  M2شرط فعال بودن  1

   D GS TI k V V k /     
2 26 6 1 5 6 

n ox
W

k k C
L

     
9 8 1 8

6
4 3 2 3

 

W W W
/

L L L
      

1 8 8 20
6 7

2 10 3 3
 

 صحيح است.« 1»گزینه 

o i i

o o o i i i

o i i

V V / V

V (V V ) V / V / V

V V / V

 
   

      
 
  

1

2 1

2

27 33
0 6

27 33 40 5 5 0 27 1 35
33

0 33
27 33 40
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 صحيح است.« 3»گزینه  

از پایه + آپ امپ دوم مقاومت منفی با مقدار 
R

R R
R

   2
2

 شود. دیده می 

o o

oi
o

R
V V V

R

V VV V
V V KCL

R R







  


  

2 5

 

i o o o
i o

o

i

V V V V
V V

R R

V

V

 
    

   

10 2
2 5

15
5
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