
� Vout ..r:,i> ;t.:.!, ,.:J, 'I' 4 r,1,! Vin ..s,.),J,..Sljl 4-!. ,·- P>Jio..1.!_I 1.A.:,�,.) 4.o.ll> •)!.j� ;1..1.o y>-l

".:....., 1 .::..I' 

}-,>(\ 

\ ('I' 

t 
- (f 
r 
T ('t 

2V 1V 

D, 

"'" Vout 

Ds 10k0 

... 
-1 V -2V 

_,!SIJ.> ..sir. ,sjt....� � Ii ..i.:.4 �.4 �I ,-1,::S � R .:....,Ui.o ,1..1.AA Y-i o� � ;l..ui ,..)-

�c....,1 �I ,-1,::S � ,1..1.o� .:,� ..slY.Rt. ,I.J.A.o.jil..1.> 0.:.}•"' �,.);,,:} .:.,,...Rt. ;4 o.:.,� 

R 

V,=5V, \lin.mu=18V, Vin.m1n=15V 
lz.max = 5 mA, RL,max = 25 kn 
Pz.nun=1 mW 

ro 
R1 ;?;o .R=- (\ ,,.. 

ill 
RL � 1 • R=- ('I' 

Ii 

Rt. ;?; \ • R = r1o (Y' 

\'O R, ;?;- .R=r o ('t 
. \ '\ . 

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
2

http://topsoal.ir


• - 1 A _ out 
u v- v. ,,, 

--.--Voo 
1mA 

•I 

R, 

-'f (I 

-A er 
-roo (i 

-'f 00 ('f 

�..i..:.4 ._,.,L.....> � Vet: .:;.t,_;;; ��Tu u4.� Li' ..i..:.4 �4 J.U:: Ri!R, �Ji.)� JI� J� -
. , ... • u� i.J�.;;1,; ol.oA 

Vee 

•I 'f (I lo 

R2 
r <r 

Q1 Q4 r (i 

R1 Re VA: oo, /J = 00 ' ('f 
1V - 

v y .:.....,I • ...s:.. � •. ol,j.,, • � l..i.S' ... ' • ,� A = Olli ,, - ,, • .r f' . .Ji.) ) v v. 
Ill 

Vee 
� (\ R1 R2 ,�, 

Vout R, r 
Vin 

-( 
1:,2 

R3 P,=/32=/3 
� (i VA: 00 R, + ,�, - - 
R, 

('f 
R, +r,2 

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
3

rezamansouri
Typewritten text
4

rezamansouri
Typewritten text
5

http://topsoal.ir


t_ �I <1.::>U 1.., , o..,� i:,� r,1b 4 ,JoL:..:...o ,s!A 1�jil j .....,. xi� _µw o,>;.;,.S �,-ii' 11.i.o ;.., - 

;w, O.*- )l.1.A.o -� ;:.;...;,.., "-1�.;;1; 4i.l.! 'Jl.ilS' J,1> Ur.""�,..i.o ;, jl ..,,.... ..::.,�I.a.,).., . .l.ilo..i...:. ..r4.4 
v 

!.:...ii l..i.S' I · T A = out 1...:.w· 
(' )'! )! (.) d v. - v. is- 

111+ Ill- 

....,..----...,.....Voo 
M6 

-Vout + 

VA=oo 
gm1,2=20 mAN 
gm3,4 = 10 mAN 
gms,e=2 mAN 

'" ( \ 
'<> (t 

A (i 

� ('f 

Ms 

v . - , A - <JUI 
�u v- V. 

f/1 

1k0 VA=oo 
gm=10 mAN 
/J= 100 

\' (' 

o;r::, <" 
'() (i 

1000 9000 1000 

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
6

rezamansouri
Typewritten text
7

http://topsoal.ir


M3 M4 
'0 0 0 (\ 

Ms Ms \lin- \lj,.. 6 000 ('I' 

\o 00 (f 

M1 \' 0 0 0 0 ('f 

r0=10k0. 
gm=10 mAN . 

JT •-1.!.I Ii, ..:,�p, � , .i..ilo..i..:. u"� 4 C L:,-:,1 .i.,:>U J.) lA J�jJI i 4.o.A )!.j Js:.:, o..i..:.;.S �,-ii Jl..i..o J.) -
1) jl:..I, o *- }..i.ii.o . .J.i,S ,.iai.J )"' lA J�.jJI i �-I.! , JUI! J,i., ..:,�'i ,..i..o .,SI jl .),_;.. .:.1.:-,,l:>..o ;.) . ..::-ii 

v 
�..::-.11'1..i.! 1l)! ..:,T Av= ;_ut 

Ill 

1 kO. 0.5k0 To (\ 

Io ('I' 

'f O (T' 

i O ('f 

VA=()() 
9m1=20 mAN 
9m2=40 mAN 

+ Vout - 

-,.����� ...... voo 
R2 

Vbo-1 
Rs \lino-----lt',L,1---+-����u 

500 00 

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
8

rezamansouri
Typewritten text
9

http://topsoal.ir


'foo (\ 

'f o o (T 

Too ('f 

\ 0 0 ('f R1 100kn V05-VrH=0.2V 

VA =oo 

1------,...-----0 Vout co 

--,.-Voo 

1mA 

. ..:.:.......1 Jlo�.1..:,4.� �, .>Jlo..i....:. w->4.4 JW �Ii J� IAJ�j,ilf � r..i � o� �,-ii Jl..i... J�-

\\:.......,! �i; r. ..:,4.�IJ # � 4;J ,.:if�.� -r dB �_,..;IS) Jl..t..i.o 
......... -----Voo 

r 
- () 
'f 
'f 
- (T 
r 
r 
- ('\" 
T 
'f ('f 

M2: VA=oo, 9m=10 mAN 
Q1: VA=oo, Vr=25mV,P=100 

C1 
·1H1---..----1 
1µF 

R2 20kn 
Rs V.n<>---N,'--fr-....----L. 

10kn co 
R1 

..;..I� Jl..t..i.o ,:Sl..1.> . .:.....I ..:J, Ci � r,1 r, Vin ..s�,), jl.;J, ;1..t..i.o ,:Sl..1.> )!.J � ..:,1,- o� �,-ii Jl..i... J� -

k:,...,1..:J, � ..:,i Vclln �,_,... jl.;J, wJl.li::.o 4,,..., 
Voo=5V 

.:. V;nO-, M1 p,1Cox(W/L)1 = 25 mAN2 
(W/L)2=30 (W/Lh r <' 

/b Vout (Vos-VrHh.J =1V 'f (T 
RL 1000 

VTH =1V ' ('I" M2 - VA =oo T ('f 
-Voo=-5V 

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
10

rezamansouri
Typewritten text
11

rezamansouri
Typewritten text
12

http://topsoal.ir


 

پاسخ تشریحی
. درست است2گزینه  . 

vبا توجه به اینکه . کنیم ها در مورد روشن یا خاموش بودن دیودها اظهارنظر می در ابتدا با در نظر نگرفتن مقاومت  v2 1>  است −
2D     خاموش و چون v v2  خـاموش و بـا   5D، −2 بـه ولتـاژ   5Dبا توجه به اتصال آند      .  روشن است  2Dباشد احتمالاً      می <1

، 1Dو در نهایـت بیـشتر بـودن ولتـاژ آنـد             باشد     نیز خاموش می   4D لذا   ، ولت است  2توجه به اینکه بیشترین ولتاژ مثبت مدار        
  .کند احتمالاً آن را روشن می

Vout out out
out

V 2 V 1 V
KCL : 0 V 1

10 10 10
− −

+ + = ⇒ =  

( )

( )

1

3

4

5

mA
D

V
D

V
D

V
D

i 0.1 0

V 1 1 2 0

V 2 1 1 0

V 1 2 3 0

 = >

 = − − = >


= − = >

 = − − = >

  

  
 . درست است4گزینه  . 

از طرفی با زیاد شدن ولتـاژ منبـع،         .  و بالعکس  یابد   بزرگتر باشد جریان کمتري از آن گذشته و جریان زنر افزایش می            LRهر چه   
یابـد و   یش مـی  ، جریان  دیود زنـر افـزا       LRشود و به دلیل ثابت بودن جریان           بیشتر شده و جریان آن زیاد می       Rافت ولتاژ روي    

  :  لذا.بالعکس
1 (

maxZI← و مقدار ولت  18برابر ولتاژ منبعLR حداکثر باشد ( )k
LR 25= .   

k13R 2.5
5.2

Ω= =  
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2 (
minZI←و مقدار ولت  15برابرع  ولتاژ منبLR کمینه باشد ( )minL LR R=  

min min
mw mA

Z ZP 1 I 0.2= → =  

min

k

L
5 25R

3.8 19

Ω
= =  

mA
CQ eI 1 r 25 r 100 25 2.5Ω

π= → = → = × =  

  
  . یان بیس و امیتر یکسان استدر این حالت جر

out

in

V 20 4
V 5

−
= = −  

. درست است3گزینه  . 

  

o

2 2 BE
BE E o BE I 01 1T

R R V
KVL : 3V R I 1 V 1 2 0

R R T∂
=

∂

    ∂
+ = + + → − =    ∂   
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2

1

R
2

R
⇒ =  

. درست است4گزینه  . 

  

( )2
1 1 2

CQ
CQ e e

I
I r r 1= ⇒ = β

β
  

( )out 1V R 1 i= − β β +  
  

1 2

e2

in e 1 1 e 1

r i

KVL : V i r R 1 i R r R 2

β

= −β − β β + = −β β + β +
14243

  

( ) ( ) ( )
( )

1

2 22

2 , 1 R1out 1 1
V1in 1 e 1 e1 e 1

R 1V R R
A

V R r R rR r R
β

β=β+

β +
→ = → ⇒ =

+ +β + +
  

. درست است3گزینه  . 

d

in in
v

out

i iKVL : V V 0.1i
A 820 20

KVL : V 0.4i 0.4i 0.8i

+ −  − = + =   ⇒ = 
 = + =

    

  

  
 . درست است1گزینه  . 

  . توان از روش تقریبی کمک گرفت ها نمی با توجه به نزدیکی گزینه. فیدبک از نوع ولتاژ ـ سري و منفی است

f

f

1

12
k k k ms k

1 m e

k k k
2

V
0.1

i 0V

R 0.1 0.9 0.1 , g 10 r 0.1

R 0.1 1 0.1


β = = =


= = → =


 =



;

;

  
  βشبکه  : 
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oLA 2.5⇒ =  

CL
2.5A 2

1 0.25
⇒ = =

+
  

   
شبکه کمکی

 
 . درست است2گزینه  . 

Vبدون کم شدن از کلیت مساله و براي سادگی فرض کنیم 
dV   :  باشد=1

  
  ( )

( )
dV 1out

out V
KVL : V 5 500 x

V 5 1000 5000 A 5000
KVL : 5 500 x 0.1x 0 x 500

== −
⇒ = × = → =

+ + = → ≈ −
  

1

k.

m

1 0.05
g

Ω=  

t in VKVL : V 10 10 V A 20= + ⇒ =  
 . درست است3گزینه  . 
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  ( ) 2

1,2

mA
2mA vDI 1 1 k 0.2 k 25= ⇒ = ⇒ =  

 
1,2

ms
m Dg 4k I 10= =  

  : رسد تر به نظر می کوتاهاین تست زي بوده اما حل مستقیم براي مسأله داراي فیدبک ولتاژ ـ موا

  

out

kout out
in out 1 V in200

V V
i 5V 0.2 200

200 i
Ω= − → = =

  
 . درست است2گزینه  . 
2خازن .  دسیبل پائین ندارد3 تأثیري در فرکانس قطع 1Cخازن 

mA
CQ eI 1 r 25Ω= → =  

( )
C2

k k k

seen

20 10 20
R 25 75

100
Ω Ω= + =  

radk k
s

3dBL 3dBL5
1 4 4

3 375 10−
⇒ ω = = ⇒ ω =

×
  

 . درست است4گزینه  . 
  

2
mA

2 3 Dk 30 k I 30= → =  

  
Vگذرد و   میk0.1منبع جریان از جریان  تمام 1Mدر حالت قطع  •

outV 3=   . شود  می−

): در حالتی که ورودي بیشینه است  • )2 V
out out out

110 V 30 25 4 V V 2
2

+ = × − ⇒ = 
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Vدر نتیجه  • V
out3 V 2

)DC DC DC

2
out in out

130 10 V 25 V V 1
2

+ = × × − −  

دانیم  و می
DC

V V
out3 V 2− ≤ ≤!   

Vدر حالتی که 
outV inV شود، =2 2= V  :  است پس − V

in2 V 5− ≤ ≤ .   

  V3 0.8 2.2= −  ماکزیمم سوئینگ =
DC DC

V V
in out

5 2if V 1.5 V 0.8
2
−

= = → ≈ − →  
  . استتر   نزدیک4به گزینه 

  

  

−  میتواند تغییر کند. مقدار سوئینگ + و ـ را مقدار DC خروجی تعیین  میکند.    ≤ ≤

(   
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