
�
�

 

�� |ËY�ZÅ{ÂË{��Ë��¶°���Y|»��{Ã��É{Á�Á�kÂ»�¶°��Á�Ã{Â]�µMinVd�Y�Ã|��Ã{Y{�����Zf·Á��Y|¬»��j¯Y|u�Á�¶«Y|u

outV.d�Y��|¬q�d·Á�\�u�]��
���2�,4�
���1�,3�
���2�,3�
���1�,4��

�
�� �d^�¿� �Ë��¶°�� �Y|»� �{ W / L�ÉZÅ�Âf�Ë�¿Y�e�1M�Á�2M� Z]���Âf�Ë�¿Y�e� |¸��e� �Zf·Á� ºÅ1M�\�u�]

��Âf�Ë�¿Y�e�Ze�|�Z]��|¬q�|ËZ]�d·Á2M.{{�³��ZËZ]�Ê�y���Z^�Y�ÄÌuZ¿���»��{��
���4�
���3�
���2�
���2�

�
�

�®Ì¿Á�f°·Y���Á����

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
1

rezamansouri
Typewritten text
2

http://topsoal.ir


 

�� Ã|���ZËZ]��Z^�Y�ÄÌuZ¿��{�ZÅ�Âf�Ë�¿Y�e�Ä¼Å��Ë��¶°���Y|»��{�|¿Y���½ZË�m��Y|¬»outIÊ¸Ì»�|Àq���.d�Y��b»M
¥���ZÅ�Âf�Ë�¿Y�e�µZ¿Z¯�µÂ��½ÂÌ�ÓÁ|»�Á�Ä¿|]��iY��Y�|ÌÀ¯���¿��

���1�
���3�
���2�
���4�

2 1

3 4

5 2

n 2
1

W W
2

L L

W W
2

L L

W W
2

L L

W mA
cos 25

L V

   
   

   

   
   

   

   
   

   

 
  

 

�

�
�� Ã|ËY�ÊeZÌ¸¼��Ã|ÀÀ¯�dËÂ¬e��Ë��¶°���Y|»��{�d�Y�µM���d^�¿L

m

I

V
.d�Y�¹Y|¯��

���2

1 3

R

R R
����

2 3

1

R R
�

���1 2

1 3

R R

R R

����2 2

1 3

R R

R R

�

�
�� Y{��j¯Y|u��Ë��¶°��Ã|ÀÀ¯�dËÂ¬e��Y|»��{»�ÊmÁ�y��Zf·Á�½�Z¬f»�²ÀÌWÂ��ÄÀoutV.d�Y�d·Á�|Àq�0Z^Ë�¬e��
���2�
���3�
���4�
���3.6�

�

�� �®qÂ¯�µZÀ´Ì���Zf·Á�Ã�Æ]��Y|¬»out
v

in

V
A

V
.d�Y��|¬q��Ë��¶°��Ã|ÀÀ¯�dËÂ¬e��Y|»��

���25�
���75�
���50�
���100�

�

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
3

rezamansouri
Typewritten text
4

rezamansouri
Typewritten text
5

rezamansouri
Typewritten text
6

http://topsoal.ir


 

�� Ã|�� �ZËZ]� �Z^�Y� ÄÌuZ¿� �{� ZÅ�Âf�Ë�¿Y�e� Ä¼Å� �Ë�� ¶°�� �Y|»� �{�|¿Y� ��®qÂ¯� µZÀ´Ì�� �Zf·Á� Ã�Æ]� �Y|¬»
out

v
in

V
A

V
Z]�d�Y��]Y�]�½M���

���1.5�
���2�
���3�
���4.5�

�
�� ��Âf�Ë�¿Y�e� �Ë�� ¶°�� �Y|»� �{1Md�Y� Ã|�� �ZËZ]� �Z^�Y� ÄÌuZ¿� �{�� ��®qÂ¯� µZÀ´Ì�� �Zf·Á� Ã�Æ]� �Y|¬»

out
v

in

V
A

V
Z]�d�Y��]Y�]�½M���

���2�
���4�
���2.5�
���5�

�
�� Ã|�� �ZËZ]� �Z^�Y� ÄÌuZ¿� �{� ZÅ�Âf�Ë�¿Y�e� Ä¼Å� �Ë�� ¶°�� �Y|»� �{�|¿Y� ��®qÂ¯� µZÀ´Ì�� �Zf·Á� Ã�Æ]� �Y|¬»

out
v

in

V
A

V
Z]�d�Y��]Y�]�½M���

���m1 1
1

g R
8

�

���m1 1
1

g R
4

�

���m1 1
1

g R
6

�

���m1 1
1

g R
2

�
�

�

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
7

rezamansouri
Typewritten text
9

rezamansouri
Typewritten text
8

http://topsoal.ir


 

�� �ÉZÅ�Âf�Ë�¿Y�e�Ä¼Å��Ë��¶°���Y|»��{Z¿��{�Á�Ã{Â]�½Z�°Ë�ºÅ�Z]���ZÀf»uÌÃ|���ZËZ]�µZ §�Ä�|¿Y���Ã�Æ]��Y|¬»

�Ê¸�Z¨e��Zf·Áout out
d

in in

V V
A

V V
 

 





Z]�d�Y��]Y�]�0Z^Ë�¬e�½M���

���4.5�
���10�
���5.5�
���11�

�
�� ��ZËZ]��Zf·Á��Y|¬»��Ë��¶°���Y|»��{bV�Á�DC�É{Á�Á�inVÃ|��ºÌ�Àe�ÉÂv¿�Ä]��|¿Y��Âf°¸¯�½ZË�m��Y|¬»�Ä¯�

��Âf�Ë�¿Y�e1Q�Z]� �]Y�]�1��Zf·Á� Á� �b»M�Ê¸Ì»�DC|Àf�Å� �¨�� Z]� �]Y�]�ÊmÁ�y�� ���Zf·Á� �Y|¬»� º¼ÌÀÌ»� Á� º¼Ë�¯Z»
�ÊmÁ�youtVY|¯�Z]��]Y�]�d·Á�\�u�]�.d�Y�ÄÀË�³�¹�

���8�,8�
���10.3�,8�
���10.3,�10.3�
���8�,10.3�

�
�� ,|�Z]�Ã|��ºÌ�Àe�½M����Á{��Zf·Á�Ä¯�½M�ÉY�]��Z]�d»ÁZ¬»�¶«Y|u��Ë��¶°���ÂeÓÂ³���{���|¬q�ºÅY�\�u�]�

�d�°���Zf·Á�Z]�Y���¿��{ÂË{�.d�Y5.6Ã|ËY�Á�d·Á��|Ë�Ì´]���¿��{�µM��
���2.5�
���250�
���3.1�
���310��

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
10

rezamansouri
Typewritten text
11

rezamansouri
Typewritten text
12

http://topsoal.ir


�ÊvË��e�x�Za
�

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����

�

 

 

 

 

2 v
in o in o

1
max

2 v
in o o

1
min

D on 1
U 6 U U U 3

D off 2

D off 1
U 6 U 2 1 U 1

D on 2

     

        





�

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����
�

1 2D DI I�

�1DI

2DI

 
 

1 1 1 1

1 1

2 2

GS th GS th
GS th

GS th

K V V V V
V V 1

4 3K V V

 
    


�

�1 1 1 1

1 2 2 1 2 1

G G S th

S D D th D th

V 4 V V V 1

V V 4 V V 1 V 3 V

   


      

�

��������������������������Ê�y�Á��Z^�Y���»����������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
2 2 2DS GS thV V V


 �

�2 2D SV V



2 2G SV V 

2

1 1

th

v
th th

V

3 V 4 3 1 V 2



     
�

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����

4 2

3 1

3 1 2

D D

D D

D D4 D D

I I

I I

I 2I I 2I

 





  

�

�

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
1

rezamansouri
Typewritten text
2

rezamansouri
Typewritten text
3

http://topsoal.ir


 

�
 

 
   

D2

1

1

2
2

1

2I
2

a GS t
D 1

GS t GS2 t2D
a GS t

2

W
2

L

1 W
C V V

I 2 L
V V 2 V V

1 WI
C V V

2 L





 
 
 

 
  

 
    

 
  

 

�

�
1 2GS GS 2KVL :V V I 400  �Ä¬¸u��{I�

�
1 2GS t GS t 2V V V V 400I   �

�
 

2

2

GS t 2

2 2
2 ox GS t

1

V V 400I
1

I mA1
4I C 2 V V

2 w

 


   
    

 

�

�1 2
1

I 2I m
2

 �
�o 1 oI 4I I 2mA  �

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����
Ã|ËY�`»Y�_M�µY��V V �

2 1
o o

1 1 2

R R
V 1 V V V

R R R 

 
    

 
�

�

�
�2 3 2 3i x

x i
1 2 3 1 1

R R R RV V V V
KCL : 0 V 1 V V

R R R R R
 



   
      

  
ÊÀvÀ»�\�«�{�

�

o x
2

3 2 3 2 31
L 1 2 o in

3 1 1 2 3 1 3
1

1

2 3L

i 1 3

V V
I

R R R R RR1 1
I I I 1 V V

V R R R R R R R
I

R

R RI

V R R






    
             


 

�

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����
�

2 2 2

V V V
B E CEV 4.5 V 3.8 V 6 3.8 2.2      �

�
1 1 2 1

V V V
B E CQ C CGV 2.7 V 2 I 1mA I V 1.8       �

�k m v
CQ Lo

�V I .R 4 1 4    �

�V V
L oo

ac

2.2 0.2� �V .R 2 V 2
R




   


�Z^�Y2Q�

½�Z¬f»���������������������������������������������������������������������������������������

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
4

rezamansouri
Typewritten text
5

http://topsoal.ir


 

� 
CE at2

V
o

V S

�V 2.2 0.2 2.4   �Z^�Y1Q�

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����
�

1 1 2

BE
C C CK

E

0.8 V 0.8 0.7
I 1mA I I

R 0.1

 
    �

�
2

T
e

C

V
r 25

I
  �

�d·Zu��{Q,ac{�Y|¿�Ã�Æ]�{ZnËY��{�Ê�¬¿���
k

V m L
2.5

A g .R 100
25

  �

�
� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����

m1
mA

g 10
V

�

m2
mA

g 5
V

�

1gs xV V �
1m1 gs1 x Mg V 10V i  �

2gs x x xV 3V V 2V  �
22 m2 gs x xi g V 5 2V 10V   �

�

�

�
 x x x x in o x

0
0 in

in

kcl V :10 V 10 V I 0 V V V 10 0.3V

V
V 3V 3

V

       

  
 

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����
�o o i i

k k
s

m

v v v v
KCL : 0

110 10 R
g


  



ÊmÁ�y�Ã�³��{�

� o oi i
o ik k k

i

2v vv v
0 2v 1 5 v 2

v10 10 2
       �

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
6

rezamansouri
Typewritten text
7

rezamansouri
Typewritten text
8

http://topsoal.ir


 

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����
2 3m m 2 3

2 3

g 2g k 2k

I 2I


  



�

1

1 2

1 1

1 m i

m m

m m

vi vi
12 2I g V

1 1 1 6
1 2g g

g g

  





�

12 m
1

I vi g
12

 ��

� 
1 1 1o L 1 2 L m m i L m i

1 1 1
V R I I R g g V R g V

6 12 12
 

     
 

Ä§��°Ë�

�
1 1

o
d m L L m

i

v 1 1
A 2 g R R g

v 12 6
   �

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����

1 2

1 2

3 4

3 4

m
C C

e e

C C

e e

I I 0.5

r r 25

I I 0.05

r r 500

  

   


 


  

�

�
�

3 4 1

o o o i

e e e

V V V V
KCL : 0

250 100 r r r

  
   


�Ã�³��{oV �

�
4 3 2

o o o i

e e e

V V V V
KCL : 0

250 100 r r r

   

   


Ã�³��{oV �

� 

o o
i

i i o o
o o

i

V V
V

1 1 1 15 101 V V V V
V V 5 10 5 10

V
5 10

 



   

 




  

    
           

   
  



�

�
 i i o o

o o

i i

1
V V V V

10
V V

10
V V

   

 

 

  






�

� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����
� b5i max 1mA�

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
9

rezamansouri
Typewritten text
10

rezamansouri
Typewritten text
11

http://topsoal.ir


 

�   b3 5i max 1 1mA   �
�        

3CQ b3 3 5 3i max i max 1 1 1 1mA 50 20 1 1A          �
� outV max 1A 8 8V   �

�outV 0.7 0.3 0.7 12 10.3      �
� �ÄÀË�³�d�Y�d��{����

V
o z BEV V V 5  �

�
�R

10 5.6 4.4
I 20mA

220 220


  �

Ã|ËY��¿�{ÂË{��ºÌf§�³���¿��{�µYÊ»���À§����¿ZË�m��Y��ºÌÀ¯��
�B RI I�

�o
L B L

L

V 5
I I 100 20 2A R 2.5

I 2


        �

�

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
12

http://topsoal.ir



