
یلکترومغناطیس    

 

ی صفحه و مرکز مبدیء مختصات ویقع در نیم aیی به شعاع  دییره روی محی  نیم -
x

z

 
 

 
yبار خطی با چگالی     توزیع شده یست. میدین یلکتریکری در

 مبدیء مختصات کدیم گزینه یست؟

1 ) yˆE a


 
8

 

2 ) zˆE a


 
8

 

3 ) yˆE a


 
4

 

4 ) zˆE a


 
4

 

yˆBمیدین مغناطیسی یکنویخت - B a در محی  برقریر یست. جریانI   روی مسیر نشان دیده شده در شکل جریان دیرد نیروی مغناطیسری ویرد

 بر سیم حامل جریان توس  میدین مغناطیسی چقدر یست؟

 

1 )m zˆF IB a 4 

2 )m zˆF IB a  2 

3 )m zˆF IB a  2 

4 )mF  

 

 

 

zسطح هاشورخورده ویقع در صفحه  -  مطابق  شکل زیر دیریی بار سطحی با چگالیs cos   باشرد. پتانسریل یلکتریکری در مبردیء      می

 مختصات کدیم گزینه یست؟

 

1 )V
  

  
  

1
2 4

 

2 )V
  

  
  

1
2 2

 

3 )V
  

  
  

1
4 4

 

4 )V
  

  
  

1
2 2

 

 

 

I 

z  
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rگی ویحرد حجرم آن  شرد  پلاریزه شده یسرت و برردیر قطبری    bو خارجی aییی طویل به شعاع دیخلی کایقی به شکل پوسته یستوینه -

P b
ˆP a

r
 

چرخانیم بردیر پتانسیل مغناطیسری   می ییی ها با سرکت زیویهzباشد. یین پوسته ری حول محور می A   در ناحیره

a r b  چقدر یست؟ 

1 )
 P b r a

ˆA a
r



 


2 22

2
 

2 )
 P a b r

ˆA a
r



 


2 22

2
 

3 )
 P b r a

ˆA a
r



 


2 2

2
 

4 )
 P a b r

ˆA a
r



 


2 2

2
 

bبا فرض - , h a  راهنمایی:دست آورید؟ مقاومت یلکتریکی بین صفحات هادی خازن زیر ری به(cos cos


   21 2
2

) 

1 )R
b

h ln
a





4

3
 

2 )R
b

h ln
a





2 2

3
 

3 )R
b

h ln
a





2 3

3
 

4 )R
b

h ln
a





2

3
 

zˆVبا سرکت یکنویخت aیره و شعاعدی ییی به شکل نیم برقریر یست میله zâها در جهتzروی محور Iجریان خطی - V a  به مویزیت محورz

ی یلقایی دو سر میله  کند نیروی محرکه یز آن مطابق  شکل حرکت می dی ها و به فاصله A BV V  کدیم گزینه یست؟بریبر 

 

1 )A B

V I a
V V ln

d

  
    

  
1

2
 

2 )A B

V I a
V V ln

d

  
    

  

2
1

2
 

3 )A B

V I a
V V ln

d


  

2
 

4 )A B

V I a
V V ln

d


  



2
2
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با چگالی Iجریان سطحی به مقدیر - s r

I
ˆJ a

r
 

2
zدر سطح     برقریر یست یین جریان پس یز کبور یز سطح جانبی مخروط مطابق شکل در

zسطح   sبا چگالی 3 r

I
ˆJ a

r
 

2
Pی  در نقطه Aشود. بردیر پتانسیل مغناطیسی پخش می  , ,

 
    

 

2

3
 چقدر یست؟ 

 

1 )  z

I
ˆA ln a


 


2 3

4
 

2 )  z

I
ˆA ln a


 


2 3

8
 

3 )  z

I
ˆA ln a


 



3
2 3

4
 

4 )  z

I
ˆA ln a


 



3
2 3

8
 

bست. یگرر فقر  ناحیره   پر شده ی مرکز با مبدیء مختصات با بار حجمی به چگالی یکنویخت و هم aیی به شعاع  در فضای یزید کره - R c   ری

rمطابق شکل با ماده کایقی با    پر کنیم تغییر ینرژی سیستم بریبر کدیم گزینه یست؟ 2

 

1) 
a

b c

  
 

  

2 64 1 1
9

 

2 )
a

b c

   
 

  

2 62 1 1
9

 

3) 
a

b c

  
 

  

2 6 1 1
9

 

4 )
a

b c

  
 

  

2 6 1 1
18

 

aیی نیم یستوینه با مشخصات پوسته - r a 2 ،    وh z h      یی برا برردیر پلاریزیسریون در ویحرد حجرم      یز مراده پلاریرزه شرده

zˆP P sin a  باشد. میدین یلکتریکی در مبدیء مختصات چقدر یست؟ میی نویحی فضای یزید  تشکیل شده یست و بقیه 

1 ) z

P a a
ˆE a

a h a h

 
   
    

2 2 2 2

2

4
 

2 ) z

P a a
ˆE a

a h a h

 
   

    
2 2 2 2

2
2 4

 

3)  z

P h h
ˆE a

a h a h

 
   
    

2 2 2 24
 

4 ) z

P h h
ˆE a

a h a h

 
   

    
2 2 2 22 4

 

 
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sدر فضای یزید جریان سطحی با چگالی - ˆJ J a ویل به شعاعیی ط روی سطح یستوینهa یی بره شرعاع   یی دییره برقریر یست و در محی  حلقهa  و

مرکز , a ,    ی ویقع در صفحهx  مطابق شکل جریانI یی  ی دییرره  ت جریان دیرد. گشتاور ویرد برر حلقره  های ساک در جهت خلاف حرکت کقربه

 باشد؟ کدیم گزینه می

 

1 )yˆa IJ a  2 

2 ) yˆa IJ a  2 

3 )y

a IJ
â

  2

2
 

4 ) y

a IJ
â

 


2

2
 

چگالی شارمغناطیسی - B ی در نقطه
h

P , ,
 
    

 2
 ناشی یز جسم مغناطیس شده شکل زیر کدیم گزینه یست؟ 

r

m
M a a r b , z h

r


    





 

1 )zˆB M a

a h b h

 
   

   
2 2 2 2

1 1

4 4
 

2) z

M
ˆB a

a h b h

 
  

   
2 2 2 2

1 1
2 4 4

 

3) z

M
ˆB a

a h b h

 
  

   
2 2 2 2

1 1
4 4 4

 

 ( صفر4

 ری به فاصرله  q1یی مطابق شکل ییجاد شده یست و بار نقطه Vو با پتانسیل ثابت a3کروی به شعاع در درون هادی aحفره کروی به شعاع -
a

3
یز  

ی تغییر دیده و به فاصله q2ری به  q1یی ییم. یگر بار نقطه مرکز حفره قریر دیده
a

2
چقدر ینتخراب شرود ترا تغییرر ینررژی       q2یز مرکز حفره منتقل کنیم،  

 سیستم صفر باشد؟

 

1 )q q2 1
27
32

 

2 )q q2 1
18
48

 

3 )q q2 1
3
4

 

 دست آورد. مقداری به q2توان برای بار نمی ( 4

 و بقیه نواحی فضای آزاد 
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پاسخنامه

 

 صحيح است. 1گزينه  -

 
 

 
/ /R

y y

ˆa sin sin a a
ˆ ˆE ad a sin d a

a

       
        

  
 

2 2 2
3

9
2

2 84
 

 صحيح است. 1گزينه  -

 m x y zˆ ˆ ˆF IL B I a B a I B a          4 4 

 است. صحيح 4گزينه  -

 
/ a cos /

/ /

cos r dr d a
V a cos d

r

   

 

        
       

    
  

2 2 2 2
4 4

2 2 1
4 2 4 2

 

 صحيح است. 3گزينه  -

 
sb

vb sb s
sb

P r b

ˆ, P n p b
r a

a

  


       
  


 

 s sˆ ˆJ P b a r b , J P b a r a           
2 1

 

 A d B ds    

  A r P b r a     2 22 

 
 P b r a

ˆA a a r b
r



 
  

2 2

2
 

 صحيح است. 1گزينه   -

 

 

/

/

h

b h

a

/

tan d
d

R
bz ln zcos dz dr za

h h

r

tan

bb
h lnln h

aa











 
  

  
  

           
    





 
 

  
 




 

2 2
2

2 3

2 2

2

1
1

1 2 2

1 1
3

2 4
3 3
4

 

 صحيح است. 2گزينه  -

  
d

A B z y x zd a

I V I a
ˆ ˆ ˆ ˆV V V a a dx a dz a ln

x d

     
            

    
 2

2
1

2 2
 

 صحيح است. 3  گزينه -
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 s R

I
ˆJ a

Rsin


2 3
 روی سطح جانبی مخروط 

  
z

z z

ˆI cos a
R sin d

I IR sin ˆ ˆA ln ln a ln a


    
                  

 


2

6 33 1 3 32 32 3 2 2 3
4 8 43 2 3

1
2

 

 صحيح است. 3  گزينه -

bفقط انرژی ناحيه R c  کند. تغيير می 

 
c

e e e b

a
a

W W W R dR
b cR

 
        

              
       

 

2 1

2
3

2 6
2

2

4
4 1 1 1 13
2 2 94

 

 صحيح است. 3گزينه  -

 sb
sb s

sb

P sin z h , a r a ,
ˆP n

p sin z , a r a ,

         
   

          

2

2
 

 

 

 
   

 

a
a r z

za
a

z

ˆ ˆP sin r a h a P h
ˆE cos a

r h
r h

P h h
â

a h a h

        
     

    
 

 
   
    

 

2
2

3 2 2
2 2 2

2 2 2 2

1
2

2
4

4

 

 صحيح است. 4  گزينه -

  x z y

a I Ja I
ˆ ˆ ˆT a J a a

   
      

22

2 2
 

 صحيح است. 4  گزينه -

  r zsm
z h

M M
ˆ ˆ ˆJ a a a

r r




    

  r zsm
z

M M
ˆ ˆ ˆJ a a a

r r




     

Bی  در نقطه , P    است. چونB ی ناشی از دو جريان سطحی در نقطهP کنند. اثر يکديگر را خنثی می 

 صحيح است.  1گزينه  -

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
8

rezamansouri
Typewritten text
9

rezamansouri
Typewritten text
10

rezamansouri
Typewritten text
11

rezamansouri
Typewritten text
12

http://topsoal.ir


 

  

e e

q q
W q V W

a a
a a

 
  

   
        

   

1 2

2 2
1 2

1 1
3 21

2 2 4 3 2 4 2
3 2

 

 e e e

q q
W W W q q        

2 2

2 2
1 2

2 1
3 2 27
8 3 32
3 2
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