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کنگره بین المللی تحولات نوین پایداری در معماری ، شهرسازی،
عمران و مهندسی ساختمان 
استانبول اردیبهشت 1395


بررسی ، تطبیق و ارائه الگوهای مورد استفاده در کاهش میزان تصادفات جاده ای




چکیده 

    تصادفات یکی از بزرگنرین و اساسی ترین مشکلات ترافیکی در سراسر جهان اس و از آنجایی که نتایج اکثر این تصادفات مرگ انسان ها بوده است، موضوع تصادفات مهندسین ترافیک را برآن داشته که راهکارهای جدیدی برای کاهش تصادفات ارایه دهند.در مقالات مختلف روش های بسیاری برای بهبود این موضوع ارایه شده است و هریک نتایج مختلفی را بیان کرده اند.از آن جایی که یکی از معضلات موجود در جوامع میزان خسارات جانی و مالی ناشی از تصادفات می باشد ، لازم به نظر می رسد که روش دقیقی جهت پیش بینی خطرات ناشی از تصادفات بدست آید. این مقاله به بررسی و تطبیق الگوهای مربوط به پیش بینی تصادفات جاده ای و مقایسه آنها با یکدیگر می پردازد. در تحقیق انجام شده روش درخت تصمیم گیری در مقایسه با سایر روش های مشابه ، نتایج بهتری را ارائه نمود. 
واژگان کلیدی : درخت تصمیم گیری ، داده کاوی ، شبکه های عصبی.  


1- مقدمه 
    رقم بالای فعلی برای تصادفات جاده ای ، نشان دهنده یک بار غیر قابل قبول بر جامعه از لحاظ اسیب به انسان و اقتصاد است.یک ارزیابی جامع از تصادفات ترافیکی برای تعین اینکه بدانیم چه چیزی موجب بوجود امدن تصادف شده ، لازم است . بنابراین میتوان اقداماتی برای کاهش این پیامد ها انجام داد. در بیشتر کشور ها ، تصادفات جاده ای در گزارشات تصادف توسط پلیس ثبت شده اند و ذخیره می شوند. می توان اطلاعات را از این پایگاه اطلاعات بدست اورد. امروزه موضوع ایمنی در سطح شبکه راهها یکی از اصول اساسی در ترافیک و برنامه ریزی جاده هاست . عدم ایمنی در جاده ها ، بخصوص جاده های برون شهری باعث بروز تصادف می شود. هر سال تعداد زیادی از افراد در سوانح جان خود را از دست می دهند . این حوادث هزینه های بسیار زیادی به دولت تحمیل می کند . مدیران سیستم حمل و نقل نیز بایستی در جهت کاهش تصادفات و بهبود وضعیت راهها، اقدامات اصلاحی انجام دهند. 
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2-ادبیات موضوع
    در بخش ادبیات موضوع به بررسی و تجزیه و تحلیل الگوها و روش های معمول و به کار گرفته شده در تجزیه و تحلیل شدت تصادفات ترافیکی پرداخته خواهد شد. 



2-1- الگوریتم ID3 
    بر اساس یافته های (ابراهیم خانی و دیگران ، 1390 ) الگوریتم ID3 جی راس کوئینلن در سال 1986 مطرح گردید. در درخت ID3 از یک مقدار آماری به نام بهره اطلاعات استفاده می شود تا این که مشخص کنیم که یک ویژگی تا چه مقدار قادر است مثال های آموزشی را بر حسب دسته بندی آنها جدا کند.
یکی از ایرادات الگوریتم ID3 این است که هر شاخه از درخت را آنقدر به عمق می برد که بتواند بطور کامل مثال های آموزشی را دسته بندی کند . این امر میتواند منجر به Over Fitting  شود. [5] 

2-2- الگوریتم j48
   الگوریتم j48 ، درخت تصمیم گیری C 4.5 است که توسط Weka  استفاده می شود و تحت عنوان j 48  شناخته می شود . j 48 درخت تصمیم گیری دودویی ایجاد میکند. [6]مهمترین مزیت j 48 این است که تعداد نقاط تصمیم گیری را محدود میکند.

2-3-Random  Forest
    جنگل های تصادفی یا Random Forest  متشکل از مجموعه ای از دسته بندی کننده های با ساختار درختی و دسته بندی کننده مجموعه است که شامل بسیاری از درخت های تصمیم گیری است . در حال حاضر یکی از بهترین الگوریتم های یادگیری است و برای مجموعه داده های بزرگ بسیار خوب عمل می کند. [7] 
 
2-4-داده کاوی
    داده کاوی فرایندی تحلیلی است که برای کاوش داده ها ( معمولا حجم عظیمی از داده ها در زمینه های کسب و کار و بازار) صورت می گیرد، و اعتبار یافته ها با به کار گیری الگوهایی احراز می شود. هدف اصلی داده کاوی پیش بینی است و به صورت دقیق تر می توان گفت داده کاوی شناسایی الگو های صحیح ، بدیع ، سودمند و قابل درک از داده های موجود در یک پایگاه داده است که با استفاده از پردازش های معمول قابل دست یابی نیستند. هدف اصلی داده کاوی کمک به فرایند تصمیم گیری از طریق استخراج دانش از داده هاست . روش های داده کاوی یکی از راه حل های به کار رفته برای تجزیه و تحلیل مقادیر زیاد داده ها و تبدیل ان به اطلاعات و دانش مفید می باشند. داده کاوی به صورت گسترده ای با نتایج رضایت بخش در تحلیل 
شدت تصادفات به کار رفته است . 
    داده کاوی فرایند استخراج اطلاعات مفید از داده ها در پایگاه داده است . تعاریف متنوعی از داده کاوی در مراجع مختلف ارائه شده است . اما تعریفی که در اکثر مراجع به اشتراک ذکر شده است ، « استخراج اطلاعات و دانش و کشف الگوهای پنهان از پایگاه داده های بسیار بزرگ و پیچیده » داده کاوی شامل مراحل مختلفی می باشد که این مراحل به صورت زیر تفکیک می شوند :
· تعیین اطلاعات گذشته 
· تمیز کردن داده وپردازش اولیه 
· ساخت انبار داده
· انتخاب مجموعه داده های هدف 
· یافتن ویژگی های مورد استفاده و تعیین ویژگی های جدید 
· نمایش داده ها 
· انتخاب عملیات داده کاوی 
· استخراج الگو 
· ارزیابی وتحلیل الگوی بدست امده و حذف الگوهای نامناسب 
· ودر اخر تفسیر نتایج داده ها و استنتاج از اطلاعات با ارزش .[10]

بنا به تحقیقات مجمع جهانی راه ، سهم تجمعی عامل انسانی در وقوع تصادف 93 درصد ، عامل وسیله نقلیه 13 درصد و عامل محیط راه 34 درصد است. [12] 

2-5-شبکه های عصبی مصنوعی
    شبکه های عصبی مصنوعی الگویی برای پردازش اطلاعات می باشند که با تقلید از شبکه های عصبی بیولوژیکی مثل مغز انسان ساخته شده اند.[8]  تمرکز اصلی این روش بر روی بکارگیری روش های یادگیری ماشینی است که مدل به طور خودکار یاد بگیرد که الگوهای پیچیده را تشخیص دهد و تصمیم گیری های هوشمندی بر اساس داده گرفته شود. 
در این روش هدف این نیست که روابط خاصی ایجاد شوند، بلکه هدف بررسی این است که چقدر ویژگی های مختلف تصادف با یکدیگر مرتبط هستند. در مشخصه های اماری چهار مدل رگرسیون و دو مدل رگرسیون پواسون نیز می توان از نظر توانایی های این مدل ها برای مدل کردن تصادفات وسایل نقلیه و روابط طراحی هندسی بزرگراه استفاده کرد. در داده های واقعی برای شبکه عصبی چند لایه مدل تشخیص حادثه های جاده ای استفاده می شود . بطور مثال در بسیاری از تحقیقات نتایج نشان می دهد ، که مدل شبکه عصبی می تواند تشخیص سریعتر قابل اعتمادتری نسبت به مدل های دیگر داشته باشد. [9]

2-6-درخت تصمیم گیری
     شبکه درختی ساختاری است که می توان ان را در امور طبقه بندی و رگرسیون به کار برد . اگر متغییر تحت بررسی یک مجموعه ی محدود از وضعیت ها یا ارزش های احتمالی را داشته باشد ، این امر یک طبقه بندی نامیده می شود. در غیر این صورت ، یک رگرسیون نامیده می شود. در یک شبکه درختی ، هر گره بیانگر یک ویژگی است و هر شاخه بیانگر یکی از وضعیت های این 
متغیر می باشد. یک برگ ( یا گره پایانی ) ارزش مورد انتظار متغیر طبقه بندی را با توجه به اطلاعات موجود در مجکوعه دادگان اموزشی مشخص می نماید . تکنیک تصمیم گیری یک ساختار شرطی منطقی از نوع  " اگر A وجود داشته باشد سپس B وجود دارد ." می باشد. درخت تصمیم یکی از رایج ترین تکنیک های داده کاوی است که سادگی و کار آمدی ان باعث شده تا 
علی رغم مشکلاتی که در اجرای الگوریتم با متغیر های دارای نویز ، به شکل گسترده ای در کاربرد های مختلف استفاده شوند . 
یک درخت معمولا تشکیل شده از ریشه ، شاخه ، گره ها (جایی که شاخه ها منشعب می شوند ) و برگ ها . درخت تصمیم به صورت مشابه از گره ها که با دایره نشان داده می شوند و شاخه ها که با پاره خط های اتصال بین گره ها نشان داده می شوند ، تشکیل شده اند. درخت تصمیم را به منظور سادگی در رسم معمولا از چپ به راست یا از بالا به پایین رسم می کنند به طوری که ریشه در بالا قرار بگیرد . گره اول را ریشه گویند.انتهای یک زنجیره ( ریشه ، شاخه ، گره و...) را یک برگ می نامند. 
 از هر یک از گره های داخلی ( یعنی هر گره ای که برگ نباشد ) دو یا چند شاخه دیگر می تواند منشعب شود. هر گره مربوط به یک خصوصیت معین است و شاخه ها به معنای بازه ای از مقادیر هستند. درخت تصمیم باید یکپارچه باشد ، یعنی در مسیر از ریشه تا یک برگ نباید بازه های تغییر در نظر گرفته نشده وجود داشته باشند. توسط درخت تصمیم می توان خصوصیات کمی و خصوصیات کیفی را به طور هم زمان پردازش کرد، 
     بنابراین درخت تصمیم نشان دهنده یک مدل منطقی از پدیده مورد تحقیق است. [11]بر اساس یافته های ( آبلان و دیگران ، 2013) که در جاده های برون شهری گرادانا ( اسپانیا ) انجام شده، اگر از یک شبکه درختی واحد برای استخراج دانش بر مبنای یک پایگاه دادگان به صورت تکنیک های تصمیم گیری استفاده شود ، خود را به ساختار شبکه درختی محدود کرده. اما به هر حال ، روشی که پیشنهاد کرده ، این روش امکان استخراج داده های بیشتری را به محقق می دهد. بیش از 70 قانون از پژوهش علمی انجام شده در مورد داده های تصادف ترافیکی از جاده های برون شهری در گرادانا ( اسپانیا ) و با استفاده از  weka  بدست امد. [1]درخت های تصمیم گیری یک روش دیگر برای مطالعه شدت تصادف به کار رفته است . به طور خاص، درخت های تصمیم گیری بیانگر مجموعه ای از روش های مفید برای تجزیه و تحلیل شدت تصادفات ترافیکی است . پرکاربرد ترین روش مربوط به شدت تصادفات ترافیکی روش CART می باشد . اما به هر حال ، CART  همیشه درخت های دوتایی را ارائه می دهند که برخی اوقات نمی توان انها را به صورت کار امدی برای تفسیر و یا ارائه خلاصه کرد. الگوریتم C 4.5 یک روش دیگر است که در زمان ایجاد درخت ، بیانگر محدودیت دوتایی نمی باشد . مدل های اماری در تحلیل تصادفات جاده ای برای بیان روابط بین نقش تصادفات و فاکتور های محیطی و هندسی بطور گسترده مورد استفاده قرار می گیرند . 
در تحقیقات انجام شده به طور مثال می توان به تحقیقی اشاره کرد که از دو روش درخت تصمیم گیری و شبکه عصبی استفاده کرده است. جدول زیر نشان می دهد که درخت تصمیم گیری دارای نتایج بهتری نسبت به شبکه عصبی می باشد. 

جدول 1: مقایسه نتایج روش های بیان شده
[image: ]
با وجود برتری شبکه عصبی در برخی از تحقیقات انجام شده در مقایسه با بسیاری از روش های دیگر ، اما اخرین پژوهش ها نشان دهنده این است که درخت تصمیم گیری بسیاری از محدودیت های شبکه عصبی را ازبین می برد و روش قابل اعتماد تری نسبت به روش های دیگر حتی روش شبکه عصبی می باشد. [9]

[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]7- نتيجه‌گيري
      طبق نتایج بدست امده درخت های تصمیم گیری در مقایسه با سایر روش ها تصمیمات قابل فهم تر و قابل توصیف تری ارائه می کنند. از این رو درخت های تصمیم گیری یرای سیاست گذاری های مدیران بخش حمل ونقل مفیدتر هستند و همچنین سعی شد قوانین جالب تر و برتر از بین قوانین بسیاری انتخاب شود که در مجموع اطلاعات ارزشمندی را برای دولتمردان در جهت اعمال سیاست های ایمنی بهتر ارائه کرد.
با در نظر گرفتن تعداد زیاد صفات و قوانین ایجاد شده در مجموعه داده تصادفات جاده ای ، نیاز به استفاده از تکنیک های بالقوه ای که بتواند قوانین جالب توجه و پیچیده تری را استخراج کند ، مورد توجه است. مطالب گفته شده می تواند گامی باشد در جهت ارائه اطلاعات مفید برای مهندسین بزرگراه ها و طراحان حمل و نقل در طراحی جاده های ایمن تر. در انجام تحقیقاتی از این دست نتایج کاملا اثبات شده ای حاصل نخواهد شد. به این دلیل که بدلیل محرمانه بودن اطلاعات تصادفات ، داده های کاملا صحیحی در اختیار محقق قرار نمی گیرد. 
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