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1- عنوان به زبان فارسی:

ارائه یک روش جدید بهینه برای توازن بار در رایانش ابری
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رايانش ابري يكي از جديدترين تحولات در فناوري اطلاعات است . و با مرور زمان بيشتر فراگير می کند طبيعتاً هرتغيير و مفهوم جدیدي در دنياي فناوري، مشکلات و پيچيدگیهاي خاص خود را دارد. بهره گيري از رایانش ابري نيز از این قاعده مستثنی نبوده وچالشهاي فراوانی را پيش روي صاحبنظران این حوزه قرار داده است که از آن جمله میتوان به مواردي نظير: توازن بار، امنيت، قابليت اطمينان را ذکر کرد.[4]از ديد حضور در بازار ، درك تاثيرات توازن بار در ابر ، مهم است . بستر رايانش ابري ، يك بستر سرويس دهنده كاملا اتوماتيك است كه به كاربران اجازه خريد ، مقياس پذيري پويا و مديريت سيستم را ميدهد .در حال حاضر تعادل بار در سيستم هاي رايانش ابري يك چالش مي باشد و براي مديريت مناسب منابع فراهم كننده سرويس ، به توازن بار نيازمنديم كه به ارائه دهنده ي سرويس پيشنهاد مي شود[9].
به طور معمول عمل توازن بار از سه مرحله تشکیل شده است:
جمع آوری  اطلاعات ,تصمیم گیری و مهاجرت داده .در مرحله اول توازن کننده اطلاعات مربوط به توزیع بار کاری,تعادل بار یا عدم تعادل بار را جمع آوری می کند.مرحله تصمیم گیری بر محاسبات توزیع بهینه بار تمرکز دارد.در مرحله آخر عمل انتقال بار از یک نود به نودهای دیگر با بار کاری کمتر انجام می گیرد[1] . 

توازن بار،روند تخصیص دوباره ی کل بار به گره های منحصر به فرد یک سیستم جمعی به منظوربهره برداری مناسب از منابع ،بهبود بخشیدن به زمان پاسخ یک کار و به طور هم زمان حذف وضعیتی است که در آن تعدادی از گره ها به شدت بار شده اند درحالی که تعدادی دیگر بار کمی دارند، می باشد.توازن بار یک مکانیسم لازم برای افزایش توافق نامه سطح خدمات و استفاده ی بهتر از منابع می باشد.بار در نظر گرفته شده می تواند بار پردازنده ، مقدار حافطه استفاده شده، تاخیر یا بار شبکه باشد.هنگامی که یک حجم کار داده شده به هر گره یک خوشه اعمال می شود، اگر منابع در دسترس به طور موثر استفاده شوند، این بار می تواند به صورت موثر اجرا شود. بنابراین باید مکانیسمی برای انتخاب گره هایی که این منابع را دارند وجود داشته باشد.زمانبندی، یک جز یا مکانیسمی است که مسئول انتخاب یک گره خوشه است . زمان بندی به الگوریتم ها برای حل چنین مسائلی احتیاج دارد]13[.
سطح سنجش بار معمولا برای تداوم یک سرویس ، هنگامی که یک یا اجزای بیشتر مجموعه دچار شکست می شوند، مکانیزه می شود .اجزا به طور مرتب پایش می شوند و هنگامی که یکی از اجزا پاسخ ندهد ، موازنه کننده بار بالا می آید و ترافیک را روی آن نمی فرستد. با سطح سنجی مناسب بار در مکان مصرف منابع اغلب می توان مشکلات را به حداقل رساند که نه تنها هزینه را کاهش و رایانش سبز را ایجاد می کند، بلکه فشار را روی مدارهای منحصر به فرد پایین نگه می دارد که عمر آنها را به طور بالقوه طولانی تر می کند ]12[.
با توازن بار، می توان بار را با انتقال پویای حجم کار محلی از یک ماشین در گره راه دور و یا ماشینی که کمتر مورد استفاده قرار می گیرد، موازنه کرد. این عمل رضایت کاربر را حداکثر، زمان پاسخ را حداقل،بهره برداری از منابع را افزایش،تعداد رد کارها را کاهش و کارایی سیستم را بالا می برد[16].

توازن بار همچنین برای دست یابی به موارد زیر در ابرها مورد نیاز است:

مصرف انرژی محدود: توازن بار می تواند با اجتناب از تعامل بیش از حد گره ها یا ماشین های مجازی با توجه به حجم کار، مقدار انرژی مصرفی را کاهش دهد.
کاهش انتشار کربن :مصرف انرژی و انتشار کربن دو روی یک سکه اند.هر دو به طور مستقیم با یکدیگر متناسب هستند.توازن بار به کاهش مصرف انرژی کمک می کند که به طور خودکار منجر به کاهش انتشار کربن می شود و بنابرین به رایانش سبز می رسیم.[9]
بر اساس اینکه چه کسی روند توازن بار را آغاز میکند، الگوریتمهاي توازن بار میتوانند در سه دسته بندي قرار گيرند ]5[:
  فرستند آغاز کننده باشد (Sender Initiated) : اگر الگوریتمهاي توازن بار توسط فرستنده آغاز شده باشد.

  گيرنده آغاز کننده باشد (Receiver Initiated) : اگر الگوریتمهاي توازن بار توسط گيرنده آغاز شده باشد.

  متقارن (Symmetric) : ترکيبی از هر دو حالت بالا
بر اساس حالت جاري سيستم، الگوریتمهاي توازن بار میتوانند در دو دسته قرار بگيرند:

  ایستا (Static) : بستگی به وضعيت جاري سيستم ندارد و نياز به دانش و آگاهی قبلی از سيستم میباشد.

  پویا (Dynamic) : نسبت به وضعيت جاري سيستم روي توازن بار تصميم گيري میشود.

توازن بار ایستا
 یک کار داده شده را به یک پردازنده یا گره ثابت تخصيص میدهد. هر زمانی که سيستم دوباره راه اندازي شود، همان پردازندهي وظيفه ي متصل شده (Binding) ، بدون در نظر گرفتن تغييراتی که ممکن است در طول دوران زندگی سيستم رخ دهد، استفاده میشود. ممکن است تخصيص وظيفه به همان پردازنده، نتيجه ندهد. اما اختصاص کارهایی که تازه از راه میرسند، در یک ترتيب یا مدل ثابت است  . کارایی ماشينهاي مجازي، زمان رسيدن کار تعيين میگردد. پردازنده رئيس ) Master ( حجم کاري را به دیگر پردازندههاي برده (Slave) بر اساس کارایی آنها،تخصيص میدهد. کار اختصاص داده شده به این ترتيب توسط پردازنده برده اجرا شده و نتيجه به پردازنده رئيس برگردانده میشود .
الگوریتمهاي توازن بار ایستا وظایف را به گره تنها بر اساس توانایی گره براي پردازش درخواست جدید تخصيص میدهند. این فرآیند صرفاً بر اساس دانش قبلی از خواص گره است که میتواند شامل : قدرت پردازش گره، حافظه، ظرفيت ذخيره سازي و جدیدترین کارایی ارتباطاتی شناخته شده باشد. اگرچه ممکن است شامل دانش کارایی ارتباطی قبلی نيز باشد. الگوریتمهاي ایستا معمولاً تغييرات پویاي زمان اجراي این صفات را در نظر نمیگيرند. علاوه بر این، این نوع الگوریتمها نمیتوانند با تغييرات بار در زمان اجرا سازگار شوند. هدف آنها به حداقل رساندن زمان اجراي کار و محدود کردن سربار ارتباطات و تأخير است.توازن بار ایستا میتواند در دو نوع قطعی (Deterministic) و احتمالی (Probabilistic) دسته بندي شود. در توازن بار قطعی، کارها به کوچکترین صف ایستگاههاي کاري متصل میشوند چرا که تصميمات مسيریابی بر اساس حالت سيستم است. در توازن بار احتمالی، کارها به صورت تصادفی به ایستگاههایی با احتمال برابر فرستاده میشوند. [16 ] 
توازن بار پويا
در الگوریتمهاي توازن بار پویا حجم کاري، در زمان اجرا ميان پردازندهها، توزیع میشود. پردازنده رئيس، فرآیند جدید را بر اساس اطلاعات جمع آوري شدهي جدید به پردازنده برده تخصيص میدهد . الگوریتمهاي توازن بار پویا ویژگیهاي مختلف گرهها، تواناییها و پهناي باند شبکه، را به حساب میآورند. بيشتر این الگوریتمها بر ترکيبی از اطلاعات که از قبل دربارهي گرهها در ابر جمع آوري شده و خصوصيات زمان اجراي جمع آوري شده، تکيه میکنند. به طوري که گرههاي انتخابی اجزاي وظایف را پردازش میکنند. این الگوریتم وظایف را تخصيص داده و ممکن است آنها را به صورت پویا دوباره به گرهها بر اساس ویژگیهاي جمع آوري و محاسبه شده، تخصيص دهد. این الگوریتمها به نظارت مستمر گرهها و جریان وظایف نياز دارند و معمولاً براي پياده سازي مشکلتر هستند. اما این الگوریتمها دقت بالاتري دارند و میتوانند نتایج توازن بار بهينه تري توليد کنند . این الگوریتمها اجازه ي پيشدستی پردازشها را میدهد که در روش توازن بار ایستا، پشتيبانی نمی شود. یک مزیت مهم توازن بار پویا این است که تصميم توازن بار بر اساس حالت فعلی سيستم است که به بهبود کارایی کلی سيستم با مهاجرت پویاي بار، کمک میکند [4] یک استراتژي پویا معمولاًچندین بار اجرا میشود و ممکن است یک کار زمانبندي شده را دوباره به یک گره جدید بر اساس حالت پویاي محيط سيستم، تخصيص بدهد . توازن بار پویا میتواند به دو روش متفاوت انجام شود : توزیع شده (Distributed) و توزیع نشده (Non- distributed) . در نوع توزیع شده، الگوریتمهاي توازن بار پویا توسط تمام گرههاي موجود در سيستم اجرا میشود و وظيفه توازن بار ميان تمامی آنها تقسيم میشود. تعامل ميان گرهها براي رسيدن به توازن بار میتواند به دو شکل باشد : همکاري و بدون همکاري . در فرم اوّلی گرهها در کنار هم براي رسيدن به یک هدف مشترک کار میکنند. براي مثال، بهبود زمان پاسخ کل، و در فرم دوّمی هر گره به صورت مستقل در جهت یک هدف محلی کار میکند مثل بهبودزمان پاسخ یک کار محلی الگوریتمهاي توازن بار پویا با ماهيت توزیع شده، پيامهاي بيشتري را نسبت به نوع توزیع نشده توليد می کنند به خاطراینکه هر گره درون سيستم نياز به برقراري ارتباط با هر گره دیگر دارد. یک مزیت این روش در این است که اگر یک یا تعدادي از گرهها درون این سيستم خراب (Fail) شوند، باعث نمیشود که کل فرآیند توازن بار متوقف شود، در عوض تا حدي بر روي کارایی سيستم تأثيرمی گذارد . توازن بار پویاي توزیع شده میتواند روي یک سيستمی که در آن هر گره به تبادل اطلاعات وضعيتی با هر گره ي دیگر درون سيستم نياز دارد، فشار زیادي را ایجاد میکند. این روش زمانی سودمندتر است که بيشتر گرهها به صورت انفرادي با تعامل اندکی با گرههاي دیگر کار می کنند . در نوع توزیع نشده، یک گره و یا یک گروهی از گرهها وظيفه توازن بار را انجام میدهند. الگوریتمهاي توازن بار پویاي توزیع نشده میتواند به دو نوع متمرکز ) Centralized ( و نيمه توزیع شده ) Semi-Distributed ( باشد. در نوع متمرکز، الگوریتم توازن بار فقط بر روي یک گره سيستم )گره مرکزي( اجرا میشود. این گره به تنهایی وظيفه توازن بار کل سيستم را به عهده دارد. گرههاي دیگر فقط با گره مرکزي تعامل دارند. در نوع نيمه توزیع شده، گرههاي سيستم به خوشه هایی تقسيم شده اند که در آن توازن بار هر خوشه به صورت متمرکز میباشد. به وسيله ي تکنيک هاي مناسب براي هر خوشه یک گره مرکزي انتخاب می شود تا توازن بار را در خوشه مراقبت کند. از این رو توازن بار کل سيستم توسط گرههاي مرکزي هر خوشه انجام میشود . توازن بار پویاي متمرکز، پيامهاي کمتري را دریافت می کند. از این رو از تعداد کل تعاملات درون سيستم نسبت به نوع نيمه توزیع شده،کاسته می شود. با این حال الگوریتمهاي متمرکز میتوانند روي گره مرکزي گلوگاه ایجاد کنند و هم چنين روند توازن بار هنگامی که گره مرکزي سقوط می کند، بی نتيجه میشود. بنابراین این الگوریتم براي شبکه هایی با اندازه ي کوچک مناسب تر است[4]، . [7]
متعادل کنندگان بار دو نیاز مهم را برطرف می کنند: اول قابلیت استفاده منابع ابر را ترویج می دهند،دوم اینکه کارایی را افزایش می دهد[5].
معيارهای الگوريتمهای توازن بار[15].
سربار مرتبط: هنگامی که یک الگوریتم توازن بار اجرا میشود مقدار سربار درگير را تعيين می کند. این شامل سربار مقرر براي بهبودوظایف، ارتباطات ميان پردازندهها و پردازشها میشود. این مقدار باید به حداقل برسد تا تکنيک توازن بار به طور کارآمد عمل نماید.

توان عملياتی: براي محاسبه ي وظایفی که اجراي آنها به پایان رسيده، استفاده میشود. این مقدار باید براي بهبود کارایی سيستم بالاباشد.

کارایی: براي کنترل بهره وري سيستم استفاده میشود. این معيار باید هزینه هاي معقول را بهبود بخشد. به عنوان مثال، زمان پاسخ وظایف راکاهش دهد در حالی که تأخيرها را قابل قبول نگه دارد.

بهره برداری از منابع: براي کنترل بهره برداري از منابع استفاده میشود. این مقدار باید براي توازن بار کارآمد بهينه شود.

مقياس پذیری: توانایی یک الگوریتم براي اجراي توازن بار براي یک سيستم با تعداد متناهی گره است. این معيار باید بهبود داده شود.

زمان پاسخ: مقدار زمان گرفته شده براي پاسخ دادن، توسط یک الگوریتم توازن بار خاص در یک سيستم توزیع شده است. این پارامترباید به حداقل رسانده شود.

تحمل خطا: توانایی یک الگوریتم براي اجراي یکنواخت توازن بار در موارد خرابی اتصال است. توازن بار باید یک تکنيک تحمل خطاي خوب باشد.

زمان مهاجرت: زمانی براي مهاجرت کارها یا منابع از یک گره به گره دیگري است. این زمان براي افزایش کارایی سيستم باید به حداقل رسانده شود.

انتشار کربن: انتشار کربن همه ي منابع در سيستم را محاسبه میکند، مصرف انرژي بيشتر، انتشار کربن بالاتري دارد. بنابراین براي یک راه حل با توازن بار انرژي کارآمد، این مقدار باید کاهش داده شود.

د - اهمیت و ضرورت انجام تحقيق (شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقيقاتي موجود، ميزان نياز به موضوع، فوايد احتمالي نظري و عملي آن و همچنين مواد، روش و يا فرآيند تحقيقي احتمالاً جديدي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار مي‏گيرد:
با توجه به اینکه توازن بار روی کارایی و کاهش زمان پاسخ ، افزایش بهره برداری از منابع تاثیر دارد ارا ئه روشی جدید  ضروری می باشد.
ه- مرور ادبیات و سوابق مربوطه (بيان مختصر پیشینه تحقيقات انجام شده در داخل و خارج کشور پيرامون موضوع تحقیق و نتايج آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق):

الگوریتم کلونی مورچگان

این روش  با هدف زمانبندی وظایف در ابر و هم چنین توازن بار در آن فراهم شده است. با اعمال الگوریتم کلونی مورچگان و شبیه سازی و نتایج حاصل از آن مشاهده گردید که راه حل ارائه شده نسبت به الگوریتم ACo و ACO-LB کارآمدتر بوده و نتیجه ی مطلوبتری نسبت به موارد قبلی دارد. از ویژگی های مهم این الگوریتم سادگی آن میباشد، چرا که تنها با اضافه کردن دو متغیر تاثیر به سزایی ایجاد کرده است. این الگوریتم باعث ایجاد توازن بار در فضای ابر می شود که مسئله ی بسیار مهمی تلقی میشود و اکثر الگوریتمهای پیشین از آن غافل بودند.( بهینه سازی زمان بندی وظایف و توازن بار در محیط ابر با استفاده از الگوریتم کلونی مورچگان- یونس میشکار، سید هادی سیدباقری  ، عیسی باغبانی  ، مجتبی سلیمانی-1393).[8] 
الگوریتمTabu-ES 
از ترکیب الگوریتم جستجوی ممنوعه و استراتژی روش تكامل استفاده می کند و نامگذاری Tabu-ES  شده است در الگوریتم Tabu-ES گام تکامل به روند الگوریتم Tabu معمولی اضافه شده است . گام تکامل باعث می شود الگوریتم از بهینه های محلی نجات یابد به این شكل که با اعمال جهش در هر یک از جواب ها یک جواب جدید بدست می آید و در صورتی که جواب جدید از جواب قبلی بهتر باشد این جهش اعمال میشود و جواب پیشین حذف می شود در غیر اینصورت جهش دیگری انجام میشود و نرخ جهش را دوبرابر می کنیم و در صورتی که جواب جدید از جواب قبلی بهتر باشد این جهش اعمال می شود وجواب پیشین حذف می شود در غیر اینصورت جهش نادیده گرفته شده و جواب جدیدی که تولید شده حذف می دود و با جواب پیشین روند الگوریتم ادامه می یابد. این منطق ساده باعث می شود یا به جواب های بهتری دست یابیم و یا در بدترین شرایط جواب های قبلی پای بر جا بمانند. همچنین کمک می کند به صورت امن تری از بهینه ها ی محلی گریخته و فضای مسئله را بهترجست و جو نماید.بنابراین در بررسی معیارهای توازن بار ، مشاهده گردید که الگوریتم Tabu-ES نسبت به ژنتیک و جستجوی ممنوعه ، به دلیل جهش هایی در فضای مسئله توانسته معیار زمان پاسخ که مقدار زمان گرفته شده برای پاسخ دادن ، توسط یک الگوریتم توازن بار خاص در یک سیستم توزیع شده است و باید به حداقل رسانده شود را کاهش دهد. بنابراین منجر به استفاده ی حداکثر از منابع شده است و تقریبا توزیع حجم کاری به طرز بهتری درعرض تمامی گره ها برای رسیدن به رضایت کاربر دورت گرفته است و همچنین نرخ استفاده تقریبا بالاتری از منابع مشاهده شده است.( توازن بار روی ماشینهای مجازی در رایانش ابری با ترکیب روشهای فراابتکاری- نسترن موسویان قلشقایی، دکتر محمدابراهیم شیری-1393)[9].
الگوریتم ممتیک
الگوریتم ممتیک گونه اي از الگوریتم هاي فرااکتشافی است که در آن جست و جوهاي ابتکاري محلی با الگوریتم ژنتیک ترکیب می شود تا زمان دست یابی به پاسخ بهینه کاهش یابد الگوریتم ممتیک یک روش زمان بندي در توازن باررا ارائه می کند که با در نظر گرفتن حالت جاري و حالت قبلی میزان بار را در هر ماشین فیزیکی محاسبه می کند و سپس راه حلی را انتخاب می کند که بهترین اثر را بعد از تنظیم در سیستم خواهد گذاشت . در اینصورت این روش توازن بار مناسب تري را ارائه می کند)توازن بار در محیط محاسبات ابري با استفاده از الگوریتم هاي فرااکتشافی- نسرین عرب، مجید ابوطالبی ، مصطفی رافتی-1391.[2](
الگوریتم پیشنهادي بر اساس ابر اکالیپتوس 
با توجه به زمان بندي منابع ماشین هاي مجازي و مساله توازن بار در محیط محاسبات ابري ، این مقاله یک الگوریتم زمان بندي جهت برقراري توازن بار در محیط محاسبات ابري را بر اساس الگوریتم ژنتیک و طبقه بندي ارائه می کند که با در نظر گرفتن حالت جاري و حالت قبلی و همچنین نوع درخواست هاي رسیده به این محیط ، میزان بار را در هر ماشین فیزیکی محاسب ه می کند و سپس کارها را به سروري اختصاص می دهد که میزان باري که روي سرورها قرار می گیرد تعادل داش ته باشند و در اینصورت توازن بار بین سرورها بگونه اي برقرار می شود که زمان پاسخ به کارها نیز بهبود می یابد (توازن بار پویا در محیط محاسبات ابري با استفاده از الگوریتم هاي تکاملی- مجید ابوطالبی ، نسرین عرب-1391)   .[3]
الگوریتم هوش دسته جمعی

از دو الگوریتم هوش دسته جمعی برای ایجاد توازن بار در گرید استفاده کرده اند. یکی از این الگوریتم ها بر اساس کلونی مورچه ها و دیگری بر اساس الگوریتم PSO می باشد . در نهایت با استفاده از شبیه ساز Gridsim این دو الگوریتم پیاده سازی شده و کارایی آنها با الگوریتم توازن بار به روش Random مقایسه شده است . پس از مقایسه به این نتیجه رسیدند که روشهای ارائه شده سرعت بیشتری در انجام توازن بار نسبت به روش Random دارد. در میان دو روش ارائه شده ، روش دوم از PSO سرعت بهتری نسبت به روش اول (کلونی مورچه ها )دارد(بهینه سازی توازن بار در گرید محاسباتی با استفاده از الگوریتم های تکاملی - نویده صغیری ، امین شجاعتمند ، ماشالله عیاسی دزقولی و ستار هاشمی در سال 1389) [1].

توازن بار کار آمد با استفاده از منطق فازی 

نویسندگان مقاله به منظور بهبود در بهره وری از منابع ، تکنیک جدید و کارامد توازن بار با استفاده از منطق فازی و بر اساس تکنیک توازن بار مبتنی بر الگوریتم نوبت گردشی را مطرح نموده اند . در این تکنیک ، 9 پارامتر سرعت پردازنده و بار تعیین شده ماشیین مجازی سیستم ، از طریق منطق فازی ، توازن بار در مراکز داده محیط محاسبات ابری را ارزیابی می کند. نتایج حاصل ارزیابی نشان می دهد که این تکنیک با کاهش زمان پردازش و بهبود زمان پاسخگویی ، بار را متوازن ساخته و در نتیجه موجب بهره وری حداکثر از منابع می شود.(سری نیواس و همکاران 9009) (مروری بر روشهای محاسبات نرم جهت توازن بار ماشین های مجازی در محاسبات ابری-علیرضا مهینی –رقیه صالحی). [6]
 منابع:
1. بهینه سازی توازن بار در  گرید محاسباتی با استفاده از الگوریتم های تکاملی / نویسنده(گان)  نویده صغیری ، امین شجاعتمند ، ماشالله عیاسی دزقولی و ستار هاشمی در سال  سومین همایش ملی مهندسی کامپیوتر و فناوری اطلاعات -1389
02توازن بار در محیط محاسبات ابري با استفاده از الگوریتم هاي فرااکتشافی/ عرب نسرین،ابوطالبی مجید ، رافتی مصطفی-1391
3.توازن بار پویا در محیط محاسبات ابري با استفاده از الگوریتم هاي تکاملی- مجید ابوطالبی ، نسرین عرب-1391 

4.بررسی روشهای توازن بار در محیط ابر / نویسنده(گان)  گودرزی زینب ، فراهی احمد-( دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی کامپيوتر، دانشگاه پيام نور تهران- استاد یار دانشگاه پيام نور تهران- 1392)

  5.ارزیابی برخی از الگوریتم هاي توازن بار در محاسبات ابري - ساره آزما- شانزدهمین کنفرانس دانشجویی مهندسی برق ایران - دانشگاه آزاد اسلامی واحد کازرون، 12 شهریور-1392

6. مروری بر روشهای محاسبات نرم جهت توازن بار ماشین های مجازی در محاسبات ابری-علیرضا مهینی –رقیه صالحی

7. توازن بار در محاسبات ابری و بررسي برخي الگوريتم ها و روش های آن/ نویسنده(گان) احمد پور اميني پيرجل، زهرا اسدی كرم1393
8. بهینه سازی زمان بندی وظایف و توازن بار در محیط ابر با استفاده از الگوریتم کلونی مورچگان- یونس میشکار، سید هادی سیدباقری  ، عیسی باغبانی  ، مجتبی سلیمانی-1393
           9.توازن بار روی ماشینهای مجازی در رایانش ابری با ترکیب روشهای فراابتکاری/نویسنده(گان) موسویان قلشقایی نسترن ,ابراهیم                                           شیری محمد - عضو هیئت علمی دانشگاه امیرکبیر تهران همایش ملی مهندسی رایانه و مدیریت فناوری اطلاعات -1393
[10] Kansal.N.J and Chana.I, Cloud Load Balancing Techniques : A Step Towards Green Computing, IJCSI International Journal of Computer Science Issues , Vol. 9, Issue 1, No 1, January 2012.

[11] Sethi.S, Sahu.A and Jena.S.K, Efficient load Balancing in Cloud Computing using Fuzzy Logic, IOSR Journal of Engineering (IOSRJEN) ,Vol. 2, Issue 7, pp.65-71,2012.
           [12] Begum.S and Prashanth.C.S.R, Review of Load Balancing in Cloud Computing.                    

           IJCSI International Journal of Computer Science Issues , Vol.10, Issue 1,2013.        
[13] Ranjith Kumar.Y, Madhu Priya.M and Shahu Chatrapati.K, Effective Distributed Dynamic Load Balancing For The Clouds, International Journal of Engineering Research & Technology (IJERT), Vol.2, Issue 2, 2013.
[14] Sran.N and Kaur.N, Comparative Analysis of Existing Load Balancing Techniques in Cloud Computing, International Journal of Engineering Science Invention, Vol.2, Issue 1,2013.
[15] Sran.N and Kaur.N, Comparative Analysis of Existing Load Balancing Techniques in Cloud Computing, International Journal of Engineering Science Invention, Vol.2, Issue 1,2013.
 [16] Khetan.A, Bhushan.V and Chand Gupta.S, A Novel Survey on Load Balancing in Cloud Computing International Journal of Engineering Research & Technology (IJERT) , Vol.2, Issue 2 ,2013.
.
[17] Rastogi.D, Bansal.A and Hasteer.N, A Techniques of Load Balancing in Cloud Computing : A Survey, International Conference on Computer Science and Engineering (CSE) 7th, April 2013.
[18] Rastogi.D, Bansal.A and Hasteer.N, A Techniques of Load Balancing in Cloud Computing : A Survey, International Conference on Computer Science and Engineering (CSE) 7th, April 2013.

         چکیده و –  جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقيق )این قسمت توسط استاد راهنما تکمیل شود).
        همیشه ارائه روشهای جدید که منجر به نتایج بهتر در توازن بار در شبکه های رایانش ابر می شود به طوری که پیچیدگی الگوریتم یا هزینه اجرایی الگوریتم نسبت به روشهای قبلی کمتر باشد و باعث افزایش کارایی شبکه های ابر شود می توان به عنوان یک کار جدید در این زمینه در نظر گرفت.
                                                                                                                               امضاء استادراهنما
           ز- اهداف مشخص تحقيق (شامل اهداف ، کلی، اهداف ويژه و كاربردي):  
  توازن بار تکنیکی است که هدف آن تلاش برای توزیع بار کاری در شبکه رایانش ابری می باشد در این تحقیق  یک الگوریتم  جدید ارائه می کنیم به نحوی که بتوان اهداف زیر برقرار باشد: 
· بهینه سازی توازن بار در شبکه های رایانش ابری با کمترین هزینه ممکن.
· استفاده بهینه از منابع و توان عملیاتی مناسب.
· کاهش زمان اجرا.
    -نرخ استفاده ي بالاي منابع با حصول اطمينان از تخصيص عادلانه و کارآمد منبع.

ح –  در صورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره‏وران (سازمان‏ها، صنايع و يا گروه ذينفعان) ذكر شود. 

     ط-  سؤالات تحقیق:
-آیا می توان یک توازن بهینه بار در شبکه ایجاد کرد به صورتی که هزینه این توازن بار نسبت به روشهای قبلی کمتر باشد؟
-آیا انتقال بار روی شبکه ازیک گره به گره دیگر هزینه بر است؟
      ی-  فرضيه‏هاي تحقیق:

· توازن بار رایانش ابری باعث کاهش ترافیک می شود.
· الگوریتم بیان شده چالشهای توازن بار را توانسته بر طرف کند.
ک- تعريف واژه‏ها و اصطلاحات فني و تخصصی (به صورت مفهومی و عملیاتی):
رایانش ابری (Cloud Computing): رایانش ابری مدلی است برای فراهم کردن دسترسی آسان براساس تقاضای کاربر به مجموعه ای از منابع رایانشی قابل تغییر و پیکربندی مثل شبکه ها،سرورها،فضای ذخیره سازی ،برنامه های کاربردی و سرویس ها که این دسترسی بتواند باکمترین نیاز به مدیریت منابع و یا نیازبه دخالت مستقیم فراهم کننده سرویس به سرعت فراهم شده یا آزاد گردد.
         توازن بار(Load balancing) :توازن بار تکنیکی است تا جریان کاري را بین یک یا چندین سرویس دهنده،
         واسط شبکه ، گرداننده سخت یا دیگر منابع محاسباتی توزیع کند.
          الگوریتم های تکاملی((Evolutionary Algorithms : الگوریتم‌های که از مکانیزم‌ها و عملیات ابتدایی 
           برای حل مسئله استفاده می‌کنند و در طی یک سری از تکرارها به راه حل مناسب برای مسئله می‌رسند. این 
           الگوریتم‌ها غالباً از یک جمعیت حاوی راه‌حل‌های تصادفی شروع می‌کنند و در طی هر مرحله تکرار سعی در 
           بهتر کردن مجموعه راه‌حل‌ها دارند.
U6- روش شناسی تحقیق:
الف- شرح كامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء (شامل مواد، تجهيزات و استانداردهاي مورد استفاده در قالب مراحل اجرايي تحقيق به تفكيك): 

تذكر: درخصوص تفكيك مراحل اجرايي تحقيق و توضيح آن، از به كار بردن عناوين كلي نظير، «گردآوري اطلاعات اوليه»، «تهيه نمونه‏هاي آزمون»، «انجام آزمايش‏ها» و غيره خودداري شده و لازم است در هر مورد توضيحات كامل در رابطه با منابع و مراكز تهيه داده‏ها و ملزومات، نوع فعاليت، مواد، روش‏ها، استانداردها، تجهيزات و مشخصات هر يك ارائه گردد. 
رویکرد انجام این تحقیق به 4 فاز تقسیم خواهد شد:
فاز اول: مطالعات اوليه

· بررسی مبانی مربوط به شناخت نظری تحقیق

· شناسایی پارامنرهای موثر توازن بار در رایانش ابر

· جمع آوری داده ها و برنامه های مورد نیازومنابع مورد نیاز 

فاز دوم : طراحي و پیاده‌سازی مدل پيشنهادی
روش ترکیبی پیشنهادی با استفاده از نرم‌افزارMATLABشبیه‌سازی و پیاده‌سازی می‌گردد .

فاز سوم : ارزيابي نتايج
در این فاز نتایج به‌دست‌آمده با استفاده از نرم‌افزار متلب مورد تحلیل قرار می‌گیرد و نتایج آن با روش‌های قبلی مقایسه می‌گردد، درواقع با استفاده از رسم نمودار و جداول عملکرد واقعی الگوریتم پیشنهادی مورد ارزیابی قرار می‌گیرد.

فاز چهارم: نگارش مقاله و پایان‌نامه
      توجیه و تفسیر نتایج، نتیجه‌گیری، ارائه پیشنهادت و نهایتاً نگارش پایان‌نامه مهم‌ترین فعالیت‌ها در این فاز هستند.
روش کار به این صورت است که ابتدا الگوریتم های قبلی مورد بررسی قرار قرار می گیرد سپس با توجه به نقاط ضعف الگوریتم های قبلی یک الگوریتم جدید را طراحی و ابداع می گردد و الگوریتم ایجاد شده شبیه سازی شده و از جنبه های متفاوت مورد بررسی قرار می گیرد و سپس با سایر الگوریتم ها مورد مقایسه قرار می گیرد.
ب-  متغيرهاي مورد بررسي در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری متغیرها:
 ابتدا الگوریتم های قبلی مورد بررسی قرار می گیرد سپس با توجه به نقاط ضعف الگوریتم های قبلی یک الگوریتم جدید را طراحی و ابداع می گردد و الگوریتم ایجاد شده شبیه سازی شده و از جنبه های متفاوت مورد بررسی قرار می گیرد و سپس با سایر الگوریتم ها مورد مقایسه قرار می گیرد.
متغیرهای موردبررسی و نحوه اندازه‌گیری متغیرها به شرح زیر است :

متغيرهای مستقل: پارامترهایی که برای توازن بار مورداستفاده قرارگرفته‌اند:

زمان اجرای هر کار، سرعت ماشین، حجم کاری درخواست‌ها، منابع در دسترس، زمان ورود کارها
متغيرهای وابسته: پارامترهایی که بعد ازتوازن بار مورد ارزیابی قرارگرفته‌اند:

گذردهی، زمان تکمیل کار، بهره‌وری منابع، کیفیت سرویس، سرعت ارائه پاسخ ،هزینه،ترافیک
ج –  شرح کامل روش (ميداني، كتابخانه‏اي) و ابزار (مشاهده و آزمون، پرسشنامه،  مصاحبه،  فيش‏برداري و غيره) گردآوري داده‏ها:
جمع‌آوری داده‌ها با استفاده از مقاله‌ها و پایان‌نامه‌ها و کتب مرتبط، و به‌صورت کتابخانه‌ای می‌باشد.
د – جامعه آماري، روش نمونه‏گيري و حجم نمونه (در صورت وجود و امکان):
داده‌های شبیه‌سازی‌شده و الگوریتم‌های توازن بار موجود
هـ - روش‌ها و ابزار تجزيه و تحليل داده‏ها :
استفاده از نرم‌افزار MATLAB
استفاده از اکسل برای کارهای آماری و نمودارها

7- استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد:

آيا براي انجام تحقيقات نياز به استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد بردسیر مي‌باشد؟  بلي  FORMCHECKBOX 
  خيرFORMCHECKBOX

در صورت نياز به امكانات آزمايشگاهي لازم است نوع آزمايشگاه، تجهيزات، مواد و وسايل مورد نياز در اين قسمت مشخص گردد.

	نوع آزمايشگاه
	تجهيزات مورد نياز
	مواد و وسايل
	مقدار مورد نياز

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


امضاء استاد راهنما:





امضاء مديرگروه تخصصي:
8- زمان بندي انجام تحقيق:
الف- تاريخ شروع: . 1394/01/01ب- مدت زمان انجام تحقيق:6  ماه    ج- تاريخ اتمام:01/07/1394
تذكر: لازم است كليه فعاليت‏ها و مراحل اجرايي تحقيق (شامل زمان ارائه گزارشات دوره‏اي) و مدت زمان مورد نياز
  براي هر يك، به تفكيك پيش‏بيني و در جدول مربوطه درج گرديده ودر هنگام انجام عملي تحقيق، حتي‏الامكان رعايت گردد .
پيش‏بيني زمان‏بندي فعاليت‏ها و مراحل اجرايي تحقيق و ارائه گزارش پيشرفت كار

	رديف
	شرح فعاليت 
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(ماه)
	زمان اجرا به ماه
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	مطالعات کتابخانه ای
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2


	جمع آوری اطلاعات اولیه
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	انجام آزمایشات ،مدل سازی و......
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	تجزبه وتحلیل داده ها
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	جمع بندی ونتیجه گیری
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	نگارش پایان نامه ها
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	تاریخ دفاع نهایی
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


توجه: 1- زمان و نوع فعاليت‌هاي اجرايي پايان‏نامه، حتي‏الامكان بايد با مندرجات جدول منطبق باشد.

  2- حداقل زمان قابل قبول براي پيش‏بيني مراحل مطالعاتي و اجرايي پايان‏نامه كارشناسي ارشد 6 ماه و حداكثر 12 ماه مي‏باشد.
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