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توجه: لطفاً اين فرم با مساعدت و هدايت استاد راهنما تكميل شود. 

1- اطلاعات مربوط به دانشجو:

نام: .معصومه.............................نام‏خانوادگي: ...............................شماره دانشجويي:...911039641...... 
مقطع:.کارشناسی ارشد ناپیوسته..........رشته تحصيلي: مهندسی کامپیوتر..........گروه تخصصي:..فنی و مهندسی............. 
گرایش:.نرم افزار .نام‌دانشكده:..واحد علوم تحقیقات سیرجان .........سال ورود به مقطع جاري: ...91........................... نيمسال ورودي:.دوم...........................

آدرس پستي در تهران...................................................................................................................................................

2- اطلاعات مربوط به استاد راهنما:
تذكرات: 
· دانشجويان دوره كارشناسي  يك استاد راهنما  مي‏توانند انتخاب نمايند.

· در صورتي كه استاد راهنما  و مشاور مدعو باشد، لازم است حکم کارگزینی ،شناسنامه ،کارت ملی،مدرک تحصیلی، سوابق تحصيلي، آموزشي و پژوهشي  كامل ايشان (رزومه كامل) شامل فهرست پایان‌نامه‌های کارشناسی ارشد و رساله‏هاي دكتري دفاع شده و يا در حال انجام كه اساتيد مدعو،  راهنمايي آنرا بر عهده داشته‏اند، به همراه مدارك مربوطه ضميمه  گردد.  
· استاد راهنما و مشاور موظف هستند قبل از پذيرش پروپوزال، به سقف ظرفيت پذيرش خود توجه نموده و در صورت تكميل بودن ظرفيت پذيرش، از ارسال آن به دانشكده و حوزه پژوهشي و يا در نوبت قراردادن و ايجاد وقفه در كار دانشجويان جداً پرهيز نمايند. بديهي است در صورت عدم رعايت موازين مربوطه، مسئوليت تأخير در ارائه پروپوزال و عواقب كار، متوجه گروه تخصصي و دانشكده خواهد بود. 
اطلاعات مربوط به استاد راهنماي اول:

                                                                                                                          دانشگاهي

نام و نام خانوادگي:........................................................آخرين مدرك تحصيلي ـــــــــــــــ :.....................................    

                                                                                                                           حوزوي

تخصص اصلي:...........................  رتبه دانشگاهي (مرتبه علمي): ........................ تلفن همراه: .......................................

تلفن منزل يا محل كار:...................................... نام و نام خانوادگي به زبان انگليسي: ....................................................
نحوه همکاری با واحد علوم و تحقیقات:

تمام وقت

نیمه وقت

مدعو

اطلاعات مربوط به استاد مشاور اول:

                                                                                                                          دانشگاهي

نام و نام خانوادگي:........................................................آخرين مدرك تحصيلي ـــــــــــــــ :.....................................    

                                                                                                                           حوزوي

تخصص اصلي:...........................  رتبه دانشگاهي (مرتبه علمي): ........................ تلفن همراه: .......................................

تلفن منزل يا محل كار:...................................... نام و نام خانوادگي به زبان انگليسي: ....................................................

نحوه همکاری با واحد علوم و تحقیقات:

تمام وقت

نیمه وقت

مدعو

3- اطلاعات مربوط به پایان نامه

  الف- عنوان تحقیق 
 عنوان به زبان فارسی: پیشنهاد روشی جدید بر مبنای روشهای ایستا و پویا برای تولید داده​های آزمون جهت آزمون اجزای نرم​افزار
......................................................................................................................................................
 عنوان به زبان انگليسي/(آلماني، فرانسه، عربي):
تذكر: صرفاً دانشجويان رشته‏هاي زبان آلماني،‌فرانسه و عربي مجازند عنوان پايان‏نامه خود را به زبان مربوطه در اين بخش درج نمايند و براي بقيه دانشجويان، عنوان بايستي به زبان انگليسي ذكر شود. 
Proposing a new method of software test data generation based on combination of static and dynamic methods for unit testing
ب – تعداد واحد پايان‏نامه: 6 واحد
ج- بيان مسأله اساسي تحقيق به طور كلي (شامل تشريح مسأله و معرفي آن، بيان جنبه‏هاي مجهول و مبهم، بيان متغيرهاي مربوطه و منظور از تحقيق) (یک صفحه)
مسئله مورد بحث ما ارايه روش جديدي براي توليد داده‌هاي آزمون نرم‌افزار مي‌باشد. آزمون نرم‌افزار يک مسئله ايده‌آل در دنياي مهندسي نرم‌افزار است[Orso, 2014]. چرا که روش‌هاي آزمون نرم‌افزار، فرآيند پر‌هزينه و زمان‌بري مي‌باشند. بعد از توليد و يا تغيير يک سيستم نرم‌افزاري لازم است تا درستي کارکرد نرم‌افزار موجود مورد بررسي قرار گيرد. در چرخه توليد نرم‌افزار چندين بار از روش‌هاي آزمون نرم‌افزار استفاده مي‌شود. آزمون نرم‌افزار معمولا نزديک به 50% از هزينه‌هاي توليد نرم‌افزار را به خود اختصاص مي‌دهد[Sharma, 2013 ؛ Rawat, 2013]. به همين دليل تلاش‌هاي زيادي براي خودکارسازي آزمون نرم‌افزار انجام گرفته است. از طرفي ديگر، روش‌هاي آزمون نرم‌افزار به صورت کامل عدم وجود خطا در برنامه را تضمين نمي‌نمايند[McMinn, 2004]. به همين جهت در اين تحقيق سعي خواهد شد روش جديدي براي آزمون اجزاء نرم‌افزار ارائه شود. هر سيستم نرم‌افزاري از واحد‌هاي کوچکي ساخته شده که مستقل از ساير بخش‌هاي نرم‌افزار پياده سازي می​شوند. اين بخش‌هاي کوچک در محيط‌هاي برنامه نويسي ساخت يافته، روال‌ها يا توابع و در محيط‌هاي برنامه نويسي شي گرا، کلاس‌ها مي‌باشند. به این واحدهای کوچک اجزا
ء یا مولفه​های نرم​افزار گفته می​شود. بعد از طراحي هر کدام از واحدهاي سيستم نرم‌افزاري، لازم است تا از صحت عملکرد واحد توليد شده اطمينان حاصل شود. به اين نوع از آزمون‌ها، آزمون اجزاء
 اطلاق مي‌شود که هر واحد به صورت مستقل و بدون در نظر گرفتن نحوه ارتباط آن با ساير اجزاي سيستم، مورد بررسي و آزمون قرار مي‌گيرد. در اين نوع از آزمون، رفتار اجزاء نرم‌افزار با توجه به معيارهاي آزمون و همچنين اعمالي که از اجزاء انتظار مي‌رود، مورد ارزيابي قرار مي‌گيرد.
تاکنون روش‌هاي مختلفي براي توليد داده‌هاي آزمون با استفاده از کد برنامه‌ها
 معرفي شده است. در اين روش‌ها داده‌هاي آزمون بايد به گونه‌اي توليد شوند که با اجراي برنامه با استفاده از داده‌هاي توليد شده، معيار آزمون پوشش داده شود. معيار‌هاي متفاوتي در روش آزمون اجزاء نرم‌افزار مورد استفاده قرار مي‌گيرند. يکي از اين معيار‌ها، معيار پوشش انشعاب‌ها مي‌باشد. هدف از معيار پوشش انشعاب‌ها اين است که بعد از اجراي برنامه با استفاده از داده‌هاي ورودي توليد شده، هر کدام از انشعاب‌هاي برنامه دست کم يک بار اجرا شوند[McMinn, 2004]. مسئله مهم در نحوه توليد داده‌هاي آزمون مي‌باشد. در واقع داده‌هاي آزمون بايد به صورت بهينه توليد شوند. بهينه بودن توليد داده‌هاي آزمون به اين معنا است که بعد از اجراي برنامه با استفاده از داده‌هاي توليد شده، تمام انشعاب‌هاي برنامه يک بار و فقط يک بار اجرا شده باشند[ Godefroid, 2005؛  Bueno, 2014]. در آزمون اجزاء نرم‌افزار، برنامه با استفاده از يک سري داده ورودي اجرا مي‌شود و خروجي‌هاي توليد شده با خروجي‌هاي مورد انتظار مقايسه مي‌شوند. چنانچه تفاوتي در خروجي‌هاي توليد شده و خروجي‌هاي مورد انتظار مشاهده شود، وجود خطا يا خطاهايي در برنامه تشخيص داده مي‌شود. 
روشهای ایستا با بررسی ساختار و کد برنامه و اطلاعاتی که از متن آن میتوان استخراج نمود، سعی در ایجاد داده های آزمون میکنند. از جمله این اطلاعات ساختاری که در روشهای ایستا میتوان بکار گرفت می​توان به کنترل جریان برنامه و انواع وابستگی​های داده​ای و کنترلی که درقالب گراف وابستگی برنامه استخراج می​شود، اشاره کرد.
راه‌کار اجراي ايستا از قابليت اعتماد بالايي برخوردار مي‌باشد. با اين حال پياده‌سازي آزمون اجراي ايستا کاري تخصصي و مشکل مي‌باشد؛ به عنوان مثال در روش اجرای نمادین که از روشهای ایستا می​باشد، برای حل معادلات مربوط به مسیرهای برنامه که با اجرای نمادین برنامه بدست می​آیند، باید از حل کننده​های محدودیت
 استفاده شود که اگر محدوديتها خطي باشند، براي حل آنها روشهاي برنامه نويسي خطي اعمال مي‌شود. در غير اين صورت، لازم است روشهاي اکتشافي مورد استفاده قرار گيرند چرا که حل مسايل مشخصه‌هاي محدوديت معمولا داراي پيچيدگي  ان‌پي_کامل
 مي‌باشند. مشکل فوق، تنها مشکل موجود در اجراي نمادين و روشهای ایستا نيست. بايد مسائلي از قبيل حلقه‌ها، فراخواني توابع، شاخص‌هاي آرايه‌ها، ارجاعات و غیره نيز در اين روش حل شوند. 
از طرفی دیگر، روش​های پويا مطرح می​باشند که سادگي پياده‌سازي آن​ها یک مزیت به حساب می​آید؛ با اين حال روش​های پويا از قابليت اعتماد بالايي برخوردار نمي‌باشد؛ چرا که صرفاً مبتنی بر اطلاعات زمان اجرای برنامه می​باشند. در اين پژوهش سعی خواهیم کرد با ترکیب دو روش ايستا و  پويا از پيچيدگي‌هاي روش ايستا اجتناب کرده و روشی با قابليت اعتماد بالا ارائه کنیم.
د - اهمیت و ضرورت انجام تحقيق (شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقيقاتي موجود، ميزان نياز به موضوع، فوايد احتمالي نظري و عملي آن و همچنين مواد، روش و يا فرآيند تحقيقي احتمالاً جديدي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار مي‏گيرد:
روشهای کنونی تولید داده​های آزمون مشکلات فراوانی دارند که برخی از آنها عبارتند از[Anand, 2013  ؛ Mantere, 2005 ؛Sharma, 2013 ؛ Wegener, 2010]:
· عدم بهينه بودن داده‌هاي توليد شده
· عدم پوشش کامل معیار آزمون در بسیاری از روش‌هاي کنونی توليد داده‌هاي آزمون 

- غير قطعي بودن روشهای تکاملی که نتیجه​ی آن تضعیف قابليت اعتماد داده​های تولیدی و روش تولید است.
- سرعت پایین بسیاری از روشها(در روشهای تکاملی مشکل جدی تر است)

- لزوم مستندگذاری جهت تولید داده​های آزمون در بسیاری از روشهای موجود
این مشکلات که تعدادشان بسیار بیشتر هم می​باشند، ضرورت و اهمیت تحقیق ما را نشان میدهد و در اين پژوهش سعي خواهد شد تا بعضي از مشکلات روش‌هاي فعلي آزمون اجزاء نرم‌افزار مرتفع گردد.
ه- مرور ادبیات و سوابق مربوطه (بيان مختصر پیشینه تحقيقات انجام شده در داخل و خارج کشور پيرامون موضوع تحقیق و نتايج آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق):
در این بخش اشاره مختصری به تحقیقات انجام شده در حوزه تولید داده​​های آزمون به روشهای ایستا و پویا خواهیم داشت.

روش تصادفی

اولين روش‌ توليد داده‌هاي آزمون براي اجراي آزمايشي برنامه‌ها، روش‌ توليد تصادفي داده‌هاي آزمون مي‌باشد.
اين روش ساده‌ترين روش توليد داده​های آزمون است. در اين روش، داده​های آزمون با توجه به نوع آن‌ها و بدون در نظر گرفتن شرايط و معيار‌هاي ديگر توليد مي‌شوند[Avritzer, 1995]. البته در کار‌هاي متفاوت به تناسب نياز اصلاحاتي نيز در اين روش اعمال شده است که[Pacheco, 2007] توسط Pacheco و همکاران در سال 2007 به توليد موارد آزمون تصادفي بازخوردي پرداختند و[Chen, 2010] همچنین Chen و همکارانش در سال 2010 بر روی تولید داده​های آزمون تصادفی تطبیقی  کار کردند که با هدف ایجاد تنوع در داده​های تصادفی تولید شده ارائه شد. توليد تصادفي موارد آزمون مزايا و معايبي دارد. مزاياي آن سادگي، سرعت اجرا، عدم نياز به نرم‌افزارهاي جانبي فراوان و همچنين توزيع عادلانه موارد آزمون در بين مقادير داده ممکن است. معايب اين روش نيز شامل کورکورانه بودن، توليد حجم بالاي موارد آزمون تکراري يا بلا استفاده و عدم پوشش مناسب خطاهاي برنامه به طور معمول است.
روش​هاي هوشمند
در روش​هاي هوشمند، از تحليل​هاي پيچيده​اي از کد برنامه، براي توليد داده​هاي آزمون استفاده مي​شود[Mantere, 2005] . نمونه​اي از اين روش​ها، استفاده از طرح​هاي ترکيبي
 براي توليد داده​هاي آزمون مي​باشد که توسط Chang و همکارانش مطرح گردید[Chang, 1992]. هدف در اين روش رسيدن به بيشترين پوشش ممکن براي يک برنامه دلخواه مي​باشد. قالب کاري روش‌هاي هوشمند از چهار بخش اصلي تشکيل شده است. اين بخش‌ها عبارتند از پارسر/اسکنر، توليد کننده مورد آزمون، تحليلگر موارد آزمون و توليد کننده گزارش. در اين روش‌ها معمولاً پوشش انشعاب‌ها مدنظر بوده و پوشش مسيرهاي برنامه ناديده گرفته مي‌شود. از ديگر مشکلات اين روش‌ها، حجم بالاي عمليات آن‌هاست. البته معمولاً اين‌گونه روش‌ها در مقايسه با روش‌هاي تصادفي نتايج بهتري دارند.

اجراي نمادين
در روش اجراي نمادين سعي بر اين است تا با يک بار اجراي برنامه، معادله يا معادلات نگاشت مقدار يا مقادير ورودي‌ به مقدار يا مقاديرخروجي‌ توليد شوند. سپس با بررسي معادلات به دست آمده، رفتار برنامه مورد تجزيه و تحليل قرار مي‌گيرد. در روش اجراي نمادين، تابع تحت آزمون
 به صورت واقعي اجرا نمي‌شود، بلکه مسيرهاي اجرايي موجود در تابع زير آزمون با يک سري مقادير نمادين به جاي متغيرهاي ورودي، شروع به اجرا مي‌نمايند. زماني که لازم باشد يک دستورالعمل انتساب روي يکي از متغيرها اجرا شود، به جاي انتساب مقدار واقعي، از يک عبارت نمادين استفاده خواهد شد.

وجود انشعابها در داخل کد برنامه، کار اجراي نمادين را مشکلتر مي‌نمايد. براي چنين حالتهايي از شرطهاي مسير
 استفاده مي‌شود. شرط مسير مجموعه‌اي  از محدوديتها را روي وروديهاي نمادين نگهداري مي‌نمايد. هر زمان که لازم باشد يک دستورالعمل انشعاب اجرا شود، روند اجراي نمادين به دو شاخه تقسيم مي‌شود و محدوديت مربوط به گزاره انشعاب در پارامترهاي مربوط به انشعاب صحيح اضافه مي‌شود و قرينه شرط محدوديت، در پارامترهاي مربوط به انشعاب  ناصحيح دستورالعمل اضافه مي‌شود.همچنین Cadar و همکاران در [Cadar, 2011]، اجرای نمادین کلاسیک و برخی از توسعه​های مدرن و جدیدتر آن را بررسی و ارزیابی نموده​اند. در [Xie, 2005]،توسط Xie و همکاران در سال 2005 از اجرای نمادین جهت تولید داده​های آزمون جهت آزمون اجزای نرم​افزار در سیستم​های شی​گرا استفاده کرده​اند.
توليد داده‌هاي آزمون بر اساس روش‌هاي جستجو
با مشخص شدن ناکارآمد بودن روش توليد تصادفي، تحقيقات به سمت جستجوي هدفمند داده‌هاي آزمون سوق پيدا کرد[Wegener, 2001؛Sharma, 2013]. در اين راستا الگوريتم‌هاي تکاملي معرفي شدند که به صورت هدفمند داده‌ها را توليد نموده و با بررسي نتايج داده‌هاي توليد شده به سمت توليد داده‌هاي کاراتر تکامل پيدا مي‌نمايند. در واقع اين روش‌ها يک توسعه منطقي از روش جستجوي تصادفي مي‌باشند. چرا که در الگوريتم‌هاي تکاملي ترکيب قابل کنترلي از جستجوي تصادفي و جستجوي هدفمند با هم ادغام مي‌شوند.
[Diaz, 2008] توسط Diaz و همکاران در سال 2008 ، یک الگوریتم فرامکاشفه​ای جستجوی ممنوعه
 جهت تولید داده​های آزمون ساختاری ارائه دادند. این کار یک ایده و نوع​آوری جدید بود و اولین بار بود که از این الگوریتم جستجو در حوزه تولید داده​های آزمون استفاده می​شد. کارهای فراوانی در این حوزه بر مبنای الگوریتم ژنتیک انجام گرفته​اند. [Xibo, 2011] توسط Xibo و همکاران در سال 2011 ، الگوریتمی موفق بر مبنای ژنتیک جهت تولید خودکار داده​های آزمون ارائه کردند که برای آزمون مبتنی بر مسیر مورد استفاده قرار میگیرد. Miller و همکارانش نیز در [Miller, 2006]، الگوریتمی مبتنی بر ژنتیک معرفی کردند که از مفاهیم ساختاری برنامه مثل گراف وابستگی بهره میگرفت. [Bueno, 2014] همچنین Bueno و همکارانش در مقاله​ای ، به بررسی تفصیلی تکنیک​های جستجوی فرامکاشفه​ای و کاربردهای آنها در تولید داده​های آزمون متنوع پرداخته​اند که یکی از کارهای برجسته به شمار می​رود.
و – جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقيق:
در اين پايان‌نامه قصد داریم يک روش قطعي بر اساس علوم کامپايلر جهت توليد داده‌هاي آزمون ارائه نماییم. قصد ما این است که از تحليل دستورالعمل‌هاي برنامه به همراه اجراي آزمايشي برنامه استفاده کنیم. به همين دليل می​توان روش‌ پيشنهادي را به صورت ترکيبي از روش‌هاي اجراي نمادين برنامه و اجراي پوياي برنامه در نظر گرفت. با ترکیب دو روش ایستا و پویا قصد داریم روشي ارايه کنیم تا بتواند از مزاياي هر دو روش مرسوم در آزمون جعبه سفيد نرم‌افزار استفاده نمايد و نقاط ضعف آنها را پوشش دهد. از طرفی دیگر، روش جدید با ترکيب دو روش‌ فوق و تغيير در نحوه عملکرد آنها قادر خواهد بود در حين استفاده از روش اجراي نمادين، درگير حل معادلات چند مجهولي نيز نشود.

ز- اهداف مشخص تحقيق (شامل اهداف آرماني، کلی، اهداف ويژه و كاربردي): 
· ارائه روشی جهت بهره برداری از روشهای ایستا و پویای تولید داده آزمون جهت داشتن مزایای هر دو 
· ارائه​ی دسته جديدي از قوانين معنايي براي ساختار‌هاي برنامه‌نويسي 
· ارائه روشی قطعی جهت کاهش زمان اجرای آزمون 
· رفع برخی از مشکلات مطرح شده در رویکردهای تکاملی موجود
ح – در صورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره‏وران (سازمان‏ها، صنايع و يا گروه ذينفعان) ذكر شود (به عبارت دیگر محل اجرای مطالعه موردی):

ط-  سؤالات تحقیق:
· آیا با ترکیب روشهای ایستا و پویا امکان داشتن مزایای هر دو رویکرد و پوشش معایب دو رویکرد وجود دارد؟
· آیا امکان کشف برخی خطاهای خاص(همچون خطاهایی که در نقاط کرانه​ای شرط​ها رخ میدهند)، با روشهای قطعی وجود دارد؟
· آیا استفاده از یک روش قطعی منجر به کاهش زمان اجرای آزمون میگردد؟

· چگونه میتوان قابلیت اعتماد و سرعت پایین روشهای تولید داده​های آزمون در رویکردهای تکاملی را بهبود ببخشیم؟
 ی-  فرضيه‏هاي تحقیق:

· به نظر میرسد با ترکیب روشهای ایستا و پویا بتوان روشی ارائه کرد که مزایای هردو را ارائه کرده و معایب هردو را پوشش دهد.
· به نظر میرسد که یک الگوریتم قطعی که از اطلاعات ساختاری برنامه استفاده میکند، نسبت به الگوريتم‌هاي فرااکتشافي که هزاران بار برنامه تحت آزمون را اجرا مي‌نمايند، سرعت بيشتري داشته باشد.
· بيشتر خطاها در نقاط کرانه‌اي شرط‌ها رخ مي‌دهند. توليد داده‌هاي آزموني که نقاط کرانه‌اي را بررسي کنند کار بسيار مشکلي مي‌باشد و روش تکاملي وجود ندارد که نقاط کرانه‌اي شرط‌ها را مورد آزمون قرار دهد. به نظر میرسد با روشهای قطعی و ایستا بتوان داده های آزمون برای این نقاط را ایجاد کرد.

· به نظر میرسد که با حذف مستندگذاری برنامه و پوشش معیار آزمون بتوان قابلیت اعتماد و سرعت تولید داده​های آزمون را بالا برد.
ک- تعريف واژه‏ها و اصطلاحات فني و تخصصی (به صورت مفهومی و عملیاتی):
آزمون اجزای نرم​افزار: در روش‌ آزمون اجزاي نرم‌افزار، با استفاده از اجراي برنامه به ازاي يک سري داده ورودي و مقايسه نتايج توليد شده با نتايج مورد انتظار، رفتار اجزاي نرم‌افزار مورد بررسي قرار مي‌گيرد. اين نوع از آزمون به آزمون پويا نيز معروف مي‌باشد.
آزمون جعبه سفيد نرم‌افزار: در این روش آزمون، کد منبع برنامه در اختيار تيم آزماينده سيستم قرار مي‌گيرد تا با استفاده از آن بتوانند خطاهاي موجود در برنامه را شناسايي نمايند.

مستندگذاری: در فرآیند مستندگذاری، جملاتی اضافی در کد برنامه وارد می‌شود. هدف از افزودن این جملات این است که بتوان اطلاعاتی از رفتار زمان اجرای برنامه بدست آورد. در واقع با استفاده از مستندگذاری می‌توان اطلاعات مهمی مانند مسیر اجرایی برنامه، تعداد دفعات اجرای یک جمله یا یک مسیر در برنامه، در طی یک اجرا براساس یک مجموعه داده‌های ورودی را تشخیص داد.
5-روش شناسی تحقیق:
الف- شرح كامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء (شامل مواد، تجهيزات و استانداردهاي مورد استفاده در قالب مراحل اجرايي تحقيق به تفكيك): 

تذكر: درخصوص تفكيك مراحل اجرايي تحقيق و توضيح آن، از به كار بردن عناوين كلي نظير، «گردآوري اطلاعات اوليه»، «تهيه نمونه‏هاي آزمون»، «انجام آزمايش‏ها» و غيره خودداري شده و لازم است در هر مورد توضيحات كامل در رابطه با منابع و مراكز تهيه داده‏ها و ملزومات، نوع فعاليت، مواد، روش‏ها، استانداردها، تجهيزات و مشخصات هر يك ارائه گردد.
1-بررسی روشهای مختلف تولید داده آزمون قطعی و غیرقطعی(تکاملی)، ایستا و پویا

2-بررسی کامل روشهای تحلیل کد و اجرای نمادین

3-بررسی مفاهیم پیشرفته در علم کامپایلر(تحلیل جریان داده ها و جریان کنترلی برنامه)
4-طراحی قوانین معنایی برای ساختارهای محیط برنامه​نویسی

5-ترکیب مفاهیم روشهای ایستا و پویا در راستای تولید داده​های آزمون
6-ارزیابی روش پیشنهادی و بررسی آن در قالب مثال​​های متنوع
ج –  شرح کامل روش (ميداني، كتابخانه‏اي) و ابزار (مشاهده و آزمون، پرسشنامه،  مصاحبه،  فيش‏برداري و غيره) گردآوري داده‏ها :
داده هاي مورد نياز در اين تحقيق از روش‌هاي زير گردآوري خواهند شد: 
- استفاده از کتب و مقالات علمي مرتبط با موضوع تحقيق 
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� Unit Testing


� به این روش�ها در اصطلاح White-box Test Data Generation Methods گفته می�شود.
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