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	اطلاعات تفصيلي طرح 

	الف: مقدمه و بيان مسئله اساسي تحقيق به طور كلي (شامل تشريح مسئله و معرفي ان، بيان جنبه‏هاي مجهول و مبهم، بيان متغيرهاي مربوطه و منظور از تحقيق) :
امروزه یکی از مشکلات اصلی شهرها در ایران پسماندهای جامد شهری و دفع انها میباشد، که برخاسته از رشد سریع جمعیت و صنعتی شدن میباشند. همواره راهکارهای مختلفی برای حل این معضل پیشنهاد شده که هر کدام دارای معایب و مزایای خاصی میباشد. جنبه های اقتصادی، محیط زیستی و فنی فاکتورهای اصلی در تعیین سیستم مدیریت پسماند، برای یک شهر به شمار میروند، که همواره بایستی گزینه نهایی مدیریت پسماند و روش دفع پسماندها را بر اساس این سه عامل سنجید و در نهایت بهترین و مناسب ترین روش را انتخاب کرد.
در بعضی شرایط وجود یک صنعت خاص در منطقه، معادلات سیستمهای مدیریت پسماند را از حالت عادی و روتین ان به هم میزند، و توجیهپذیری را به سمت گزینههای دیگر سوق میدهد. یکی از این صنایع تعیین کننده، صنعت سیمان در مجاورت یک شهر است. صنعت سیمان به دلیل نوع فرایند و محصول تولیدی  خود یکی از مناسبترین، اقتصادیترین و پاکتری فرایند جانبی، برای دفع پسماند های جامد شهری میاشد.. اصولا درتمام دنیا،شهرهایی که در مجاورتشان کارخانه سیمان وجود دارد، پسماند شهری خود را تبدیل به سوختهای SRF کرده و در اختیار کوره کارخانه سیمان، قرار می-دهند .
متاسفانه در کشور ایران تا چند سال قبل به دلیل یارانههای انرژی و در نتیجه قیمت بسیار اندک انرژی، برای صنایع این پتانسیل مورد توجه قرار نگرفت. با برداشته شدن یارانهها و حاملهای انرژی، قیمت سوخت برای صنایع، قابل توجه شدند. درنتیجه راهکارهای صرفه جویی و کاهش مصرف انرژی، توجیهپذیرشدند وتوجه عموم وصنایع به راهکارهای کاهش هزینههای انرژی معطوف شد.
مدیریت پسماند جامد یکی از حوزههای فعالیت شهرداری ها با هدف تامین سلامت و امنیت جامعه و نیز حفظ محیط زیست میباشد. مدیریت پسماند جامد از مجموعه فعالیتهای مکمل با رویکرد زیست محیطی، به منظور کاهش میزان تولید پسماند، بازیابی ارزش از پسماند و دفع پسماندهای تشکیل شده است. مطلوبترین و منطقیترین شیوه مدیریت پسماند جامد، بازیابی ارزش از پسماند از طریق تبدیل پسماند به سوخت و انرژی میباشد.تبدیل پسماند به سوخت، موجب کاهش حجم پسماند دفع شده و در نتیجه نیاز کمتر به محلهای دفن پسماند، کاهش میزان عناصر با سمیت بالا در پسماند جامد و تقلیل انتشار آلایندههاست.
یکی از روشهای بازیابی انرژی، تبدیل پسماند به سوخت جامد SRF  میباشد. SRF به مواد پسماندی گفته میشود، که پس از آنجام پروسههای مختلف بازیافت به عنوان سوخت حاصل از مواد زائد تولید می-شود. برای تولید SRF ابتدا جهت شناسایی مواد زائد خام، آزمایشات ابتدایی آنجام میشود. مواد قابل بازیافت و غیر قابل احتراق، مانند: فلزات از پسماند جامد، تفکیک شده، سپس مواد باقی-مانده تحت فرایندهای مکانیکی و بیولوژیکی قرار گرفته، خردشده و در نهایت برای افزایش ارزش حرارتی بوسیله خشک-کننده، خشک می-شوند، سوختی که از این طریق از مواد زائد جامد شهری ساخته میشود، میتواند به شکل تکه تکه یا پودر نرم شده یا به شکل گلوله یا مکعب-های متراکم شده تولید شود. حدود 40% تا 50% پسماند شهری میتواند به SRF تبدیل شود که ارزش حرارتی، حدود 700 تا 1000 BTU/pound دارد. بنابراین SRF به همراه سوخت-های فسیلی، منبع مناسبی برای تولید انرژی میباشد.
از طرفی سهم انرژی در قیمت تمام شده صنعت سیمان، بسته به روش تولید و سن کارخانه، حدود 25% الی 35% میباشد. فرایند تولید سیمان نیازمند انرژی زیادی است و از این جهت علاقه وافری به یافتن سوختهای جایگزین و ارزان در بین تولید-کنندگان این ماده وجود دارد. با توجه به وابستگی کوره سیمان به نوع سوخت و نیز گازهای متصاعد شده از سوختهای مختلف که کنترل ان نقش موثری در ثبات کوره دارد و همچنین محل شارژ سوخت و نوع فرایند پخت سیمان، میزان جایگزینی SRF در هر یک از کارخانههای سیمان متفاوت خواهد بود.
استفاده از سوخت SRF  در صنعت سیمان به دلیل شرایط ویژه کوره سیمان مناسب میباشد. دمای بالای کوره همچنین طول وسعت قابل توجه کوره که سطح تبادل انرژی را از بین مشعل و زباله، و نیز زباله وکلینکر به حداکثر می-رساند، موجب احتراق کامل سوخت شده و مشکل بیماری-زا بودن پسماند را نیز حل میکند. علاوه بر این درجه حرارت بالا، سرعت بالای جریان گاز در کوره سیمان، و ذخیره-سازی طولانی مدت ذرات خاکستر، موجب کاهش تشکیل آلایندهای زیست محیطی میباشد. استفاده از SRF در کورههای سیمان به جای زبالهسوز علاوه بر تولید کمتر دیاکسیدکربن،  (Sox)و ((NOx، به علت استفاده کمتر از سوختهای فسیلی، همچنین موجب کاهش تولید آلایندههایی از قبیل: اکسینها فوران-ها به علت دمای بالای کوره سیمان، می-باشد. بنابراین استفاده از سوختهای جایگزین برای محیط-زیست در حد استاندارد، قابل قبول میباشد.
برای تولید سوخت SRF، پسماند شهری جمع-آوری شده، پسماند-های شهرکهای صنعتی و سایر پسماند-ها از مراکز دریافت دوریز به مرکز استفاده مجدد پسماند منتقل شده و پس از تفکیک تحت تاسیسات بازیابی، مواد به SRF تبدیل میشود. در نهایت پسماند باقی-مانده به محلهای دفن، انتقال می_یابند.



	
ب: اهمیت و ضرورت آنجام تحقيق (شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقيقاتي موجود، ميزان نياز به موضوع، فوايد احتمالي نظري و عملي ان و همچنين مواد، روش و يا فرآيند تحقيقي احتمالاً جديدي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار مي‏گيرد):
ضرورت این تحقیق را می توان از سه جنبه بررسی کرد:
1) پسماندهای جامد شهری یکی از مهمترین مسائل زیستمحیطی برخاسته از رشد سریع جمعیت و صنعتی شدن میباشند. میزان رباله تولید شده در ایران سالانه حدود 20 میلیون تن میباشد، که از این میزان تنها 20% زباله-های شهری بازیافت میشود، که این عدد حاکی از این است، که سالانه حدود 16 میلیون و 610 هزار تن زباله تولید شده، در زمین دفن می شود، که تنها 2% پسماندها به صورت بهداشتی و اصولی دفن میشوند، و مابقی به صورت عادی دفن می-شوند.(علی نوذرپور معاون امور شهرداریها و دهیاری-های سازمان دهیاری-ها و شهرداری_های کشور.)بنابراین امروزه زباله به بحرانی خطرناک در محیط-زیست و بهداشت کشور تبدیل شده است ، که هزینه بسیار قابل توجهی برای جمع-آوری و دفع پسماندها به شهرداری-ها وارد می-کند. با توجه به اینکه از دهه 70 تا امروز اولویت اصلی وزارت کشور، دفع بهداشتی و اصولی پسماند می-باشد، از این-رو هر گونه راهکاری که باعث کاهش هزینه-های واحد خدمات شهری و حتی درآمدزایی این واحد شود، لازم و ضروری است. و می-تواند کمک بسیاری به شهرداری-ها کند.
2)تولید سیمان یک پروسه حجیم، با استفاده مقدار زیادی از ماده و انرژی تجدید-ناپذیر همراه است، که باعث تولید CO2 می-شود. بانک جهانی، ایران را چهارمین کشور جهان از نظر ظرفیت تولید سیمان معرفی و اعلام میکند، و بر اساس این گزارش، ظرفیت تولید سیمان ایران در سال 2013 بالغ بر 75 میلیون تن بوده است.
در طی چند دهه اخیر صنعت سیمان اروپایی، برای بهبود عملکرد زیستمحیطی و کاهش قیمت روشهای جدیدی را به کار برده است. عملکرد مناسب و همزمان مواد خام و سوختها نقش محوری اساسی در پیروزی عملکرد سه برابر کاهش انتشار، کاهش استخراج سوخت فسیلی و منابع طبیعی، و افزایش مدیریت عملکرد مواد زائد را دارد. پایداری در صنعت سیمان، موجب بهبود کارایی منابع قابل استفاده، کاهش انتشار گازهای گلخانهای  و حفاظت از سلامتی و امنیت کارگرها، و اجتماع محلی، حفاظت از اب، مراقبت از خواص زمین و افزودن سود-بخشی میشود.
تخمین زده شده که در سال 2050، در صنعت اروپا، 40% انرزی کوره، از منابع سنتی (30%زغالسنگ و 10% پتکک ) و 60% انرزی کوره، بوسیله سوخت-های جایگزین (40% بایومس) تامین میشود، که منجر به کاهش 27%  CO2 میشود [1].
3) فرایند سوزاندن پسماندهای شهری در کوره صنعت سیمان، با توجه به سیستم فیلترینگ بسیار قوی هوای خروجی این صنعت، باعث بهبود آلایندههای تولیدی در کورههای سیمان و کاهش اثرات مخرب محیط زیستی پسماند-های شهری، در مقایسه با دفن در لندفیل میشود. این موضوع در بسیاری از مطالعات اخیر در دنیا اثبات شده است.
برای استفاده از پسماند در کورههای سیمان، نیاز داریم که، رطوبت پسماند را به حداقل ممکن رسانده، تا ارزش حرارتی سوخت را بالا ببریم، که این فرایند در طی تولید SRF قابل اجرا می-باشد. علاوه بر این برای استفاده از سوخت SRF در کارخانه سیمان، به تجهیزات جدیدی نیاز داریم. که با توجه به کاهش مصرف سوخت و اثرات زیستمحیطی، توجیهپذیر میباشد.
دماي بالاي كوره، علاوه بر احتراق كامل، مشكل بيماريزا بودن سوخت را نيز حل ميكند. و علاوه بر این، به جلوگيري ازدفن پسماندهاي خطرناك وحفظ محيطزيست کمک میکند. طول و وسعت قابل توجه كوره كه سطح تبادل انرژي رابين مشعل و زباله و نيز زباله و كلينكر به حداكثر ميرساند. محيط قليايي داخل كوره، قابليت استفاده از پسماندها ياسيدي و يا آغشته به اسيد را فراهم ميکند. شرايط ويژه دركورهدوار سيمان مانند: درجه حرارت بالا، سرعت بالاي جريان گاز و ذخيرهسازي طولانيمدت ذرات خاکستر، تضمين ميكند كه، استفاده از سوختهاي جايگزين، براي محيطزيست، در حد استاندارد قابل قبول میباشد.


	ج: پيشينه تحقيق (بيان مختصر پیشینه تحقيقات آنجام شده در داخل و خارج کشور پيرامون موضوع تحقیق و نتايج انها و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق):
همزمان با افزایش جمعیت شهرها و صنعتی شدن، تولید انواع زباله نیز، به شکل فزاینده افزایش یافته است. این افزایش زباله دولتمردان را بران داشته، تا دنبال راهکارهای علمی و عملی برای کاهش میزان زباله باشند .در حال حاضر در بیش از 35 کشور جهان، تکنولوژی تولید انرژی، از زباله، مورد استفاده قرار میگیرد. بطوریکه در حدود   780 نیروگاه WTE سالیانه حدود 140 میلیون تن زباله به سوخت تبدیل میشود. کشورهای ژاپن، تایوان و سنگاپور سه کشور آسیایی میباشند، که بیشترین میزان تولید انرژی از زباله در انها صورت میگیرد و از این لحاظ در رتبه بالاتری نسبت به کشورهای اروپایی و امریکایی قرار دارند [2].
این امر لزوم توجه بیشتر، به موضوع تولید انرژی از زباله را در کشورمان متذکر میشود. در حال حاضر روزانه حدود 40 هزار تن زباله در کشورمان تولید میشود، که میتوان با تولید انرژی از انها، علاوه بر حل مشکل دفع زباله و کاهش وابستگی به سوختهای فسیلی، به یک منبع پاک، جهت تولید انرژی دست یافت [3].
یکی از مهمترین کاربردهای RDF ،در صنعت تولید سیمان می باشد.RDFجایگزین مناسبی برای سوخت های فسیلی می باشد و می توان انرا بصورت مجزا و یا همراه با سوخت های فسیلی ،به عنوان سوخت مکمل بکار برد نتایج آزمایشات نشان میدهد، که با استفاده از سوخت RDF  همچنان خواص فیزیکی سیمان مانند: مقاومت نهایی و زمان گیرایش در محدوده استاندارد قرار میگیرد. خواص شیمیایی سیمان، نیز تفاوت چندانی نمیکند و نیازی به مواد افزودنی برای جبران تغییرات نیست. امروزه، در برخی از کارخآنجات اروپایی، تا 70% از سوخت جایگزین در کورههای سیمان استفاده میشود. بعنوان مثال مصرف سوخت جایگزین، در کشور آلمان تا سال 2005 معادل 45% اعلام گردیده است [4].
تولید و استفاده از سوخت مشتق از زباله، در اروپا، از سال 1999 برای تبدیل پسماندهای موجود در محل_های دفن، گسترش یافته است. سرعت رشد استفاده از سوخت مشتق، از زباله، بسیار سریع افزایش یافته است. بطوریکه از 4/1 میلیون تن زباله، در سال 2000 به 4/12 در سال 2005 رسیده است [5].
همه مقادیر سوخت های مشتق از زباله در اروپا، در کارخانههای تولید انرژی، کارخانههای تولید گرمای نواحی و صنایعی از قبیل: اسیابهای کاغذی، کورههای سیمان، به کار رفته است. همچنین، پیشبینی میشود که مقادیر استفاده شده از این سوخت در بلژیک، ایتالیا و انگلیس، با گسترش ظرفیت استفاده از ان در صنایع افزایش یابد. همچنین برنامههایی برای تبدیل این سوخت به گاز و یا پیرولیز ان در اینده وجود دارد [6]و[7].
یکی از روشهای بسیار مطلوب مدیریت پسماندهای شهری، فراورشهای گرمایی و یا تولید انرژی پاک تجدید پذیر برای صنایع می باشد.در بین بسیاری از استراژدی های تبدیل پسماند به انرژی SRF/RDFمی تواند جایگزین سوخت های فسیلی باشند [8].
مشکلات و موانع تکنیکی برای شروع هر ابداع جدید مهندسی، وجود دارد. برای تولید SRF هم مشکلات تکمیلی زیاد، سبب محتویات و پیشبین پذیرنبودن پسماند، وجود دارد. تفاوت منطقهای، مشارکت اجتماعی و تغیرات فعل، موجب تغییر در کیفیت و کمیت پسماند میباشد. مثلا: تغییر رطوبت پسماند و نرخ تولید پسماند میباشد [9].
صنعت سیمان از شرایط مناسبی برای تمایل با معضل تایرهای فرسوده برخوردار بوده و میتواند از مزایای ان کمال استفاده را برد.
رکنی زاده و همکارانش استفاده از ضایعات تایرهای فرسوده برای سوخت در کارخانهجات سیمان از لحاظ فنی و اقتصادی بررسی کردند. اگر هزینه ماشینالات تولید از طرف دولت به شهرداریها، به صورت وام پرداخت شود، به نظر میرسد، از محل فروش آن، قادر به ساخت، سوخت مشتق شده از زباله، به پرداخت وام و سودآوری و اشتغالزایی این صنعت میباشند. به نظر میرسد، اگر دولت به جای کاهش قیمت مازوت و سوق دادن صنایع سیمان استفاده بیشتر از این صنعت را حداقل در یکسوم از درآمد حاصل از این صرفهجویی، شریک نماید، میتواند، نقش موثری، در جهت نوسازی، فنآوری و بهینهسازی مصرف سوخت، در یکی از صنایع انرژی، بر ایران ایفا کند [10].
از زبالههای بیمارستانی می توان، در تولید سیمان، استفاده کرد. در این روش پس از سوزاندن زبالهها با استفاده از تکنیک XRD ترکیب شیمیایی مواد، بررسی گردید. پس از تعیین ترکیبات شیمیایی موجود، در این مواد مشخص شد، که میتوان از انها با درصدهای متفاوت، در تولید سیمان استفاده کرد[11].
از زبالههای شهری پس از سوزاندن انها میتوان، در تولید سیمان استفاده کرد. در این فرایند میتوان از لجن فاضلاب و پسماند آلومینیوم، مس و...استفاده کرد. این مطالعه نشان داد در این مورد میتوان از این مواد تا 50% به عنوان ماده اولیه، استفاده کرد، در صورتی که، اثر منفی، در کیفیت سیمان نداشته باشد [12].
ايوجينيوس و آليسجا اولياس، دو دانشمند لهستاني، طي مقاله_اي مهمترين عوامل ترويج استفاده از زباله در كورههاي سيمان را، اينچنين برميشمارند: 1- دماي بالاي كوره علاوه بر احتراق كامل، مشكل بيماريزا بودن سوخت را، نيز حل ميكند. (جلوگيري از دفن پسماندهاي خطرناك و حفظ محيطزيست).2-طول و وسعت قابل توجه كوره كه سطح تبادل انرژي را بين مشعل و زباله، و نيز زباله و كلينكر، به حداكثر ميرساند.3 –محيط قليايي داخل كوره، كه قابليت استفاده ازپسماندهاي اسيدي و يا آغشته به اسيد، را فراهم مي-آورد. شرايط ويژه دركوره دوار سيمان، مانند: درجه حرارت بالا، سرعت بالاي جريان گاز و ذخيره سازي طولاني مدت ذرات خاكستر، تضمين ميكند، كه استفاده از سوخت-هاي جايگزين، براي محيطزيست، در حد استاندارد، قابل قبول میباشد [19].
انواع پسماندهای مورد استفاده، به عنوان سوخت جایگزین، برای صنعت سیمان، شامل :رنگهای روغنی، مایع حلال، صنایع چوب، فراورده_های جانبی شیمیایی، از داروها و تولیدات شیمیایی، روغنهای پسماند، تایرهای پسماند، پسماندهای جامد شهری، پسماند الوار، و لجن پسماند، میباشد. تجزیه گرمایی، بعضی از پسماندهای موجود، در بسیاری از موقعیت_ها از نقطه نظر علمی، تا به امروز مطالعه نشده است. در موقعیتهای مناسب، مواد پسماند، مثل: تایر، روغن، پسماند جامد شهری، و مواد حلال میتوانند، به عنوان سوخت جایگزین و مکمل در کارخانه سیمان استفاده شوند. از آنجا که صنعت سیمان از انگلستان، به بقیه اروپا و بعدا به ایالات متحده امریکا گسترش یافته است. در اینجا صنعت سیمان اروپا، و تاریخچه استفاده از پسماند را در دو کشور آلمان و ایتالیا، که جز تولیدکنندگان مهم سیمان، در جهان می-باشند، را مورد بررسی قرار می-دهیم. آلمان و ایتالیا با تولید 31.5 و 23.1میلیون تن، در سال 2013، به عنوان مهمترین تولیدکنندگان سیمان اروپا میباشند. تولید سیمان ایتالیا، در مقایسه با سالهای (2005-2007) نصف شده، در-حالیکه، تولید سیمان آلمان، تغییری نکرده است.
کارآمدترین پروسه تولید سیمان، پروسه تولید خشک سیمان میباشد، که در غرب اروپا مورد استفاده میباشد. صنعت سیمان جهان و اروپا، در حال رشد، به سمت استفاده از تکنولوژیهای خشک، به جای مرطوب، است. چالش اخیر صنعت اروپایی، اتخاذ یک تجارت پایدار در اینده میباشد. صنعت سیمان اروپایی با شناسایی بهترین قسمتها در استفاده مواد و انرژی، و کاهش گاز گلخانهای، پیشرواست، و نقش مهمی در توسعه جهانی دارد.
صنعت سیمان اروپا در 20 سال گذشته، روشهای مختلفی را، برای بهبود عملکرد زیستمحیطی و کاهش انتشار کربن، اعمال کرده است.
انتشار گاز  CO2در سال 1990، از 719 کیلوگرم/تن سیمان، به 660 کیلوگرم/تن سیمان، در سال 2010 رسیده ااست. در سالهای )1995-2010( ،میزان (Sox) 30% و (NO x) 20%، کاهش یافته، و همچنین میزان انتشار گرد و خاک، کاهش یافته است. که این امر با استفاده از، نوآوری_های تکنولوژیکال پروسه تولید، که با مدرنیزه کردن واحدهای تولید، و بهرهبرداری سوختهای متعاقب، و تعویض مواد خام، و کاهش فاکتور کلینکر سیمان، میسر میشود [24]و[25].
نخالههای ساختمانی در اروپا، یکی از بزرگترین جریانهای پسماند، باتولید 380 میلیون تن، در هر سال (بیشتر از 30% کل پسماند اروپا) میباشد. تخمین زده شده است، تا سال 2020 حداقل 70% وزن مواد غیر خطرناک نخالههای ساختمانی بازیافت میشود. دیگر تکنولوژیها شامل: پتانسیل جداسازی  CO2از گازدودکش، میباشد، اما این پروسه هنوز قادر به انجام، در مقیاس بزرگ، و در کوتاهمدت نمیباشد. و هزینه سرانه بالایی دارد. آکادمی تحقیق سیمان اروپا (ECRA) بوسیله (CSI)، یک الگو برای کاهش CO2دارد، که شامل ترکیب روشها می_باشد، که بر 4 اهرم کاهش متمایز تمرکز دارد: 1بهرهوری انرژی گرمایی و الکتریکی، استفاده سوختهای جایگزین، جایگزینی کلینکر، و (CarbonCapture&Storage).
در طی دهه اخیر در ایتالیا، استفاده از گاز طبیعی 69%، و سوخت سنگین به میزان 60%،کاهش یافته است، و11%از انرژی گرمایی ازسوختهای جایگزین بدست امده است. با تقریبا 6.5% از سوختهای میکس، که از بایومس گرفته شده، 241 میلیون تن، از نشر CO2 جلوگیری شده است، که این میزان جانشینی گرمایی، در کشورهای اروپایی مثل: Netherlands، 80%، و آلمان 61%،میباشد، متوسط جانشینی گرمایی اروپا 30% میباشد. سد اصلی در صنعت سیمان ایتالیا، برای این مقدار جایگزینی کم انرژی گرمایی، وابسته به پیچیدگی حکومت، فقدان کارایی در مدیریت پسماند، و فقدان توافق عام اجتماعی، یا قصور در فراهم کردن اطلاعات مورد نیاز، در مورد مسائل زیستمحیطی میباشد [20].
آلمان بزرگترین تولیدکننده سیمان، در اروپا ، در سال 2013 می-باشد. در سال (2008-1987)، میزان مصرف انرژی 20% کاهش یافته است، و2.8گیگا تن کاهش نشر CO2به ازای مصرف هر تن سیمان داشته است، و مصرف انرژی الکتریکی در سال 1987، در صنعت سیمان از110 kw/t  سیمان به(100-102)kw/t سیمان در سال 2005، کاهش یافته است. اخیرا صنعت سیمان آلمان، کوره های خود را مدرنیزه کرده است.که باعث کاهش نشر CO2 به میزان 2.9%، و افزایش سوختهای جایگزین به میزان(38%-61%)شده است. در سالهای اخیر، مصرف اجزا تیمار شده پسماند خانگی، به طور قابل ملاحظه ای، افزایش یافته است. و مصرف پسماند چربی و غذای حیوانات، به عنوان سوخت کاهش یافته است [21].
به طور کلی تفاوت قابل ملاحظه، میان صنعت سیمان آلمان و ایتالیا وجود دارد. این تفاوت نه تنها باعث تغییر در تولیدات و صنعت و اقتصاد میشود، بلکه، در عملکرد استفاده از مواد خام وسوختها، به منظور بهبود کارایی منابع و پایداری محیطزیست تاثیر میگذارد. عقبماندگی مدیریت پسماند ایتالیا، معرف مسائل بحرانی و ضعف در مقایسه با آلمان می باشد. تقریبا نصف پسماند ایتالیا به آلمان فرستاده میشود. که به علت ضعف عملکرد مدیریت پسماند ایتالیا میباشد، و به این علت دولت ایتالیا موظف به پرداخت 40 میلیون یورو جریمه، به کمیسیون اروپا شده است.
ایتالیا نقش مهی را به عنوان تولیدکننده سیمان، ایفا میکند. برای دستیابی به روش پایدار در ایتالیا، باید یک سیستم دفع صحیح پسماند را در نظر گرفت، و ازسوخت_های بازیافتی جامد SRF، به عنوان سوخت کوره، استفاده کرد.
تجربه_های اروپایی می تواند، معرف مسیری از پایداری، برای کشورهای چین و هند و ایران باشد. صنعت سیمان چرخه ای اقتصادی دارد، که از مواد طبیعی، برای تولید استفاده می_شود، که این عملکرد جدید، نیازمند تغییر در جهت_های مختلف، تجدید قانونگذاری مواد زائد ،همکاری و مشارکت در سطوح مختلف تولید سیمان و چرخه منابع مواد اولیه بتن میباشد. بهرهگیری از مهارت و دانش، جهت مشارکت بخشهای مختلف، وجمعآوری اطلاعات، و ارزیابی جنبه_های مختلف، با در نظر گرفتن انرژی و جریان مواد، و اثرات زیست_محیطی می_باشد 
و همچنین برای ایجاد سیاستهای سازنده سیستماتیک، نیازمند ایجاد انگیزه میباشیم.
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شکل 1- میزان مصرف SRF\RDF  در اروپا


	د- جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقيق:
در سالهای اخیر، سعی شده است، که پسماند را به شیوهی صحیحی مدیریت کنند، که یکی از روشهای صحیح مدیریت پسماند، استفاده از پسماند، در صنایع مختلف، برای تولید انرژی میباشد. پسمان، به روشهای مختلفی از جمله، سوخت کمکیSRF  و RDF، مورد استفاده قرار میگیرد. این دو سوخت تنها، در شیوه پردازش، و نوع استفاده در صنایع، دارای تفاوت میباشند، و همچنین،SRF  نسبت به RDF همونیژیزتر و دارای الودگی کمتری، میباشد.
این پروژه برای اولین بار در ایران، پسماند جامد شهری را در قالب سوخت کمکی SRF، در صنعت سیمان کرمان، بررسی میکند.
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شکل 2- نمونه RDF ((Refuse- drived fuel و SRF ((Solid Recoverd Fuel


	ه- اهداف مشخص تحقيق (شامل اهداف کلی، اهداف ويژه و كاربردي در صورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره‏وران (سازمانها، صنايع و يا گروه ذينفعان) ذكر شود یا به عبارت دیگر محل اجرای مطالعه موردی):
اهداف کلی:
هدف کلی این پروژه، امکانسنجی تولید سوخت کمکی SRF از پسماندهای جامد شهری، جهت استفاده در کارخانه سیمان، در استان کرمان میباشد، که این موضوع، موجب تخریب امن و کامل پسماند، کسب همزمان سود و انرژی از پسماند و کاهش هزینه و انرژی (سوخت های فسیلی و منابع تجدید ناپذیر) در صنعت سیمان، و حفظ محیط_زیست می_شود.
اهداف جزیی:
· بررسی میزان صرفه_جویی هزینهها، در صنعت سیمان
· بررسی میزان کاهش سوختهای فسیلی و منابع تجدید ناپذیر در صنعت سیمان
· بررسی میزان کاهش انتشار گازهای گلخانهای و آلودگی محیط_زیست در کوره سیمان
· امکان_سنجی تولید سوخت SRF  از پسماند جامد شهری
· بررسی تناسب کیفت و کمیت SRF  تولیدی با نیاز و استاندارد_های صنعت سیمان
اهداف فرعی:
· انالیز فیزیکی پسماند (رطوبت، ارزش حرارتی و.....) برای تولید سوخت کمکی
· تعیین میزان و نوع فلزات سنگین و عناصر خطرناک در کوره سیمان 
· بررسی و امکانسنجی افزایش درآمدزایی شهرداری کرمان 
اهداف کاربردی:
· بررسی و امکان سنجی تولیدSRF  از پسماند جامد شهری، جهت استفاده در کارخانه سیمان کرمان 
بهرهوران: صنایع سیمان، شهرداریها، استانداری ها و .....

	و- روششناسی تحقیق (شرح کامل روش کار، اعم از تئوری، تجربی، ابزار تحقيق، روش جمعآوري اطلاعات و چگونگي تجزيه و تحليل آنها)
1)جمع آوری اطلاعات و مروری بر ادبیات
1-1) مطالعه کتاب و مقاله:
در انجام هر پروژه، بدست اوردن اطلاعات و پیشینه تحقیق، به منظور ایجاد یک دید کلی از موضوع،لازم و ضروری میباشد. که برای دستیابی به این اطلاعات، به مقاله و کتاب پیرامون موضوع مورد نظر نیاز داریم.
اطلاعاتی که در این مرحله بدست میاید:
- پسماند و شیوههای مدیریت پسماند
- نحوه تولید سیمان و سوختهای مورد استفاده در کارخانه سیمان
- تاریخچه استفاده از پسماند در کارخانه سیمان
-. نوع و مقدار پسماند مورد نیاز در کارخانه سیمان
- کشورهای دارای تکنولوژِی SRF
- تغییرات مورد نیاز در کارخانه سیمان، برای استفاده از SRF به عنوان سوخت کمکی(تجهیزات جدید)
-معایب و محاسن استفاده از سوختSRF  در کارخانه سیمان
-پارامترهایی قابل اندازه گیری با تغییر سوخت کوره پسماند
2)سنجش کیفیت و کمیت پسماند (انالیز پسماند)
1-2) مشخصات پسماند
در این مرحله نیاز به جمع اوری اطلاعات از پسماند جامد شهری ایران، بخصوص شهر کرمان میباشد. که این اطلاعات از گزارشات جامع مدیریت پسماند شهری و شهرداری-ها بدست میاید.
2-2)سنجش خصوصیات پسماند با استفاده از ازمایش
در این مرحله به صورت تجربی و آزمایشگاهی به انالیز پسماند می پردازیم،که آنالیز فیزیکی، توسط روش استاندارد 4/1 و انالیز شیمیایی از طریق آزمایشها و روابط تجربی بدست میاید. برای انجام نمونه گیری بهتر است، از 6 نمونه استفاده کرد. (سه نمونه از پسماند جمع آوری شده درب منزل، سه نمونه از کامیونهای محل دفن می باشد.)
- برای بدست آوردن درصد رطوبت پسماند، نیاز به فر(oven)  داریم.
-ارزش حرارتی پسماند را میتوان با استفاده از فرمول زیر محاسبه کرد:[22]
LHV1 = 45.09 c -4.99o-2.44 w (LHV in MJ kg-1, c,o,w in kj kg-1)
که مقدار کربن و اکسیژن و رطوبت به ترتیب با c،o،w نشان داده میشود.
3-2) امکانسنجی پسماند برای تولید SRF
در این مرحله امکانسنجی تبدیل پسماند به سوخت کمکیSRF  را مورد بررسی قرار می دهیم. برای تبدیل پسماند بهSRF ، ابتدا به پردازش پسماند می پردازیم. برای تولید SRF، به موادی که دارای ارزش حرارتی بالا مثل کاغذ و چوب و پارچه و.... نیاز داریم، بنابراین سایر مواد را از پسماند جدا میکنیم: فلزات غیر آهنی (با استفاده از جریان گردابی (eddy current)، قطعات آهن را (با استفاده از اهنربا)، PVC و پلاستیک (با استفاده از جدا کننده نوری).
رطوبت پسماند را با استفاده از خشک کن (کمتر از 20%) کاهش میدهیم.
همچنین ذرات باید دارای سایز مشخصی باشند، که با استفاده از خردکن سایز ذرات را به ذرات کوچکتر از (30mm) کاهش دهیم.
3)بازدید میدانی
در این مرحله به بازدید میدانی از کارخانه سیمان که شامل مشخصات کارخانه سیمان: مشخصات کوره سیمان پزی، مقدار و نوع سوخت مصرفی، حجم کوره، میزان تولید سیمان، میزان انرژی مورد نیاز کوره و ...... می باشد، می پردازیم.
حال از طریق مصاحبه از مسئول و عوامل کارخانه سیمان، نظر انها را در مورد علاقهمندی به استفاده از سوختSRF  به عنوان سوخت کمکی و صرفهجویی در سوخت و هزینه ها جویا می شویم.
4)تجزیه و تحلیل داده ها 
در مرحله اخر به امکانسنجی تولید SRFاز پسماند جامد شهری، جهت استفاده در کوره سیمان میپردازیم. برای دستیابی به این هدف، میزان انرژی حاصل از SRF ، هزینه حمل و نقل پسماند به محل کارخانه سیمان، هزینه ساخت واحد تولید SRF، میزان صرفه جویی در مصرف سوخت، میزان کاهش گازهای گلخانهای و اثرات زیستمحیطی، میزان کاهش هزینه شهرداریها و هزینه تولید سیمان، میزان کاهش هزینههای استخراج و تهیه سوختهای فسیلی، رامحاسبه کرده، و به بررسی تجهیزاتی که کارخانه سیمان، برای پیادهسازی سیستم استفاده از پسماند نیاز دارد، میپردازیم. مطالعه امکان سنجی توان شهرداری ها در تولید SRF و در اختیار قرار دادن ان به صنعت سیمان لازم و ضروری است.
به منظور تجزیه و تحلیل های اماری می توان از نرم افزارMinitab استفاده کرد.
برای آنجام پروژههای زیست_محیطی در وهله اول نیاز به فرهنگ سازی جامعه، به خصوص افراد دخیل در پروژه داریم. که برای دستیابی به این هدف، نیاز به جمع آوری اطلاعات دقیق و مفید، توجیه افراد و عوامل و سازمانهای مرتبط (شهرداری ها، کارخانه ها استانداری ها) و همکاری نهادهای مربوطه (وزارت صنایع و معادن، سازمان حفاظت محیطزیست و....) می_باشد.
مسافرت_های پیشنهادی
- مسافرت به کرمان.
- مسافرت به کشورهای دارای تکنولوژی سوخت کمکی SRF به عنوان سوخت کوره سیمان میباشند.
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	ح: استفاده از امكانات آزمايشگاهي:
           آيا براي انجام تحقيقات نياز به استفاده از امكانات آزمايشگاهي مي‌باشد؟  بلي  خير
         در صورت نياز به امكانات آزمايشگاهي لازم است نوع آزمايشگاه، تجهيزات، مواد و وسايل مورد نياز در اين قسمت
           مشخص گردد.*
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	مراحل تصويب موضوع پايان نامه

	
موضوع پايان نامه دانشجو        با شماره دانشجویی             رشته                      گرایش
تحت عنوان  
در جلسه مورخ       /      /          دانشکده مهندسیعمران بررسي و مورد تصويب قرار گرفت / نگرفت .

 رئیس دانشکده                              امضا و تاريخ      /      /


	
موضوع پايان نامه مذکور در جلسه مورخ      /      /        شوراي تحصيلات تکميلي دانشگاه بررسي و مورد تصويب قرار گرفت / نگرفت .

معاون آموزشی و تحصیلات تکمیلی دانشگاهامضاء و تاريخ      /      /


	اداره محترم خدمات ماشینی دانشگاه
لطفاً پايان نامه با شماره درس    برای ترم تحصیلی       مربوط به دانشجوی فوق در سیستم خدمات ماشینی تایید گردد.
  مدیر کل آموزش دانشگاه                   امضاء و تاريخ      /      /


	
پايان نامه با شماره                              در تاريخ      /      /          در دفتر تحصيلات تکميلي دانشگاه ثبت گرديد.

    کارشناس تحصيلات تکميلي دانشگاه            امضاء و تاريخ      /      /
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