
 

هاي فولادي و بتني طراحي سازه

 : براي فشرده بودن مقطع، شكل به ضخامت آنI با افزايش حد تسليم در فولاد، نسبت حداكثر ارتفاع جان مقطع-
  .ماند ثابت مي) 1
 .يابد افزايش مي) 2
  .دباي مي كاهش) 3
 .يابد ابتدا افزايش و سپس كاهش مي) 4

 ي طراحي مهارهاي جانبي در طول يك تير صحيح است؟ وه در مورد نح،هاي زير يك از گزينه  كدام-
 . درصد نيروي بال فشاري طراحي شده و سختي آن بايد از سختي محاسباتي بيشتر باشد20مهارهاي جانبي براي ) 1
 . درصد نيروي بال فشاري طراحي شده و سختي آن بايد از سختي محاسباتي كمتر باشد20 مهارهاي جانبي براي  )2
 . درصد نيروي بال فشاري طراحي شده و سختي آن بايد از سختي محاسباتي كمتر باشد2هاي جانبي براي مهار) 3
 . درصد نيروي بال فشاري طراحي شده و سختي آن بايد از سختي محاسباتي بيشتر باشد2مهارهاي جانبي براي ) 4

 :گاه جانبي، براي بررسي تنش مجاز خمشي هاي بدون تكيه  در ناوداني-
 .شود تنها معيار كمانش پيچشي كنترل مي) 1
 .شود معيارهاي كمانش پيچشي و كمانش جانبي به صورت جداگانه كنترل مي) 2
 .شود معيارهاي كمانش جانبي به تنهايي كنترل مي) 3
 .شود  در نظر گرفته مي/yF60برابر) 4

 :رق احتمالاوها در يك تير كننده ي سخت  با افزايش فاصله-
 .يابد زمان كاهش مي تنش مجاز خمشي و تنش مجاز برشي به طور هم) 1
 .يابد تنش مجاز خمشي ثابت و تنش مجاز برشي كاهش مي) 2
 .مانند تنش مجاز خمشي و تنش مجاز برشي هر دو ثابت مي) 3
 .ماند تنش مجاز خمشي كاهش و تنش مجاز برشي ثابت مي) 4

21400(شود؟  چند برابر ميq، مقدار مجازPبار در شكل زير، با حذف - cmkgFt =،21400 cmkgFb =( 

1(29
30  2(30

31 

3(24
25  4(1 

 )مقاطع اعضاء و نيروي محوري آنها يكسان است(است؟ ) 2(چند برابر تير ستون ) 1(ر تير ستون  ضريب تشديد لنگر د-

1(1  
2(60/ 

3(6
10  

4(4
5 

 كند؟  چگونه تغيير مي تيرستون بار بحراني،xي ، با افزايش فاصلهمقابل در يك تير ستون مطابق شكل -

 .يابد افزايش مي) 1

 .يابد كاهش مي) 2

 .ماند ثابت مي) 3

 .يابد ابتدا افزايش و سپس كاهش مي) 4
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uNدار  بار ضريب، بر پي منفرد نشان داده در شكل- kN2250ظرفيت باربري پي را. شود  روي ستون وارد ميkPa200در نظر بگيريد  .
 حداقل ضخامت اين پي كدام مقدار است؟

( / / , , / / , / / )c P c C cf MPa V f Bd V f Bd′ ′ ′× ≈ = = × × × = × ×
180 85 0 166 25 0 85 0 166 2 0 85 0 166135 

1(cm30 

2( cm50 

3( cm80 

4( cm100 

ي سمت چپ   ستون روي اين پي از مركز به كنارهاگرباشد   برابر ميدو طرفهنفرد نشان داده شده با بار برش  بار وارد شده بر ستون روي پي م-
 .دار نشود  برابر بار ضريب3 بيش از دو طرفهي پي خواهد بود طوري كه برش  ها برابر ارتفاع تغيير كرده يك از گزينه جابجا شود، كدام

)PV kN m= 700( 
 

1(m50/ 
2(m2 
3(m52 / 
4(m1 

و سر  برابر شود، ابعاد كلاف بين اين دو پي در د/51 برابر، همچنين عرض پي سمت چپ/51 برابر و ضخامت آن2 اگر عرض پي سمت راست -
 )باشد ممان اينرسي كلاف دو برابر ممان اينرسي پي مي (آن چه تغييري بايد بكند؟

3 برابر و ارتفاع3عرض: Ιپي) 1   . برابر شود/51 برابر و ارتفاع2عرض: ΙΙپي . برابر شود2

3 برابر و ارتفاع2عرض: Ιپي) 2
2
3 برابر و ارتفاع9عرض: ΙΙپي . برابر شود3  . برابر شود2

3ارتفاع: Ιپي) 3
2
2 برابر و ارتفاع6عرض: ΙΙپي . برابر شود3

93
 . برابر شود

2عرض: Ιپي) 4
 برابر و ارتفاع2 عرض:ΙΙپي . برابر شود3

2
 . برابر شود3

  گزينه صحيح است؟  كدام-
 .كند چسبندگي خمشي در اثر شدت نيرو در ميلگرد بروز مي) 2    .چسبندگي خمشي يك مسأله موضعي است) 1
 3 و 1موارد ) 4 .ندك چسبندگي خمشي در اثر سرعت تغيير نيرو در ميلگرد بروز مي) 3
 

 .است.......... و در بالاي پي برابر ............ . حداقل طول ميلگردهاي انتظار در داخل پي با بار فشاري تنها برابر -
 ي پوششي در فشار  طول وصله-طول مهاري) 2    ي پوششي در كشش  طول وصله-طول مهاري) 1
  طول مهاري-ي پوششي در فشار طول وصله) 4  پوششي در فشاري   طول وصله-ي پوششي در كشش طول وصله) 3

  كدام عبارت صحيح است؟-
cfمقاومت پيوستگي نسبت مستقيم با) 1  . و نسبت عكس با قطر ميلگرد دارد′
cfمقاومت پيوستگي نسبت عكس با) 2  . و نسبت مستقيم با قطر ميلگرد دارد′
cf مقاومت پيوستگي نسبت عكس با)3  . و نسبت مستقيم با مجذور قطر ميلگرد دارد′
cfمقاومت پيوستگي نسبت مستقيم با) 4  . و نسبت عكس با مجذور قطر ميلگرد دارد′
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75050 پي منفرد مستطيلي نشان داده شده تحت بار متمركز ستون به ابعاد- //  برابر شوند، /51اگر ابعاد پي و ستون.  متر مربع قرار دارد×
 مقاومت اتكايي نهايي در سطح تماس ستون و پي چند برابر خواهد شد؟

 .شود مي  برابر3) 1
 .شود مي  برابر2) 2
 .شود مي  برابر/51) 3
 .شود نصف مي) 4

  كدام گزينه صحيح است؟-
 .ني يكساني دارند هاي با درجه نرمي يكسان، كند روا قير) 1
 .شود براي تعيين درجه نفوذ از آزمايش حلقه و گلوله استفاده مي) 2
 .شود اده مي استفDuctilityبراي تعيين خاصيت انگمي قير از آزمايش كشش يا) 3
 .شتري به تغييرات درجه حرارت محيط دارندسيت بي قيرهاي دميده حسا) 4

 باشد؟  باشد، ضخامت اين لايه چند سانتيمتر ميcm10 اگر اندازه بزرگترين سنگدانه مصالح مصرفي براي لايه اساس-
1 (cm10  2 (حداكثرcm15 
 cm20حداكثر) cm20  4حداقل) 3

 شود؟  كدام نوع اندود در سطح روسازي مصرف مي-
 اندود سطحي) 2    اندود نفوذي) 1
)(بندي اندود عايق) 3 CoatSeal  4 (پريمكت( )PrimeCoat 

 بسيار زياد وسايل نقليه، اجزاي روسازي به ترتيب كدامند؟ در راههاي با آمد و شد -
 بندي  اندود عايق- توپكا- اندود سطحي- آستر- اساس-زير اساس) 1
  توپكا- اندود سطحي- آستر- اندود نفوذي- اساس قيري-زير اساس) 2
  اندود سطحي- توپكا- آستر- اندود نفوذي- اساس قيري-زير اساس) 3
  توپكا- اندود سطحي- آستر-ري اساس قي-زير اساس) 4

  در صورتي كه خاك ريز دانه بستر با آهك تثبيت شود، منحني تراكم آن به چه صورت تغيير خواهد كرد؟-
  

 
1(      2( 
 
 
 
 
 
 
3(      4( 
 
 
 
 
 

بندي مورد نظر بيشترين تراكم   عبور كرده و دانهmm50 براي مصالحي كه بزرگترين دانه آن از الك)mm2)#10 درصد مصالح رد شده از الك-
 را با توجه به رابطه فولر داشته باشد، كدام است؟

1 (10  2 (20  3 (30  4 (40 
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 هاي فولادي و بتني طراحي سازه

≥⇒↑↓                             )3( گزينه - max)(
w

y
yw t

hF
Ft

h 5365 

 
 .باشد صحيح مي) 4( گزينه -

 
بق نبودن مركز برش و مركز سطح، شود، زيرا به علت منط گاه جانبي، تنها معيار كمانش پيچشي كنترل مي هاي بدون تكيه در ناوداني) 1( گزينه -

 .اين مقاطع مستعد پيچش هستند
 

اين در حاليست كه . يابد ي آنها، مقدار آن كاهش مي ها بر روي تنش مجاز برشي تأثير داشته و احتمالاً با افزايش فاصله كننده سخت) 2( گزينه -
 .ماند تنش مجاز خمشي، ثابت مي
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a
q

a
qL

A
NfqL t 402  1حالت :  نيروي محوري=⇒===

a
q

a
qa

S
MfqaqL

b 1200

6

2002008 3

2
2

2
  لنگر خمشي==⇒===

1240
1400

1
aq =max  ⇒<+⇒≤+⇒ 11400

1200
1400
40

1 a
q

a
q

F
f

F
f

b

b

t

t 1( كنترل حالت( 

30
31

1200
140011400

1200

1

2
2 ==⇒<

max

max
max q

qaqa
q

 2 حالت  :

 

21              )3( گزينه -
1

)()(,
e

a

e

a

e

a

m
m F

f
F
f

F
f

cA
′

=
′

′
−

= 

6
10

2

1 =
m

m

A
A   60406014060    و

21
/)(//,)(// =−==−−=

M
C

M
MC mm 

 
 crP′=   بار بحراني با ضريب اطمينان             )3( گزينه -

3

2

2

2
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12150
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e
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/                              ) 3( گزينه - /B d d−′ = − = −
4 5 0 5 22  ,  

/
u

su
f

Nq
A

= = = ×2
2250 10 1004 5 9 

                                  3101251660850 ×××= )(// dVn  ,  )( dBqV suu −×=′×= 21009
10 

                                              ( )u nV V d d d m= ⇒ × − = × × ⇒ =310 18 2100 2 5 109 135 7 

)         :نچكنترل پا )PV = × × = ×3 318 42 25 10 10135 3   ,   ( / ) ( / )Pu PP V d d d= + × × + +
3

2100 5 4 0 59 
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[ ]( / ) / / /Pu uP N d d d d m= ⇒ + × + + = × ⇒ ≈0 5 3 16 0 5 2 25 9 0 43 , 2
3

3 509
10504103

4 )/()/( dddPPu +++×××= 
 .كنترلي جايگزين نمودكافي است اعداد بيان شده در هر گزينه را در روابط . صورت كامل لازم نيست البته حل اين مسئله به

 

)        )4( گزينه - / ) ( / ) , /u
Pu P u u

PP V d d d P d P ×
= + + + = = ⇒ =2

1 1 1 1
1400 250 5 4 0 5 0 525  حالت اول: 24

( / ( / )) ( / )( / ) ,u u
Pu P

f f

d d P PP V d d d
A A

×
= + + + + + + = = =

×
2 1

2 2 1
1400 25 1400 1750 5 2 0 5 0 5 0 52 2 24 25 24  حالت دوم: 3

( / ) ( / )( / )dd d d ×
⇒ + × + + + >2

2 2 2
175 175 25700 1 5 2 0 5 0 5 2 3 3uPu PP  شرط: 〈

 .باشد مي) 4(شود كه ارتفاع مطلوب گزينه  با جايگذاري گزينه مشخص مي
 

 ) 3(گزينه  -

,   :پي سمت چپ / ( / ) /s s
s s f f f f s s f f

s s

b hb h b d b b b h b d
b h
′ ′′ ′ ′= × = ⇒ = ⇒ =
′

3
3 3 3 3

3
1 12 1 5 2 1 5 1 512 12 

)                             :پي سمت راست )( ) s s
s s f f

s s

b hb h b d
b h
′ ′

′ ′ = × ⇒ = ×
′

3
3 3

3
1 1 3 272 2 212 12 2 8 

 
 .باشد صحيح مي)4( گزينه -

 
 .باشد صحيح مي) 2(زينه  گ-

 
 .صحيح است) 1(نه  گزي-

 
 ) 3( گزينه -

/ .باشد صحيح مي) 3(باشد، گزينه   كه مقاومت نهايي اتكايي ميمقابلطبق رابطه  c c
Af A
A

φ= 2
1

1
0  مقاومت اتكايي نهايي 85

 
 
 

 توسط دستگاه معمولااني قير كه رو  آزمايش كند.  قيرهايي وجود دارند كه با درجه نرمي يكسان، حساسيت دمايي متفاوتي دارند)3 ( گزينه-
قيرهاي دميده .شود قه و گلوله استفاده مي براي تعيين درجه نرمي از آزمايش حل وباشد گيرد جهت تعيين همين امر مي  فيورول انجام مي-سيبولت
 .شوند دهند و بطور كلي سخت مي تغييرات دمايي از دست ميت خود را به حساسي

 
 .دانه موجود در آن است ترين سنگ  برابر ضخامت درشت2حداقل ضخامت لايه اساس ) 3(گزينه  -

 
اندود  . باشد يا مخلوط قير و ماسهوتواند از جنس قير  شود و مي اجرا مي) ولاً بر روي توپكامعم (بندي در بالاترين لايه راه اندود عايق) 3( گزينه -

 .شود لايه بيندر و توپكا اجرا ميسطحي بين دو 
 

 .كنيم ديگر اندود نفوذي را اجرا نمي) جهت بالا بردن مقاومت و ضريب بر جهندگي آن(ايم  در جايي كه اساس قيري اجرا كرده) 4(گزينه  -
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تواند  مي) 3(زينه در نتيجه تنها گ. شود با اضافه كردن آهك، حداكثر وزن مخصوص خشك كمتر و درصد رطوبت بهينه بيشتر مي) 3( گزينه -
 .صحيح باشد

 

2050               )2(گزينه  -
2100
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