
 

هاي فولادي و بتني طراحي سازه

پذيري  فولادي شكلهاي زير، سازه  يك از حالت در كدام.بند انجام شده است  در يك سازه فولادي، مقاومت در برابر بارهاي جانبي توسط باد-
 بيشتري دارد؟

 EBFبادبند) 2  بند ضربدري باد) 1
  شكلVبادبند) 4   شكلKبادبند) 3

 ، كدام است؟CD به ازاء مقادير مختلف سختيAB كمترين بار بحراني ستون-
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 صفر )4
 ............... اصلاح  اين ضريبyو در راستاي...... ....... ضريب لاغري اصلاح xاي موازي، در راستايه  در ستون مركب زير، ساخته شده از بست-

 شود  نمي-شود مي) 1
 شود  نمي-شود نمي) 2
 شود  مي-شود مي) 3
 شود  مي-شود نمي) 4

  صحيح است؟4)( و3)(،2)(، 1)(وي كشش ميل مهارهاي در شكل زير، كدام گزينه در مورد نير-

1(4321 TTTT >>>  

2( 4321 TTTT === 

3( 4321 TTTT ==>  

4( 4321 TTTT ==< 

  تحمل مقطع زير، با كنترل برش قالبي در مقطع نشان داده شده، كدام است؟ نيروي كششي قابل-
)uV FF 20/=،/t uF F=0  )نظر شود  صرفaها در مقايسه با و از قطر پيچ 5
1(uatF11/ 

( uatF81/ 

3( uatF63 / 

4( uatF22 / 
 دهند؟  كداميك از عناصر زير، مقاومت گرمايي فولاد را افزايش مي-

 منگنز) 2   كربن) 1
 سيليسيوم) 4  موليبدن) 3

cC1 در يك ستون، در صورتي كه لاغري ستون از-
 )نظر شود از ضرايب اطمينان صرف(شود  يباً چند برابر مي برسد، تنش مجاز ستون تقرcC به2
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mmبر حسب  (يك از اعداد زير كدام. كنيم ضافه مي ا مقطعي فشاري  را در ناحيه202φ زير، آرماتور شكل مطابقلي در يك مقطع مستطي- 2( ،
)( در اين مقطع باشد؟sbAتواند بيانگر ميزان افزايش نمي 3≈π 

1(400  
2(200 
3(800 
4(100 

تر  شود، كدام اظهارنظر صحيح مي برابر Kلنگر مقاوم مقطعشده و  در يك مقطع مستطيلي مطابق شكل زير، مقاومت فشاري بتن دو برابر -
 )شود شكست مقطع نرم فرض مي(است؟ 

1(2>K 
2(1<K 
3(21 << K 
4(211 /<< K 

 : خاصيت محصورشدگي در بتن-
 .دهد ي نهايي را افزايش و مقاومت فشاري را كاهش مي كرنش در لحظه) 1
 .دهد ي نهايي و مقاومت فشاري را افزايش مي كرنش در لحظه) 2
 .دهد ي نهايي و مقاومت فشاري را كاهش مي كرنش در لحظه) 3
 .دهد ي نهايي را كاهش و مقاومت فشاري را افزايش مي  در لحظهكرنش) 4

)( مقاومت برشي بتن- cVنيروي برشي و لنگر خمشي وارد بر دو مقطع يكسان است(  است؟2)( چند برابر شكل1)( در شكل( 

1 (3
2  

2( 3
4  

3 (1  

4 (3 

 هاي عرضي كدام است؟  فلسفه قرار دادن حداكثر فاصله در بين خاموت-
 ها هاي برشي توسط خاموت  تركهمهبراي اطمينان از قطع ) 1
 ها  براي اطمينان از جاري شدن خاموت) 2
 براي كمك به ظرفيت خمشي آرماتورهاي طولي) 3
 براي افزايش مقاومت برشي بتن) 4

bee چنانچه ستوني تحت اثر بار محوري- bMM و لنگر=2  : قرار گيرد، در حالت نهايي شكست=/50
 شود فولادها جاري مي) 2    شود فولادها جاري نمي) 1
 شود ستون دچار شكست نمي) 4  زمان است ولاد و انهدام بتن همجاري شدن ف) 3

 در تير مقابل با افزايش نسبت-
a
dدر مقطع : 

 .يابد رد قوس در دهانه كاهش ميعملك) 1
 .يابد عملكرد قوس در دهانه افزايش مي) 2
 .كند تيرهاي معمولي سوق پيدا ميتير به سمت ) 3
 .شي قابل تحمل توسط بتن ثابت استمقاومت بر) 4
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ي ترمز گرفتن راننده تا  مسير طي شده توسط اين خودرو از لحظه. كند  در يك شيب سرپاييني حركتي ميhkm50 يك خودرو با سرعت-
/ و شيبf=/7150ي توقف خودرو با فرض ضريب اصطكاك طولي لحظه %6   كدام است؟5

1(512   متر/
  متر15)2
3(2547   متر/

4(2549   متر/

باشد، در اين شرايط جهت خارج نشدن وسيله   ميhkm120 و سرعت طرح10% متر، ميزان بر بلندي موجود445 در يك قوس افقي با شعاع-
 ) فرض كنيد10 را برابرg(نقليه بطرف خارج قوس، حداقل ضريب اصطكاك جانبي در چه حدودي بايد باشد؟ 

1(150/ 
2(230/  
3(300/ 
4(350/ 

 صحيح است؟) كلوتوئيد( كدام گزينه در مورد قوس اتصال تدريجي -
 .در طول آن متغير است) دِورِ( است و ميزان بر بلندي 2يك منحني درجه ) 1
 .در طول آن ثابت است) دِورِ( است و ميزان بر بلندي 3يك منحني درجه ) 2
 .كند  آن به تدريج تغيير ميل است و عرض روسازي در طو2يك منحني درجه ) 3
 .كند  است و شعاع انحنا در طول آن به تدريج تغيير مي3يك منحني درجه ) 4

 چگونه تغيير r)( نرخ تغييرات شيبA)(نبدي، با فرض ثابت بودن سرعت طرح، با دو برابر شدن تغيير شيب طوليگ در يك قوس قائم -
 كند؟ مي
 كند تغيير نمي) 2  شود نصف مي) 1
 شود چهار برابر مي) 4  شود دو برابر مي) 3

 هاي افقي ساده، كدام پارامتر صحيح تعريف شده است؟  در مورد قوس-

22:طول وتر) 1 Δ
= tanRLc 

)cos(:فاصله مياني) 2 21 Δ
+= Rm 

2:طول مماس) 3
Δ

= sinRT 

:درجه قوس) 4
R

D 96572 /
= 

. اند  متر مربع قرار گرفته20 متر مربع و ديگري در خاكبرداري با سطح 40 دو مقطع عرضي متوالي در يك مسير راه يكي در خاكريزي با سطح-
  متر باشد، نسبت حجم خاكريزي به خاكبرداري كدام است؟65اگر طول قطعه مسير در بين اين دو مقطع

1(2
1  2(4

1 

3(2  4(4 
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هاي فولادي و بتني طراحي سازه

 .باشد صحيح مي) 2( گزينه -
 

⇒=∞⇒=              )4( گزينه - cre PL         ⇒→CDk 
 

 .باشد صحيح مي) 1( گزينه -
 

 .ترين ميل مهار، ميل مهار رأس است  بحراني، نيروي ميل مهارها كاهش يافته ودر شكل سؤال، از بالا به پايين) 1( گزينه -
4321 TTTT >>> 
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uuuu                    )4( گزينه - atFTatFFatFtaaT 221150302
1 ////)( =⇒=×+×+= 

 
 .شود موليبدن باعث افزايش سختي و مقاومت گرمايي فولاد مي) 3( گزينه -

 

)                                           )3( گزينه- )y
c

F
C
λ⎡ ⎤

= −⎢ ⎥
⎣ ⎦

211   تنش مجاز كمانش غيرالاستيك2
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⇒ = =2
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2                   :يابد  افزايش مي′sA حداكثر به اندازهنسدر اين حالت، ميزان فولاد بالا) 3( گزينه -
22

6004
203242 mmDAs =

×
×==′

π 

 . باشدsbAتواند بيانگر ميزان افزايش نمي) 3(بنابراين، گزينه 
 

,                                       )4(گزينه  - ( )
/

s y s
r s y s

c c

f A aM f A d
f b

ϕ
σ ϕ

ϕ
= = −0 85 2 

12
1

12
>=→ KKMM rr →↓ برابر, a2برابر ↑cf 

>K/ي  در بازهKاما <1 1  .دهد گيري نمي ظرفيت خمشي را افزايش چشمبتن،  قرار داشته و افزايش مقاومت فشاري 2
 

 .باشد صحيح مي) 2( گزينه -
 

                            )1( گزينه -
/

c

c

V
V

⇒ = =1
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1 2
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 .باشد صحيح مي) 1( گزينه -

 
bMM،انركنش بار محوري و لنگر نقطه از نمودار2در) 2( گزينه - ي كنترل كششي است كه مقدار برون  باشد، اما تنها در ناحيه  مي=/50

 .اند محوري از بالانس بيشتر است و در اين حالت، فولادها جاري شده
 

 افزايش⇒شود ك ميعميق نزديتير  تير به سمت ⇒يابد                   عملكرد قوس افزايش مي    ) 2(گزينه  -
a
d 

 

                            )2( گزينه -
)(

/
Gf
V

±
=

  مسافت طي شده پس از ترمز200390

)(ي فوق از علامت با توجه به اين كه شيب سرپاييني است در مخرج رابطه G−شود  استفاده مي. 

m1565
2539

06507150
250000390

=
×

=
−
×

=
//

 مسافت طي شده/
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efرابطه مورد نياز) 1( گزينه -
Rg
V

〈−
2

 . قرار داده شودsmبايد توجه شود كه در اين رابطه سرعت بايد بر حسب.  خواهد بود

fe
Rg
Vef

Rg
V

〈−⇒〈−
22

     ,     smhkmV 3
100120 == 

15010250 /// 〉→〈− ff   ,              f〈−
××

10
104459

10000
/ 

 
 :نيم   چند نكته را در مورد قوس كلوتوئيد بداخوبست 161با توجه به نشريه شماره) 4( گزينه -
 .گيردبا تغيير تدريجي شعاع انحنا انجام  دن توا به مسيرهاي مستقيم مياي شكل  اتصال پيچ دايره) الف
 .اعمال بر بلندي از مقدار حداقل تا مقدار حداكثر آن مي تواند در طول قوس اتصال صورت گيرد) ب
 .تواند در طول قوس اتصال تدريجي انجام گيرد سازي در پيچ ميل اضافه عرض رواعما) پ
اي شكل اجتناب شود و در نتيجه راه،  يچ دايرهشود كه از وجود شكستگي در نقطه شروع و خاتمه پ به كار بردن قوس اتصال تدريجي سبب مي) ت

 .ظاهري خوش منظره داشته باشد
 

 به صورتrبا وجوديكه پارامتر )2( گزينه-
L

Ar )(باشد  نيز ميA تابعي ازLشود ولي خود پارامتر  تعريف مي=100 kAL  ، با ثابت بودن =

                                  نيز ثابت استkسرعت طرح پارامتر
kkA

A
L

Ar 100
1

100100 === 

تغيير شيب طولي حي طول قوس قائم ، مهار كردن نرخ تغييرات شيب براي هر ميزان اضمناً بديهي است كه در هر سرعت طرح ثابت ، هدف از طر
 .موجود است

 
 .باشد صحيح مي) 4( گزينه -

 
 : جهت خاكبرداري اختيار كنيم داريم را2 را جهت خاكريزي و انديس1اگر انديس ) 4( گزينه -

   420
40 2

2

1 == )(
V
V   ,    2

2

1 )(
A
A

=
L

AA
A

L
AA

A

×
+

×

×
+

×
=

21

2
2

21

2
1

2
1
2
1

)(

)(

2

2
22

11

2

1
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