
 

212در يك آزمايش تحكيم روي رس اشباع، نمونه تحت فشار قائم - cmkgگيرد و پس از زمان مشخص  قرار ميtاي در   اضافه فشار آب حفره
28وسط نمونه برابر cmkgشود اگر نشست تحكيمي لايه پس از مدت طولاني  ميmm18باشد نشست تحكيمي لايه در زمان tكدام است؟  

 mm12بيش از) mm6  2 (mm6  3( mm12  4بيش از )1
220از خاكي با وزن مخصوص كلريزي وسيع  در پروفيل خاك نشان داده شده، در سطح زمين خاك - mkN=γو به ارتفاع m2 انجام 
3517وزن مخصوص ماسه خشك( چقدر است؟ Aشود، تنش مؤثر در نقطه  ميA %20شود، زماني كه درجه تحكيم در نقطه مي mkN/ ماسه ،

320مرطوب و رس mkN310 و آب mkNباشد  مي( 
1(265 mkN 

2(283 mkN 

3(297 mkN 

4(2105 mkN 
53  اي به ارتفاع ريز ماسه يك خاك - وزن مخصوص . شود مدت زمان كوتاه اجرا مي متر در سطح وسيع بر روي يك لايه رس اشباع، در /
320ريز خاك mkNسال از 4باشد، ميزان نشست لايه پس از گذشت  50% سال4كه درجه تحكيم متوسط لايه بعد از  باشد در صورتي  مي 

log,/(log/(بارگذاري چقدر خواهد بود؟ 302503 == 
1 (cm253 / 
2 (cm56 / 
3( cm13 
4( cm26 

240رخ زير يك بار گسترده به شدت اگر بر روي سطح زمين از نيم - mkN به سرعت اجرا شود پس از گذشت يك سال سطح آب در 

)( است؟  نشست لايه رسي در اين زمان كدام. گيرد ز سطح زمين قرار مي بالاتر اm3پيزومتر 2

4 UTv
π

= 
1 (cm192 

2 (cm128 

3 (cm72 

4 (cm64 

 تحت آزمايش برش مستقيم قرار گرفته است، به هنگام گسيختگي ل و متراكمحالت شدر دو با وزن يكسان   كاملا مشابهاي  نمونه خاك ماسهدو -
. .............................. 

 . بيشتر خواهد بود،  خاك متراكمحجم) 1
 .تر، بيشتر خواهد بود  خاك سستحجم) 2
 . دو خاك با يكديگر برابر استحجم) 3
 ..توان اظهار نظر نمود نمي) 4

220 تحت تنش همه جانبه CD زهكشي شده- در آزمايش تحكيم يافته اي  يك نمونه ماسه- mkNيابد و سپس تحت تنش   تحكيم مي
240انحرافي mkNكدام است؟و تنش اصلي كوچكترزاويه بين صفحه شكست . شود  گسيخته مي 

1 (15  2( 30  3( 45  4( 60 
در هنگام ) تفاوت تنش( است، تنش اضافي kPa100اي، وقتي فشار همه جانبه ده روي خاك ماسه در يك آزمايش سه محوري زهكشي نش-

ه فشار  به دست آمده است درصورتي كkPa600 است، تنش اضافي لازم براي گسيختگيkPa400 و وقتي فشار همه جانبهkPa200گسيختگي
  كدام است؟نمونه دوم فشار آب حفرهاي در لحظه گسيختگي براي  برابر آزمايش اول باشد،سهاي در هنگام گسيختگي در آزمايش دوم،  آب حفره

1( kPa766 /  2( kPa3133 /  3( kPa200  4( kPa7266 / 

مكانيك خاك و پي 
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) زهكشي نشده-ايش تحكيم يافته  در يك آزم- )CUشود، ضريب فشار منفذي اي اشباع انجام مي  كه بر روي نمونه خاك ماسهA اسكمپتون در 
2100 برابر3σدست آمده است، اگر نمونه تحت فشار جانبي  به /50حين گسيختگي برابر mkN تحكيم يافته و سپس شيرهاي زهكشي بسته شود 

2100 ميزان  به در اين شرايطشود و فشار همه جانبه mkNاي در لحظه گسيختگي براي نمونه   مقدار فشار آب حفرهاعمال شود  علاوه بر فشار قبلي
 . باشد30نمونه برابركدام است چنانچه زاويه اصطكاك داخلي مؤثر 

1( 250 mkN  2( 2100 mkN 
3( 2150 mkN  4( 2200 mkN 

2270 يك نمونه رس اشباع ابتدا تحت فشار همه جانبه- mkNزهكشي بسته شده و فشار همه يابد سپس شيرهاي  به طور كامل تحكيم مي 
2300جانبه در اين شرايط به mkNشود، مقاومت مقاومت برشي زهكشي   ميرسد و نمونه تحت اين شرايط با اعمال تنش انحرافي گسيخته   مي

230  نمونه را تعيين نماييد اگر ucنشده mkNcCU =،16=CUφ،231530 mkNc =′=′ ,φ. 
1 (2360 mkN  
2 (2290 mkN 
3( 2180 mkN  
4 (2145 mkN 

) زهكشي نشده- در يك آزمايش تحكيم يافته - )UCاي در لحظه  فته، فشار آب حفره بر روي رس اشباع عادي تحكيم يا
2100گسيختگي mkN3گيري شده است، اگر فشار همه جانبه  اندازهσ2250 برابر mkN2100فشار ، پس mkN و تفاوت تنش در لحظه 
 ) است30برابر حسب تنش موثر  زاويه اصطكاك داخلي بر( اين نمونه چقدر است؟ براي dσΔ مقدار باشد، dσΔ برابر گسيختگي

1( 2550 mkN  2( 2450 mkN 
3( 2300 mkN  4 (2150 mkN 

  ..............................ساخته هاي پيش كوبيدن شمع -
 .شود بري مي اي خشك باعث افزايش ظرفيت بار  ماسه در خاك رس اشباع باعث كاهش ظرفيت باربري و در خاك) 1
 .شود بري مي اي خشك باعث افزايش ظرفيت بار  ماسه در خاك رس اشباع و در خاك) 2
 .شود بري مي ظرفيت باراي خشك باعث كاهش   ماسه در خاك رس اشباع و در خاك) 3
 .شود بري مي اي خشك باعث كاهش ظرفيت بار  ماسه در خاك رس اشباع باعث افزايش ظرفيت باربري و در خاك) 4

  تعيين نماييد؟ فلد ضريب كارايي گروه شمع مقابل را بر اساس قاعده-
1(890/  
2(760/  
3(630/  
4(540/ 

ر  را تعيين نماييد د2 با ضريب اطمينانkN بر حسبQ باشد مقدار حداكثرm10 و طولcm30 اگر يك شمع داراي مقطع مربعي به ضلع-
2100صورتي كه اين شمع بتني در خاك رس اشباع با mkNcu 320 و وزن مخصوص= mkN براي تعيين مقاومت اصطكاكي ( كوبيده شده باشد

 ) استفاده شود/50 با مقدار متوسطαاز روش
1(kN40 
1(kN80 
1(kN340 
1(kN680 

202000 زير را تعيين نماييد اگر تنش مجاز فولاد برابرt1 حداكثر نيروي قابل تحمل توسط شمع فولادي- cmkgمتر باشد؟20 و طول شمع  
1(t40  
2(t80  
3(t120  
4(t160 
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 باشد؟ ساخته بتني از كارگاه به محل كدام روش براي انتقال بهتر مي  براي انتقال شع پيش-

 
 
1(            2(         3(       4( 
 

 

 باشد؟ ساخته بتني به چه دليل مي هاي پيش ع استفاده از ميلگرد در شم-
 مقاوم نمودن شمع در برابر خمش حاصل از انتقال شمع به محل) 1
 اعمال نيروي جاذبه به شمع) 2
 افزايش مقاومت فشاري) 3
 هر سه گزينه) 4

 تئوري نيروي اصطكاك بر واحد سطح شودبه صورت  براي شمعي كه بخشي از بار انتقالي توسط اصطكاك و بخش ديگر توسط نوك آن انجام مي-
 ........................جانبي

 .يابد از صفر در سطح زمين آغاز به مقدار حداكثر رسيده و سپس كاهش مي) 1
 .ماند از صفر در سطح زمين آغاز به مقدار حداكثر رسيده و سپس ثابت مي) 2
 .يابد مقدار حداكثر در سطح زمين آغاز و سپس كاهش مي) 3
 .يابد از صفر در سطح زمين آغاز و با افزايش عمق همواره افزايش مي) 4

نسبت .................. مكان نسبيدر تغيير..........................گردد   در يك شمع كه بخشي از نيرو توسط اصطكاك و بخش ديگر توسط نوك آن منتقل مي-
 د؟رس آن به حداكثر خود مي...................... به
  نيروي اصطكاكي- كمتري-ت انتهاييمقاوم) 1
  مقاومت انتهايي- كمتري-نيروي اصطكاكي) 2
  مقاومت انتهايي- بيشتري-اصطكاكينيروي ) 3
  نيروي اصطكاكي- يكسان-مقاومت انتهايي) 4

 باشد اين طول كدام است؟ براي آنكه مقاومت انتهايي شمع به حداكثر مقدار خود برسد بايد طول شمع از طول بحراني بزرگتر -
 .باشد  برابر عرض شمع مي10اين طول) 1
 .اين طول برابر طول ناحيه اسپيرال از نوك شمع تا تنه شمع است) 2
 .باشد اين طول برابر طول لازم براي گسيختگي برش كلي در نوك شمع مي) 3
 .تاين طول برابر ارتفاع گوه لغزش زير نوك شمع اس) 4

 كدام  حدودا2mkNً نوك شمع برحسبباربري باشد ظرفيت 50اي برابر  در صورتي كه عدد نفوذ استاندارد در زير نوك شمع در يك خاك ماسه-
 است؟

1(7500  
2(10000 
3(15000 
4(20000 
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  و پــيمكانيـك خـاك

3با توجه به شكل مقابل در اين زمان نمونه بيش از) 1( گزينه -
)( نشست نهايي1

dr

dr

H
H

24
)( و كمتر از8

dr

dr

H
H

12
  را −81

 .باشد ميمتر   ميلي12متر و كمتر از   ميلي6 بيش ازtدر نتيجه نشست تحكيمي در زمان. انجام داده است

 

 
22          :افزايش تنش ناشي از بارگذاري برابر است با) 2(گزينه  - 65310251740202 mkNmkN =×+×=′=×=′Δ /, σσ 

28386520 mkN=+=′Δ+′=′ σσσ / 
 
 

باشد پس  ريز بيشتر از فشار تحكيمي مي با توجه به آنكه لايه مورد نظر پيش تحكيم يافته بوده و تنش مؤثر پس از اجراي خاك) 3( گزينه -
 .شود نشست تحكيمي لايه از دو قسمت تشكيل مي
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cmS f 2670
703525035

700507501
700

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×

+
= log/log/

/
 

cmSUS               : سال خواهيم داشت4صورت پس از در اين  f 13=×= 
 

644                             )4( گزينه -
1

425040
10 2 ππ

==⇒== )(/ vTU 

kNmm
mm

kC v
vwv

v
2016010

100
16 /=⇒

×
=⇒=

π
π

γ
16264    و    22

ππ
=⇒=== v

v

dr

v
v ctc

H
tcT 

cmScmHmS tvf 6425625025644001600 =×=⇒=××=′Δ=⇒ //σ 
 

باشد كه در كرنشي  ختگي با توجه به منحني تغييرحجم در برابر كرنش در حالت بحراني يا ثابت مي در ماسه شل در حين گسيحجم) 2( گزينه -
دهد كه در اين لحظه مقدار   درصد رخ مي4 تا 2دهد در صورتي كه در ماسه متراكم گسيختگي در كرنشي در حدود   درصد رخ مي16 تا 12در حدود 

 .باشد ي ماسه متراكم ميكمتر از حالت بحراني آن در مقاومت نهاي حجم
 

⇒′=30                                    )2(گزينه  - φ)(tan)(tan 2452060245 22
31

φφσσ
′

+=⇒
′

+′=′ 

φπدر دايره مور برابرو تنش اصلي كوچكترزاويه بين صفحه شكست  24 و بر روي نمونه برابر2−′
φπ ′

 .باشد  مي−
 

′=′′φ                   )3( گزينه - sinpq  يا  )(tan 2452
31

φσσ
′

+′=′ 

  )2   ([ ] φ′−= sin)( u231400600     ,    )1   (φ′−= sin)( u2300100 

kPauukPau                                                 :داريم) 1(بر ) 2(از تقسيم رابطه  2003766 2 ==⇒= /  ⇒  
u
u

2030
61400

010
600

−
−

= 

 

)(با توجه به ماسه بودن خاك) 3(گزينه  - =′cداريم :                                   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ′

+′=′ 2452
31

φσσ tan 
22 10015455010050100 mkNdddd =Δ⇒+Δ−=Δ−Δ+ σσσσ )(tan)/()/( 

21501001002
1 mkNuuu dd =+=⇒=⇒ )( 

 
  .ن مقاومت فشاري پس از تحكيم نمونه بايد از مشخصات تنش كل استفاده شودبراي تعيي) 4( گزينه -

  )tan()(tan 24522452
31

CUCU c φφσσ +++= 

22
1 5602

16453022
1645270 mkN=⇒+×++= σσ )(tan)(tan 

22 1452902705602 mkNcmkNc uud =⇒=−==Δ⇒ σ 
 

⎟                                                                                      )2( گزينه -
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ′

+′=′⇒=′ 2452
31

φσσ tanc 

( ) ( ) 22 3002
3045100250100250 mkNdd =Δ⇒⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=−Δ+⇒ σσ tan 
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اي   مدت رس كاهش يافته اما تراكم در خاك ماسه اي افزايش يافته و مقاومت كوتاه با كوبيدن شمع در خاك رس اشباع فشار آب حفره) 1( گزينه -
 .يابد افزايش مي

 

16طبق اين قاعده ظرفيت باربري هر شمع تك به ميزان) 2( گزينه -
سمت (يابد شمع گوشه بالا و پايين   به واسطه هر شمع مجاور كاهش مي1

 شمع مجاور 2 شمع مجاور و شمع تكي سمت راست داراي4 شمع مجاور و دو شمع بعدي5هاي بعدي داراي سه شمع مجاور سپس شمع) چپ

7607               .تاس
16
2116

41216
51216

312
/

)()()()(
=

−+−+−+−
=fI 

 
kNNCAQ                   )3( گزينه - CuPP 81910030 2 =××=××= / 

kN
sF
QQ

Q fP
all 3402

681
==

+
=

..
/ /f uQ C PL kNα= = × × × = ⇒0 5 100 1 2 10 600 

 
 .است است ضخامت جان و بال يكسان Hبا توجه به آن كه مقطع) 3( گزينه -

tonAQ allall 120120320005 =×××=×= )(σ 
 

گاه به  براي آن كه لنگر خمشي ناشي وزن در طول شمع بتني حداقل شود بهترين حالت براي انتقال شمع استفاده از دو تكيه) 4( گزينه -
 .باشد  از دو انتهاي شمع مي/L2070فاصله

 
 .باشد صحيح مي) 4( گزينه -

 
 .باشد صحيح مي) 1( گزينه -

 
 .باشد صحيح مي) 2( گزينه -

 .باشد صحيح مي) 2( گزينه -

22000050400400         )4( گزينه - mkNNqP =×== 
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