
 مكانيك خاك و پي  

 

 متر باشد، گراديان هيدروليكي در لايه اول كدام است؟  ميلي180 برابر h اگر طول-

1(20/ 

2( 40/ 

3( 60/ 

4( 80/ 

باشد فشار آب در مرز بين دو لايه ) 2(دو برابر خاك ) 1(و سطح مقطع خاك ) 1( برابر خاك دو) 2( اگر در مجموعه زير ضريب نفوذپذيري خاك -
310(كدام است؟  mkNw =γ( 

 

1 (236 mkN 

2( 227 mkN 

3( 212 mkN 

 صفر )4

320ها برابر  نماييد اگر وزن مخصوص تمامي لايهرا تعيين) 3(و ) 2( تنش مؤثر در مرز بين لايه - mkN310 و وزن مخصوص آب برابر mkN 

123123. (باشد مي 2
3242 kkkAAA ==== ,( 

1( 230 mkN 

2( 2537 mkN/ 

3( 2547 mkN/ 

4( 250 mkN 

220برابر) 3(و ) 2( در مجموعه زير اگر فشار آب در مرز بين لايه - mkNباشد مقدار xكش عمودي كدام است؟  در خط 

1( m16 

2( m15 

3( m14 

4( m13 
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 باشد؟  مجموعه زير گراديان هيدروليكي در لايه دوم چند برابر گراديان هيدروليكي در لايه سوم مي در-

1 (2 

2 (1 

3 (3
2 

4( 2
1 

 .تعيين نماييد را B به نقطهA در شبكه جريان زير نسبت فشار آب در نقطه-

1 (4 

2( 2 

3( 3
4 

4 (7
8 

sm4106 در شبكه جريان زير اگر ضريب نفوذپذيري خاك برابر- 320 و وزن مخصوص خاك و آب به ترتيب×− mkN310 و mkN باشد 
 : به ترتيب برابر است باA جريان براي طول واحد عمود بر صفحه و تنش مؤثر در نقطهدبي عبوري از زير شبكه

1 (msm341015 −× - 2567 mkN/ 

2( msm341030 −× - 2567 mkN/ 

3( msm341015 −× - 2592 mkN/ 

4( msm341030 −× - 2592 mkN/ 

 متر طول 100ها باشد دبي عبوري از زير سپري براي   دبي عبوري از بقيه كانال/60 در شبكه جريان زير اگر دبي عبوري از كانال نشان داده شده-
 عمود بر صفحه كدام است؟

 
1 (sm30010/ 

2( sm300120/ 

3( sm300180/ 

4( sm30020/ 
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msm361060 اگر دبي عبوري براي واحد طول عمود بر صفحه از زير سد مقابل برابر-  : باشد آنگاه×−

3 بهxشبكه جريان مقابل پس از تغيير در محور مختصات افقي از(
xرسم شده است ( 

sm6104ضريب نفوذپذيري خاك در راستاي افق برابر) 1   .باشد  مي×−

sm61012ضريب نفوذپذيري خاك در راستاي افق برابر )2  .باشد  مي×−

sm6104ضريب نفوذپذيري خاك در راستاي قائم برابر )3  .باشد  مي×−

sm61012ضريب نفوذپذيري خاك در راستاي قائم برابر )4  .باشد  مي×−

 را تعيين B اگر مطابق شكل با آبكشي از دو چاه ارتفاع پيزومتريك در ماسه پائين آورده شود، پس از جريان دائمي ارتفاع پيزومتريك در نقطه-
sm4105  و ضريب نفوذپذيري ماسه برابرm150 و طول موثر هر دو چاه برابرsm3210−×πي خروجي از هر چاه برابردب. (نماييد  )باشد  مي×−

)615 /ln 702 و = /ln =( 
 
1 (m611/ 

2 (m312 / 

3( m714 / 

4( m515 / 

 گردد؟ خوردگي در خاك مي يك از عوامل زير باعث كاهش علت دست  كدام-
 قيگير قاش از نمونهاستفاده ) 1
 بالا بودن فشار هيدرواستاتيكي روي نمونه) 2
 گير كاهش ضخامت نمونه) 3
 كاستفاده از لوله حفاري در خا) 4

متر   سانتي15 ضربه و9متر بعدي تعداد   سانتي15 ضربه،7متر ابتدايي تعداد  سانتي15 در آزمايش نفوذ استاندارد در يك خاك رس بر نفوذ-
  ضربه نياز است نوع اين خاك رس كدام است؟9انتهايي تعداد

 متوسط) 2  نرم) 1
 تفخيلي س) 4  سفت) 3

يابد زيرا هر ............ هاي پايين بايد فاصله بين فرستنده ضربه و گيرنده آن  اي براي تخمين عمق لايه اي در زمين چند لايه  در روش شناسايي لرزه-
 .شود مي.............  انتشار موج گردد سرعت تر مي هاي زمين سخت چه لايه

  كمتر-افزايش) 2    بيشتر-افزايش) 1
  كمتر-كاهش) 4    بيشتر-كاهش) 3

 حدوداً كدام است در صورتي كه عدد نفوذ استاندارد براي اين ماسه با تراكم متوسط MPa مقاومت نوك در آزمايش نفوذ مخروط بر حسب-
 . باشد20برابر

1 (1  2 (10  3 (18   4 (25 
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 ............ شيرواني قطعاً پايدار است اگر β در يك شيرواني نامحدود بر روي شيب با زاويه-
 .نداشته و چسبندگي خاك صفر باشدآب جريان ) 1
 . بزرگتر از صفر باشدβآب جريان نداشته و تفاضل زاويه اصطكاك داخلي از شيب) 2
 . بزرگتر از صفر باشدβآب جريان داشته و تفاضل زاويه اصطكاك داخلي از شيب) 3
 .دگي و زاويه اصطكاك داخلي بزرگتر از صفر باشدآب جريان داشته و خاك داراي چسبن) 4

320 و وزن مخصوصm6 بر روي يك ترانشه قائم به عمق- mkN260 بار گسترده mkNحداقل چسبندگي خاك در اين . شود  اعمال مي
  نشود؟/51 و ضريب اطمينان كمتر از/20ترانشه چقدر باشد اگر عدد پايداري آن برابر

1(224 mkN  2(236 mkN 
3(254 mkN  4(296 mkN 

 يرواني صحيح است؟يك از جملات زير در مورد پايداري ش  در يك شيرواني نامحدود بر روي شيب ثابت كدام-
ooهايي كه در خاك) 1 ≠≠ φ,cيابد ريز ضريب اطمينان افزايش مي  با نزديك شدن سطح آب زيرزميني به سطح خاك. 
 .يابد ريز ضريب اطمينان افزايش مي  با افزايش عمق خاكo=cهايي كه در خاك) 2
ooهايي كه در خاك) 3 ≠≠ φ,cگردد ريز باعث كاهش ضريب اطمينان مي  كاهش شيب خاك. 
ooهايي كه در خاك) 4 =≠ φ,cيابد ريز ضريب اطمينان كاهش مي  با افزايش عمق خاك. 

 ؟شود ني پايدار شيرواارتفاع شيرواني در راستاي قائم چقدر باشد تا .  شيرواني نامحدودي در شرايط اشباع با مشخصات زير موجود است-

)/(tan 36020= 
 

 .به ازاء هر ارتفاع، شيرواني ناپايدار است) 1

2 (m32 
3 (m4 

4( m34 

اگـر  .  قرار گرفته استo30 بر روي يك بستر سنگي به زاويه     m5دهد كه در آن يك تودة رسي به ضخامت           شكل زير يك شيب خاكي را نشان مي        -
 :در اثر بارندگي آب تا سطح زمين صعود كند ضريب اطمينان پايداري اين شيب برابر است با

 
1 (22 / 

2 (581/ 

3 (081/ 

4 (580/ 

طـول قـوس دايـره      (مدت گودبرداري انجام شده در يك لايه خاك رس اشباع با مشخصات زير چقـدر اسـت؟                     ضريب اطمينان براي پايداري كوتاه     -
 )باشد  مي2150m و مساحت بلوك لغزشيm15لغزش

1 (750/  
2 (01/ 
3 (251/  
4 (751/ 
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  و پــيمكانيـك خـاك

60100       :باشد بنابراين داريم متر مي  ميلي60متر و در لايه اول برابر   ميلي240در اين صورت افت در لايه دوم برابر ) 3( گزينه -
60

1 /==i 

 
 .باشد و بالا دست به ميزان افت در لايه اول مي) 1(اختلاف ارتفاع پيزومتريك بين لايه ) 4( گزينه -

cm

kAAk

Ak

kA
L

kA
L

kA
L

h 360450

2
50

2
200

2
200

450
21

1

1 =
+

=
+

= )(

)(

)()(
)()(

)(
 

 .يعني ارتفاع پيزومتريك يا فشار آب در مرز بين دو لايه برابر صفر است
 

 :كند بنابراين داريم افت مي) 2(و ) 1( افت لايه آب به ميزان) 3(و ) 2(در مرز بين لايه ) 3( گزينه -

mhm

AkAkkA

Ak

kA
L

kA
L

kA
L

kA
L

h m 4
13

4
12

42
3

2
24

3
21

42
3

2

2
321

3
3 =⇒=

++
=

++
= )(

)()(

)(
)(

)()()(

)(
 

2547104
13203102 mkNummm /=×−×+×=−=′ σσ 

 
 .به ميزان افت در اين دو لايه كاهش ارتفاع پيزومتريك خواهد داشت) 2(و ) 1(آب در حين عبور از لايه ) 1( گزينه -

 mxxxhm 1610
20506 =⇒=−−= /)(   ,   xxx

kA
L

kA
L

h

i
i

50

2050
4

152
3

101
3

205
4

3

1

3

3 /

/

)(
)(

)(
=

×
+

×
+

×

×==

∑
=

 

 

2                            ) 4( گزينه -
1

202
3
402

6

2
1

2
1

2
3

6
3

2

3

2

3

2

3

2 =

×

××====
)(

)(

kA
L
kA
L

h
h

h

h

i
i 
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7                               ) 4( گزينه -
8

14
16

620
420

==
Δ−
Δ−

==
h
h

h
h

P
P

B

A

B

A   ,  18
8
==Δh 

 

msm                           )1( گزينه -
N
N

khQ
d

f 344 10158
45106 −− ×=×××== 

256710958
2820101 mkNuAAA /)( =+×−×+×=−=′ σσ 

 
63هاي جريان برابر باشد بنابراين تعداد كانال  برابر بقيه كانال مي/60با توجه به آنكه دبي عبوري) 4( گزينه -  .باشد  مي/

sm
N
N

khq
d

f 336 10210045
636105100 −− ×=××××=×=

/
/ 

 

smkk                                                                          )3( گزينه -
N
N

khQ
d

f 66 10128
4101060 −− ×=⇒××=×⇒= 

smksmkkkkkkk xzzzzzx
666 1036104101239 −−− ×=×=⇒×==== , 

 

                                       :    آبكشي يك چاه برابر است با ناشي از Bارتفاع پيزومتريك در نقطه) 2( گزينه -
1

11
1 2 r

r
PkD
Qhh e

eP ln×−= 

توان با استفاده   پيزومتريك فوق از حل معادله لاپلاس حاصل شده است بنابراين تغيير ارتفاع پيزومتريك ناشي از دو چاه را ميبا توجه به آن كه ارتفاع

 .از جمع آثار به دست آورد
i

ei
n

i
ieP r

rQ
PkD

hh ln∑
=

−=
12

 : كه در اين مسئله داريم1

 m
Pr

r
PkD
Qhh

n

i i

e
eP 31212

150
6

150
101052

10182 4

2

1
/)ln(lnln =+

×××
×

−=−= −

−

=
∑ π 

 
خوردگي نمونه كمتر  گير دارد هر چه اختلاف قطر داخلي و خارجي كم شود درجه دست خامت نمونهخوردگي بستگي به ض درصد دست) 3( گزينه -
 .شود مي
 

 .گردد بندي مي  بوده و جزء خاك رس سفت طبقه18عدد نفوذ استاندارد اين نمونه برابر ) 3( گزينه -
 

شيب در هر ناحيه عكس سرعت انتشار موج (باشد   مطابق شكل ميمنحني تغييرات زمان بر حسب فاصله بين فرستنده و گيرنده) 1( گزينه -
 )باشد مي

MPaq                           .باشد صحيح مي) 2( گزينه -
N
q

c
c 101000

20500500 =
×

=⇒≈ 

 

در اين حالت ضريب اطمينان برابر) 2( گزينه -
β
φ

tan
tanبوده و اگر o>− βφيا βφ  . باشد شيرواني پايدار است<

254516020620                        ) 3( گزينه - mkNC
qH

SF
C

Ns =×+××=⇒
+

= /)(/..
γ

 

 
 .باشد صحيح مي) 4(ضريب اطمينان در يك شيب با وجود آب مطابق رابطه مقابل است كه فقط گزينه ) 4( گزينه -

β
φ

γ
γ

ββγ tan
tan

cossin
..

satsat H
CSF

′
+= 
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 .باشد اي تابعي از ارتفاع شيرواني نمي ان پايداري شيرواني براي مصالح دانهضريب اطمين) 1(گزينه  -

). شيرواني ناپايدار است )
⇒<=

−
=

′′
= 18022

3012 /
tan

tan
tan

tan..
βγ
φγ

sat

SF 

 

08130               ) 3( گزينه -
30

20
10

3030520
25 /

tan
tan

cossintan
tan

cossin
.. ≈+

×
=+=

β
φ

γ
γ

ββγ satsat H
cSF 

 

15220150                               ) 2( گزينه -
101550

=
××
××

=
×
××

=
/

..
dW

RLCSF u 
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