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مقدمه
پردازنده یا واحد پردازنده مرکزی (CPU) اصلی ترین بخش کامپیوتر است . این قطعه وظایف مهمی از قبیل عملکرد های ریاضی ، منطقی ، مقایسه ای و محاسبه های مربوط به ادرس دهی در کامپیوتر را به عهده دارد . CPU مهم ترین تراشه بر روی برد اصلی هر کامپیوتر می باشد و ان مدیریت کلیه مراحل پردازش داده ها را به عهده دارد . این قطعه به صورت مستقیم و یا غیر مسقیم سایر قطعات روی برد اصلی و سایر قسمتهای کامپیوتر را نظارت و مقداردهی می کند . پردازنده ها هر چند دارای ابعاد فیزیکی بسیار کوچکی هستند ولی از ابتدایی ترین انها که از 29000 ترانزیستور تا انواع پیشرفته انها که 7/5 میلیون ترانزیستور می باشد ، ابعاد فیزیکی انها بسیار محدود و در حد 2 تا 3 اینچ مربع می باشند .

نگاهي به وضعيت   CPUدرايران

فراموش نكنيد كه قيمت ممكن است معادل كيفيت نباشد پروسسور يا cpu قلب يك كامپيوتر است .جديدترين cpu اگر چه سريعترين است اما گرانترين cpu هم هست . هر چند عموما وامروزه كارايي يك كا مپيوتر بوسيله cpu  ان شناخته مي شود .مثلا ميگويند اين كامپيوتر پنتيوم4 يا 3 است .
ولي اين به تنهايي بازتاب كارايي يك كامپيوتر نيست .زيرا اين كميت فقط سرعت پروسسور را نشان مي دهد ونه كارايي كل كامپيوتر كه درحقيقت اجزاي مهم ديگري غير از cpu دارد .
مثلا يك كامپيوتر كه درحال اجراي چند نرم افزار حجيم وسنگين است وپروسسور پنتيوم 4ان 2400 گيگا هرتز است ممكن است اطلاعات را خيلي سريع پردازش كند اما هميشه منتظر هارد ديسك كه يك قطعه كندتر است مي ماند معني اين جمله ان است كه پروسسور براي انتقال اطلاعات بيشتر وقت خود را دريك انتظار بيهوده مي گذراند  بنابراين  اين پروسسور پنتيوم 4ممكن است بطور تئوري 50درصد سريع تر از همتاي   1600GHZ خود را در پردازش اطلاعات باشد اما با اين شرط ودر حاليكه همه اجزاي دو كامپيوتر يكسان باشند .
بنابراين درحالتهاي عملي وبا توجه به اختلافهايي كه كامپيوترهاي مختلف با هم دارند .
فرضا استفاده از يك هارد ديسك دور بالاي 7200 دريكي وهارد ديسك دورپايين 5200 دربرخي مواقع اختلاف دركارايي دوكامپيوتر ممكن است فقط 8 تا 10 درصد باشد .

بنابراين بهترين انتخاب چيست ؟
اساسا هرگز نبايد بد نبال بهترين وگرانترين بود بله درست است مگر اينكه عاليترين كارايي چيزي است كه دقيقا لازم داريد.جديد ترين  پروسسور وقطعا ت كامپيوتر اگرچه بهترين كارايي را دارند اما از نظر اختلاف بسيار زيادي با نمونه كندتر خود داشته وبعلاوه زمانيكه يك پروسسور جديد راهي بازار شود نمونه قبلي ان يك افت قيمت خواهد داشت  (برخي مواقع چيزي بين 30 تا 40 درصد) .
بنابراين وبر اساس اين حقايق با يك حساب سرانگشتي براي پيدا كردن يك پروسسور  سريع ودر دسترس توصيه  مي كنيم پروسسوري را انتخاب كنيد كه حدود 3 ماه قبل شايد براي ايران بيش از اين زمان لازم باشد وارد بازار شده است .

اكنون چه پروسسورهايي در دسترس هستند ؟
پروسسورهاي كامپيوترهاي امروزي كه ساخت كارخانه اينتل هستند شامل اينتل پنتيوم 4 كه انتهاي كارايي را عرضه مي كند وسلرون كه سطح كارايي پايين تري دارد .
ضمنا پروسسورها  با سرعتهاي مختلفي برحسب گيگا هرتز ( معادل يك ميليارد هرتز با يك ميليارد سيكل درثانيه است ) طبقه بندي مي شوند براي پنتيوم 4 سرعت از 4/1 گيگا هرتز تا 53/2گيگا هرتز متغير است  وبراي سلرون سرعت از 850 مگا هرتز تا 18 گيگا هرتز متغير است.
پنتيوم 4 يا سلرون :
سوال بهتر پرسيدن اين است : ايا يك پنتيوم 4 مي تواند كاري انجام دهد كه يك سلرون نمي تواند انجام دهد ؟ جواب منفي است . يك سلرون هر كاري را كه يك پنتيوم انجام مي دهد مي تواند انجام دهد .البته فقط به همان سرعت در واقع در مقايسه يك پنتيوم 7/1 گيگا هرتز ويك سلرون 7/1گيگا ههرتز بديهي است كه پنتيوم 4 سريعتر است.

ايا اين تفاوت صرفا وقتي كه از تمام قدرت كامپيوتر استفاده مي شود مشخص مي شود؟ پاسخ مثبت است .در عمليات متعارف وسطح پايين شما متوجه تفاوت سرعت اندكي ميشويد وبه عبارت ديگر تفاوت زماني چنداني براي انجام يك عمل مشخص مشاهده نمي شود.امادر عمليات سنگين وپردازشهاي حرفه اي مثل رندركردن يك پروژه سه بعدي يا كامپايل يك برنامه سنگين وحرفه اي يا جستجو دريك بانك اطلاعاتي حجيم تفاوتهاي تقريبا محسوسي اشكار خواهد شد به هر صورت با توجه با اين نكات در صورتي كه يك كاربر عادي بوده واز كامپيوتر خود براي امور متعا رف استفاده ميكنيد اگر يك سلرون بخريد مقدار قابل توجهي دربود جه خود صرفه جويي كرده ايد وعملا نيز چيزي از دست نداده ايد .
چند پيشنهاد :

به خاطر داشته باشيد همانطور كه تاكيد شد اگر شما درگير حجم زيادي از كارهاي گرافيكي مانند شبيه سازي سه بعدي ويرايش فيلم يا بازيهاي كامپيوتري هستيد حتما بايد يك پنتيوم 4 همراه با مقدار زياديRAM’ بخريداما اگر تمام كاري كه شما انجام مي دهيد شامل تايپ چند نامه گشت گذار در اينترنت يا حتي هر چند وقت يكبار بازيهاي كامپيوتري خيالتان راحت باشد كه يك سلرون براي شما كافي است.

ضمنا درمورد CPU هاي AMD  نيز همانطور كه بارها اشاره كرده ايم بايد گفت كه كيفيت وراندمان كاري بسيار خوبي دارند ضمن اينكه از لحاظ قيمت با هم رده هاي پنتيوم خود از لحاظ فركانس وسرعت بسيار ارزانتر واقتصادي تر مي باشد فرضا يك AMD   1700 مگاهرتز Athlon درمقايسه با يك Pentium4 1700 مگاهرتز چيزي درحدود 50 تا 60 درصد ارزانتر بوده ضمن اينكه تجربه وازمايشات ثابت نموده كه از لحاظ كارايي وعملكرد چيزي كم ندارد .يادر مقايسه با انواع ارزانتر بايد گفت كه مدلهاي Dourn ساختAMD دربرخي مواقع در مقايسه با Celeron هاي هم رده خود كه ساخت اينتل مي باشند به نحو شايسته وفايل قبولي عمل كرده ودربرخي مواقع حتي پيشي هم مي گيرند ضمن اينكه دراينجا هم مسئله مقايسه قيمت نشان مي دهد كه يك Dourn  همواره با قيمتي معادل يك سوم يك سلرون عرضه مي شود اما در عمل به همان اندازه ويا بيشتر كارايي دارد وخب اگر نخواهيم وارد بحثهاي تخصصي وحوزه هاي مربوطه شويم دريك كلام بايد بگوييم كه علت اين امر شهرت بيش از اندازه وتا حدي ناحق پنتيوم واينتل است كه سبب اين افزايش قيمت غير منطقي شده است .

درواقع يك خريدار حتي نا اشنا با كامپيوتر به راحتي حاضر به خريد وانتخاب انواع پنتيوم است اما بايد پذيرفت كه درمورد AMD بايد حتما وي را متقاعد كرد وخب اين مسئله باعث شده كه پنتيوم لااقل دربازار ايران بخوبي نان نامش راخورده وجولان ميدهد.

اما نكته اي كه نبايد اشاره به ان را فراموش كرد و قبلا نيز در اين نشريه بدان تاكيد شده اين است كه درمقايسه اين دو پردازنده بايد از نظر دور نداشت كه يكي از نقاط ضعف پردازنده هاي AMD حرارت زياد انها مي باشد . يعني دريك كلام cpu از انواع هاي AMD ازانواع پنتيوم بيشتر داغ مي كنند البته اين يك نقيصه نيست و به معماري پردازنده هاي AMD باز مي گردد اما به هر حال بايد براي ان چاره اي انديشيد .

بنابراين به خريداران AMD توصيه مي كنيم كه به دور از جاروجنجال هاي تجاري اگر مايل به خريد مدلهاي AMD هستند .اصلا دراين مورد دچار ترديد نشده و به خود شك راه ندهند ومطمين باشند كه با نصب يك Fan قوي وحرفه اي بر روي اين مدل پردازنده مشكل افزايش دما به خوبي حل شده وشايد هزينه كردن براي خريد يك Fan قوي با كارايي بالا بسيار به صرفه تر از هزينه كردن براي خريد پردازنده اي باشد كه تادو برابر قيمت مدل مشابه خود قيمت دارد !

چند سازنده CPU عبارتند از :

 AMD: Evergreen Technologies 

IDT: Intel : National

Semiconductor Rise

Technologv : ST Microelectronics 
پردازنده پنتيوم 4 ازابتدا تا به امروز
امروزه بسياري از كامپيوترهاي شخصي ميتني بر پردازنده هاي شركت اينتل مي باشند. درايران اقدام كنيد فروشنده معمولا به شما پردازنده pentium4 يا celeron را پيشنهاد مي نمايد دراين ادامه این مقاله به تاريخچه پردازنده هاي رده desktop خواهيم پرداخت .
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تاريخچه اي خلاصه از روند توسعه پردازنده هاي اينتل
درسال 1348 شمسي (1969) ميلادي شركت اينتل پردازنده 4004 را ارائه كه در ساخت ماشين حسابهاي روميزي از ان استفاده شد. 
درسال 1356 پردازنده 8086 حداكثر يك مگابايت حافظه را ادرس دهي مي نمود ودربرگيرنده 2900 ترانزيستور با فناوري توليد 3 ميكرون بود اين پردازنده در كامپيوترهاي XT استفاده گرديد .

درسال 1358 پردازنده 80286 با فركانس كاري 8 مگاهرتز توسط شركت اينتل ارائه گرديد اين پردازنده تا 16 مگا بايت حافظه را ادرس دهي وداراي 130000 ترانزيستور با فناوري ساخت 5/1 ميكرون بود. از اين پردازنده در كامپيوترهاي AT استفاده گرديد
درسال 1364 پردازنده 386DX توسط شركت اينتل طراحي وارائه گرديد فركانسهاي كاري اين مدل پردازنده 33.25.20.16 مگاهرتز وداراي 275000  ترانزيستور با فناوري ساخت 1 ميكرون بود .

شركت اينتل درسال 1368 شمسي پردازنده 486DX را ارئه نمود اين پردازنده حاوي 2/1 ميليون ترانزيستور وفركانس كاري 25MHZ بود ضمنا براي اولين بار دراين پردازنده حافظه نهان به ظرفيت 8KB تعبيه شده وهمچنين بصورت پيش فرض داراي كمك پردازنده رياضي بود قابل ذكر است كه درطراحي 8086.80286.80386 ازمعماري CISC استفاده شده بود ودراين مقطع شركت اينتل براي اولين بار با استفاده از معماري RISC  پردازنده 80486DX را طراحي نمود پردازنده 486DX درمدلهاي DX486 با فركانس هاي 33MHZ و50MHZ و486DX/2 با فركانس 50MHZ و66MHZ و486DX/4 با فركانس 100MHZ ارائه گرديد قابل اشاره است كه پردازنده مبتني  براستاندارد صرفه جويي انرژي برق نيز محسوب مي شود .
درمرحله بعد شركت اينتل نسل پردازنده هاي 586 را بانام تجاري PENTIUM  ارائه نمود علت اين نامگذاري اختلاف حقوقي اينتل با AMD پيرامون پردازنده 486 بود پردازنده حاوي 3/3 ميليون ترانزيستور بوده وبا فاوري توليد 600 و800 ناتو ساخته شده بود حافظه نهان L.I بكار رفته در اين دوپردازنده 16KB وحافظه نهان L2 برروي برد اصلي قرار گرفت .البته در محصولات اوليه اين نوع تراشه كه به زعم عده اي از كارشناسان شايد كمي زود وعجولانه وصرفا براي رقابت و پيش افتادن از AMD به بازار عرضه شد شركت اينتل در طراحي دچار اشتباه شده ودر حالتهاي خاص محاسبات رياضي نتيجه اشتباه محسوب مي شود و شركت اينتل پس از اگاهي از اشكال سخت افزاري دردو سري پردازنده هاي معيوب را با پردازنده هاي سالم تعويض نمود.
سپس شركت اينتل نسل بعدي پردازنده PENTIUM را بانام P54C ارائه نمود فركانسهاي كاري اين نسل به ترتيب عبارتند از 75MHZ و 90MHZ و100MHZ و120MHZ و133MHZ پردازنده هاي اين نسل از حافظه نهان 1.2 مستقر برروي برد اصلي استفاده و حافظه نهان L.1 دستور وL.1 داده تشكيل شده است ضمنا حافظه نهان L.1 بكارگيري شده در P54C برابر با 16KB وفركانس گذرگاه پردازنده P54C برابر با 50/66MHZ است .
مدتي بعد شركت اينتل نسل بعدي پردازنده PENTIUM را با نام P55C ارائه نمود .اين پردازنده حاوي 5/4 ميليون ترانزيستور بوده وفركانسهاي كاري اين نسل به ترتيب عبارتند از 150MHZ.166MHZ..200MHZ.233MHZ فركانس گذرگاه اين گروه پردازنده 66MHZ است درعين حال شركت اينتل براي اولين بار در سري PENTIUM   233MHZ مجموعه دستورات MMX را به مجموعه دستورات پردازنده اضافه نمود MMX مجموعه اي از دستورات چند رسانه اي شامل صوت تصوير و ويدئو را براي راندمان وكارايي بهتر فراهم مي اورد به عبارت ديگر پردازنده اي كه در برگيرنده دستورات MMX باشد از پردازنده هاي كه از مدارات سخت افزاري چند رسانه اي استفاده مي كنند سريعتر است .

در مرحله بعد پردازنده   PENTIUM II  با هسته هاي KIAMATH وDESCHUTES و44/7 ميليون ترانزيستورارائه گرديد اين پردازنده داراي 32 كيلو بايت حافظه نهان LI و512 كيلوبايت حافظه نهان 1.2 مي باشد سوكت مورد استفاده اين پردازنده SLOT 1 مي باشد دراين روش مي بايست پردازنده را مانند يك كارت جانبي مثلا يك كارت گرافيك AGP دراسلات يا همان شكاف مرربوط به خود قرار داد همچنين تفاوت هسته هاي KIAMATH وDESCH در فركانس گذرگاه وفركانس كاري مي باشد KIAMATH داراي گذرگاه 100 مگاهرتز دارد فركانس كاري هسته KIAMATH برابر 233_333MHZ وفركانس هسته DESCHUTES برابر با 350_450MHZ مي باشد پردازنده PENTIUM  II با فناوري 250 ناتو توليد شده است .
نسل بعدي پردازنده PENTIUMتحت عنوان CEIERON با هسته هاي GOVINGTON وMENDOCION با سوكت SIOT 1 داراي 128 كيلو بايت حافظه نهان L2 ميبا شد وبا فناوري 250 ناتو توليد شده است در حقيقت شركت اينتل با دستيابي به فناوري 180 ناتو پردازنده CEIERON را با همان مشخصات قبلي و با SOCKET  370  وفركانسهاي 533MHZ 766MHZ  ارائه نمود. 
جالب است بدانيد كه شركت اينتل دراين زمان در اصل مدتي بود كه پردازنده دران زمان به دليل استفاده از حافظه نهان l.2 با ظرفيت 512kb وعدم استقبال از اين پردازنده شركت اينتل حافظه پنهان pentiu را حذف و با انجام صرفه جويي هاي اقتصادي در طراحي پدازنده مذكور مدل celeron را ارائه نمود .درعمل پردازنده celron به دليل دارا نبودن حافظه نهان (يا حافظه نهان كمتر ) كاراريي بسيار پاينتري نسبت بهPNTEIUMII داشت.از سوي ديگر با ارائه اين پردازنده بسياري از كاربران كامپيوتر هنگام ارتقا كامپيوتر خود مجبور شدند كه برد اصلي MOTHERBOARD كامپيوتر خود را تعويض نمايند .
شركت اينتل نسل بعدي پردازنده PENTIUMرا با نام PENTIUME III عرضه نمود .درابتدا پردازنده PENTIME III با هسته KATMAI و7/36 ميليون ترانزيستور با فناوري 250 ناتو ارائه گرديد .هسته KATMAI داراي 32 كيلو بايت حافظه نهان LI  و 512 كيلو بايت حافظه دهان 12 مي باشد فركانس گذرگاه اين هسته 100 MHZ وفركانس كاري ان  450_600MHZ  است ضمنا شركت اينتل گونه اي از پردازنده PENTIUM III   به هسته KATMAI را با فركانس گذرگاه 133MHZ وفركانس كاري 533_600MHZ را ارائه نموده است قابل ذكر است كه هردو مدال PENTIUM III KATMAI  برروي SLOT نصب مي شوند نسل بعديIII PENTIUM  نيز مدل COPPERMINE مي باشد كه حافظه نهان L2 ان كاهش يافته درعين حال دراين دوره با توجه به پيشرفت فناوري توليد پردازنده (180) نانو اين امكان بوجود امد كه پردازنده برروي SOCKE 370 نصب شود  بنابراين پردازنده PENTIUM III E با هسته COPPERMINE توسط اينتل ارائه گرديد .اين پردازنده 256 كيلوبايت حافظه پنهان داشته و سرعت ان بين 500 تا 1000 مگاهرتز مي باشد .فركانس گذرگاه نيز 100MHZ در نظر گرفته شده است البته با وجود بردهاي اصلي كه گذرگاه انها 133 مگاهرتزي بود شركت اينتل پردازنده PENTIUM III EB با هسته COPPERMINIC را ارائه نمود سرعت اين پردازنده بين 533 تا 1133 مگاهرتز بوده و فركانس گذرگاه ان 133 مگاهرتز است وداراي 32 كيلوبايت حافظه نهان LI و256 كيلوبايت حافظه نهان L2  مي باشد درضمن با توجه به دسترسي شركت اينتل به فناوري 130 نانو دراين مقطع نسل بعدي پردازنده pentiuum با هسته tualatin با سرعت 1000 تا 1333 مگاهرتز وبا سرعت 1000تا14000 مگاهرتز ارائه نمود .
 celeron tuain داراي 32 كيلوبايت حافظه نهان li و256كيلوبايت حافظه نهان l2 مي باشد وبرروي socket  370 مستقر گرديد .درانتهاي بررسي خلاصه و اجمالي اين تاريخچه قابل ذكر است كه اخرين نسل پردازنده pentium III با هسته TUAIATION ارائه گرديد اين پردازنده در دومدل تقريبا مشابه بوده وفقط در حافظه نهان L2 وفركا نس كاري متفاوت مي باشند PENTIUM_S درمقايسه با PENTIUM دوبرابر حافظه نهان L2 دارد 512KB, وفركانس كاري بين 1133تا 14000 مگاهرتز مي باشد.
پردازنده 4 PENTIUM 
شركت اينتل درنيمه دوم سال  1379 اولين نسل پردازنده 4 PENTUIM را با سوكت 423 پيني ارائه نمود پردازنده PENTIUM ويژگيهاي جديدي جهت افزايش كارايي درمقايسه با پردازنده هاي رايج ان زمان داشت كه عبارتند از توانايي پشتيباني از دستورات SSES ريز معماري NETBURST حافظه نهان  LIبا ظرفيت هشت كيلوبايت حافظه رديابي اجرا با ظرفيت 12 كيلو بايت .توجه داشته باشيد كه يك راه افزايش عملكرد پردازنده انجام محسابات متعدد به صورت موازي مي باشد به طوريكه محاسبات چند گانه توسط يك دستور انجام شود. عمل اجراي موازي با استفاده ازروش يك دستور داده چندگانه SIMD انجام مي شود روش محسابه SIMD با معماري LA_32   تكنولوژي MMX به همراه SIMD با معماري LA ازثابتهاي كارايي عمليات گرافيك 3 بعدي تشخيص گفتار پردازش تصوير وكاربردهاي چند رسانه اي محسابات رياضي مميز شناور را پشتيباني مي كند .ضمنا تمامي دستورات SIMD درتمامي حالتهاي اجرايي نظير حالت محافظت شده حالت ادرس واقعي وحالت مجازي 8086 قابل دسترسي مي باشند.
درحقيقت اولين پياده سازي سخت افزاري مبتني برريز معماري INTEL   NETBURST درپردازنده PENTIUM انجام شده است .
ريزمعماري INTEL  NETBURST  جهت كارايي بالا در محاسبات صحيح ومميز شناور درفركانس بالا طراحي شده است واز خصوصيات زير پشتيباني مي كند :
_تكنولوژي HYPERPIPELINE جهت نرخ بالاي CLOCK وفركانس بيشتر از IGHZ 
_هسته (موتور ) سريع اجرا براي كاهش تاخير دستورات پايه صحيح 
_ اجراي حدس وگمان خارج ازنوبت جهت فعال سازي عمليات موازي 
_ جريان فوق عددي 
_ سخت افزار تغيير نام ثبات جهت اجتناب از محدوديتهاي نامهاي ثبات  
_ ضمنا جهت پردازش موازي . از توانايي قسمت OUT_OF_ORDER پردازنده دراجراي 
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دستورات خارج از رده استفاده مي شود .اين خصوصيات باعث فعال شدن توانايي رده بندي مجدد دستورات توسط پردازنده ميشود. در اين شرايط هنگامي كه يك ريز عمل جهت دريافت داده يا رقابت براي منابع داراي وقفه ميشود ريزعملهايي كه درمراحل بعدي قرار دارند توسط هسته OUT_OF_ORDER رده بندي مي شوند .

در اين حال پردازنده تعداد زيادي بافر را جهت هموار سازي جريان ريزعملها به كار مي گيرد هنگامي كه خط لوله پردازنده با يك تاخير زماني مواجه ميشود تاخير با اجراي دستورات ديگر يا بااجراي ريزعملهايي كه قبلا درصف بافر قرار گرفتند پوشش داده مي شود در حقيقت OUT_OF_ORDER توانايي اجراي شش ريز عمل رادر يك سيكل دارد .

شركت اينتل اولين نسل پردازنده پنتيوم 4 را با فن اوري 180 نانو ارائه نمود اين پردازنده از هسته WILLAMETTE استفاده وفركانس كاري ان بين 1300تا2000هزار مگا  هرتز ميباشد همچنين PENTIUM  4  WILLAMETTE داراي فركانس گذرگاه 400مگاهرتزي ميباشد در طراحي اين نسل از پنتيوم از 42 ميليون ترانزيستور استفاده شده است و حافظه نهان L1 ظرفيتي برابر با 8 كيلو بايت و حافظه نهان L2 به صورت 256 كيلو بايتي در نظر گرفته شده است قابل ذكر است كه فركانس FSB پردازنده PNTEIUM 4WILLAMETTE  برابر با 100مگا هرتز مي باشد نسل دوم پردازنده پنتيوم 4 نيز با هسته NORTHWOOD با سوكت 478 پيني و 55ميليون ترانزيستور ارائه گرديد . علت افزايش تعداد ترانزيستورهاي به كار رفته افزايش ظرفيت حافظه نهان L2 از 256 كيلو بايت به 512 كيلو بايت ميباشد پنتيوم 4 NORTHWOOD با فن اوري 130نانو توليد شده است و فركانس كاري نسل دوم پنتيوم 4 بين 1800 تا 2600مگاهرتز مي يباشد البته فركانس F SB اين نسل همچنان 100مگاهرتز باقي مانده است .

دراين ميان نسل سوم پردازنده پنتيوم4  تقريبا مشابه نسل دوم مي باشد نسل سوم باهسته NORTWOOD ارائه ولي فركانس FSB پردازنده از 100مگاهرتز به 133مگاهرتز افزايش يافته است فركانس كاري پردازنده نيزبين 2266 مگاهرتز تا2800مگاهرتز مي باشد نسل چهارم پردازنده پنتيوم 4 نيز مشابه نسل سوم بوده وفركانس كاري ان به3066 مگاهرتز افزايش يافته وتكنولوژي HYPER_THREADING معرفي خواهد شد 

ضمنا نسل پنجم پردازنده پنتيوم 4  نيز مشابه نسل چهارم بوده با اين تفاوت كه فركانس FSB پردازنده از پردازنده از 133 مگاهرتز به 200مگاهرتز افزايش يافته و فركانس كاري ان بين 2400تا3400مگاهرتز مي بياشد قابل ذكر است كه نسل ششم پردازنده پنتيوم4 با تغييرات اساسي ارائه گرديد هسته اين نسل RENTIUM_4 بوده ودرطراحيان از 178ميليون ترانزيستور استفاده شده است .

درعين حال شركت اينتل براي اولين بار تكنيكهاي بكارفته درطراحي پردازنده زنون رادر پردازنده پنتيوم  4استفاده نمود اين نسل با نام pentium 4 extreme edition شناخته ميشود نكته قابل توجه دراين پردازنده وجود يك حافظه نهان l3 با ظرفيت بالاي 2048kb بوده وفركانس كاري ان 3200 يا 3400مگاهرتز است.

نسل هفتم پردازنده pentium4 نيز با هسته prescott وفناوري 90 نانو ارائه شده است اين نسل با فركانس 2800مگاهرتز عمل نموده وداراي 125 ميليون ترانزيستور با حافظه نهان li با ظرفيت 16kb وحافظه نهان L2  با ظرفيت 1024KB مي باشد فركانس FSB اين پردازنده 133MHZ است نكته قابل توجه عدم استفاده از تكنولوژي HYPER_THREADING دراين نسل مي باشد نسل هشتم پردازنده PEENTIUM 4  نيز باهسته PRESCOTT وفناوري 90نانو ارائه شدهاست نسل هشتم درمقايسه با نسل قبلي داراي دوتغيير اساسي ومهم است در واقع فركانس FSB اين نسل برابر با 200مگاهرتز وفركانس كاري ان بين 2800تا3400 مگاهرتز است .درجدول يك مشخصات پردازنده هاي ديسك تاب شركت اينتل از پردازنده پنتيوم به بعد را مشاهده مي نماييد .

تكنولوژي HYPER_THREADING

تكنولوژي HYPER_THREADING يك پردازنذده فيزيكي را قادر مي سازد كه دو كد مستقل را كه THREADناميده مي شوند به صورت هم زمان اجرا كند (THREAD) بخشي از يك برنامه است كه مستقل عمل مي نمايد يك پردازنده كه از تكنولوژي HT استفاده مي كند شامل دو پردازنده منطقي است كه هر كدام از اين پردازنده هاي منطقي داراي حالت كاري ARCHITECTURAL  STATE(AS)  مخصوص به خود ميباشنداين حالت كاري AS  ناميده مي شوند منظور از ASاين است كه هر پردازنده منطقي شاهد رجسترهاي قطعه .رجسترهاي كنترلي .رجسترهاي رديابي رجسترهاي همه منظوره مخصوص به خود است ضمنا هر پردازنده منطقي در حالت AS  داراي كنترل كننده پيشرفته قابل برنامه ريزي وقفه ADVANCED  PROGRAMABLE  INTERUPT CONTROLLER APIC  مخصوص به خود است همچنين هر دوپردازنده منطقي دراصل برروي يك چيپ قرار گرفته وكامپيوتر يك پردازنده فيزيكي دارد.
 برخلاف پيكربندي DUALP ROCESSOR  DP كه مبتني بردو پردازنده مستقل فيزيكي است پردازنده منطقي دريك پردازنده فيزيكي مبتني برتكنولوژي HTمنابع  اجرايي هسته پردازنده را به صورت اشتراكي استفاده نمي كند اين منابع شامل موتور اجرايي .حافظه هاي نهايي .واسط گذرگاه سيستم ونرم افزارهاي قرار داده شده در حافظه ROM مي بلاشند سيستمهاي عاملي كه ماهيت MULTI THERADدارند قابليت بهره برداري از تكنولوژي HT را نيز دارا مي باشند .

درعين حال درطراحي پردازنده ويژگي هاي فركانس تكنيك دستورات موازي هم سطح وحافظه نهان اهميت بسيار زيادي دارند درحقيقت فركانس بالا باعث افزايش كارايي مي شود بدين صورت كه با فركانس بالا تعداد دستوراتي كه دريك ثانيه اجرا مي شوند افزايش يابد تكنيك ILP نيز جهت افزايش تعداد دستورات اجرا شده دريك سيكل ساعت بكار مي رود به عنوان مثال يك پردازنده چند دستور را به طور همزمان دريك پالس زماني اجراكند داراي چندواحداجرايي موازي مي باشد با اجراي سوپراسكالر چنددستور ميتوانند يك سيكل ساعت اجرا كنند هرچند دراين حالت كارايي بهتر شده است ولي براي واحدهاي اجرايي چندگانه اين افزايش كارايي مناسب نيست توجه داشته باشيد دراين حالت روش اجرايي بصورت IN_ORDER  است .
بنابراين مهمترين هدف رسيدن به اجراي دستورات كافي براي واحدهاي اجرايي چندگانه است .يك روش نيز بصورت OUT_OF_ORDER است كه پنجره بزرگي ازدستورات بصورت همزمان ارزيابي شده و به واحدهاي اجرايي فرستاده مي شوند اين روش برپايه وابستگي دستورات درمقابل اولويت برنامه طراحي شده است ازسوي ديگر دسترسي به حافظه هاي DRAM به قدري كند است كه قابل مقايسه با سرعت اجرايي پردازنده نمي باشد دراينجا يك تكنيك براي كاهش تاخير زماني حافظه اضافه نمودن حافظه نهان به پردازنده است .حافظه هاي نهان قابليت دسترسي سريع به داده يا دستور رادارند البته حافظه هاي نهان هنگامي سريع هستند كه ظرفيت پائيني داشته باشند (درغير اينصورت با افزايش غير منطقي حافظه نهان وميزان بالاي مراجعات پردازنده به ان راندمام سيستم وكارايي پردازنده افول مي كند بنابراين پردازنده ها اغلب با ساختاري تهبيه مي شوند كه حافظه نهان دراين ساختار ظرفيت كم دارند و باعث كاهش تاخير زماني حافظه وافزايش عملكرد هسته پردازنده مي شود.

همچنين به كارگيري تكنيكهاي فوق براي افزاش عملكر دپردازنده از يك نسل به نسل ديگر پيچيده بود و اغلب باعث افزايش اندازه DAE پردازنده ومصرفي مي شود ضمنا توجه داشته باشيد كه دوبرابر كردن واحدهاي اجرايي باعث دوبرابر شدن كارايي نمي شود و به همين صورت دو.برابر كردن نرخ فركانس ساعت پردازنده نيز باعث دوبرابر شدن كارايي نمي شود.

با توجه به توضيحات ارائه شده در صورت نسب يك پردازنده پنتيوم  كه از تكنولوژي HT استفاده مي نمايد انهم بر روي يك برد اصلي كه قابليت پشتيباني از HT  را داشته باشد.هنگام بوت شدن كامپيوتر دوپردازنده تشخيص داده ميشوند.

ضمن اين كه سيستم عاملهاي REDHAT يا WINDOWSXP نيز دوپردازنده تشخيص ميدهد همچنين شركت اينتل در طراحي پردازنده پنتيوم 4 از دو تكنولوژي PAT وEXTREME GRAPHIC جهتد افزايش كارايي پردازنده استفاده نموده است در ادامه به صورت مختصر اين دو تكنولوژي ببررسي مي شوند .

تكنولوژي PERFORMANCE ACCEIERATION TECHNOIOGY (PAT)

تكنولوژي PAT با بهينه سازي دسترسي حافظه بين CPU و سيستم حافظه .با استفاده از گذرگاه با فركانس 800مگاهرتزي واستفاده از پيكربندي دو كاناله حافظه DDR400 باعث افزايش كارايرري ميشود نتايج استفاده از PAT عبارتند از :

1 _ سريعترين مسيرذ دسترسي به حافظه

2 _كارايي فوق العاده برنامه هاي گرافيكي سه بعدي

3 _ ايجاد وضوح وكيفيت بالا در تصاوير ويديويي DVD وبازيهاي كامپيوتري

4 _ كاهش زمان تبادل اطلاعات بين FRONT SIDEBUS 

تكنولوژي EXTREME GRAPHICS 2

شركت اينتل جهت انجام بهينه و ايده ال عمليات گرافيك دو وسه بعدي .تكنولوژي EXTREME GRAPHICS 2 را ارئه نموده است .
اين تكنولوژي از روشهاي ENHANCED  RAPID PIXEL DYNAMIC VIDEO. AND TEXEL RENDERING (RPTR) ZONE RENDDERING 2. MEMORY TECHNOLOGY (DVMT) INTTELLIGENT MEMRY MANAGEMENT (IMM).(ZR2) استفاده مي نمايد. 

RPTR بدون تاثير كذاري برروي كارايي باعث افزايش سرعت انجام جلوه هاي ويژه بصري و اجرا يتصاوير واضح با حركات نرم عناصر تصوير هنگام ايجاد تصاوير متحرك سه بعدي مي شود DBMT نيز باعث استفاده بهينه از حافظه سيستم جهت امور گرافيك مي شود دراين حالت DBMT بين برنامه هايي مانند سيستم عامل .برنامه هاي كاربردي و برنامه هاي استفاده كننده از گرافيك تعادل مناسب ايجاد مي نمايد ضمنا ZR2 با ايجاد تعامل بين گرافيك و مجموعه توابع سيستمي .به صورت بهينه باعث افزايش كارايي مي شود همچنين IMM مديدريت بهينه رابط كاري حافظه دو كاناله FSP .DDR را انجام مي دهد تا عمليات گرافيكي و كارايي سيستم با استفاده از حافظه به اشتراك گذاشته شده به صورت ايده ال افزايش يابد .
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چيپ ستهاي پردازنده پنتيوم 4 
يكي از نكات مهم انتخاب برد اصلي (مادربورد ) .چيپ ست نصب شده برروي ان است در اين راستا شركت اينتل چيپ ست هايي را ويژه پردازنده پنتيوم 4 طراحي نموده واين چيپ ست ها به خوبي قابليت پشتيباني از پردازنده پنتيوم 4  وويژگيهاي ان رادارند البته با توجه به فركانس FSB مي تواتن چيپ ست هاي مختلفي را انتخاب نمود همان طور كه ميدانيد پردازنده پنتيوم 4 داراي سه فركا نس مختلف گذرگاه است :  800MHZ.533MHZ.400MHZ
شركت اينتل براي پنتيوم 4 چيپ ستها را بصورت زير ارائه نموده است :

_ گذرگاه 400 MHZ : چيپ ستهاي 845 و 845GL 

_ گذرگاه 400/533MHZ : چيپ ستهاي 850.850,865P.845PE.845GE,845GV.845E. و 845G
_ گذرگاه 800MHZ : چيپ ستهاي 865G.865PE.875P.865GY.845P 

به بيان ديگر بر روي بردهاي اصلي كه در طراحي انها از يكي از اين چيپ ست هاي فوق استفاده شده است . پردازنده پنتيوم 4 با هماهنگي كامل و حفظ قابليتهاي. قابل نصب مي باشد. ضمنا هر كدام از اين چيپ ست ها ويژگي هاي خاصي دارند. به عنوان مثال چيپ ست هاي 848.865P.865G.875P از معماريINTEL HUB (  جهت فراهم نمودن حداكثر پهناي باند ) تكنولوژي HYPER-THREADING رابطAGP8X و درگاهUSP2.0 كنترل كننده دوگانه SERIL ATA و تكنولوژي RAID و ULTRA ATA/100 پشتيباني مي نمايند. همچنين چيپ ست هاي 865P.865G.865PE.875P از حافظه DDR بصورت يك كاناله استفاده مي نمايد.در عين حال چيپ ستها 875P از حافظه هاي DDR 400/333 چيپ ستها ي 848P.865G.  و865PE از حافظه هاي DDR 400/333/266 وچيپ ستها 865P از حافظه 333/266 DDR  استفاده مي كنند .

CPU چیست؟ (Central Processing Unit )
         ریزپردازنده ،یک تراشه ی چند سانتیمتری کاملاً الکترونیکی که به آن واحد پردازشگر مرکزی (CPU ) نیز گفته می شود . ریزپردازنده برروی برد اصلی متصل می شود و در حکم « مغز » برای سیستم است که کلیه عملیات پردازشی در این واحد صورت می گیرد. ريزپردازنده پتانسيل هاي لازم براي انجام محاسبات و عمليات مورد نظر يك رايانه را فراهم مي سازد. در واقع ريزپردازنده از لحاظ فيزيكي يك تراشه است ریزپردازنده وظایفی از جمله : کنترل و اجرای دستورالعمل ها ، ایجاد هماهنگی بین فعالیت های اجزای مختلف سیستم ، تشخیص نوع عملیات و ترتیب اجرای آن ها ، آوردن اطلاعات مورد نیاز از حافظه به داخل ریزپردازنده و ذخیره سازی نتیجه ی عملیات در حافظه را برعهده دارد . به علت فن آوری بسیار بالا در ساخت آن تنها چند کمپانی بزرگ می توانند آن را تولید کنند که برای رایانه های شخصی این تعداد در واقع دو کمپانی میباشد.  تقریباً تمام سی پی یوهای رایانه های شخصی جهان را این دو شرکت تولید می کنند و این دو شرکت رقابت فشرده ای را با هم دارند. شرکت اول اینتنل Intel و شرکت دوم ای ام دی ( A.M.D ( Advanced Micro Devices  . تا چند سال قبل بیش از %90 سی پی یوهای جهان را اینتل تولید می کرد و سی پی یوهای ای ام دی در مقایسه با سی پی یوهای اینتل ضعیف عمل می کردند اما بعد از سال 2000 میلادی این اختلاف از میان رفت و سی پی یوهای دو شرکت رقابت فشرده ای را با هم شروع کردند.هر سی پی یو شامل ویژگی هایی است که این ویژگی ها نوع سی پی یو شما را مشخص می کند. شرکت سازنده ، سرعت ساعت درونی Internal Clock Speed که به سرعت مشهور است ، فرکانس کاری آن که به آن سرعت باس یا سرعت انتقال داده نیز گفته می شود Bus Speed ، نسبت سی پی یو یا نسبت ساعت که عبارت است از سرعت باس / سرعت ساعت  ratio = clock speed / bus speed . با داشتن سرعت ساعت و سرعت باس ، نسبت سی پی یو بدست می آید .
تاريخچه ريزپردازنده 

    اولين ريزپردازنده در سال ۱۹۷۱ با نام Intel ۴۰۰۴ به بازار عرضه شد. اين ريزپردازنده قدرت زيادي نداشت و تنها قادر به انجام عمليات جمع و تفريق ۴ بيتي بود. تنها نكته مثبت اين پردازنده استفاده از يك تراشه بود، زيرا تا قبل از آن از چندين تراشه براي توليد رايانه استفاده مي شد. اولين نوع ريزپردازنده كه بر روي كامپيوتر خانگي نصب شد. ۸۰۸۰ بود. اين پردازنده ۸ بيتي بود و بر روي يك تراشه قرار داشت و در سال ۱۹۷۴ به بازار عرضه گرديد. پس از آن پردازنده اي كه تحول عظيمي در دنياي رايانه بوجود آورد ۸۰۸۸ بود. اين پردازنده در سال ۱۹۷۹ توسط شركت IBM طراحي و در سال ۱۹۸۲ عرضه گرديد. بدين صورت توليد ريزپردازنده ها توسط شركت هاي توليدكننده به سرعت رشد يافت و به مدل هاي ۸۰۲۸۶، ۸۰۳۸۶، ۸۰۴۸۶، پنتيوم ۲، پنتيوم ۳، پنتيوم ۴ منتهي شد. اين پردازنده ها توسط شركت Intel و ساير شركت ها طراحي و به بازار عرضه شد. طبيعتاً پنتيوم هاي ۴ جديد در مقايسه با پردازنده ۸۰۸۸ بسيار قوي تر مي باشند زيرا كه از نظر سرعت به ميزان ۵۰۰۰ بار عمليات را سريعتر انجام مي دهند. جديدترين پردازنده ها اگر چه سريعتر هستند گران تر هم مي باشند. كارآيي رايانه ها بوسيله پردازنده آن شناخته مي شود. ولي اين كيفيت فقط سرعت پروسسور را نشان مي دهد نه كارآيي كل رايانه را. به طور مثال اگر يك رايانه در حال اجراي چند نرم افزار حجيم و سنگين است و پروسسور پنتيوم ۴ آن ۲۴۰۰ كيگاهرتز است، ممكن است اطلاعات را خيلي سريع پردازش كند. اما اين سرعت بستگي به هاردديسك نيز دارد. يعني اين كه پروسسور جهت انتقال اطلاعات زمان زيادي را در انتظار مي گذراند. 

پروسسورهاي امروزي ساخت شركت Intel، پنتيوم ۴ و سلرون هستند. پروسسورها با سرعت هاي مختلفي برحسب گيگاهرتز (معادل يك ميليارد هرتز با يك ميليارد سيكل در ثانيه است) براي پنتيوم ۴ از ۴/۱ گيگاهرتز تا ۵۳/۲ متغير است و براي پروسسور سرعت از ۸۵/۰ گيگاهرتز تا ۸/۱ گيگاهرتز است. يك سلرون همه كارهايي را كه يك پنتيوم ۴ انجام مي دهد را مي تواند انجام دهد اما نه به آن سرعت. 
درون يک پردازنده 

    به منظورآشنائی با  نحوه عملکرد پردازنده لازم است، نگاهی به درون يک ريزپردازنده داشته و با منطق نحوه انجام عمليات  بيشتر آشنا شويم. يک ريزپردازنده مجموعه ای از دستورالعمل ها را  اجراء می کند. دستورالعمل های فوق ماهيت و نوع عمليات مورد نظر را برای پردازنده مشخص خواهند کرد. با توجه به نوع دستورالعمل ها ، يک ريزپردازنده سه عمليات اساسی را انجام خواهد داد : 
1- يک ريزپردازنده با استفاده از واحد منطق و حساب خود (ALU) قادر به انجام عمليات محاسباتی نظير: جمع ، تفريق، ضرب و تقسيم است. پردازنده های جديد دارای پردازنده های اختصاصی برای انجام عمليات مربوط به اعداد اعشاری می باشند. 

2- يک ريزپردازنده قادر به انتقال داده از يک محل حافظه به محل ديگر است . 

3- يک ريزپردازنده قادر به اتخاذ تصميم ( تصميم گيری ) و پرش به يک محل ديگر برای اجرای دستورالعمل های مربوطه بر اساس تصميم اتخاذ شده است . 
شکل زير يک پردازنده ساده  را نشان می دهد.
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پردازنده فوق دارای : 

 ● يک گذرگاه آدرس (Address Bus)  است که قادر به ارسال يک آدرس به حافظه است ( گذرگاه فوق می تواند 8 ، 16 و يا 32 بيتی باشد) 

 ● يک گذرگاه داده (Data Bus) است که قادر به ارسال داده به حافظه و يا دريافت داده از حافظه است (گذرگاه فوق می تواند 8 ، 16 و يا 32 بيتی باشد) 

 ● يک خط برای خواندن (RD) و يک خط برای  نوشتن (WR) است که  آدرسی دهی  حافظه را انجام می دهند. آيا قصد نوشتن در يک آدرس خاص وجود داشته و يا مقصود، خواندن اطلاعات از يک آدرس خاص حافظه است؟ 

● يک خط Clock که ضربان پردازنده را تنظيم خواهد کرد.  

● يک خط Reset که مقدار " شمارنده برنامه " را صفر نموده و يا باعث اجرای مجدد يک فرآيند می گردد. 

فرض کنيد پردازنده فوق هشت بيتی بوده واز عناصر زير تشکيل شده است: 

 - ريجسترهای A,B,C  نگاهدارنده هائی بوده که از فليپ فلاپ ها ساخته شده اند. 

 - Address Latch  مشابه ريجسترهای A,B,C است . 

- شمارنده برنامه (Program Counter)  نوع خاصی از يک نگهدارنده اطلاعات است  که قابليت افزايش بميزان يک و يا پذيرش مقدار صفر را دارا است 

- واحد منطق و حساب (ALU) می تواند يک مدار ساده جمع کننده هشت بيتی بوده و يا مداری است که قابليت انجام عمليات جمع ، تفريق ، ضرب و تقسيم را دارا است . 

ريجستر Test يک نوع خاص نگاهدارنده بوده که قادر به نگهداری نتايج  حاصل از انجام مقايسه ها توسط ALU است .ALU قادر به مقايسه دو عدد وتشخيص مساوی و يا نامساوی بودن آنها است . ريجستر Test همچنين قادر به نگهداری يک Carry bit ( ماحصل آخرين مرحله عمليات جمع)  است . ريجستر فوق مقادير مورد نظر را در فليپ فلاپ ها ذخيره و در ادامه Instruction Decoder "تشخيص دهنده دستورالعمل ها " با استفاده از مقادير فوق قادر به اتخاذ تصميمات لازم خواهد بود. 

- همانگونه که در شکل فوق ، مشاهده می گردد از شش " 3-State" استفاده شده که به آنها "tri-State buffers" می گويند. بافرهای فوق قادر به پاس دادن مقادير صفر و يا يک و يا قطع خروجی مربوطه می باشند.. اين نوع بافرها امکان ارتباط چندين خروجی را از طريق يک Wire فراهم می نمايند. در چنين حالتی فقط يکی از آنها قادر به انتقال ( حرکت ) صفر و يا يک بر روی خط خواهد بود. 

- ريجستر Instruction و Instruction Decoder مسئوليت کنترل ساير عناصر را برعهده خواهند داشت . بدين منظور از خطوط کنترلی متفاوتی استفاده می گردد. خطوط فوق در شکل فوق نشان داده نشده اند ولی می بايست قادر به انجام عمليات زير باشند: 

 - به ريجستر A اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در خود نگاهدارد.(Latch) 

-  به ريجستر B اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در خود نگاهدارد.(Latch) 

- به ريجستر C اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در خود نگاهدارد.(Latch) 

-  به " شمارنده برنامه " اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در خود نگاهدارد.(Latch) 

-  به ريجستر Address اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در خود نگاهدارد.(Latch)  

-  به ريجستر Instruction اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در خود نگاهدارد.(Latch)  

- به " شمارنده برنامه " اعلام نمايد که مقدار خود را افزايش دهد. 

- به " شمارنده برنامه " اعلام نمايد که مقدار خود را صفر (Reset) نمايد. 

-  به واحد منطق و حساب نوع عملياتی را که می بايست انجام گيرد، اعلام نمايد. 

- به ريجستر Test اعلام نمايد که بيت های ماحصل عمليات ALU را در خود نگاهدارد. 

- فعال نمودن خط  RD ) خواندن( 

- فعال نمودن خط WR ) نوشتن(

دستورالعمل های ريزپردازنده 

      هر ريزپردازنده دارای مجمو عه ای از دستورالعمل ها بوده که دارای کارآئی خاصی می باشند. اين دستورالعمل ها بصورت الگوئی از صفر و يا يک پياده سازی می گردنند. استفاده از دستورات فوق با توجه به ماهيت الگوئی آنها برای انسان مشکل و بخاطر سپردن آنها امری است مشکل تر! ، بدين دليل از مجموعه ای  " کلمات " برا ی مشخص نمودن الگوهای فوق استفاده می گردد. مجموعه " کلمات " فوق " زبان اسمبلی " ناميده می شوند. يک " اسمبلر" قادر به ترجمه کلمات به الگوهای بيتی متناظر است .پس از ترجمه ، ماحصل عمليات که همان استخراج " الگوهای بيتی " است، در حافظه مستقر تا زمينه اجرای آنها توسط ريزپردازنده فراهم گردد جدول زير برخی از دستورالعمل های مورد نياز در رابطه با پردازنده فرضی را نشان می دهد. 
	Instruction
	Meaning

	LOADA mem
	لود نمودن ريجستر A از آدرس حافظه 

	LOADB mem
	لود نمودن ريجستر B از آدرس حافظه 

	CONB con
	لود نمودن يک مقدار ثابت در ريجستر B

	SAVEB mem
	ذخيره نمودن مقدار موجود در ريجستر B در يک آدرس حافظه 

	SAVEC mem
	ذخيره نمودن مقدار موجود در ريجستر C در يک آدرس حافظه 

	ADD 
	جمع  A و B و ذخيره کردن حاصل در C

	SUB
	تفريق A و B و ذخيره کردن حاصل در C

	MUL
	ضرب  A و B و ذخيره کردن حاصل در C

	DIV
	تقسيم  A و B و ذخيره کردن حاصل در C

	COM
	مقا يسه  A و B و ذخيره کردن حاصل در Test

	JUMP addr
	پرش به يک آدرس مشخص

	JEQ addr
	پرش شرطی ( اگر مساوی است ) به يک آدرس مشخص

	JNEQ addr
	پرش شرطی ( اگر نا مساوی است ) به يک آدرس مشخص

	JG addr
	پرش شرطی ( اگر بزرگتر است ) به يک آدرس مشخص

	JGE addr
	پرش شرطی ( اگر بزرگتر و يا مساوی است ) به يک آدرس مشخص

	JL addr
	پرش شرطی ( اگر کوچکتر است ) به يک آدرس مشخص

	JLE addr
	پرش شرطی ( اگر کوچکتر و يا مساوی است ) به يک آدرس مشخص

	STOP
	توقف اجراء


مثال : فرض کنيد برنامه محاسبه فاکتوريل عدد پنج (5!=5*4*3*2*1 ) با يکی از زبانهای سطح بالا نظير C نوشته گردد . کمپايلر ( مترجم ) زبان C برنامه مورد نظر را به زبان اسمبلی ترجمه خواهد کرد. ( فرض کنيد که آدرس شروع RAM در پردازنده فرضی 128 و آدرس شروع حافظه ROM صفر باشد.) جدول زير برنامه نوشته شده به زبان C را بهمراه کد ترجمه شده اسمبلی  معادل آن، نشان می دهد.

 

	C Program
	 Assembly Language

	a=1;
f=1;
while (a <= 5)
{
    f = f * a;
    a = a + 1;
}
	// Assume a is at address 128
// Assume F is at address 129
0   CONB 1      // a=1;
1   SAVEB 128
2   CONB 1      // f=1;
3   SAVEB 129
4   LOADA 128   // if a > 5 the jump to 17
5   CONB 5
6   COM
7   JG 17
8   LOADA 129   // f=f*a;
9   LOADB 128
10  MUL
11  SAVEC 129
12  LOADA 128   // a=a+1;
13  CONB 1
14  ADD
15  SAVEC 128
16  JUMP 4       // loop back to if
17  STOP



در ادامه می بايست کدهای ترجمه شده به زبان اسمبلی به زبان ماشين ( الگوهای بيتی ) ترجمه گردند. بدين منظور لازم است که هر يک از دستورات اسمبلی دارای کد معادل (OpCode) باشند. فرض کنيد دستورات اسمبلی در پردازنده فرضی دارای Opcode ( کدهای عملياتی) زير باشند. 
	Assembly Instruction
	Opcode

	LOADA mem
	1

	LOADB mem
	2

	CONB con
	3

	SAVEB mem
	4

	SAVEC mem
	5

	ADD 
	6

	SUB
	7

	MUL
	8

	DIV
	9

	COM
	10

	JUMP addr
	11

	JEQ addr
	12

	JNEQ addr
	13

	JG addr
	14

	JGE addr
	15

	JL addr
	16

	JLE addr
	17

	STOP
	18


در نهايت برنامه ترجمه شده  به زبان اسمبلی به زبان ماشين ( الگوهای بيتی )  ترجمه خواهد شد.

	 Assembly Language
	Bit Patterns

	// Assume a is at address 128
// Assume F is at address 129
0   CONB 1      // a=1;
1   SAVEB 128
2   CONB 1      // f=1;
3   SAVEB 129
4   LOADA 128   // if a > 5 the jump to 17
5   CONB 5
6   COM
7   JG 17
8   LOADA 129   // f=f*a;
9   LOADB 128
10  MUL
11  SAVEC 129
12  LOADA 128   // a=a+1;
13  CONB 1
14  ADD
15  SAVEC 128
16  JUMP 4       // loop back to if
17  STOP
	// Assume a is at address 128

// Assume F is at address 129

Addr opcode/value

0    3             // CONB 1

1    1

2    4             // SAVEB 128

3    128

4    3             // CONB 1

5    1

6    4             // SAVEB 129

7    129

8    1             // LOADA 128

9    128

10   3             // CONB 5

11   5

12   10            // COM

13   14            // JG 17

14   31

15   1             // LOADA 129

16   129

17   2             // LOADB 128

18   128

19   8             // MUL

20   5             // SAVEC 129

21   129

22   1             // LOADA 128

23   128

24   3             // CONB 1

25   1

26   6             // ADD

27   5             // SAVEC 128

28   128

29   11            // JUMP 4

30   8

31   18            // STOP

 


همانگونه که مشاهده می نمائيد برنامه نوشته شده به زبان C  به 17 دستورالعمل معادل اسمبلی و 31 دستورالعمل زبان ماشين تبديل گرديد.
 Instruction Decoder ( تشخيص دهنده نوع دستورالعمل ها ) با انجام  عملياتی خاص، نوع دستورالعمل را تشخيص خواهد داد. فرض کنيد دستور العمل ADD را داشته باشيم و بخواهيم  نحوه تشخيص دستورالعمل را دنبال نمائيم :

 - در زمان اولين Clock ، دستورالعمل Load می گردد. ( فعال کردن بافر tri-state برای " شمارنده برنامه "  ، فعال شدن خط RD ، فعال کردن Data-in در بافر tri-state  )
- در زمان دومين  Clock ، دستورالعمل ADD تشخيص داده خواهد شد.( تنظيم عمليات جمع برای ALU ، ذخيره نمودن ماحصل عمليات ALU در ريجستر C )

- در زمان سومين Clock،  " شمارنده برنامه " افزايش خواهد يافت ( در تئوری اين مرحله می تواند در زمان دومين Clock نيز صورت پذيرد)
همانگونه که ملاحظه گرديد ،  هر دستورالعمل اسمبلی دارای چندين Clock Cycle است . برخی از دستورات نظير ADD دارای دو و يا سه Clock و برخی ديگر از دستورات دارای پنج ويا شش Clock خواهند بود.
پردازنده دو عمل مهم انجام مي دهد: 

۱- كنترل تمام محاسبات و عمليات 

۲- كنترل قسمت هاي مختلف 

      پردازنده در رايانه هاي شخصي به شكل يك قطعه نسبتاً تخت و كوچك كه نوعي ماده، مانند پلاستيك يا سراميك روي آن را پوشانده است تشكيل شده در واقع فرآيند بوجود آمدن اين مغز الكترونيكي به اين گونه مي باشد كه از سيليكان به علت خصوصيات خاصي كه دارد جهت ايجاد تراشه استفاده مي شود. بدين گونه كه آن را به صورت ورقه هاي بسيار نازك و ظريف برش مي دهند و اين تراشه ها را در درون مخلوطي از گاز حرارت مي دهند تا گازها با آنها تركيب شوند و بدين صورت طبق اين فرآيند شيميايي سيليكان كه از جنس ماسه مي باشد به فلز و بلور تبديل مي شود كه امكان ضبط و پردازش اطلاعات را در بردارد. اين قطعه كار ميليونها ترانزيستور را انجام مي دهد. 
پردازنده وظايف اصلي زير را براي رايانه انجام مي دهد: 

۱- دريافت داده ها از دستگاه هاي ورودي 

۲- انجام عمليات و محاسبات و كنترل و نظارت بر آن ها 

۳- ارسال نتايج عمليات با دستگاه هاي خروجي 

پردازنده مانند قلب رايانه است و از طريق كابلهاي موجود با واحدهاي ديگر مرتبط مي شوند. 
از نظر فني عملكرد پردازنده با دو ويژگي تعيين مي شود: 

۱- طول كليد- تعداد بيت هايي كه يك پردازنده در هر لحظه پردازش مي كند و طول اين كلمات معمولاً ۴ و ۸ و ۱۶ و ۳۲ و يا ۶۴ بيتي مي باشد. 

۲- تعداد ضربان الكترونيكي كه در يك ثانيه توليد شده است و با واحد مگاهرتز سنجيده مي شود. 

محل قرارگيري پردازنده ها بر روي مادربرد مي باشد. بنابراين بايستي هماهنگي لازم بين مادربرد و پردازنده وجود داشته باشد. اين هماهنگي باعث بالا رفتن عمليات رايانه مي شود. در غير اين صورت نتيجه خوبي بدست نمي آيد. 

نكته: بر روي پردازنده حروف و ارقامي ديده مي شود كه در واقع نشان دهنده شماره سريال ها ،سرعت، ولتاژ، مدل، نسل و نام سازنده آن مي باشد. با توجه به نوع دستورالعمل ها يك ريزپردازنده با استفاده از واحد منطبق و حساب خود (ALU) قادر به انجام عمليات محاسباتي مانند جمع و تفريق و ضرب و تقسيم است. البته پردازنده هاي جديد اختصاصي براي انجام عمليات مربوط به اعداد اعشاري نيز مي باشند. ريزپردازنده قادر به انتقال داده ها از يك محل حافظه به محل ديگر مي باشند و مي توانند تصميم گيري نمايند و از يك محل به محل ديگر پرش داشته باشد تا دستورالعمل هاي مربوط به تصميم اتخاذ شده را انجام دهد.
ريجستر و Cache 

      با توجه به سرعت بسيار بالای پردازنده حتی در صورت استفاده از Bus عريض وسريع همچنان مدت زمانی طول خواهد کشيد تا داده ها از حافظه RAM برای پردازنده ارسال گردند. Cache با اين هدف  طراحی شده است که داده های مورد نياز پردازنده را که احتمال استفاده از آنان  بيشتر است ، در دسترس تر  قرار دهد . عمليات فوق از طريق بکارگيری مقدار اندکی از حافظه   Cache  که Primary و يا Level 1 ناميده می شود صورت می پذيرد. ظرفيت حافظه های فوق بسيار اندک بوده و از دو کيلو بايت تا شصت و چهار کيلو بايت را، شامل می گردد.  نوع دوم Cache  که Secodray و يا level 2 ناميده می شود بر روی يک کارت حافظه و در مجاورت پردازنده قرار می گيرد. اين نوع Cache دارای يک ارتباط مستقيم با پردازنده است. يک مدار کنترل کننده  اختصاصی بر روی برد اصلی که " کنترل کننده L2 " ناميده می شود مسئوليت عمليات مربوطه  را برعهده خواهد گرفت . با توجه به نوع پردازنده ، اندازه حافظه فوق متغير بوده و دارای  دامنه ای بين 256Kb تا 2MB است. برخی از پردازنده های با کارائی بالا اخيرا" اين نوع Cache را بعنوان جزئی جداناپذير در کنار خود دارند. ( بخشی از تراشه  پردازنده ) در اين نوع پردازنده ها با توجه به اينکه  Cache  بخشی از پردازنده محسوب می گردد، اندازه آن متغير بوده و بعنوان يکی از مهمترين شاخص ها در کارائی پردازنده مطرح است. 
اكنون چه پروسسورهايي در دسترس هستند؟

        پروسسورهاي كامپيوترهاي امروزي كه ساخت كارخانه اينتل هستند شامل اينتل پنتيوم 4 و سلرون هستند. پنتيوم 4 كه انتهاي كارايي را عرضه مي كند و سلرون كه سطح كارايي پايين تري دارد. پروسسورها با سرعتهاي مختلفي بر حسب گيگا هرتز ( معادل يك ميليارد هرتز يا يك ميليارد سيكل در ثانيه است) براي پنتيوم 4 سرعت از 1.4 گيگا هرتز تا 2.53 گيگا هرتز متغيير است و براي سلرون سرعت از 0.85 گيگا هرتز تا 1.8 گيگا هرتز متغيير است 
شركت هاي توليد كننده پردازنده 
      با توجه به اين كه پردازنده ها دستورهاي خاصي را مي پذيرند و برنامه هاي خاصي را اجرا مي كنند، طبيعتاً پردازنده هاي گوناگوني وجود دارند. اين پردازنده ها توسط شركت هاي مختلفي توليد مي شوند. بعضي از آن ها مشابه و سازگارند و برخي ديگر ناسازگار. معروف ترين اين شركت ها عبارتنداز: Intel- IBM- AMD- Cyrix- Motorola- IDT- IIT- NEC- Nexgen- Rise- Metaflow- Chips & Technology معمولاً بر روي هر CPU نام شركت توليد كننده نوشته مي شود، ممكن است شماره آن نيز همراه با حرف اول و يا دو حرف اول توليد كننده نوشته شود. 

نسل هاي پردازنده ها 

     مهم ترين عامل شناسايي پردازنده ها، نوع آن ها مي باشد كه با شماره و يا نام اختصاصي مشخص مي شود. از بين پردازنده هاي توليد شده نوع اينتل و موتورولا متداولتر از بقيه هستند. موتورولا پردازنده خود را به صورت ۸۶xxx يا نام اختصاصي و اينتل به صورت ۸۰x86 يا نام اختصاصي خود به بازار معرفي نمودند. بدين صورت x مي تواند يك عدد دلخواه يك رقمي باشد كه هر چه مقدار آن بيشتر باشد در نتيجه رقم آن بزرگ تر بوده و پردازنده جديد تر، سريعتر و كاراتر مي باشد. قبل از پردازنده پنتيوم پردازنده ها يك شماره ۵ رقمي داشتند كه دو رقم سمت چپ معمولاً نام پردازنده و سه رقم سمت راست نسل پردازنده رامشخص مي كنند. 

برخي سازندگان ديگر به جاي شماره از نام هاي اختصاصي مانند K5 و K6 استفاده مي نمودند. 
مدل پردازنده 

      هر كدام از نسل هاي مختلف پردازنده ها داراي انواع متفاوتي مي باشند كه براي كارهاي خاصي ساخته شده اند. به عنوان مثال پردازنده هاي ۸۰۴۸۶ داري انواع (SX- SLC- DX- DX2- DX3- DX4- DX5) مي باشد كه در آن DX اولين پردازنده با يك كمك پردازنده است كه داراي ۸ كيلوبايت حافظه زمان اوليه مي باشد و سرعت آن۵۰ برابر ۸۰۸۸ است، در صورتي كه SX فاقد كمك پردازنده مي باشد. نسل پنجم پردازنده اينتل داراي مدل هاي (كلاسيك، MMX) مي باشد. نسل ششم پردازنده اينتل داراي مدل هاي (IIT,II ,PRO Celeron ) هستند. نسل هفتم پردازنده هاي اينتل داراي مدل هاي (ايتانيوم) ۶۴ بيتي با سرعت يك گيگاهرتز) مي باشد. 

سرعت پردازنده 

    يكي از مواردي كه مستقياً روي كارآيي پردازنده اثر مي گذارد سرعت آن است كه معمولاً بر روي آن نوشته مي شود. هر چه پردازنده سريعتر باشد اطلاعات را سريعتر پردازش مي كند. سرعت پردازنده ها بر حسب مگاهرتز بيان مي شود و يك مگاهرتز، معادل يك ميليون چرخه در ثانيه است. بعضي توليد كنندگان سرعتي كه بر روي پردازنده مي نويسند واقعي نيست، بلكه آن ها توانمندي پردازنده در مقابل اينتل را مي سنجند و به آن سرعت معادل پنتيوم مي گويند. عوامل مؤثر در كارآيي پردازنده فركانس ساعت يا سرعت ساعت است كه معمولاً به دو صورت مي باشد: ۱- سرعت ساعت داخلي: در اين حالت پردازنده عمليات داخلي خود را براساس اين ساعت انجام مي دهد، اين سرعت برابر سرعتي است كه بر روي پردازنده ذكر شده است. در هنگام فروش نيز اين سرعت را معرفي مي كنند. مانند:P4/2.2Ghz 

۲- سرعت ساعت خارجي (سرعت گذرگاه سيستم): اين سرعت درواقع مدار الكترونيكي است كه خارج از تراشه قرار دارد و به پايه هاي مربوط به ساعت وصل مي شود. اطلاعات خارج از پردازنده مانند اطلاعات حافظه اصلي رايانه بر اين اساس سنجيده مي شود. 

ولتاژ پردازنده 

     در ابتداي ساخت پردازنده ها از ولتاژ ۵ ولتي به صورت استاندارد استفاده مي شد، اما پس از ورود پردازنده هاي «۴۸۶ دي ايكس ۴» و «پنتيوم» از ولتاژهاي پايين تر مانند ۸/۲ و ۳/۳ نيز استفاده مي شود. 
جايگاه پردازنده 

     پردازنده معمولاً بر روي شبكه اي از سوراخ هاي كوچك بر روي مادربرد قرار مي گيرد. به طور كلي تراشه گير، محلي براي نصب پردازنده يا هر نوع آي سي است. 

پردازنده معمولاً روي مادربرد لحيم نمي شود تا بتوان آن را ارتقا يا تعويض نمود. 

گرماگير پردازنده 

    پردازنده ها در زمان كار كردن گرماي زيادي توليد مي كنند و اگر اين گرما دفع نشود ممكن است پردازنده بسوزد. براي خنك نگه داشتن پردازنده از چند روش استفاده مي كنند: 

۱- استفاده ازFan : قرارگيري يك پنكه كوچك بر روي پردازنده باعث حركت هوا و هدايت گرما به بيرون مي شود. معمولاً در جعبه اصلي رايانه پنكه اي براي بيرون بردن گرما وجود دارد. با اين حال قرار دادن يك پنكه كوچك پردازنده را بهتر خنك مي كند و كارآيي رايانه بالا مي رود. بعضي از پنكه ها براي اتصال به پردازنده داراي يك گيره مي باشد كه بايد توجه نمود در هنگام نصب نبايد به مادربرد برخورد كند. 

۲- استفاده از گرماگير: گرماگير وسيله اي فلزي است كه حرارت توليد شده را به وسيله يك قطعه الكتريكي جذب و به بيرون مي فرستد. گرماگير داراي پره هاي فلزي  از جنس آلومینیوم يا سراميكي است. 

۳- استفاده از مواد پركننده: اين مواد بين پردازنده و پنكه قرار مي گيرد و باعث خنك شدن پردازنده مي شود. اين ماده با نام چسب) خمیر سیلیکون ) نيز شناخته مي شود. 
پردازنده هاي تقلبي 

     جهت تشخيص پردازنده هاي تقلبي از اصل مي توان از روش هاي زير استفاده نمود: 

۱- روش چشمي: كج بودن نوشته هاي روي پردازنده - كم رنگ بودن نوشته ها - وجود خراش - وجود رنگ پريدگي چاپ قبلي - كوچك و بزرگ بودن حروف و عددها 

۲- شماره سريال: جهت دريافت شماره سريال هاي واقعي مي توانيد از برنامه ID CPUاستفاده نماييد و يا به سايت پردازنده مربوطه متصل شويد. 

۳- اطلاعات بايوس. 

۴- اطلاعات برنامه هاي عيب ياب. 
خرابي پردازنده ها 

      يكي از علت هاي خوب كار نكردن رايانه مي تواند خرابي پردازنده باشد كه البته در اولويت قرار ندارد يعني درصد خراب شدن آن بسيار كم مي باشد. برنامه اي به نام Post خطاي پردازنده را اعلام مي كند كه آن را با زدن بوق هاي پشت سر هم بيان مي كند. 

برنامه ديگر در اين رابطه Ndiags نورتن مي باشد كه پردازنده را تست و كنترل مي كند.
در پردازنده 4 فاکتور بیش از بقیه مورد توجه قرار می‌گیرد: 
1 - مهندسی ساخت: مهندسی ساخت یا Engineering یک پردازنده، مهمترین عامل در تعیین کارآیی یک پردازنده به خصوص است. در واقع مهندسی یک پردازنده، مشخص‌کننده خصوصیات کلی یک گروه از پردازنده‌ها است. 
2 - فرکانس: تا کمتر از 3-2 سال پیش و قبل از عرضه اتلون XPها فرکانس پردازنده در کنار میزان حافظه کش، به عنوان مشخصه کارآیی یک پردازنده شناخته می‌شد، اما بعد از عرضه اتلون XPها توسط AMD نقش پر رنگ فرکانس به تدریج کم‌رنگ‌تر شد. امروزه فرکانس پردازنده بیشتر برای مقایسه پردازنده‌های مشابه از یک نسل استفاده می‌شود. با این حال فرکانس پردازنده کماکان رابطه خود را با کارآیی پردازنده حفظ کرده است. فقط می‌توان گفت از خطی بودن رابطه فرکانس با کارآیی کمی کاسته شده است. یک مثال عینی این می‌تواند باشد که در اتلون X2ها یا Core 2های دوهسته‌ای با افزایش فرکانس، توان پردازش پردازنده بالا می‌رود اما چنین مقایسه‌ای را نمی‌توان در مورد دو پردازنده اتلون X2 و Core 2 Duo با فرکانس یکسان انجام داد. مثلا نمی‌توان گفت که یک اتلون X2 با فرکانس 4/2گیگاهرتز، کارآیی مشابه یک Core 2 Duo با فرکانس 4/2 گیگاهرتز را دارد.

3 - حافظه کش Cache)) سطح دو (L2): این حافظه نوعی حافظه سریع است که روی پردازنده تعبیه می‌شود. میزان این حافظه روی قیمت کل پردازنده تاثیر قابل توجهی دارد. برخی از نرم‌افزارها از میزان حافظه کش، بهره زیادی می‌برند و بالا بودن آن، تاثیر قابل توجهی در کارآیی آنها دارد. برعکس برای برخی دیگر از نرم‌افزارها یک مگابایت یا دو مگابایت بودن حافظه کش، تفاوتی نخواهد داشت.

4 - فرکانس مسیر: فرکانسی است که پردازنده و پل شمالی مادربورد در آن به تبادل اطلاعات می‌پردازند. قطعا هر چه این فرکانس بالاتر باشد، سرعت تبادل اطلاعات میان پردازنده و چیپست مادربورد بالا می‌رود. وابستگی پردازنده به فرکانس مسیر آن، به مهندسی پردازنده و همچنین نحوه استفاده نرم‌افزار خاص از فرکانس مسیر بستگی دارد. ممکن است یک نرم‌افزار از فرکانس مسیر بالاتر بهره ببرد و نرم‌افزار دیگر خیر. برای انتخاب پردازنده مناسب کار شما، بهترین کار این است که کارآیی پردازنده موردنظر شما در نرم‌افزارهای موردنظر بررسی شود. مهندسی پردازنده‌های کنونی به گونه‌ای است که یک یا چند زمینه مشخص، قوی‌تر و در برخی کاربردهای دیگر ضعیف‌تر هستند. 
برنامه اینتل در سال 2011 همانند سال 2010 فعالیت بر روی پردازنده های با پروسه ساخت 32 نانومتری است با این تفاوت که معماری جدید Sandy-Bridge یا "پل شنی " را جایگزین معماری فعلی Westmere سال 2010 خواهد کرد و به تولید پردازنده هایCore i3,Core i5, Core i7 با چیپست ها و سوکت جدید می پردازد .معماری جدید Sandy Bridge دارای ویژگی های کلیدی از جمله :
- بهره گیری از تکنولوژی های جدید AVX

AES-NI - به منظور مدیریت اطلاعات سخت افزاری و رمز گذاری داده ها .
- متمرکز شدن روی پیشرفته سازی دستورالعمل های SSE برای سرعت بخشیدن به نرم افزارها به منظور هماهنگی بیشتر با پردازنده های جدید
- ارائه تکنولوژی Turbo Boost 2 که از الگوریتم خودکار و قوی تری نسبت به نسخه اول برای کنترل پردازنده استفاده می کند که موجب بهره وری بیشتر از قدرت پردازنده در محدوده توان مصرفی ( TDP ) می شود .
اما مهمترین حرکت اینتل در معماری Sandy Bridge کامل تر کردن پروژه CPGPU بوده و با انتقال کنترلر IGP و کنترلر حافظه به داخل یک هسته موجب افزایش قدرت پردازشی این نسل از پردازنده ها شده، تا اینتل تنها یک گام دیگر تا تکمیل کردن این پروژه فاصله داشته باشد .
همچنین فرکانس کاری پردازشگر گرافیکی داخلی پردازنده های مبتنی بر معماری Sandy Bridge از فرکانس733 و 900 مگاهرتز به فرکانس های 1000 و 1400 مگاهرتز افزایش یافته و قدرت پردازشی گرافیکی بیشتری را برای کاربران به ارمغان می آورد .
 پردازنده های جدید شرکت اینتل بر روی سوکت جدید 1155 و چیپست جدید P67 با نام Cougar Point عرضه خواهند شد که تا کنون تقریباً تمامی شرکت های سازنده و عرضه کننده مادربورد در سطح دنیا نمونه هایی از مادربوردهای مبتنی بر این چیپست را به نمایش گذاشته اند .
پردازنده ها همانند قبل در 3 دسته کلی تقسیم بندی شده اند :
- سری Core i7 : برای استفاده از نهایت قدرت و کارایی
- سری Core i5 برای استفاده از بهترین عملکرد و بهره وری هوشمندانه
- سری Core i3 : برای استفاده های معمول با قیمت مناسب به بازار عرضه می شوند .
اما اینتل در نام گذاری این پردازنده ها تغییراتی ایجاد کرده تا با مدل های قبلی متمایز باشند . مدل های قبلی به صورت :
5XX برای سی پی یو های Core i3

6XX برای سی پی یو های Core i5 دو هسته ای
7XX برای سی پی یو های Core i5 چهار هسته ای
8XX برای سی پی یو های Core i7 با پشتیبانی از سوکت 1156
9XX برای سی پی یو های Core i7 با پشتیبانی از سوکت 1366 نام گذاری شده بود . اما شرکت اینتل قصد دارد در سال 2011 میلادی از نام های 4 کاراکتری برای نام گذاری پردازنده های خود استفاده کند که در میان آن ها پسوند هایی هم مشاهده می شود که بیانگر برخی از ویژگی های آن پردازنده می باشند که در این بین می توان به :
پسوند K : محبوب ترین سری طراحی شده برای اورکلاکر ها که دارای ضریب باز (Unlock Multiplier ) می باشد .
سری S : کار آمد ترین سری از لحاظ مصرف انرژی بوده که دارای مصرف انرژی پایین تری نسبت به سری های دیگر چهار هسته ای عرضه شده در سال 2010 هستند .
سری T :دارای قدرت کمتر و سرعت نسبتاً پایین تری بوده و دارای TDP فوق العاده پایین 35 واتی می باشند .
سری M :عرضه شده برای موبایل ها با توان مصرفی بسیار پایین .
سری QM : اولین پردازنده های 4 هسته ای که برای موبایل ها عرضه می شوند .
سری XM : این سری نیز برای استفاده در موبایل ها عرضه شده که دارای قدرت بیشتری نسبت به سری QM می باشند.
اطلاعات بیشتر در خصوص حافظه Cache

         اگر تا کنون برای خود کامپيوتری تهيه  کرده باشيد ، واژه " Cache"  برای شما آشنا خواهد بود. کامپيوترهای جديد دارای Cache از نوع L1 و L2 می باشند. 
Cache يک مفهوم کامپيوتری است که  بر روی هر نوع کامپيوتر با يک شکل خاص وجود دارد. حافظه های Cache ، نرم افزارهای با قابليت Cache هارد ديسک و صفحات Cache همه بنوعی از مفهوم Caching استفاده می نمايند. حافظه مجازی که توسط سيستم های عامل ارائه می گردد نيز از مفهوم فوق استفاده می نمايد.

* مبانی Caching 

Caching يک نکنولوژی استفاده شده برای  زير سيستم های حافظه ، در کامپيوتر است . مهمترين هدف يک Cache افزايش سرعت و عملکرد کامپيوتر بدون تحميل هزينه های اضافی برای تهيه سيستم است . با استفاده از Cache عمليات  کاربران با سرعت بيشتری انجام خواهد شد. 

کتابداری را در نظر بگيريد که در يک کتابخانه مسئول تحويل کتاب به متقاضيان است . فرض کنيد در سيستم فوق ( درخواست و تحويل کتاب ) از مفهوم Cache استفاده نمی گردد. اولين متقاصی کتابی را درخواست می نمايد( فرض شده است که متقاضی خود نمی تواند مستقيما" کتاب مورد نظر  را از قفسه مربوطه ،بردارد)  ، کتابدار، کتاب مورد نظر را از قفسه مربوطه پيدا  و در ادامه آن را تحويل متقاضی می نمايد. متقاضی پس از ساعاتی مراجعه و کتاب را تحويل می دهد. کتابدار، کتاب  تحويلی را مجددا" در  قفسه مربوطه قرار می دهد. پس از لحظاتی يک متقاضی ديگر مراجعه و همان کتاب قبلی را درخواست می نمايد ، کتابدار مجددا" می بايست به بخش مربوطه در کتابخانه مراجعه و پس از بازيابی کتاب ، آن را در اختيار متقاضی دوم قرار دهد.همانگونه که ملاحظه می گردد ، کتابدار مکلف است برای تحويل هر کتاب ( ولو کتاب هائی که فرکانس استفاده از آنان توسط متقاضيان زياد باشد ) به بخش مربوطه مراجعه و پس از يافتن کتاب آن را در اختيار متقاضيان قرار دهد.  آيا روشی وجود دارد که با استناد به آن بتوان عملکرد و کارآئی کتابدار را بهبود بخشيد ؟ 

در پاسخ به سوال فوق می توان با ايجاد يک سيستم Cache برای کتابدار ، کارآئی آن را افزايش داد. فرض کنيد بخشی را با ظرفيت حداکثر ده کتاب در مجاورت ( نزديکی ) کتابدار آماده نمائيم . کتاب هائی که توسط متقاضيان برگردانده می شود، در بخش  فوق ذخيره خواهند شد. مثال فوق را با در نظر گرفتن سيستم Cache ايجاد شده برای کتابدار مجددا" دنبال می نمائيم . در ابتدای فعاليت روزانه  ، بخش Cache خالی بوده و هنوز در آن کتابی قرار نگرفته است . اولين متفقاصی مراجعه و کتابی را درخواست می نمايد . کتابدار می بايست به بخش مربوطه مراجعه و کتاب را از قفسه مربوطه براشته و در اختيار متقاضی قرار دهد. متقاضی پس از تحويل کتاب ، چند ساعت بعد مراجعه و کتاب را تجويل کتابدار خواهد داد. کتابدار، کتاب تحويلی را در بخش پيش بينی شده برای Cache قرار می دهد. لحظاتی بعد متقاضی ديگر مراجعه و درخواست همان کتاب را می نمايد .کتابدار در ابتدا بخش مربوط به Cache را جستجو و در صورت يافتن کتاب ، آن را به متقاضی تحويل خواهد داد. در اين حالت ضرورتی به مراجعه کتابدار به بخش و قفسه های مربوطه  نخواهد بود. در روش فوق زمان تحويل کتاب به متقاضی بهبود چشمگيری پيدا خواهد کرد. در صورتيکه کتاب درخواستی توسط متقاضی در بخش Cache کتابخانه نباشد ، چه اتفاقی خواهد افتاد؟ در ابتدا مدت زمانی صرف خواهد شد که کتابدار به اين اطمينان برسد که کتاب درخواستی در بخش Cache موجود نمی باشد ( جستجو)  يکی از چالش های اصلی در رابطه با طراحی Cache به حداقل رساندن زمان جستجو  در Cache است .سخت افزارهای جديد ، زمان فوق را به صفر نزديک کرده اند.  پس از حصول اطمينان از عدم وجود کتاب در بخش Cache ، کتابدار می بايست با مراجعه به بخش مربوطه آن را انتخاب و در ادامه در اختيار متقاضی قرار دهد.

با توجه به مثال فوق ، چندين نکته مهم در رابطه با Cache استنباط می گردد:

- تکنولوژی Cache ، استفاده از حافظه های سريع  ولی کوچک ، بمنظور افزايش سرعت يک حافظه کند ولی با حجم بالا است 

- زمانيکه از Cache استفاده می گردد ، در ابتدا می بايست محتويات آن بمنظور يافتن اطلاعات مورد نظر بررسی گردد. فرآيند فوق را Cache hit می گويند. در صورتيکه اطلاعات مورد نظر در Cache موجود نباشند (Cache miss) ، کامپيوتر می بايست در انتظار تامين داده های خود از حافظه اصلی سيستم باشد ( حافظه ای کند ولی با حجم بالا ) 

- اندازه Cache محدود  بوده وسعی می گردد که ظرفيت فوق حتی المقدور زياد باشد ، ولی بهرحال اندازه آن نسبت به رسانه های ذخيره سازی ديگر بسيار کم است . 

- اين امکان وجود خواهد داشت که از چندين لايه Cache استفاده گردد.
 Cache در کامپيوتر 

         کامپيوتر، ماشينی است که زمان انجام کارها توسط آن با واحدهای خيلی کوچک اندازه گيری می گردد.زمانيکه ريزپردازنده  قصد دستيابی به  حافظه اصلی را داشته باشد، می بايست مدت زمانی معادل 60 نانوثانيه را برای اين کار در نظر بگيرد. سرعت فوق بسيار بالا است ولی سرعت ريزپردازنده بمراتب بيشتر است . ريزپردازنده قادر به داشتن سيکل هائی به اندازه دو نانوثانيه است . تفاوت سرعت بين پردازنده و حافظه کاملا" مشهود بوده و قطعا" رضايت پردازنده در اين خصوص کسب نخواهد شد. پردازنده می بايست تاوان کند بودن حافظه را خود بپردازد . انتظار پردازنده و هرز رفتن زمان مفيد وی کوچکترين تاوانی است که می بايست پردازنده پذيرای آن باشد. 

بمنظور حل مشکل فوق ، فرض کنيد از  يک نوع حاص حافظه،  با ظرفيت کم ولی با سرعت بالا ( 30 نانوثانيه ) ، استفاده گردد . سرعت دستيابی به حافظه فوق دو مرتبه سريعتر نسبت به حافظه اصلی است .اين نوع حافظه راL2 Cache   می نامند. فرض کنيد از يک حافظه بمراتب سريعتر ولی با حجم کمتر استفاده و آن را مستقيما" با پردازنده اصلی درگير نمود. سرعت دستيابی به حافظه فوق می بايست در حد و اندازه سرعت پردازنده باشد .اين نوع حافظه ها را L1 Cache می گويند. 

در کامپيوتر از زيرسيستمهای متفاوتی استفاده می گردد.از Cache می توان در رابطه با اکثر زير سيستمهای فوق استفاده تا کارآئی  آنان افزايش يابد.  
تکنولوژی Cache 

          يکی از سوالاتی که ممکن است در ذهن خواننده اين بخش خطور پيدا کند اين است که " چرا تمام حافظه کامپيوترها از نوع L1 Cache نمی باشند تا ديگر ضرورتی به استفاده از Cache وجود نداشته باشد؟" در پاسخ می بايست گفت که اشکالی ندارد وهمه چيز هم بخوبی کار خواهد کرد ولی قيمت کامپيوتر به گونه ی قابل ملاحظه ای افزايش خواهد يافت . ايده Cache ، استفاده از يک مقدار کم حافظه ولی با سرعت بالا( قيمت بالا) برای افزايش سرعت و کارآئی ميزان زيادی حافظه  ولی با سرعت پايين ( قيمت ارزان ) است . 

در طراحی يک کامپيوتر هدف فراهم کردن شرايط لازم برای فعاليت پردازنده با حداکثر توان و در سريعترين زمان است . يک تراشه 500 مگاهرتزی ، در يک ثانيه پانصد ميليون مرتبه سيکل خود را خواهد داشت ( هر سيکل در دونانوثانيه ) . بدون استفاده از L1 و L2 Cache ، دستيابی به حافظه حدودا" 60 نانوثانيه طول خواهد کشيد. بهرحال استفاده از  Cache اثرات مثبت خود را بدنبال داشته و باعث بهبود کارآئی پردازنده می گردد.اگر مقدار L2 Cache  معادل 256 کيلو بايت و ظرفيت حافظه اصلی معادل 64 مگابايت باشد ،  256000 بايت مربوط به Cache با استفاده از روش های موجود  قادر به Cache نمودن 64000000 بايت حافظه اصلی خواهند بود.  
نتيجه گیری
با توجه به مطالب رائه شده مي توان نتيجه گرفت انتخاب پردازنده و برد اصلي يكي از فاكتورهاي مهم خريد كامپيوتر مي باشد انتخاب پردازنده با توجه به نوع كار عملياتي تعيين شده و سپس بادر نظر گرفتن چيپ ستها و امكان قابليت ارتقا پردازنده مي توان برد اصلي را نيز با توجه به نوع چيپ ست انتخاب نمود .
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