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  دهــیچک

در  یینقش بسزا يت شهریریو مد يزیدر برنامه ر يدیمهم و کل ياز اجزا یکیبه عنوان  يحمل و نقل شهر يهاستمیس

توجه داشت، نظام حمل و نقل عموما در  یستیحال آنکه با. دار دارندیدر چارچوب توسعه پا يشبرد نظام توسعه شهریپ

یمونو اگلخانه يد گازهایزان تولیم. دارد  يدار شهریدر اختلال در نظام توسعه پا ییر بسزایتاثدر حال توسعه  يکشورها

  .ن امر استین ایمب يدرون شهر يک و سفرهایاز تراف یها ناشتراتیو ن ناکسیدکرب

ر مطرح یاخ يدر سالها يدار شهریستم حمل و نقل و توسعه پایمبتکرانه در س یستم حمل و نقل هوشمند به عنوان نظامیس

از حمل و نقل  و  یناش یو اجتماع یو فشار روان يدرون شهر يسفرها يستم متعادل کردن تقاضا براین سینقش ا .ده استیگرد

، یزات حمل و نقلیسات و تجهینه از تاسیر استفاده بهینظ ییهااستیس له به کاربستیستم بوسین سیا .است يک شهریتراف

- يآورها و فنيو کاربست تکنولوژ یها و خدمات حمل و نقل عمومستمی، ارتقاء سيگلخانه ا يت شبکه، کاهش گازهایارتقا امن

ران و یدر ا يتوسعه حمل و نقل شهراست که نظام  ین در حالیا. ن هدف داردیدن به ایدر رس ینه سعیزم نین در اینو يها

نا ن عوامل در یاز جمله مهمتر يحمل و نقل شهر يهاستمیدر س ینینو يهان نظامیشهرها فارغ از کاربست چنخصوصا کلان

ستم ین سیها و چارچوب اضرورت یآن است ضمن بازشناسبر ین مقاله سعیدر ا. روندیبه شمار م يتوسعه شهر پایداري

  .ن نظام پرداخته شودیاز ا یکل الگوين ییهوشمند حمل و نقل به تب

یک، حمل و نقل عمومی، ترافنا پایداريستم هوشمند حمل و نقل، یدار، سیتوسعه پا:  يدیواژگان کل
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  مقدمهـ1

ژه یک در شهرها و به ویو تراف یشلوغش مورد توجه قرار گرفت که مشکل یش از پیب یستم حمل و نقل هوشمند هنگامیس

ه، رشد شتابان یل نقلیش استفاده از وسایر به واسطه افزایاخ يک در دهه هایو تراف یشلوغ. دیبه اوج خود رس اکلان شهره

سات رو یاز تاس يورکاهش بهرهک باعث یو تراف ین شلوغیا. داشته است ی، رشد محسوس یتیش تراکم جمعیو افزا ینیشهرنش

 يت شهریرین رو دست اندرکاران مدیاز ا. شده است یزان سوخت مصرفیش میش مدت زمان سفر و افزایحمل و نقل و افزا ییبنا

 ي، کنترل ها یکیتراف يها يه سازیشب ينه هاید  در زمیجد يها يتکنولوژ نبا به کار بست ین معضلیپاسخ به چن يدر راستا

 ITS Handbook(.بودند ین معضلیاز چن یناش یدر به حداقل نمودن اثرات منف یسع یارتباط يشبکه ها سا محسومحسوس و ن

of Japan, 2001(  

 يمختلف راهکارها يک شد، در دهه هایو تراف یش شلوغیش از پیش بیمنجر به افزا ینین مهم که در ادامه رشد شهرنشیا

و بهره  ندر دهه ي اخیر نیز سیستم حمل نقل هوشمند با به کار بست. یارائه گردیدکین معضل ترافیجهت کاهش اثرات ا يمتعدد

وري حداکثري از رشد و توسعه تکنولوژي سعی در کاهش حجم ترافیک و مدت زمان سفر و به تبع ان کاهش مصرف سوخت و 

حمل و نقل  به عبارت دیگر سیستمهاي. آلودگی هوا که در نهایت و در درازمدت در راستاي توسعه پایدار حرکت می نماید

هستند که در برنامه ریزي ... ، الکترو مکانیک و IT، کامپیوتر، الکترونیکنوین  هاي فناورياز  متشکلهایی  سیستمهوشمند، 

قدمت کاربرد و برنامه ریزي سیستم هاي حمل و نقل . سیستم هاي حمل و نقل زمینی، امروزه نقش بسیار مهمی ایفا می نمایند

از همان زمان شروع به مطالعه طراحی و  میلادي می رسد که در کشورهاي توسعه یافته، 90به اوایل دهه ) ITS( هوشمند 

سفر به صورت  تقاضايگسترش این سیستم ها نموده اند با توجه به توسعه سیستم هاي مختلف حمل و نقل زمینی و افزایش 

توانسته اند، تاثیرات بسیار مطلوبی در حل چالشهاي حمل و نقل براي ) ITS( عرضه، شاخه هاي مختلف  مشکلاتو  تصاعدي

، در نخستین گام، می بایست اقدام به برنامه )ITS( به مزایاي کاربرد سیستم هاي متنوع  دستیابیدر جهت . فراهم می آورد دولتها

از سیستم ها، در آینده داراي یک سیستم  کدامدر منطقه ، ناحیه و کشور نمود تا ا اجراي هر ) ITS( ریزي و طراحی معماري 

از استانداردهاي آنها بهر ببریمو در این زمینه کشور ایالات متحده، اتحادیه اروپا و ژاپن،  حمل و نقل هوشمند باشیم و یکپارچه

از مهمترین مزایاي . مند شده اندبهره کشورهانیز به نحوي از تجربیات این  کشورهاپیشرفت هاي چشمگیري داشته اند و سایر 

، کاهشتراکمترافیککارایی حرکت و جابجایی براي کالا و مسافر، استفاده از سیستم هاي حمل و نقل هوشمند می توان به افزایش 

افزایش توان مدیریت ساختارهاي حمل و نقل، افزایش ایمنی، کاهش هزینه هاي عملیاتی و کاهش عوارض زیست محیطی و 

ا به بازشناسی هاي حمل و نقل هوشمند در مدیریت شهري در ابتد مسیستاز اینرو  جهت بازشناسی .  مصرف سوخت اشاره نمود

مفهوم و سابقه اجرایی این سیستم ها پرداخته شده و سپس مقاربت موضوعی آن در توسعه پایدار شهري بررسی می گردد و در 

چنین سیستم هایی مبتنی بر تجربیات کشورهاي  بار گذاريچارچوب و فرآیند کلی و  ضرورتهاينهایت به بازشناسی و تبیین 

  .دتوسعه یافته پرداخته می شو



Ð

  سیستم هاي حمل و نقل هوشمند و مفهوم پیشینهـ2

  پیشینه موضوعـ1ـ2

در لندن باز می گردد زمانی که یک چراغ راهنمائی برا ي ایمنی  1860مبداء کنترل آمد وشد به پیشینه اتومبیل یا به دهه 

در دیترویت و  1920سال اعضاء پارلمان در یک تقاطع نزدیک پارلمان نصب شد ، اولین چراغ راهنمائی به شکل امروزي در 

درشکه و  نیگزیها جا لیاتومب. ها آغاز شد لیانبوه اتومب دیبا تول 1950از دهه  کیمعضل تراف.میشیگان مورد استفاده قرار گرفت

 لیتبد یو مل یمهم اجتماع ياز چالش ها یکیبه  کیو تراف لو نقاز کشورها، مشکلات حمل  ياریدر بس جیکالسکه شدند و به تدر

ارزان و کارا به  من،یبه حمل و نقل ا یابیدست  ندیفرآ نیا دررا به خود جذب کرد و  یمل يها هیاز سرما یسهم قابل توجه شد و

  .شد لیتوسعه کشورها تبد يها استیو ثابت س یاز آرزوها و اهداف اصل یکی

است به وجود .... از این شروع ساده و ابتدائی ، سیستم هاي کنترل تقاطع ها ، تابلو هاي متغییر ، سیستم هاي کنترل سرعت و 

به مرور زمان چراغ هاي کنترل ترافیک از شکل ابتدائی با زمان بندي ثابت به شکل امروزي خود یعنی کنترل تقاطع بر اساس . آمد

نقطه ایالات متحده سیستم هایی نصب شده که با استفاده از رایانه هاي  5در 1920یافت و در سال  شمارش ترافیک موجود ارتقاء

انجام کارهاي فوق در آن زمان در واقع آغازي براي استفاده از سیستم هاي هوشمند .برنامه ریزي شده بود (IBM 1800)آن زمان 

  )Hollborn, 2002(کنترل ترافیک بود

و جاده و بزرگراه در  ابانیخ شتریساخت هرچه ب يلادیم 60از دهه  ک،یاهداف و کاهش معضلات تراف نیمنظور تحقق ا به

حمل ونقل به تجربه  زانیبرنامه ر جیمشکلات به طور کامل محو نشد و به تدر یقرار گرفت ول رندگانیگ میدستور کار تصم

 جادیسان ا نیمورد توجه قرار داده و بد لیجابجاییاتومب يمسافر را به جا ییله جابجامقو يآموختند که به خصوص در مناطق شهر

و  نیزمیتوجه به کاربر رینظ يگرید يراه حل ها جیبه تدر. آغاز شد یمترو و اتوبوس ران رینظ یحمل ونقل عموم میعظ يشبکه ها

و مدارس جهت کاهش  یخدمات دولت ریمختلف نظ ناطقدر م لاتیحمل ونقل و فراهم آوردن امکانات و تسه يتقاضا تیریمد زین

  . )Toshiyuki, 2004(سفرها مورد توجه قرار گرفت

 دهیتوسط مصرف کنندگان بلع یدر مدت کوتاه دیها و امکانات جد تیمتخصصان متوجه شدند که ظرف يلادیم 90دهه  از

 یمنیکم اثر شده و ا یعمران ي، تلاش هاارزانراحت و  يها لیاتومب تولیدبا  جادهراه و  ساختنیشده ب جادیشده و در اثر مسابقه ا

-On(وقفه  یارتباط ب جادیا يرا برا یمناسب طیروز شرا يها يفناور شرفتیپ گریاز طرف د. تمرتبا درحال کاهش اس زیراه ها ن

line (يسنسورها و دستگاه ها قیجاده از طر یکیتراف تیوضع زیخودروها و ن ک،یتراف تیریمراکز مد رندگان،یگ میتصم نیب 

 شیو افزا يبهره ور يهدفمند و هماهنگ به منظور ارتقا ه،هوشمندان تیریمد کیجادیامکان ا جهیفراهم ساخته و در نت یکیالکترون

به مفهوم ) ITS(د حمل ونقل هوشمن يها ستمیس يلادیم 90دهه  يگونه بود که در ابتدا نیبد. شبکه محقق شده بود ییکارا

و  يشهر يها قاطعدر ت نینصب دورب رینظ یی، پروژه ها70دهه  يسال ها یط یعنی 90البته قبل از دهه . آن متولد شد يامروز

از  ياریدر بس) Actuated Traffic control systems( کیمتناسب با حجم تراف ییراهنما يچراغ ها يکنترل هوشمند زمان بند زین

شد و  جیرا کایبار در آمر نیاول يبرا 1990مشخصا از سال ) ITS(حمل ونقل هوشمند  يها ستمیکشورها آغاز شده بود اما لفظ س
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ساختار کلان و به هم  کیآن ها در  نیب) Transactions( یمرتبط با موضوع و به خصوص روابط تعامل يها يپروژه ها و فناور هیکل

  )D.c&McDonal, 1998(.بر گرفترا در) Integrate(مرتبط 

. شد روشن کرد یو پراکنده که قبل از آن انجام م يا رهیجز يرا با پروژه ها ITSمجموعه  زیدر واقع وجه تما ریاخ يها یژگیو

 نیا. است لو نقروز حمل  يمختلف فناور يپروژه ها و کاربردها نیب یارتباط و هماهنگ جادی، اITSیاصل یژگیو دگاه،ید نیبا ا

  . در کشور ما کمتر بدان توجه شده است ITSجیرا ياربردهااست که متاسفانه در ک ينکته ا

 .ارائهگردید ITSیکیدیگرازبرنامههایدپارتمانحملونقلایالاتمتحدهآمریکابااستفادهاز سیستمهاي 1971درسال

 .هرمسیر،درانتخابمسیرراهنماییمیشدندردراینبرنامهرانندگانبینشهریبراساسمسیرهایموجودوزمانواقعیسفر د

:)Morrall, 1996(دوهدفبلندمدتدراینبرنامهمدنظرقرارگرفتهبود

هوشمندنمودنراههاوتعریفپروژههاوصایدر خصوهگسترشبرنامههایتحقیقاتیوتوسع–الف

.یابیآنهاارز

  .آمادهسازیراههایدرحالساختبرایدارابودنقابلیتراههایهوشمنددرآینده–ب

 .تکنولوژیبهسرعتپیشرفتکردهوتغییراتعمدهایدرالکترونیکوکامپیوتراتفاقافتاد80دراواسطدهه

ادظرفیتبیشتردرراهها،کمکمتهمزمانتراکمترافیکدرجادههانیزبهیکمشکلجدیبرایدولتهاتبدیلشدوباتوجهبههزینهبالاوزمانموردنیازبرایایج

 .فکرافزایشظرفیتراههایموجودتقویتشد

 ITSدراینراستادرطیسالهایاخیرکشورهایزیادیازجملهآمریکا،ژاپن،اتحادیهاروپا،کره،درجهتارتقاءسطحکیفیخدمات

 Taxonomy for Classification of ITS(اقدامبهتشکیلساختارسازمانیحملونقلوافزایشایمنینمودند ...استرالیا،مالزي،سنگاپورو

benefits Information, 2002(.  

  مفهوم سیستم حمل و نقل هوشمندـ2ـ2

ITS عبارت یکه نام اختصارIntelligent Transportation systems اطلاعات، مخابرات،  يها يفناور هیاست، دربردارنده کل

به  جهیاست که در نت يهماهنگ کننده ا يو سازوکارها یتیریمد يها يریگ میها، تصم ياستراتژ زیو ن ستمیس یکنترل، مهندس

. حاصل شود یمنیا شیکاهش زمان سفر، مصرف سوخت و افزا رینظ کیو تراف لو نقحمل  يآن ها، بهبود پارامترها يریکارگ

اطلاعات و  ياهنگ فناورمذکور، عمدتا بر کاربرد هدفمند و هم فیشده است که مفهوم مشترك تعار ITSاز  یمتفاوت فیتعار

 دیتأک لو نقلحم ستمیس یمنیو ا ییو کارا يبهره ور يبه شرط ارتقا تیریمد يها يارتباطات و استراتژ

  . )Weiland&Toshiyuki, 2004(دارند

بر  يشتریب دیکه تأک یسطح يعملکردها زیغلط از موضوع و ن فیبا ارائه تعار ITSيطرفداران نوپا ریاخ يسال ها یط متاسفانه

  . شوند ITSیسنت گرا منکر هرگونه اثربخش شکسوتانیپ یکند، باعث شده اند برخ یها م يو فناور زاتیصرف تجه يریبه کارگ

ITS یهوشمند ها رساختیز یها در دو طبقه اصل يموضوع و فناور دگاهیاز د)ITS Infrastructure (هوشمند  يخودروها زین و

)Intelligent Vehicles (شود یم يبند میتقس)ITS Korea, 1999( .  



Ò

به طور کلی سیستم حمل و نقل هوشمند براي شیوه هاي مختلف حمل و نقل قابل تعمیم است که با استفاده از ابزارهاي 

کنترل ترافیک و حمل و . پردازش اطلاعات و نیز مدیریت خودکار و برنامه ریزي هاي مربوطه ، انواع مختلفی از عملیات دریافت و 

در این سیستم با محدود شدن عوامل انسانی در پردازش اطلاعات یا فرایند هاي کنترل  و مدیریت باعث . نقل انجام می پذیرد 

  )1381, فیضی(.بهبود کیفیت در فرایند تصمیم گیري و مدیریت می شود

  رت سیستم هاي حمل و نقل هوشمندضروـ3

بسیار موثر جهت بهبود کارایی سیستمهاي حمل و نقل زمینی به شمار  راه کاريسیستم هاي حمل و نقل هوشمند، به عنوان 

اهدافی که از این سیستمها انتظار می رود، اهدافی نظیر ارتقاي حرکت یا کاهش ترافیک، بهبود ایمنی سفر، کاهش اثرات . می رود

نبار زیست محیطی و مصرف انرژي، ارتقاي سطح رضایت عمومی و مطلوبیت حمل و نقل عمومی و نیز افزایش کارایی زیا

  )1381, فیضی(.زیرساختهاي موجود است

  به طور کلی ضرورت هاي استفاده از چنین سیستم هایی را می توان در زمینه هاي زیر مورد بررسی قرار داد

ارتقاي حرکت، زمان سفر

صرفه جویی در هزینه

ارتقاي ایمنی

بهبود شاخصهاي محیط زیست و انرژي

ارائه خدمات به گروههاي خاص اجتماع

توسعه اقتصادي

هاي هوشمند حمل و نقل و توسعه پایدار مسیستـ4

در شهرهاست تا  داریحمل و نقل پا يبه الگو یابیدست, آن اتفاق نظر دارند يحمل و نقل جهان بررو نیامروزه آنچه متخصص

  .کند نیعموم شهروندان را تام يو کارآمد برا منیا, عیحمل و نقل سر يبتواند چشم انداز شهر سالم، آرام، دارا

. نکند یشدتآت يمجددا در سال ها يماریب نیتا ا میحل کن يمشکل را به نحو دیمعناست که با نیبه ا داریو نقل پا حمل

از عوامل  عتاًیکه طب...(و  یاجتماع ،ياقتصاد يتهایو شهر و توسعه فعال تیکه براثر گسترش جمع میرا دنبال کن یالگوئ دیبا یعنی

مسافر و بار باشد و  يها یجابجائ يپاسخگو یبه نحومطلوب ک،یهمچنان بدون بروز مشکل تراف اشهر م) زا هستند کیتراف

  .باشد داریحمل و نقل به مشکل برخورد نکند و پا ستمیس تهایفعال نیباگسترش ا

شهر سرنوشت  ندهیشهر و آ کییبه آن برا یابیعدم دست اییابیتواند دست یحد مهم است که م نیتا ا داریکه حمل و نقل پا حال

  :کند یم دایحقق پاست که ت ریز يها يبا اتخاذ استراتژ داریحمل و نقل پا استیکه س میاست تا توجه کن يضرور اریساز باشد بس

  یحمل و نقل عموم یو کم یفیتوسعه ک -1

  يو دوچرخه سوار يرو ادهیشامل پ يموتور ریغ يها ستمیاستفاده از س لیپتانس شیافزا اییرو ادهیپ تیقابل شیافزا -2

  سفر يتقاضا تیریمد -3



Ó

از شهر در  یبخشهائ ایدر کل ) یشخص ياستفاده از خودرو شیاز افزا يریجلوگ ای( یشخص يکاهش استفاده از خودرو-4

  خاص  امیاوقات و ا

  کیارتقاء فرهنگ تراف-5

  .این موارد تماما از جمله آیتم هایی هستند که سیستم هوشمند حمل و نقل تا حد قابل توجهی به آنها پرداخته است

  سیستم حمل و نقل هوشمندمعماري و ساختار ـ5

 آن  دهنده عناصرتشکیل براساس ازسیستم درآنچارچوبکاملی میدهدکه رانشان ITSیازسیستم  شماي سیستم معماري

 براي .میکند طرحریزي ا ر ازسیستم کاملی شکل سیستم دیگر،معماري بیان به .است شده داده عناصرنشان بین روابط وهمینطور

 پیش از خدمات ارائه و اهداف تامین توانایی ، هماهنگ عملکرد با که نیاز مورد عناصر تمامی سیستم،درنظرگرفتن طراحی و توسعه

 نظر در با و خاص صورت به باید کشور هر براي ITS سیستم معماري بنابراین .است ضروري امري ، باشند داشته را شده تعیین

 ، سیستمها دراکثر . نیست دیگر کشورهاي از برداري کپی قابل و گردد طراحی کشور آن انتظارات و محدودیتها ، نیازها گرفتن

 هر مزایاي از که میسازند فراهم را بیشماري مزایاي و گرفته قرار یکدیگر کنار در هیکپارچ سیستم یک قالب در فنآوري چندین

 بسیار ، میآورند دجوبو را مزایا بیشترین آنها ترکیبات و افنآوري ه کدام که نکته این .است بزرگتر بسیار جداگانه بطور فنآوري

 و نقل و حمل فزاینده تقاضاي برآوردن منظور به بیشتري تاثیرگذاري بتواند آنها در گذاري سرمایه طوریکه به .است اهمیت حائز

  .)Intelligent Transportation Systems Benifits, 1999( باشد داشته را کشور توسعه حال در اقتصاد

 یکپارچگی .گردد اجرا ، ااجز بین کامل باهماهنگی و مشخص معماري یک خدمات سیستم حمل و نقل هوشمند بایددرداخل

 منظور به ارتباطات این .ایجادمیگردد ها برنامه و ،خدمات ااجزا،زیرسیستمه بین ارتباط ایجاد سیستمهاازطریق دراین وهماهنگی

شماتیک در شکل زیر  صورت به. میگیرند قرار استفاده مورد زیربنایی تاسیسات ظرفیت بهینه تخصیص و عملیاتی اطلاعات توزیع

 به عددي ، ارتباط هر درکنار .است شده داده نشان امجموعه ارتباطات هماهنگ در بار گذاري چنین سیستمی در کلان شهره

 اطلاعات توزیع 2شماره ارتباط ، مثال عنوان به .است گرفته قرار استفاده مورد ، اجزا از هریک بین ارتباط نوع به اشاره منظور

 میدهد نشان ترافیکی سیگنالینگ سیستم یک طریق از را شبکه آزاد راهی مدیریت سیستم یک صلیبا یا شریانها در ترافیک شرایط

  .)1386, عسگري نژاد امیري &شهید زاده (
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  .می گردداین معماري و ساختار سیستم حمل نقل هوشمند به دو دسته عمده زیر تقسیم 

  معماري منطقیـ1ـ5

کار  از طریق کنترل و ها داده جریان براي  (CASE)سیستمها  مهندسی اي رایانه اقتضائات مدل بر مبتنی منطقی معماري 

 اصل چهار به توجه ITS سیستم معماري توسعه براي . باشد نقلی می و حمل هوشمند سیستمهاي در مندرج و گوناگون کردهاي

  )1386, عسگري نژاد امیري &شهید زاده ( است ضروري زیر

 روي بر میتواند امر این شود معینی پخش هاينزما رد آوري،پردازش جمع ونقل حمل سیستم مختلف اگراطلاعات :اول اصل

.داشته باشد مثبت تأثیر ونقل حمل سیستم کارایی و ایمنی

 و رانندگان،موسسات :باشد سودمند زیر موارد یاتمام یک براي میتواند ITSازطریق  شده آوري جمع اطلاعات :دوم اصل

 درخصوص نوعی به که بخشی هر و نقل و حمل کنندگان سیستم هادار پیاده، هستند،عابرین ارتباط در راننده با مراکزیکه

.مسئول میباشد ونقل حمل مدیریت

 هر بطوریکه ، گیرند قرار میشود نامیده ITS سیستم معماري متحدیکه چارچوب درداخل  ITSسیستم  اگراجزاءیک : سوم اصل

 تحت جهانی یاحتی ملی به صورت را نقل و حمل سیستم این امرمیتواند نماید، عمل خوبی به ، خود درست جاي در جزء

.دهد قرار تأثیر

 فاکتورهاي ، عمران الکترونیک،مهندسی :دارد زیر هاي زمینه در کارشناسی کار به نیاز  ITSگسترش  و توسعه :چهارم اصل

 نباید .عملی و مالی مدیریت و خصوصی–دولتی سیاست بخش توسعه ، ماهواره تکنولوژي ، اطلاعات مدیریت ، انسانی

  .)1381, فیضی( باشد داشته را لازم اطلاعات مذکور هاي زمینه تمام در تنهایی نمیتواند  به کاربر هر کرد فراموش

  معماري فیزیکیـ2ـ5

 اي داده جریانات نگهداري و پردازش کهسیستمهای زیر بین معماري جریانات و فیزیکی هاي سیستم زیر ، فیزیکی معماري

 فیزیکی منطقی معماري اي داده جریانات نگهداري معماري آن بر علاوه .میکند مشخص میدهند انجام را ITS منطقی  معماري

 داخل معماري جریانات براي را )مقصد( سیستم نهایی خروجی هاي و ) مبدا (سیستم نهایی ورودي هاي

  )V.Trinadha, Alok ,&Ch.V, 2003(وخارجازسیستمتعریفمیکند
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قبیلازونقلحملهايعملیات ونقل،حمللایه ..بخش و لایه مجزا تشکیل شده است 3این معماري و ساختار سیستم از 

عملیات بینهايارتباطکهاستتکنولوژيدهندهنشانارتباطاتلایه. میدهدانجامرامسافراناطلاعاتتهیهوترافیکمدیریت

است،لازمکهارتباطیخدماتنوعبهتوجهباونقلحملعملیاتنیازمورددادهجریانهر .میکندپشتیبانیراونقلحملياه

ازکنندگاناستفادهدیگروریزانبرنامه،هامشیخطکنندگانتعییندهندهکه نشانسازمانهامیشود و در نهایت لایهارزیابی

  .)Intelligent Transportation Systems Benifits, 1999(خدمات این سیستم ها می باشد

  هاي سامانه هوشمند حمل و نقل ماجزا و زیر سیستـ6

دسته عمده طبقه بندي می شوند که در زیر به بحث مختصري از آنها  5سیستم هاي هوشمند حمل و نقل به طور کلی به 

  :)R.Strong&Yang, 2002(خواهیم پرداخت

مدیریتی حمل و نقلی پیشرفته زیر سیستم هاي- 1
1

تا وضعیت ترافیکی را مشخص می نمایند و آنها از طریق شبکه ارتباطی به مرکز فرماندهی منتقل می این زیر سیستم ها عمد

به عبارت دیگر این زیر سیستم ها . کنند و در نهایت استراتژي هاي کنترلی را به وسیله انواع اطلاعات ترافیکی گسترش می دهند

نقل و ترافیکی را به رانندگان، سازمانهاي مربوطه و مسئولان اجرایی و به وسیله انواع ابزارهاي تکنولوژیکی ، اطلاعات حمل و 

  .مدیریتی ترافیکی منتقل می نمایند

هاي پیشرفته اطلاعاتی مسافر  مزیر سیست-2
2

، استفاده کنندگان از تاسیسات و تجهیزات حمل و نقل را قادر می این زیر سیستم ها بوسیله کاربست تکنولوژي هاي پیشرفته

در لحظه و در هر جا به اطلاعات ترافیکی و حمل و نقلی دسترسی داشته و مسیر ارتباطی خود و چگونگی رسیدن به  سازد که

، اینترنت، GPSاین سیستم ها عمدتا شامل پیامهاي هشداردهنده، رادیو بزرگراهها،. مقصد را با هر نوع وسیله نقلیه تعیین نمایند

  .هاي اطلاعاتی می باشدتلفن،فاکس، تلویزیون، موبایل و کیوسک 

سیستم هاي ایمنی و کنترلی وسایل نقلیه پیشرفته- 3
3

این سیستم هاي با بکارگیري هاي تکنولوژي هاي پیشرفته که در وسایل نقلیه و بزرگراهها و شبکه هاي ارتباطی به کار گرفته 

این زیر . تر سازدافزایش و ترافیک را روان می شود، رانندگان را قادر میسازد که از احتمال وقوع تصادفات، کاسته و ایمنی را

سیستم عمدتا شامل سیستم هاي هشداردهنده و کنترلی، کمک راننده هاي دیجیتالی، کنترل هاي طولی و عرضی جغرافیایی 

  .اتوماتیک و راننده خودکار در مسیرهاي طولانی و از پیش تعیین شده در سیستم هاي بزرگراهی می باشد

4نقل عمومی پیشرفتهزیر سیستم حمل و - 4

                                                          
1.Advanced Transmit Management System(ATMS)
2.Advanced Traveler Information Systems (ATIS)
3.Advanced Vehicle Control and Safety System(AVCSS)
4.Advanced Public Transportation System(ATPS)
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هاي فوق الذکر  را جهت ارتقا و بهبود کیفیت خدمت رسانی و افزایش کارایی و تعداد افراد  ماین زیر سیستم تمامی زیر سیست

این سیستم عمدتا شامل سیستم هاي کنترلی خودکار وسایل . استفاده کننده در سیستم حمل و نقل عمومی به کار می گیرند

  .می باشند... و بلیط هاي دیجیتال و  هاي رایانه اينقلیه، زمان بندي 

عملیات وسایل نقلیه تجاري-5
5

  

این زیر سیستم تمامی سیستم هاي کنترلی و امنیتی، اطلاعاتی را در وسایل نقلیه تجاري شامل، تراکتورها، اتوبوسها، آمبولانسها  و 

  .به منظور ارتقا کارایی و امنیت آنها به کار می گیرند... 

  بندي و نتیجه گیريجمع ـ7

فناوري  وکامپیوتر در الکترونیک،  افناوري هسیستم هاي حمل و نقلی هوشمند، فناوري هاي نوینی هستند که ریشه این 

این سیستم ها توانسته اند نقش بسیار موثري در حمل و نقل در پایان قرن بیستم و آغاز قرن بیست و یکم . اطلاعات قرار دارد

شهري آمدند که ساخت زیر ساختهاي حمل و  مدیرانزمانی به کمک برنامه ریزان شهري و ترافیکی و  افناوري هاین . داشته باشند

نقلی جدید براي بشر زمان بر و هزینه بر بوده است و از طرف دیگر معضلات ترافیکی موجود نیز در افزایش این هزینه هاي 

و در عین حال تصمیم سازي و به تبع آن . نها نقش بسزایی داشته اندآعه شهري و توس نا پایدارياقتصادي و غیر اقتصادي که در 

از . تصمیم گیري در حوزه حمل و نقل با توجه به پارامترهاي فراوان آن و حساسیت موضوع امري بسیار پیچیده مبدل گردیده است

ل و نقل را پیشنهاد می کنند که بنابراین اینرو این سیستم ها راهی جدید براي افزایش ظرفیت و کارایی زیرساخت هاي موجود حم

می  اهم در حوزه کاهش هزینه ها و افزایش بهره وري گام موثري در جهت توسعه پایدار حمل نقل شهري و به ویژه در کلان شهره

  .باشد

  :هوشمند سازي سیستم هاي حمل و نقلی با دو هدف اصلی زیر آغاز گردید 

)و عملکردکارایی (بهره وري سیستم  نبالا برد- 1

صرفه جویی در نیروي انسانی و حذف خطاهاي انسانی و ضعفهاي ذهنی و پردازشی در قیاس با رایانه-2

که در راستاي توسعه پایدار حرکت می نمایند، در جهان مزایاي بسیاري را همانطور که ذکر  ITSاما کاربرد سیستم هاي متنوع 

هزینه هاي عملیاتی سیستم هاي حمل و نقلی، کاهش اثرات زیست  توسعه اقتصادي، کاهش.آن رفت به همراه داشته است

محیطی، بهبود عبور و مرور و کاهش ترافیک همه و همه از جمله عواملی است که در توجیه این مهم به عنوان جعبه ابزاري 

.کاران آن می نماید ترافیکی که نقش قابل توجهی در راستاي توسعه پایدار دارد کمک شایانی به مدیران شهري و دست اندر
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5.Commercial Vehicle Operation (CVO)
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