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فرم شماره 1
     دانشگاه آزاد اسلامي

فرم طرح تحقيق (پروپوزال)
 درخواست تصويب موضوع پايان نامة

 كارشناسي ارشد 

نام و نام خانوادگی دانشجو: 
رشته/گرايش: مهندسی صنایع- صنایع
عنوان تحقيق (پروپوزال): 
بررسی راهکارهای اجرایی حذف آرسنیک از آب آشامیدنی شهر سیرجان با استفاده از تکنیک‌های تصمیم گیری چند معیاره

توجه: 

1- فرم بایستی تایپ شده تحویل گردد.
2- سایر نکات در تکمیل فرم از طریق سایت و دفتر گروه آموزشی دریافت گردد.
بسمه تعالي                         
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فرم طرح تحقيق(پروپوزال)
درخواست تصويب موضوع پايان نامة كارشناسي ارشد 
	توجه: اين فرم با هدايت استاد راهنما و مشاور تكميل شود .


عنوان تحقيق به فارسي: 
بررسی راهکارهای اجرایی حذف آرسنیک از آب آشامیدنی شهر سیرجان با استفاده از تکنیک‌های تصمیم گیری چند معیاره
عنوان تحقيق به انگليسي: 
Investigation Executive Solutions Arsenic Removal From Drinking Water Sirjan City Using Multi – Criteria Decision Making Techniques
کلمات کلیدی پایان نامه: 1- حذف آرسنیک           2- آب آشامیدنی          3-تصمیم گیری چند معیاره            4- شهر سیرجان            
	نام:     شیماالسادات                             نام خانوادگي:     حسینی
 شماره دانشجويي:   
رشته/گرايش: 
سال ورود:        

نشاني پستي: 



1- اطلاعات مربوط به دانشجو
2- اطلاعات مربوط به استاد راهنما
	نام:                                       نام خا نوادگي:                                نام پدر:
شماره شناسنامه:                                    محل صدور:                          کد ملی:
آخرين مدرك تحصيلي دانشگاهي / حوزوي:

سنوات تدريس كارشناسي ارشد/دكترا:                                    تخصص اصلي:                                  تخصص جنبي:

پايه:                     مرتبه علمي(رتبه دانشگاهي):

نحوه همكاري:  تمام وقت□          نيمه وقت□                     مدعو□     

نشاني پستي:     

تلفن:


	الف) تعداد پايان نامه ها / رساله‌هاي راهنمايي شدة در يك سال گذشته:
ردیف

عنوان پایان نامه

مقطع

نام دانشگاه

سال

1

2

3

4

5

6

7

ب) تعداد پايان نامه ها /  رساله‌هاي در دست راهنمايي:
ردیف

عنوان پایان نامه

نام دانشگاه

سال

1

2

3

4

5

6

7

3- -3اطلاعات مربوط به استاد مشاور  
نام:                                       نام خا نوادگي:                                نام پدر:

شماره شناسنامه:                                    محل صدور:                                                کد ملی:

آخرين مدرك تحصيلي دانشگاهي / حوزوي:

سنوات تدريس كارشناسي ارشد/دكترا:                                    تخصص اصلي:                                  تخصص جنبي:

پايه:                     مرتبه علمي(رتبه دانشگاهي):

نحوه همكاري:  تمام وقت□          نيمه وقت□                     مدعو□     

نشاني پستي:     

الف) تعداد پايان نامه‌ها / رساله هاي راهنمايي شده در يك سال گذشته:
ردیف

عنوان پایان نامه

مقطع

نام دانشگاه

سال

1

2

3

4

5

ب) تعداد پايان نامه ها /  رساله‌هاي در دست راهنمايي:
ردیف

عنوان پایان نامه

نام دانشگاه

سال

1

2

3

4

5

6

7




 -4اطلاعات مربوط به استاد مشاور دوم (دانشجوزماني می​تواند از 2 مشاور استفاده نماید که تائیدیه کتبی آن  را قبلاً از پژوهش اخذ و به پيوست پروپوزال تحويل گروه نمايد.)
	نام:                                       نام خا نوادگي:                                نام پدر:

شماره شناسنامه:                                    محل صدور:                                           کد ملی:

آخرين مدرك تحصيلي دانشگاهي / حوزوي:

سنوات تدريس كارشناسي ارشد/دكترا:                                    تخصص اصلي:                                  تخصص جنبي:

پايه:                     مرتبه علمي(رتبه دانشگاهي):

نحوه همكاري:  تمام وقت□          نيمه وقت□                     مدعو□     

نشاني پستي:     


	تعداد پايان نامه‌ها / رساله هاي در دست مشاوره:
ردیف

عنوان پایان نامه

مقطع

نام دانشگاه

سال

1

2

3

4

5




4- اطلاعات مربوط به پايان نامه:
	الف) فارسی 
          بررسی راهکارهای اجرایی حذف آرسنیک از آب آشامیدنی شهر سیرجان با استفاده از تکنیک‌های تصمیم گیری چند معیاره

ب ) انگلیسی 
Investigation Executive Solutions Arsenic Removal From Drinking Water Sirjan City Using Multi – Criteria Decision Making Techniques

پ: نوع كار تحقيقاتي:   بنيادي  (         نظري (       كاربردي  (      عملي  (
ت: تعداد واحد پايان نامه: 6 واحد
ث: کلمات کلیدی پایان نامه: 1- حذف آرسنیک           2- آب آشامیدنی          3-تصمیم گیری چند معیاره            4- شهر سیرجان            


	a. تحقيق بنيادي پژوهشي است كه به كشف ماهيت اشياء پديده‌ها و روابط بين متغيرها ، اصول ، قوانين و ساخت يا آزمايش تئوري‌ها و نظريه‌ها مي‌پردازد و به توسعه مرزهاي دانش رشتة علمي كمك مي‌نمايد .

b. تحقيق نظري: نوعي پوشش بنيادي است و از ارزش استدلال و تحليل عقلاني استفاده مي‌كند و بر پاية مطالعات كتابخانه‌اي انجام مي‌شود .
c. تحقيق كاربردي: پژوهشي است كه با استفاده از نتايج تحقيقات بنيادي به منظور بهبود و به كمال رساندن رفتارها ، روشها ، ابزارها ، وسايل ، توليدات ، ساختارها و الگو‌هاي مورد استفاده جوامع انساني انجام مي‌شود .
d. تحقيق عملی: پژوهشي است كه با استفاده از نتايج تحقيقات بنيادي و با هدف رفع مسائل و مشكلات جوامع انساني انجام مي‌شود .




5- بيان مسأله ( تشريح ابعاد ، حدود مسأله ، معرفي دقيق مسأله ، بيان جنبه‌هاي مجهول و مبهم و متغيرهاي مربوط به پرسش‌هاي تحقيق ، منظور تحقيق، حداقل یک صفحه با ذکر منبع​ معتبر علمی)
بیش از یکسال است که آزمایشات آب شرب سیرجان نشان داد آب آشامیدنی این شهرستان به آرسنیک آلوده شده است. طی این مدت با توجه به نگرانی‌هایی که در مورد مصرف آب شرب در بین ساکنان این منطقه به وجود آمده، مسئولین مربوطه به دنبال راهکاری مناسب برای این مهم بوده‌اند تا بتوانند آب شرب بدون آرسنیک را به مردم عرضه کنند. 
آرسنیک، یک ماده‌ی تجمعی در بدن است که پس از ورود به بدن انسان، به سختی از بدن دفع می‌گردد. از این رو، با تجمع در بدن باعث ایجاد مسمومیت می‌شود. از مهمترین عوارض آرسنیک بر سلامتی انسان می‌توان به بروز سرطان پوست، کبد، کلیه، طحال و نیز ضایعات پوستی (کراتوزیس و پیگمانتاسیون) اشاره کرد (Smedley and Kinniburgh, 2002; Bissen and Frimmel, 2003; Liu et al., 2006). به دلیل اینکه یکی از راههای عمده انتقال آرسنیک به انسان از طریق آب آشامیدنی است. بنابراین مقادیر مجاز آرسنیک طبق استاندارد ملی ایران و سازمان جهانی بهداشت 10 میکروگرم بر لیتر می‌باشد. 
روشهای متفاوتی برای حذف آرسنیک از آب وجود دارد که از آن جمله می‌توان به استفاده از آلومینای فعال اصلاح شده (Singh et al., 2001)، استفاده از جلبک ماکروسکوپی کارا (بابایی و همکاران، 1386)، استفاده از گرانول هیدروکسید آهن (عسگری و همکاران، 1387)، استفاده از فرایند اسمز معکوس (مختاری و همکاران، 1389)، استفاده از کاه گندم اصلاح شده (ملکی و اسلامی، 1389)، استفاده از فرایند انعقاد و شناورسازی با هوای محلول (کرد مصطفی پور و همکاران، 1389)، استفاده از نانوذرات آهن صفر ظرفیتی (کوهپایه زاده و همکاران، 1391)، استفاده از پوست گردو (جعفری منصوریان و همکاران، 1394) و نیز کاربرد نانوبنتونیت اصلاح شده (فدک و همکاران، 1394) اشاره کرد.
همچنین استفاده از ایستگاه‌های تصفیه‌ی آب به عنوان یکی از راه حل‌های حذف آرسنیک از آب آشامیدنی توسط مسئولین مربوطه پیشنهاد شده است. امروزه در بسیاری از کشورهای جهان، غلظت‌های بالای آرسنیک غیرآلی در آب شرب یک نگرانی بزرگ بهداشتی است. در قاره آسیا مسمومیت مزمن با آرسنیک در حال تبدیل شدن به یک اپیدمی اضطراری است و بیش از 100 میلیون نفر در معرض مواجهه با آب‌های زیرزمینی با غلظت بالای آرسنیک هستند (Chen et al., 1999). مواجهه مزمن انسان‌ها با غلظت‌های بالای آرسنیک در آب آشامیدنی مرتبط با زخم‌های پوستی (Tondel et al., 1999; Tseng, 1997)، بیماری عروق محیطی (Engel, 1994)، فشار خون (Chen et al., 1995)، بیماری پای سیاه (Tseng, 1997; Chen, 1990) و خطر بالای انواع سرطان‌ها شده است (Tseng, 1997; Bates et al., 1992).
با توجه به اینکه وجود آرسنیک بالاتر از حد مجاز در آب آشامیدنی می‌تواند تهدیدی جدی برای سلامت انسان باشد لزوم حذف آن از آب آشامیدنی یکی از دغدغه‌های مهم مردم و مسئولین مربوطه می‌باشد. همچنین تحقیقات زیادی در زمینه ارائه‌ی راهکاری برای حذف آرسنیک از آب آشامیدنی انجام شده و راهکارهای مختلفی نیز پیشنهاد گردیده است اما با توجه به بررسی‌های انجام شده، تاکنون پژوهشی در زمینه بررسی کارایی و اولویت بندی روشهای مختلف حذف آرسنیک صورت نگرفته است. لذا مسئله‌ی اصلی این تحقیق بررسی راهکارهای اجرایی حذف آرسنیک از آب آشامیدنی شهر سیرجان با استفاده از تکنیک‌های تصمیم گیری چند معیاره است. 
6- سوابق مربوط ( بيان مختصر سابقة تحقيقات انجام شده دربارة موضوع و نتايج به دست آمده در داخل و خارج از با ذکر حد اقل 10منبع)
برخی از پژوهش‌های صورت گرفته در زمینه حذف آرسنیک از آب آشامیدنی عبارتند از: 

1-بابایی و همکاران (1386) به " مطالعه آزمایشگاهی حذف آرسنیک از آب آلوده توسط جلبک ماکروسکوپی «کارا»" پرداختند. هدف از انجام این مطالعه بررسی امکان استفاده از جلبک «کارا» برای کاهش آرسنیک از آب سطحی منطقه چلپو کاشمر بود. به منظور سنجش توانایی این جلبک برای حذف آرسنیک از آب، از چهار راکتور با غلظت های اولیه 50,١٠٠,200 و ٣٠٠ میکروگرم در لیتر آرسنیک استفاده کردند. در این تحقیق علاوه بر بررسی غلظت آرسنیک در آب و گیاه، تغییراتpH  و وزن گیاه را نیز در مدت زمان آزمایش مورد مطالعه قرار داده بودند. نتایج گرفته شده در طی ١٩ روز قابلیت بالای این گیاه برای حذف آرسنیک از آب را نشان داده بود. بالاترین درصد حذف آرسنیک(٧٥ ٪ (در پایان آزمایش را مربوط به غلظت اولیه ٥٠ میکروگرم بر لیتر بدست آورده بودند. به موازات حذف آرسنیک از آب، غلظت این ماده در گیاه افزایش را نشان داده بود، به گونه ای که غلظت آرسنیک در گیاه راکتوری که بالاترین غلظت اولیه آرسنیک در آن وجود داشت در پایان ١٩ روز به 7/62 میلی گرم بر کیلوگرم گیاه خشک رسیده بود.
 2-عسگری و همکاران (1387) "کارایی حذف آرسنیک از آب آشامیدنی توسط گرانول هیدروکسید آهن(GFH) " را بررسی کردند. این مطالعه با هدف بررسی کارایی حذف آرسنیک توسط گرانول های هیدروکسید آهن (GFH) به عنوان یک جاذب جدید انجام گرفته بود. در این مطالعه که به بررسی اثر تغییرات زمان، غلظت آرسنیک، وزن جاذب، PH، اثر یون های سولفات و کلراید در حین حذف آرسنیک هم چنین میزان آهن افزوده شده به آب در حضور و عدم حضور یون های سولفات و کلراید توسط این جاذب پرداخته بودند. نتایج بدست آمده نشان داد جاذب گرانول هیدروکسید آهن را می‌توان برای مناطق آلوده کشور به خصوص استان کردستان استفاده نمود. چرا که دارای کارایی بالا در حذف آرسنیک آب بدون نیاز به اصلاح PH آب می باشد، هرچند که دارای معایبی نظیر اضافه نمودن آهن به آب، وارداتی بودن و هزینه نسبتاً بالای اولیه است.
3- مسافری و همکاران (1387) به "بررسی میزان آرسنیک در منابع آب شرب: یک مطالعه موردی" پرداختند. هدف از این پژوهش بررسی میزان آرسنیک در کلیه‌ی منابع آب شرب در شهرستان هشترود آذربایجانی شرقی بوده است. در این مطالعه کلیه‌ی شهرها و روستاهای دارای سکنه شهرستان هشترود با مراجعه حضوری از نظر نحوه تامین آب شرب و وضعیت بهسازی بررسی شدند و پس از تهیه نمونه‌ی آب، مقدار آرسنیک آن با استفاده از کیت سنجش آرسنیک شرکت هک تعیین مقدار گردید. نتایج نشان داد منطقه‌ی مورد مطالعه یک منطقه‌ی آلوده به آرسنیک با منبع ژئوژنیک بوده و لازم است آب روستاهایی که بالاتر از استاندارد ملی است در اسرع وقت توسط منبع سالم جایگزین گردد. همچنین کنترل حداقل سالیانه‌ی غلظت آرسنیک در آب شرب کلیه‌ی روستاها به ویژه روستاهای آلوده لازم می‌باشد. 
 4- مختاری و همکاران (1389)، به بررسی " تاثیر پارامترهاي غلظت،pH ، دما و فشار بر حذف آرسنیک از آب آشامیدنی با استفاده از فرآیند اسمز معکوس" پرداختند. این مطالعه با هدف تعیین تاثیر پارامترهاي موثر بر عملکرد غشاء اسمز معکوس در حذف آرسنیک از آب انجام گرفته بود. در این تحقیق حذف آرسنیک با استفاده از غشاء اسمز معکوس با مدول مارپیچی 2521 TE) ساخت شرکت CSM کره (مورد بررسی و آزمایش قرار گرفت. محلول مورد استفاده به صورت سنتتیک در آزمایشگاه و با استفاده از آرسنات سدیم تهیه گردید و عملکرد سیستم تحت تاثیر پارامترهاي غلظت آرسنیک، فشار، pH و دماي محلول ورودي مورد بررسی قرار گرفت.نتایج این مطالعه نشان داد با توجه به راندمان قابل قبول و بالاي عملکرد، می توان این روش را به عنوان روشی موثر در حذف آرسنیک در مناطق داراي آب آلوده به آرسنیک به کار برد.
5-ملکی و اسلامی (1389) به " مطالعه سینتیک و ایزوترم جذب آرسنیک پنج ظرفیتی از محلول آبی توسط کاه گندم اصلاح شده" پرداختند. این مطالعه با هدف جذب آرسنیک توسط کاه گندم اصلاح شده توسط بیکربنات سدیم از محیط آبی انجام گرفت. در این مطالعه فرایند جذب بصورت منقطع و در شرایط آزمایشگاهی با تاکید بر اثرات پارامترهای مختلفی چون PH، زمان تماس، غلظت آرسنیک و مقدار جاذب بر راندمان جذب مورد بررسی قرار گرفت. همچنین به منظور تفهیم بهتر فرایند جذب، سینتیک جذب و ایزوترم های تعادلی تعیین شد. نتایج مطالعه نشان داد که روش جذب سطحی با استفاده از کاه گندم اصلاح شده یک روش کارآمد و قابل اطمینان برای حذف آرسنیک از محلول‌های آبی است. 
6-کرد مصطفی پور و همکاران (1389) به "بررسی قابلیت حذف آرسنیک از آب با استفاده از فرایند انعقاد و شناورسازی با هوای محلول " پرداختند. در این مطالعه که با هدف امکان سنجی حذف آرسنیک از آب با استفاده از فرایند شناورسازی با هوای محلول انجام گرفت ابتدا به منظور تعیین شرایط بهینه حذف آرسنیک در روش شناورسازی با هوای محلول، مقدار بهینه‌ی مواد منعقد کننده با توجه به شرایط خاص حاکم بر فرایند فوق تعیین شد و در ادامه پس از تهیه‌ی محلول‌های سنتیک آرسنیک با استفاده از ترکیب آرسنات سدیم، راندمان حذف تحت تاثیر متغیرهای مختلف شامل غلظت آرسنیک، زمان لخته سازی و شناورسازی و فشار اشباع سازی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از این مطالعه بیانگر آن است که روش شناور سازی با هوای محلول همراه با کاربرد منعقد کننده‌ی پلی آلومینیوم کلراید از کارایی بالایی در حذف آرسنیک از آب حتی در غلظت‌های زیاد برخوردار بوده و بنابراین و با توجه به مخاطرات فراوان ناشی از حضور این عنصر در آب شرب، می‌تواند به عنوان یک گزینه‌ی مناسب حذف مد نظر متخصصین صنعت آب قرار گیرد.
7-حسین پور فیضی و همکاران (1390) به "بررسی آرسنیک در آب آشامیدنی: یک مطالعه موردی در استان آذربایجان شرقی" پرداختند. با توجه به آلوده بودن تعدادی از منابع آب شرب به آرسنیک در شهرستان همجوار (هشترود) مطالعه انجام شده با هدف بررسی مقدار آرسنیک در کلیه‌ی آبهای شرب شهرستان چاراویماق استان آذربایجان شرقی انجام گرفته است. در این پژوهش کلیه‌ی شهرها و روستاهای دارای سکنه شهرستان چاراویماق با مراجعه حضوری از نظر نحوه تامین آب شرب، وضعیت بهسازی منابع آب و وجود آرسنیک در منبع آب شرب توسط کارشناسان بهداشت محیط بررسی شدند. همچنین برای آزمایش آرسنیک از کیت سنجش آرسنیک شرکت هک استفاده گردید. نتایج این پژوهش نشان داد که شهرستان چاراویماق یک منطقه‌ی آلوده به آرسنیک در برخی منابع آب شرب می‌باشد و لازم است آب روستاهایی که بالاتر از استاندارد ملی است در اسرع وقت توسط منبع سالم جایگزین گردد. همچنین کنترل حداقل سالیانه‌ی غلظت آرسنیک در آب شرب کلیه‌ی روستاها به ویژه روستاهای آلوده لازم می‌باشد و باید این مهم در دستور کار سازمان‌های مسئول از جمله شبکه بهداشت و شرکت آب و فاضلاب روستایی قرار گیرد. 
8-کوهپایه زاده و همکاران (1391)، به بررسی"تاثیر نانوذرات آهن صفر ظرفیتی بر حذف آرسنیک پنج ظرفیتی از آب آشامیدنی" پرداختند. در این پژوهش که با هدف بررسی میزان حذف آرسنیک و کاهش آن با استفاده از نانوذرات آهن صفر ظرفیتی تا حد استاندارد از آب آشامیدنی انجام گرفت. آزمایش‌ها براساس روش بچ در راکتور با حجم 100 میلی لیتر آب حاوی یک میلی گرم در لیتر آرسنیک انجام گردید. برای اختلاط بهتر و توزیع کامل نانوذره در آب، اختلاط در دستگاه اولتراسونیک انجام شد. سپس آرسنیک توسط کاغذ صافی واتمن 45/0 میکرومتر از آب جدا گردید. میزان آرسنیک باقیمانده در آب به وسیله‌ی دستگاه ICP اندازه گیری شد. همچنین در این پژوهش اثر متغیرهای زمان اختلاط، PH، میزان ماده نانوذره، مقدار ماده آرسنیک و یون‌های رقیب مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشان داد استفاده از نانوذرات آهن برای حذف آرسنیک از آب روش سریع و موثری است و عوامل و شرایط متفاوت بر روی میزان درصد حذف تاثیر چندانی ندارد.
9-جعفری منصوریان و همکاران (1394) به "بررسی کارایی حذف آرسنیک توسط کربن فعال ساخته شده از پوست گردو از محیط‌های آبی" پرداختند. هدف از این پژوهش بررسی کارایی حذف آرسنیک توسط کربن فعال ساخته شده از پوست گردو از محیط‌های آبی بود. در این مطالعه‌ی تجربی، پوست گردو سنتز شده و جاذب از آن تولید گردید. محلول استوک آرسنیک در غلظت‌های مختلف ساخته شد. مطابق با آزمایش جار، به وسیله‌ی اختلاط سریع به منظور رسم کینتیک واکنش و همچنین اختلاط آرام برای بررسی تعادل واکنش و نیز دوزهای مختلف جاذب و اثر پارامترهای موثر در فرایند جذب نظیر PH های مختلف را مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشان داد که کربن فعال سنتز شده توسط پوست گردو با توجه به ضایعاتی بودن پوست گردو در کشور و ارزان بودن سنتز آن، می‌تواند به عنوان یک جاذب آرسنیک مورد استفاده قرار گیرد.
10-فدک و همکاران (1394) به بررسی "حذف یون های سرب و آرسنیک از محلول های آبی توسط نانو بنتونیت اصلاح شده" پرداختند. در این پژوهش هدف، بررسی حذف فلزات سنگین آرسنیک و سرب توسط نانوبنتونیت اصلاح شده )پوشش داده شده با چیتوسان و کربوکسی متیل چیتوسان( بوده است. بدین منظور ابتدا راندمان حذف فلزات سنگین آرسنیک و سرب در شرایط ثابت و یکسان توسط نانوبنتونیت و نانوبنتونیت اصلاح شده مقایسه شد . در ادامه به بررسی پارامترهای مؤثر نظیرpH ، مقدار نانو جاذب، زمان تماس و غلظت اولیه سرب و آرسنیک بر بازدهی حذف پرداخته شد. همچنین برای تعیین پارامترهای بهینه و دستیابی به بالاترین مقدار حذف، از روش طراحی آزمایش ها استفاده گردید. نتایج مطالعه حاکی از مؤثر بودن پارامتر pH جهت حذف سرب و پارامتر های pH و مقدار نانوجاذب در حذف آرسنیک بوده است.
فرضيه‌ها: ( هر فرضيه به صورت يك جملة خبري نوشته شود- حداقل 2 فرضیه به مرحله آزمون گذاشته می​شود)
	1-میزان آرسنیک در آب آشامیدنی برخی مناطق شهر سیرجان بالاتر از حد مجاز می‌باشد.
2-تکنیک‌های تصمیم گیری چند معیاره می‌توانند ابزاری مهم در شناسایی بهینه ترین راهکار اجرایی برای حذف آرسنیک از آب آشامیدنی شهر سیرجان باشند.



7- اهداف تحقيق ( شامل اهداف علمي ، كاربردي و ضرورت‌هاي خاص انجام تحقيق- حداقل 2 هدف اصلی در ارتباط با فرضیه​ها و موضوع تحقیق )

	1-شناسایی مناطق پرخطر سیرجان از لحاظ وجود آرسنیک در آب آشامیدنی
2-تعیین بهینه ترین راه حل حذف آرسنیک از آب آشامیدنی شهر سیرجان


8- در صورت داشتن هدف كاربردي بيان نام بهره‌وران ( اعم از موسسات آموزشي و اجرايي و غيره):
	1
	اداره آب و فاضلاب شهر سیرجان
	6
	

	2
	ساکنین مناطق دارای آب آلوده به آرسنیک
	7
	

	3
	پژوهشگران فعال در این حوزه
	8
	

	4
	
	9
	

	5
	
	10
	


9- جنبة نوآوري و جديد بودن تحقيق در چيست ؟ ( اين قسمت توسط استاد راهنما تكميل شود )
	امضاء استاد راهنما


10- روش كار:
الف . شرح کامل روش کار و انجام این تحقیق (با نوشتن جزئیات)
	به منظور بررسی راهکارهای اجرایی حذف آرسنیک از آب آشامیدنی شهر سیرجان بررسی‌های صورت گرفته نشان داد تاکنون مطالعه‌ای در این زمینه صورت نگرفته است بنابراین برای بررسی راهکارهای اجرایی حذف آرسنیک باید مراحلی را طی نمود که به شرح زیر می‌باشند: 
از آنجایی که اجرا و پیاده سازی این پژوهش مستلزم همکاری مدیریت و کارکنان اداره آب و فاضلاب شهر سیرجان می‌باشد لذا در گام نخست باید با مراجعه به شرکت آب و فاضلاب شهر سیرجان ضمن تشریح اهمیت موضوع به توجیه مدیریت جهت همکاری پرداخت. در گام دوم از آنجایی که اخیراً هیچ تحقیق علمی به بررسی سنجش میزان آرسنیک در نواحی مختلف بخش مرکزی شهر سیرجان نپرداخته است لازم است به سنجش غلظت آرسنیک در آب آشامیدنی بخش مرکزی شهر سیرجان بپردازیم که برای این مهم ضمن تقسیم بندی بخش مرکزی به نواحی مختلف از کیت سنجش آرسنیک شرکت هک استفاده می‌کنیم. در گام سوم به استفاده از نتایج گام قبل پرداخته و نواحی مختلف شهری که میزان آرسنیک در آب آشامیدنی آنها بالاتر از حد مجاز استاندارد باشد را به عنوان نواحی پرخطر معرفی می‌کنیم که باید به حذف آرسنیک از آنها اقدام شود. در گام چهارم با استفاده از مطالعات کتابخانه‌ای و پژوهش‌های صورت گرفته در این حوزه به استخراج روش‌های مختلف حذف آرسنیک از آب آشامیدنی می‌پردازیم. در گام پنجم باید به تعیین شاخص‌های موثر در اولویت بندی روشهای مختلف حذف آرسنیک بپردازیم که با استفاده از مطالعات میدانی و توزیع پرسشنامه بین خبرگان و همچنین مطالعات کتابخانه‌ای و نیز بررسی سوابق پژوهشی مشابه به این مهم می‌پردازیم. در گام ششم به منظور وزن دهی به شاخص‌های شناسایی شده گام قبل از فرایند تحلیل سلسله مراتبی (AHP
) و نرم افزارExpert choice  استفاده خواهد شد. در گام هفتم به تشکیل ماتریس تصمیم با استفاده از داده‌های حاصل از پرسشنامه نظرات خبرگان می‌پردازیم. این ماتریس متشکل از m سطر (راهکارهای مختلف حذف آرسنیک) n ستون (شاخص‌های موثر در انتخاب راهکارهای مختلف حذف آرسنیک) خواهد بود.در گام هشتم با استفاده از تکنیک‌های مختلف تصمیم گیری چند معیاره از قبیل TOPSIS
- ELECTERE- SAW
 و ... به رتبه بندی گزینه‌های مختلف می‌پردازیم. در گام نهایی نیز از آنجایی که از تکنیک‌های مختلفی استفاده نمودیم، رتبه بندی‌های متفاوتی بدست می‌آید که برای اجماع در رتبه بندی‌های گوناگون از یکی از روشهای ادغامی (میانگین رتبه‌ها، روش بردا، کپ لند) استفاده می‌کنیم. که خروجی این گام شناسایی بهینه ترین راه حل جهت حذف آرسنیک از آب آشامیدنی شهر سیرجان می‌باشد.


	ب: روش گردآوري اطلاعات ( ميداني ، كتابخانه ‌اي و غيره ):
در تحقیق حاضر از روش‌های کتابخانه‌ای، میدانی و آزمایشگاهی استفاده می‌گردد.



	پ: ابزار گردآوري اطلاعات:
ابزارهای جمع آوری داده‌ها و اطلاعات در تحقیق حاضر عبارتند از: 
روش كتابخانه اي : استفاده از مقاله های چاپ شده در این زمینه و کتاب های موجود 

روش میدانی:  استفاده از مصاحبه ها و پرسش نامه

روش آزمایشگاهی: استفاده از کیت سنجش آرسنیک شرکت هک


	ت: روش تجزيه و تحليل اطلاعات و روشهاي آماري(كامل توضيح داده شود):
پس از جمع آوری داده‌ها، با نرم افزارهای Excel و SPSS و Expert choice به تجزیه و تحلیل داده‌ها می‌پردازیم و همچنین به منظور تعیین قابلیت اعتماد (پایایی) پرسشنامه ها نرخ ناسازگاری محاسبه  می‌گردد.



11-  جدول زمانبندي مراحل انجام دادن تحقيق از زمان تصويب تا دفاع نهايي 
(این جدول براساس مراحل انجام تحقیق از جمله مطالعات کتابخانه​ای، جمع آوری اطلاعات پايه طرح، توزيع و جمع آوري پرسشنامه،مصاحبه، نمونه برداری، اندازه​گیری، تجزیه و تحلیل داده​ها، نگارش پایان نامه تكميل شود)
	موضوع
	از تاريخ
	تا تاريخ

	سنجش میزان آرسنیک در نواحی مختلف بخش مرکزی شهر سیرجان و شناسایی نواحی پرخطر از لحاظ وجود آرسنیک در آب آشامیدنی
	از تصویب پروپوزال
	یک ماه بعد از تصویب پروپوزال

	استخراج روشهای مختلف حذف آرسنیک از آب آشامیدنی با استفاده از مطالعات کتابخانه‌ای و پژوهش‌های صورت گرفته در این حوزه
	یک ماه بعد از تصویب پروپوزال
	دو ماه بعد از تصویب پروپوزال

	تعیین شاخص‌های موثر در اولویت بندی روش‌های مختلف حذف آرسنیک با مطالعات میدانی و کتابخانه‌ای
	دو ماه بعد از تصویب پروپوزال
	سه ماه بعد از تصویب پروپوزال

	وزن دهی به شاخص‌ها با استفاده از فرایند AHP
	سه ماه بعد از تصویب پروپوزال
	چهار ماه بعد از تصویب پروپوزال

	تشکیل ماتریس تصمیم با استفاده از داده‌های حاصل از پرسشنامه نظرات خبرگان
	چهار ماه بعد از تصویب پروپوزال
	پنج ماه بعد از تصویب پروپوزال

	استفاده از روشهای تصمیم گیری چند معیاره و روشهای ادغامی جهت اولویت بندی نهایی گزینه‌ها
	پنج ماه بعد از تصویب پروپوزال
	شش ماه بعد از تصویب پروپوزال


طول مدت اجرای تحقیق:        ماه
12-  فهرست منابع  و ماخذ ( فارسي و غير فارسي ) مورد استفاده در پايان نامه: 
(کلیه منابع و ماخذ بایستی در متن پروپوزال استفاده شده باشد و براساس فرمت پایین به ترتیب حروف الفبا نوشته شود):
كتاب: نام خانوادگي ، نام ، )سال نشر( ، عنوان كتاب ، مترجم ، محل انتشار ، جلد 

مقاله: نام خانوادگي ، نام ، )سال نشر( ، عنوان مقاله ، عنوان نشريه ، دوره ، شماره 
بابایی، ی.، قاسم زاده، ف.، ارباب زوار، م.ح. و علوی مقدم، م. ر. (1386)، مطالعه آزمایشگاهی حذف آرسنیک از آب آلوده توسط جلبک ماکروسکوپی (کارا)، مجله علوم و تکنولوژی محیط زیست، 9(2).

جعفری منصوریان، ح.، فرزاد کیا، م.، انصاری، م.، احمدی، ا. مجیدی، غ.، امرایی، ا. و جغتایی، ع. (1394)، بررسی کارایی حذف آرسنیک توسط کربن فعال ساخته شده از پوست گردو از محیط‌های آبی. مجله ارتقای ایمنی و پیشگیری از مصدومیت‌ها. 3(4). صفحات 287-294.
حسین پور فیضی، م. ع.، مسافری، م.، دستگیری، س. و کوشا، ا. (1390)، بررسی آرسنیک در آب آشامیدنی: یک مطالعه‌ی موردی در استان آذربایجان شرقی، مجله پزشکی دانشگاه علوم پزشکی تبریز، 33 (2).
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13-  هزينه‌هاي تحقيق پايان نامه (جداول تکمیل گردد):
الف: منابع تامين بودجة پايان نامه و ميزان هر يك ( ريالي ، ارزي ، تجهيزاتي و غيره )

	رديف
	نام موسسه
	بودجة ريالي
	بودجه ارزي
	تجهيزات و تسهيلات

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع:
	
	
	
	


ب: هزينه‌هاي پايان نامه 

ب1: هزينه‌هاي پرسنلي ( براي مواردي كه در حوزه تخصص و مهارت و رشتة دانشجو قرار ندارد )

	نوع مسئوليت
	تعداد افراد
	كل ساعات كار براي طرح
	حق‌الزحمه در ساعت
	جمع

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‌هاي تخميني به ريال:


ب2: هزينه‌هاي مواد و وسايل ( وسايلي كه صرفاً از محل اعتبار طرح تحقيق بايد خريداري شوند 
	نام ماده يا وسيله
	مقدار مورد نياز
	مصرفي – غير مصرفي
	ساخت داخل يا خارج
	شركت سازنده 
	قيمت واحد
	قيمت كل

	
	
	
	
	
	ريالي
	ارزي
	ريالي
	ارزي

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	جمع هزينه‌هاي مواد و وسايل به ريال 
	
	


ب3: هزينه‌هاي متفرقه 
	رديف
	شرح هزينه 
	ريالي
	ارزي
	معادل ريالي بودجة ارزي
	كل هزينه به ريال

	1
	هزينة تاپت
	
	
	
	

	2
	هزينة تكثير
	
	
	
	

	3
	هزينة صحافي
	
	
	
	

	4
	هزينة عكس و اسلايد
	
	
	
	

	5
	هزينة طراحي ، خطاطي
	
	
	
	

	
	نقاشي ، كارتوگرافي
	
	
	
	

	6
	هزينة خدمات كامپيوتري
	
	
	
	

	7
	هزينه‌هاي ديگر
	
	
	
	

	جمع
	
	
	
	


جمع كل هزينه‌ها

	رديف
	نوع هزينه
	ريالي 
	ارزي
	هزينة كل به ريال

	1
	پرسنلي
	
	
	

	2
	مواد و وسايل
	
	
	

	3
	مسافرت
	
	
	

	4
	متفرقه
	
	
	

	جمع كل
	
	
	


14- تاييدات 
	الف:

	نام و نام خانوادگي استاد راهنما:
	 تاريخ: 
	امضاء 

	نام و نام خانوادگي مشاور:
	تاريخ:
	امضاء:

	نام و نام خانوادگي مشاور دوم:
	تاريخ:
	امضاء:


ب: نظرية كميته تخصصي گروه دربارة پروپوزال:
	1- ارتباط داشتن موضوع تحقيق با رشتة تحصيلي دانشجو:

	ارتباط دارد  ( 
	ارتباط فرعي دارد  (
	ارتباط ندارد   (

	2- جديد بودن موضوع: 

	بلي  (
	در ايران بلي (
	خير (

	 3- اهداف  بنيادي و كاربردي:

	قابل دسترسي است  (
	قابل دسترسي نيست  (
	مطلوب نيست  (

	4- تعريف مسأله:

	رسا است (
	رسا نيست  (

	5- فرضيات:

	درست تدوين شده است (
	درست تدوين نشده و ناقص است  (

	 6- روش تحقيق دانشجو:

	مناسب است  (
	مناسب نيست  (

	7- محتوا و چهارچوب طرح:

	از انسجام برخوردار است (
	از انسجام برخوردار نيست (


موضوع پايان نامة خانم / آقاي:

دانشجوي مقطع: كارشناسي ارشد(     دكتراي حرفه‌اي(     رشته:

تحت عنوان:

در جلسه مورخ                  كميتة تخصصي گروه مطرح شده و به اتفاق آرا با تعداد… راي از…. راي مورد تصويب اعضاء قرار گرفت ( قرار نگرفت (
مدير گروه                                                                                    تاريخ:                   امضاء

پ: تائيد نهايي- شورای تخصصی گروه

	رديف
	نام و نام خانوادگي
	سمت و تخصص
	نوع رأي
	امضاء

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	


	ث: نظرية شوراي پژوهشي دانشگاه:
موضوع و طرح تحقيق پايان نامة آقاي / خانم                                                      دانشجوي مقطع:

رشتة                                                كه به تصويب كميته تخصصي مربوط رسيده بود در جلسه مورخ:
شوراي پژوهشي دانشگاه مطرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصويب اكثريت اعضاء ( تعداد         نفر ) 

قرار گرفت / نگرفت .


	رديف
	نام و نام خانوادگي
	نوع رأي

 ( موافق يا مخالف )
	امضاء 
	توضيحات 

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	


	نام و نام خانوادگي معاون پژوهشي واحد:
	تاريخ 
	امضاء

	

	شمارة ثبت در امور پژوهشي واحد
	تاريخ ثبت

	
	


تاريخ تحويل فرم به دفتر تحصيلات تكميلي:








امضاء دانشجو:





اين قسمت توسط حوزة معاونت پژوهشي دانشگاه پر مي‌شود .





شماره :


تاريخ :


پيوست :








� Analytical Hierachy Process


� Technique for The Order Preference by Similarity to Ideal Solution


� Simple Additive Weighted





امضا استاد مشاور 
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