
1  

  دانشگاه آزاد اسلامی 
  (تهران) واحد علوم و تحقیقات

Science and Research Branch, Islamic Azad 
University 

 
  تحقیقفرم پیشنهاد 

  رساله دکتري
  به فارسی عنوان تحقیق

  
  فنی و مهندسی دانشکده:            ...............: نام

  کامپیوتر :روه تخصصیگ      ................. :نام خانوادگی دانشجو
  هاي نرم افزاريسیستم :گرایش                         مهندسی کامپیوتر         :رشته تحصیلی

  90-91دوم   :نیمسال ورودي       90 :سال ورود به مقطع جاري          
  

  مشاور: استاد (اساتید)و نام خانوادگی استاد (اساتید) راهنما:                   نام و نام خانوادگی نام 
1-                                                                  ........................1-  ..........................  
گروه حداقل یک عضو تمام وقت -2                                                              ...............................   -2

 تخصصی باید در مجموعه راهنما و مشاوران باشند

  
  

  کمیل میگرددتاین قسمت توسط حوزه معاونت پژوهشی واحد 
  

  تأیید شوراي تحقیق:
  

  
  :دریافت حوزه پژوهشی واحدتاریخ                                    گروه:    شوراي تاریخ تصویب در 

  
  :پژوهشی واحد حوزهتاریخ تصویب در                       :دانشکدهتصویب در شوراي پژوهشی تاریخ 

  

  
  تأیید کارشناس پژوهشی                                                 تأیید مدیرکل پژوهشی

  
  

  تأیید دفتر امور پژوهشی                                                تأیید معاون پژوهشی
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  نام خداه ب
  

  
  این فرم با مساعدت و هدایت استاد راهنما تکمیل شود.لطفاً  توجه:

  
  

  :اطلاعات مربوط به دانشجو - 1
  

   ...........: ماره دانشجوییش                                 .............خانوادگی امن                                      ...........نام
   : کامپیوتر گروه تخصصیمهندسی کامپیوتر              رشته تحصیلی:    : دکتري                           مقطع

    1390: سال ورود به مقطع جاري                 : فنی و مهندسی  دانشکده نامهاي نرم افزاري      : سیستمگرایش
  90- 91: دوم نیمسال ورودي

تلفن ثابت محل سکونت:    8واحد  -یاس ...................: آدرس پستی در شهرستان       -- آدرس پستی در تهران
  ............................iپست الکترونیک:     ...........تلفن همراه:   0833..............
  
  

 اطلاعات مربوط به استاد راهنما: - 2
 تذکرات: 

یک استاد راهنما و حداکثر دو استاد مشاور و دانشجویان دوره دکتري  توانند میدانشجویان دوره کارشناسی  -
  .توانند انتخاب نمایند حداکثر تا دو استاد راهنما و دو استاد مشاور  می

سوابق تحصیلی، آموزشی و پژوهشی  کامل می باشند، لازم است  مدعودر صورتی که اساتید راهنما و مشاور  -
حال دفاع شده و یا در  دکتري هاي رسالههاي کارشناسی ارشد و  نامه پایانفهرست  شاملایشان (رزومه کامل) 

و همچنین مربوطه  به همراه مدارك ،اند راهنمایی و یا مشاوره آنرا بر عهده داشته ساتید مدعو، که ا انجام
   گردد. ت علمی) ضمیمه أ(حکم هی آخرین حکم کارگزینی

قبل از پذیرش پروپوزال، به سقف ظرفیت پذیرش خود توجه نموده و در صورت ند هست اساتید راهنما و مشاور موظف -
تکمیل بودن ظرفیت پذیرش، از ارسال آن به دانشکده و حوزه پژوهشی و یا در نوبت قراردادن و ایجاد وقفه در کار 

  دانشجویان جداً پرهیز نمایند. 
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  استاد راهنماي اول:اطلاعات مربوط به 
  دانشگاهی                                                                                                                          

      : دکتري تخصصیآخرین مدرك تحصیلی ـــــــــــــــ                              …………:  نام و نام خانوادگی
  حوزوي                                                                                                                           

  رازي کرمانشاه عضو هیأت علمی دانشگاه 
  

تلفن استادیار   (مرتبه علمی):  رتبه دانشگاهی         ، پردازش سریعکامپیوتري شبکه :تخصص اصلی
  i …………………………انگلیسیزبان نام و نام خانوادگی به     5..………:   یا محل کار منزلتلفن  5459………همراه:

  
  نحوه همکاري با واحد علوم و تحقیقات:

  مدعو    نیمه وقت    تمام وقت
  

  اطلاعات مربوط به استاد راهنماي دوم:
  دانشگاهی                                                                                                                         

                               : دکتري تخصصیآخرین مدرك تحصیلی ـــــــــــــــ                        …………………نام و نام خانوادگی
  ويحوز                                                                                                                         

                 ………………………عضو هیأت علمی 
                           استادیار(مرتبه علمی):  رتبه دانشگاهی   )عملیاتدرتحقیق( …………………: تخصص اصلی

 :نام و نام خانوادگی به زبان انگلیسی      ………………0: منزل یا محل کارتلفن   ..…………..……تلفن همراه: 
…………….  

  

  همکاري با واحد علوم و تحقیقات:نحوه 
  مدعو    نیمه وقت    تمام وقت

  

  اطلاعات مربوط به استاد مشاور اول:
  دانشگاهی                                                                                                                          

    تخصصین مدرك تحصیلی ـــــــــــــــ : دکتري آخری                         ……………… نام و نام خانوادگی:
  حوزوي                                                                                                                          

  تهرانعلوم و تحقیقات واحد  اسلامی آزادعضو هیأت علمی دانشگاه 
  

  09125139351تلفن همراه:   دانشیار (مرتبه علمی):  رتبه دانشگاهی  پردازش و کدینگ ویدئو :تخصص اصلی
  

  l.……………نام و نام خانوادگی به زبان انگلیسی          021- ………………:   منزل یا محل کارتلفن 
  

    نحوه همکاري با واحد علوم و تحقیقات:
  مدعو    نیمه وقت    تمام وقت

  
  اطلاعات مربوط به استاد مشاور دوم:
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  دانشگاهی                                                                                                                          
تحصیلی ـــــــــــــــ آخرین مدرك ........................نام و نام خانوادگی:................................

...........:................    ..........  
  حوزوي                                                                                                                           

  .عضو هیأت علمی دانشگاه .......................................
  

....... تلفن همراه: .................(مرتبه علمی):  .........  رتبه دانشگاهی......تخصص اصلی:............
.......................................    

نام و نام خانوادگی به زبان منزل یا محل کار:...................................... تلفن 
  ................................................:.....انگلیسی

  

  نحوه همکاري با واحد علوم و تحقیقات:
  

  مدعو    نیمه وقت    تمام وقت
  
 اطلاعات مربوط به رساله:  - 4

  
  تحقیق عنوان  - الف

 .……………………………به زبان فارسیعنوان  -1

  عنوان  - 2
  به زبان انگلیسی/(آلمانی، فرانسه، عربی):

فرانسه و عربی مجازند عنوان رساله خود را به زبان مربوطه در این بخش درج نمایند  هاي زبان آلمانی، صرفاً دانشجویان رشتهتذکر: 
  و براي بقیه دانشجویان، عنوان بایستی به زبان انگلیسی ذکر شود. 

 به معادل بودن عنوان فارسی و انگلیسی دقت شود
 

   
  

  24تعداد واحد رساله:  – ب
  

هاي مجهول و مبهم، بیان  له و معرفی آن، بیان جنبهبه طور کلی (شامل تشریح مسأ اساسی تحقیق لهأبیان مس - ج
   تحقیق) : از متغیرهاي مربوطه و منظور

روز به روز بیشتر مورد  ،2ها روي اینترنت و دیدگاه پرداخت براساس استفادهبا ارائه سرویس 1هاي اخیر محاسبات ابريدر سال
و میزبانی چندین  3ازيساز تکنولوژي مجازي استفادهرفته است. محاسبات ابري با گ اکز دانشگاهی، تجاري و صنعتی قرارتوجه مر

 4سازي قابلیت انعطافوري از منابع را افزایش داده است. علاوه بر تکنولوژي مجازيماشین مجازي روي یک ماشین فیزیکی بهره

                                                   
1 Cloud Computing 
2  Pay-Per-Use 
3 Virtualization Technology 
4  Flexibility 
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دلیل همدیریت منابع در محیط ابر ب هاي مهم ابر هستند.ویژگیدیگر سازي نامحدود از ذخیره، قدرت محاسباتی و منابع 1، کشسانی
بینی ، متغیر و غیرقابل پیشجهت اجرادسترسی به منابع متفاوت  رايبها کاربرد، ناهمگنی منابع، نیاز  2مراکز دادهمقیاس بزرگ 

   .]1[ ابر(فراهم کننده ابر، کاربر ابر و کارگزار منابع) یک مسئله پیچیده است 3بودن بار کاري ابرها و اهداف متفاوت بازیگران
از آنجاکه هر مرکز داده منابع  .کنداستفاده می مرکز داده هاي یکویسدر مدل محاسبات ابري استاندارد کاربر از منابع و سر

براي کاربر کمبود منابع فیزیکی درخواست جدید علت بهفیزیکی محدودي در اختیار دارد ممکن است در ساعات اوج بار 
  4ابر-میان اتصال ابرها که ایدهپس از پیدایش محاسبات ابري، کاهش یابد. ها یا کیفیت ارائه سرویس شودرد دسترسی به منابع 

- مراکز داده مستقل از یکدیگر را توصیف می ایده اتصالابر -میان مطرح شد.ها سرویسارائه براي افزایش کیفیت شود نامیده می

 ،تکامل یافت هاي اولیه مستقلگیري شبکهاز شکل پسطور که اینترنت دهد. همانکند و سیر تکاملی محاسبات ابري را نشان می
- ابر مطرح شده-عنوان دو مدل اصلی میانبه 6ابري- و چند  5اتحادیه ابرتا کنون  کند.آینده مراکز داده را توصیف می نیز ابر- میان

گذاري هاي خود را با هدف به اشتراكکنندگان ابر زیرساختاي از فراهماست که مجموعه ابر-میانیک نوع   اتحادیه ابر اند.
 براي رسیدن به سود بیشتر وکاهش رد شدن درخواستکنندگان ابر اتحادیه فراهمیک در  کنند.متصل می یکدیگرمنابع به 
- 2[ هاي مجازي استفاده کنندتا بتوانند از منابع یکدیگر براي میزبانی ماشینکنند به هم متصل میهاي خود را زیرساختمشتریان 

6[.   
هاي ماشین مجازي و نمونه ،تنوع ابرها دلیلبه انتخاب ابر و نمونه ماشین مجازي مناسب براي کاربر ابر- میانهاي در مدل

ابر -در میان 7پیچیده است. بنابراین بکارگیري مکانیزم کارگزاري منابع یک مسئله هاآنمتفاوت بودن کارایی و قیمت  چنینهم
 رسد.صورت شفاف از دیدگاه کاربر ضروري به نظر میهب هاي ماشین مجازي)(نمونه با منابع ابرها کاربردبراي تطبیق نیازهاي 

ابر انواع مختلفی از -در میان /درخواست کاربر است.هاانتخاب و تخصیص منابع به کاربرد کارگزاري منابع خود شامل کشف،
 10وظایف، دسته9علمی کارهاي، جریان8ايهاي وابسته به محاسبات، وابسته به داده، پردازش دستهکاربردمانند  هاکاربرد

 .]4[ ها متفاوت استها و معیار کیفیت سرویس آننیازمنديشوند که اجرا می 12هاي برخطو بازي 11)، پردازش تصویر(
اهداف کنندگان ابر، نوع کاربردها و اهداف فراهم معماري ابر، با توجه به زمانبندي کاربردهادر محاسبات ابري باید مسئله 

) مجددا ، محدودیت بودجه، کاهش هزینه اجراي کاربرد، کاهش زمان اتمام و ...مهلت زمانیبرآورده شدن (زمانبندي کاربرد 
  .حل شود

هر  وظایفدسته در مدل .استدر اتحادیه ابر  IaaS13در لایه  وظایفدسته ها با مدلکاربردتمرکز این تحقیق بر زمانبندي 
هاي . مسائل گوناگونی در زمینه]7[ کاربرد از وظایف مستقل از یکدیگر تشکیل شده است که ارتباطی بین وظایف وجود ندارد

 2و پردازش تصویر 1،  تشخیص تومور]9[15یشناس یستز محاسبات،  ]8[ 14)ید(مانند شکستن کل یمعظ يجستجو ها مختلفی مانند
                                                   
1  Elasticity  
2 Data Centers 
3 Actors 
4 Inter-Cloud 
5 Cloud Federation 
6 Multi-Cloud 
7 Resource Brokering 
8 Batch Processing  
9 Science Workflows   
10 Bag-of-Tasks(BoTs) 
11 Image Rendering 
12 Online Games 
13   Infrastructure as a service 
14 Massive Searches (Such As Key Breaking) 
15 Computational Biology  
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هاي درصد از کارهاي پذیرفته شده به سیستم 89تا  34طبق تحقیق انجام شده بین  اند.وظایف مدل شدهدستهصورت هب ]11, 10[
در زمینه ( Wien2k(در زمینه ستاره شناسی) و Astro هاي دنیاي واقعی مانند کاربرددر  .]12[ هستندوظایف دستهمدل  از موازي

شامل چندین وظایف دستهکاربردهاي مدل .دارندوظایف دستهمدل  هستندکارایی گلوگاه  ءهایی که منشابخش شیمی نظري)
 میانگین واریانسنتایج محاسبه وظایف دستههاي مدل کاربردبراي  .]13[ است شامل وظایف همگندسته هستند که هر دسته 

در این تحقیق نیز فرض . ]12[ زمان اجراي مشابهی دارنددر یک دسته  همگنوظایف  که دهداجراي وظایف نشان می 3زمان
  وظیفه همگن وجود دارد. دسته مستقل از وظایف است که در هر دسته  شامل وظایف دستهبا مدل  کاربردشود هر می

ها در که باید اهداف آن خود هستنداهداف هر کدام بدنبال برآورده شدن کنندگان ابر و کاربران در محاسبات ابري فراهم
گذاري منابع و افزایش سود، از دیدگاه کاربران کاهش کنندگان ابر قیمتمنابع در نظر گرفته شود. از دیدگاه فراهمتخصیص 

کاهش هزینه هزینه اجراي کاربرد و برآورده شدن کیفیت سرویس مسائل مهمی در تخصیص منابع و زمانبندي کاربردها است. 
در  و حفظ مشتریان ابر ،داشتن کاربربه راضی نگهکاربرد به معناي اجراي کاربرد با کمترین هزینه ممکن است که این رویکرد 

دو هدف متضاد هستند اما با  به ظاهر و کاهش هزینه اجراي کاربرد ابرافزایش سود کند. کمک می ابرافزایش سود  نهایت
راضی شود و از طرف دیگر ابر با می ترین هزینهکمبا  از یک طرف کاربر موفق به اجراي کاربرد خود زمانبندي مناسب کاربردها

سود خود را افزایش  ،)بعابراي من از سوي ابر شده تعیین(در ازاء دریافت قیمت  به کاربردها منابعتخصیص نگه داشتن مشتري و 
  .دهدمی

 و اندازه حافظه مورد نیاز زمان اجراي وظایف، عواملی مانندبا در نظر گرفتن زمانبندي کاربردها با هدف کاهش هزینه اجرا  
ها بیشتر در ابر زمانبندي کاربردها با هدف کاهش هزینه اجراي آند. انجام شوتواند می کاربرد هاي مورد نیازهزینه انتقال داده

محدودیت منابع در زمان دلیل به در ابر ترکیبی مورد توجه قرار گرفته است. ]20-17, 2[ ابر- میان هايمدل یا ]16-13[ترکیبی 
در نظر با  ه سایر ابرهاکاربردها بسپاري برون، در ابر خصوصی کاربردهایا بخاطر برآورده کردن کیفیت سرویس  اوج بار کاري

اگر ابر ترکیبی حداقل از یک  ابر خصوصی و دو ابر عمومی تشکیل شده باشد، ابر خصوصی شود. هزینه انجام میکاهش  گرفتن
 ها کمینه شود. تواند ابري را انتخاب کند که هزینه اجراي کاربردسپاري کاربردهاي خود میبراي برون

 زمانبندي کاربردها با هدف (با قیمت و کارایی متفاوت) هاي ماشین مجازينمونه و ابرها بدلیل تنوع نیز ابر- میان هايمدل در
کاهش هزینه  وظایف با هدفبا مدل دسته زمانبندي کاربردها بر این تحقیقتمرکز  است. 4یک مسئله باز هنوز کاهش هزینه اجرا

با در نظر روي آن  مجازي مناسبهاي ماشینانتخاب ابر و نمونه شامل مورد نظر. زمانبندي است ابر روي اتحادیه هاآناجراي 
 6و نظیر به نظیر 5به دو صورت متمرکز ابر کارگزاري منابع در اتحادیه ،ز دیدگاه معماريا است. کاربردمهلت زمانی  گرفتن
مسئول دریافت و تطبیق  اتحادیهاست و کارگزار کارگزاري منابع مبتنی بر مدل متمرکز در این تحقیق  .]4[پذیر است امکان

اجرا هزینه  کمینه کردن با هدف ها وآننظیر را براساس مهلت زمانی  هاکارگزار کاربرد است. با منابع اتحادیه کاربردنیازهاي 
واحد زمان (ساعت)  مجازي درهاياز ماشین هزینه استفادهکاربرد،  محاسبه هزینه اجرايدر این تحقیق براي  .کندزمانبندي می

تعداد وظایف هر دسته و زمان در نظر گرفتن مهلت زمانی، وظیفه از کاربرد با براي هر دسته مدل پیشنهاديشود. در نظر گرفته می

                                                                                                                                                  
1 Tomographic Reconstructions 
2 Image Processing  
3 average coefficient variation (CV) 
4 Open problem 
5 Centralized 
6 Peer-To-Peer  
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ابر زمانبندي کاربردها با -هاي میاندر مدلحداقل شود.  کاربرداجراي هزینه  کهکند را انتخاب می ماشین مجازي، نمونهاجرا
در شرایطی که امکان اجراي یک تواند انجام شود. ها و در نظر گرفتن سود انفرادي ابرها میهدف کاهش هزینه اجراي آن

سازي تخصیص منابع و در نتیجه توان متعادلبا کمترین هزینه ممکن روي دو یا چند ابر در اتحادیه وجود داشته باشد می کاربرد
  سود انفرادي ابرها را در زمانبندي کاربردها در نظر گرفت. 

شود. طراحی یک مدل ریاضی بیان می 1صورت مدل ریاضیبهابر  در اتحادیه وظایفزمانبندي دستهر این تحقیق مسئله د
سازي یا هاي کلاسیک بهینهاز روش، که با توجه به شرایط مدل آوردمیمناسب براي یک سیستم واقعی این امکان را فراهم 

هاي قابل توجهی در زمینه حل هاي اخیر پیشرفتاز طرف دیگر در سال. ]22, 21[ استفاده کردبراي حل مدل هاي ابتکاري روش
ریزي ریاضی صورت گرفته است. بنابراین معرفی یک مدل ریاضی براي مسئله انتخاب منابع در هاي برنامهو تحلیل نظري مدل

-سازد. نکته قابل توجه در این راستا اینهاي فوق فراهم میاتحادیه ابر، زمینه را براي بکارگیري دسته وسیعی از الگوریتمیک 

سازي ریاضی منجر به هاي آتی در زمینه بهینهگیرد پیشرفتاستفاده قرار می که در این تحقیق مورد هاییاست که علاوه بر روش
  . خواهد شدهاي چشمگیري در مسئله انتخاب منابع در اتحادیه ابر پیشرفت

مربوط به مهلت  3است. در این مدل قیدهاي 2ریزي خطی صحیح مختلطاین تحقیق یک مدل برنامه مدل ریاضی مورد نظر در
کاهش هزینه مورد نظر عبارتند از  4اتحادیه مورد نظر است. توابع هدف يهاو محدودیت ظرفیت منابع ابر کاربردزمانی اجراي 
. این قیدها و توابع هدف توسط توابع ریاضی بصورت دقیق و صریح بیان سود انفرادي ابرها برآورده کردن و هااجراي کاربرد

هاي ابتکاري( مانند (مانند شاخه و کران) و روش هاي کلاسیکپیشنهادي از روششوند. در این تحقیق براي حل مدل ریاضی می
هاي ماشین مجازي مناسب براي توان استفاده کرد. با حل مدل پیشنهادي، ترکیبی از ابرها و نمونهمی ]23[الگوریتم ژنتیک) 

  ند. نکمیشوند که توابع هدف مورد نظر را بهینه انتخاب می وظایفبا مدل دسته هاکاربرداجراي 
  
انجام تحقیق (شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقیقاتی موجود، میزان نیاز به موضوع،  ضرورتاهمیت و  -  د

فواید احتمالی نظري و عملی آن و همچنین مواد، روش و یا فرآیند تحقیقی احتمالاً جدیدي که در این تحقیق مورد 
  :گیرد استفاده قرار می

کنند منابع سخت افزاري و نرم افزاري خود را در د و سعی میگرایش دارن محاسبات ابريها به سمت امروزه اکثر سازمان
 و لازم براي خرید، نصب 5هاي اولیههزینه ها. در این روش سازمان]24[ کنندگان دریافت کنندفراهم از هاقالب سرویس

ها پردازند. مشتریان از طریق وب به سرویسنمی هاسرویسروزرسانی هانی و ببنگهداري، پشتی ،پذیرياستقرار، مقیاس
افزاري و هاي نرمسازي سرویسها بصورت مداوم پشتیبانی، نگهداري و بهنگامکنندگان سرویسفراهمدسترسی دارند و 
  .  ]25[ دهندهاي سخت افزاري را انجام میسرویسپذیري مقیاسدر صورت لزوم 

تاخیر شبکه، ها، عدم قطعیت دسترسی به سرویس، مشکلاتی مانند مزایاي استفاده از محاسبات ابري در مقابل
محرك اصلی ایجاد ها مسائل اقتصادي مانند قیمت متغیر سرویس و ها، امنیت و محرمانگی دادهمحدودیت پهناي باند

اي از با ایجاد اتحادیه ،از آنجاکه هدف محاسبات ابري ارائه منابع نامحدود به کاربران استهستند.  ابر-میانهاي مدل
                                                   
1 Mathematical Model 
2 Mixed Linear Integer Programming (MLIP) 
3 Constraints  
4 Objective Functions 
5  Capital Expenditure 

@Computer_IT_Engineering @Computer_IT_Engineering



8  

(مانند مهلت  ابر براي برآورده کردن کیفیت سرویس یک که شودمی امکان فراهماین عمومی و خصوصی  يابرها
کنندگان و تنوع فراهم ،ابر- هاي میانیکی از مزایاي مهم مدل ند.ستفاده کزمانی) در لحظه اوج بار از منابع دیگر ابرها ا

  ها به کاربر است. ها براي ارائه سرویسموقعیت جغرافیایی آن
مسئله   باید هاارائه شده است و براي هریک از این معماري محاسبات ابريمختلفی براي هاي معماري تا کنون

(مانند کاربر هاي تعیین شده از سويمحدودیتو  ها، نوع کاربردکنندگان ابراهداف فراهمبه تخصیص منابع با توجه 
وظایف با در نظر دستهمدل  با کاربرد زمانبنديدر این تحقیق یک مدل ریاضی براي  .]4[ مجددا حل شود مهلت زمانی)

شود. ارائه یک مدل ریاضی براي مسئله فوق از ارائه میهزینه اجراي کاربرد  کمینه کردنو با هدف مهلت زمانی  گرفتن
  نظر حائز اهمیت است: چند

-صورت دقیق، کمی و مشخص توسط توابع ریاضی بیان مییک مدل ریاضی تمام شرایط و قیدها بهدر  .1

  شوند.
توان توسط مدل هاي ریاضی صورت گرفته است میهاي وسیعی که در زمینه حل مدلبا توجه به پیشرفت .2

  هاي مناسب حل نمود.در اتحادیه ابر را با الگوریتم زمانبندي کاربردها ، پیشنهادي
هاي موجود در حل روش نظر از قابلیت(صرف معرفی یک مدل ریاضی براي مسئله مورد نظر این تحقیق .3

هاي که پیشرفتطوريکند. بهسازي ریاضی ایجاد میمسئله) ارتباط محکمی بین یک مسئله مهندسی با بهینه
 د.شوهاي چشمگیري در محاسبات کامپیوتري میسازي منجر به پیشرفتآتی در بهینه

هزینه پرواقعی  طن در محیآی را بررسی نمود که امکان بررسی طتوان شرایمی ریاضی با استفاده از مدل .4
  ممکن نیست.یا   است

  
پیرامون موضوع در داخل و خارج کشور تحقیقات انجام شده پیشینه سوابق مربوطه (بیان مختصر مرور ادبیات و  - ه

  ):تحقیق چارچوب نظريآنها و مرور ادبیات و و نتایج  تحقیق
ها در تخصیص منابع در نظر متفاوتی دارند که باید اهداف آن اهداف کنندگان ابر و کاربرانفراهمدر محاسبات ابري 

کاهش هزینه اجراي کاربرد از دیدگاه کاربران ، و افزایش سود گذاري منابعقیمت کنندگان ابرگرفته شود. از دیدگاه فراهم
مرور کلی بر در این بخش  است. زمانبندي کاربردها تخصیص منابع و مسائل مهمی در ت سرویس و برآورده شدن کیفی
، مسائل مرتبط با زمانبندي مورد نظر هااجراي آنکاهش هزینه زمانبندي کاربردها با هدف در زمینه کارهاي انجام شده 

ها و ارتباط آنارائه خواهد شد گذاري منابع، برآورده شدن کیفیت سرویس و نحوه جایگذاري ماشین مجازي شامل قیمت
همچنین مرور اجمالی بر کارهاي انجام شده درخصوص زمانبندي کاربردهاي با مدل . دشوبررسی می با تحقیق مورد نظر

  شود.هاي میان ابر انجام میوظایف و پروژهدسته
  منابعگذاري قیمت

-عرضهقیمت منابع تحت تاثیر  پویا، گذاريباشد. در مدل قیمت پویاتواند ثابت یا گذاري منابع در ابر میسیاست قیمت

کند. سیاست تغییر نمیوتقاضا تحت تاثیر عرضهقیمت منابع  ،گذاري ثابتکه در روش قیمتدر حالی .ندکتغییر می وتقاضا
بینی مشتریان است ، روش مناسبی براي مواجهه با تقاضاهاي غیر قابل پیشوتقاضاعرضهگذاري پویاي منابع براساس قیمت

 مدل .]27, 26[ کندکنندگان و پرداخت قیمت واقعی منابع توسط کاربران کمک میکه به افزایش سود فراهمطوريهب
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کنندگان افزایش سود فراهم وتقاضا با هدفعرضهتطبیق ) 1راهکار مناسبی براي موارد زیر است:  گذاري پویاي منابعقیمت
هاي سازي نیستند (مانند سیکلفروش منابع استفاده نشده که قابل ذخیره )2 ابر و پرداخت قیمت واقعی منابع توسط کاربران

یایی در مناطق جغراف هزینه (مانند قیمت انرژي) نگهداري مراکز داده توزیع شده تفاوت گرفتن در نظر )3پردازنده) 
  .مختلف

در ابر . ]28[ شودگذاري ترکیبی استفاده میاز سیاست قیمتنیز ابر یا ابرهاي عمومی -هاي میاندر برخی از مدل
شود. انجام می 3و رزرو 2آنی  ،1مبتنی بر تقاضا مجازي به سه روشهاي گذاري و تخصیص ماشینآمازون مدل قیمت

هاي مبتنی بر تقاضا و رزرو شده ثابت و در روش آنی متغیر است. در روش مبتنی بر گذاري منابع در روشسیاست قیمت
قیمت تعیین شده منابع مورد نیاز خود را در هاي ماشین مجازي مشخص است و کاربران با پرداخت تقاضا قیمت نمونه

شوند با قیمت کمتري نسبت به روش مبتنی بر تقاضا بصورت فروش آنی ارائه میگیرند. بخشی از منابع بیکار ابر اختیار می
مجازي باید قیمت پیشنهادي خود را به ابر اعلام کنند. در صورتیکه قیمت پیشنهادي  و کاربر براي در اختیار گرفتن ماشین

شود وش آنی کیفیت سرویس تضمین نمیگیرد. در رمجازي باشد، کاربر آن را در اختیار می بیشتر یا مساوي قیمت ماشین
هاي مبتنی بر تقاضا، ماشین و ممکن بخاطر افزایش قیمت ماشین مجازي یا برآورده کردن کیفیت سرویس درخواست

تواند منابع مورد نیاز خود را در ساعاتی که بار کاري ابر پایین شود. در روش رزرو کاربر میمجازي از کاربر پس گرفته می
بینی و مدیریت تقاضاها براي ابر فراهم تري رزرو کرده و در اختیار بگیرد، از طرف دیگر ابر امکان پیشت پاییناست با قیم

   .]30, 29[شودمی
تضمین کیفیت سرویس هدف رزرو با  گذاريبراساس مدل قیمت ي اتحادیهابرها ارائه منابعدر اتحادیه ابر نیز مسئله 

 ادي ابرهابا هدف افزایش سود انفر آنی گذاريدر اتحادیه ابر براساس مدل قیمت بیکارگذاري منابع به اشتراك و  ]31[
دلیل تفاوت قیمت انرژي در به ،وتقاضاتطبیق عرضهپویا با هدف گذاري هاي قیمتانجام شده است. علاوه بر مدل ]32[

-توسط مراکز داده در ابر توزیع شده یکسان نیست. همچنین در ابر توزیعها سرویسقیمت ارائه مختلف مناطق جغرافیایی

و همکارانش  Zhaoتوانند مرکز داده دلخواه خود را براي در اختیار گرفتن سرویس انتخاب کنند. شده کاربران می
ارائه  با هدف افزایش سود ابرهاگذاري پویا در ابر توزیع شده بر اساس تفاوت هزینه و بار کاري قیمت الگوریتمی براي

   .]33[ اندکرده
که با فرض این اتحادیه شود و کارگزارزمانی انجام می هايدورهدر  BoTsدر این تحقیق تخصیص منابع به کاربردهاي 

کاربردهاي زمانبندي شده زمانی مشخص است و تا اجراي همه  دورهاطلاعات مربوط به قیمت منابع اتحادیه در ابتداي 
گذاري دهد. روش پیشنهادي با مدل قیمتانجام می 4تخصیص منابع را بصورت انحصاري ماندباقی میثابت منابع قیمت 

گذاري آمازون قابل بکارگیري است و در صورتی با سیاست قیمتقاضا و رزرو تخصیص منابع مبتنی بر ت ثابت، روش
اند تغییر نکند و منابع از آنها هایی که قبلا زمانبندي شدهکاربردرود که با تغییر قیمت منابع، هزینه تواند بکار پویاي منابع می

  پس گرفته نشود.
  

                                                   
1 On-demand 
2 Spot 
3 Reserve 
4 Non- Preemptive  
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  کیفیت سرویس 
مورد  تخصیص منابع تلاش براي برآورده کردن کیفیت سرویس توافق شده یکی از موضوعاتی مهمی است که درمسئله 

 عملیاتی)(مانند توان بر سیستمتغییر معیارهاي کارایی از حالت سنتی خود یعنی کارایی مبتنی دلیل بهتوجه قرار گرفته است. 
ابر یا کاهش منجر به پرداخت جریمه  ها، برآورده نشدن کیفیت سرویسانی)زم(مانند مهلت به کارایی مبتنی بر کاربرد

برآورده کردن کیفیت سرویس در سطوح مختلف از به همین دلیل  شود.رضایت مشتریان و در نتیجه کاهش سود ابر می
تا برآورده شدن کیفیت سرویس در سطح جایگذاري  ]34[ مشتریانداشتن و راضی نگه بنديدسته ،سطح کسب و کار

مورد توجه  قرار  ]36[ در تخصیص منابعنشدن مهلت زمانی  برآوردهو پرداخت جریمه در صورت  ]35[ هاي مجازيماشین
عنوان افزار بههاي مانند نرمهاي مختلف ارائه سرویسبرآورده شدن کیفیت سرویس در لایه مسئله گرفته است. همچنین

  بررسی شده است.  ]38[ عنوان سرویسو زیرساخت به ]37[سرویس 
و با هدف  )مهلت زمانیکیفیت سرویس (براساس  BoTs کاربردبراي اجراي  در اتحادیه ابر انتخاب منابع در این تحقیق
  . شودانجام میکاهش هزینه 

  
   ابر-هاي ترکیبی و میانمدل در تخصیص منابع

Ruben Van den Bossche اجراي  هزینه کاهشکارها با هدف  1بندي برخطنبراي زماابر  ترکیبی بندزمان ]15[  و همکارانش
شرایطی که امکان یا در  در اوج باري کاري و هستند اینکه منابع ابر خصوصی محدود دلیلبهاله در این مق .اندکردهارائه  کارها

تمرکز این  شود.پذیر نباشد از منابع ابر عمومی براي اجراي کار استفاده میبرآورده شدن کیفیت سرویس درخواستی کاربر امکان
هاي مجازي بصورت موازي روي ماشینتوانند میوظایف است، این وظایف مستقل هستند و دسته هاي با مدل کاربردزمانبندي بر 

در فواصل زمانی یک الگوریتم پویش شوند و وارد یک صف میبه ابر هاي پذیرفته شده کاربرد شده در مدل پیشنهاد. اجرا شوند
ابر  یزمانبند ترکیب .کندمشخص می ،ندارند )مهلت زمانیبراساس (را  امکان اجرا شدن روي ابر خصوصی  صف کارهایی که

به سپاري آن برون یاروي ابر خصوصی گیري درباره اجراي کار تصمیم الگوریتم پویش صفنتیجه اجراي  براي هر کار براساس
سپاري شوند زمانبند عمومی ابر براساس محاسبه مجموع هزینه محاسباتی براي کارهایی که باید برون .دهدرا انجام میابر عمومی 

معیار انتخاب  .کندراي اجراي کار انتخاب میها و در نظر گرفتن محدودیت پهناي باند بین ابرها، ابر مناسب را بو انتقال داده
پذیر نباشد روي ابر عمومی امکان کاربرداگر اجراي  ،استکاهش هزینه به شرط برآورده شدن مهلت زمانی کار بهترین ابر 

مورد نیاز آنها نیز هاي داده ، اندازهعلاوه بر زمان اجرابه زمانبند ابر  وظایفبا پذیرش به همین منظور  شود. اجرا نمی کاربرد
گیرد. هزینه اجرا و انتقال داده، تفاوت سرعت انتقال داده بین ابرها را در نظر می کاهشزمانبند عمومی براي  و شودمشخص می

براي اجراي کارها روي ابر خصوصی باید هزینه سرشکن شده برقراري و نگهداري ابر خصوصی براي هر کار در نظر گرفته شود. 
براي مقایسه هزینه اجراي کارها روي  يمقاله اجراي کارها روي ابر خصوصی بدون هزینه در نظر گرفته شده است و معیاردر این 

  ابر عمومی و خصوصی ارائه نشده است. 
Tordsson هاي زمانبند وشامل مولفه 2ابرمکانیزم کارگزاري روي چندین ابر،  هاکاربردبراي زمانبندي  ]39[ و همکارانش 

استفاده  با هدف روي چندین ابر هاي مجازيماشینجایگذاري بهینه مسئله این مقاله  در. اندکرده پیشنهاد را مدیریت زیرساخت

                                                   
1 Online 
2 Cloud Broker 
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زمانبندي براساس مولفه . استمدل شده  صحیحبصورت برنامه ریزي خطی و افزایش سود ابرها  هاحداکثر از ظرفیت زیرساخت
مدیریت زیرساخت  .کندابر زمانبندي می  روي را ماشین مجازي ، منابع ها و متعادل سازي بار کاريکاربردمعیارهاي بودجه 

. این مولفه کندروي مجموعه ابرهاي ناهمگن فراهم می) OpenNebula(مانند یک لایه انتزاعی  کهاست دیگر مولفه کارگزار 
 مدیر زیرساختهمچنین  است 1ماشین مجازي از پیش تعیین شدهمسئول استقرار ماشین مجازي در ابر انتخاب شده براساس قالب 

و سربار زمانی ناشی  هادر این مقاله معیار مهلت زمانی براي  کاربرد بر عهده دارد. را مدیریت آن ،ماشین مجازي 2در چرخه حیات
در نظر گرفته نشده است.  موثر باشد کاربردهاتواند بر زمان اجراي که می ناشی از استقرار ماشین مجازي روي ابر انتخاب شده

هاي مشخص ماشین مجازي با کارایی ثابتی بصورت انتزاعی تعریف شده است و منابع ابرها بصورت نامحدود در همچنین نمونه
  نظر گرفته شده اند.

 Jaikar  و همکارانش براساس معماري متمرکز اتحادیه یک الگوریتم براي انتخاب ابر جهت اجراي درخواست کاربر براساس
شبیه سازي شده است و نتایج  cloud analysis. الگوریتم پیشنهاد شده  با ابزار ]18[ اندردهبودجه کاربر و توان عملیاتی ارائه ک

قیمت همه  هر ابربراي  در این مقالهزمان پاسخ تاثیر دارد.  اجراي درخواست کاربر و دهد انتخاب ابر در اتحادیه بر هزینهنشان می
از نظر توان پردازشی، ورودي  متفاوتی (هاي مجازي ماشینابرها  ،واقعی دنیايمنابع یکسان در نظر گرفته شده است در حالیکه در 

    ست. یکسان نی هاآنقیمت  که  دندهارائه می )خروجی و حافظه 
Oprescu   ي تشکیل شده از وظایف مستقل از یکدیگر زمانبندي محدود شده به بودجه ارائه هابراي کاربرد ]40[و همکارانش

هاي هاي از پیش تعریف شده ماشینرا باید تحت بودجه مشخصی به نمونه کاربرد. زمانبند پیشنهاد شده همه وظایف اندکرده
وظایف را به حداقل رساند. در این مقاله وظایف وابسته به  3مجازي روي ابرهاي مختلف زمانبندي کند و همچنین زمان اتمام

هاي ماشین مجازي وجود ندارد و در یک اند و از قبل دانشی درباره زمان اجراي وظایف روي نمونهمحاسبات در نظر گرفته شده
هاي ماشین مجازي براي اجراي شود. انتخاب نمونهها تخمین زده میي وظایف روي انواع ماشینبرداري اولیه زمان اجرافاز نمونه

  ریزي پویا انجام شده است. به روش برنامه 0-1پشتی وظایف با توجه به محدودیت بودجه و با استفاده ازکوله
Prodan  که زمان و هزینه اجراي  اندکردههدفه براي دسته وظایف روي ابر ترکیبی ارائه زمانبندي چند ]13[ و همکارانش

این مقاله از مورد نظر  کند. مدل کاربردها را برآورده میکاربردکند و پهناي باند شبکه و حافظه مورد نیاز را حداقل می هاکاربرد
دسته وظایف تشکیل شده است که هر دسته   از  کاربرددر دنیاي واقعی استخراج شده است. هر  Astroو  Wien2kهاي کاربر

با حداکثر زمان اجراي دسته وظایف است. مسئله زمانبندي دسته وظایف  کاربردوظیفه همگن است و زمان اتمام  شامل 
 ها) براي بدست آوردن کاربردبازیگر (مدیران  مدل شده است که  4بصورت بازي متوالی تعاونی تئوري بازياستفاده از 

  و نرخ پردازش    ) خود را براساس تعداد وظایف  کنند تا زمان اجراي دسته وظایف (سایت در محیط ابر تلاش می
  حداقل کنند.  روي سایت 

و برآورده کردن  کاهش هزینهو با هدف ي براساس معماري کارگزاري متمرکز تخصیص منابع در اتحادیه ابرق در این تحقی
   .شودصورت مدل ریاضی بیان میمسئله تخصیص منابع به و شودکاربردها انجام می مهلت زمانی

   
  هاي مجازي جایگذاري ماشین

                                                   
1 VM Template 
2  Life-Cycle 
3 Make Span 
4 Sequential Cooperative Game 
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مهلت زمانی کارها تاثیر بگذارد. برآورده شدن تواند بر سود ابرها و هاي مجازي روي ابرها مینحوه جایگذاري ماشین
،  افزایش سود ابرها از طریق  ]35[از نظر برآورده شدن مهلت زمانی کارها و افزایش سود ابر ]41[کارهاي زیادي در این زمینه 

صورت گرفته است. بصورت کلی  ]47-43[و افزایش سود ابرها از طریق تخصیص منابع مجازي  ]42, 36[کاهش مصرف انرژي 
بندي کرد. دسته 2دانه و درشت 1هاي مجازي به صورت ریزدانهتوان به دو دسته جایگذاري ماشینراهکارهاي پیشنهاد شده را می

عنوان هراهکارهایی براي انتخاب بهترین ماشین فیزیکی و بهترین ابر ب ]36[و درشت دانه  ]42, 35[به ترتیب در حالت ریز دانه 
کاهش مصرف انرژي، افزایش سود ابرها و  عبارتند ازی انتخاب ابر یا ماشین فیزیک معیارهاي اند.ارائه شده میزبان ماشین مجازي

علت وجود منابع غیر قابل هیک ماشین فیزیکی بهاي مجازي روي ماشین 3ملاقات مهلت زمانی کارها. همچنین مسئله مداخله
  .]35[هاي مجازي در نظر گرفته شودعنوان معیار جایگذاري ماشینهتواند بمی I/Oمانند  4برش

شده دارند و از هر نمونه مجازي از پیش تعریفهاي ماشیننمونهشود هر یک از ابرهاي اتحادیه در این تحقیق فرض می
اند. بنابراین کارگزار اتحادیه فقط هاي فیزیکی ابر جایگذاري شدههاي مجازي بصورت بهینه روي ماشینیک استخر از ماشین
  است.  BoTsمناسب براي اجراي کاربردهاي مجازي ماشینهاي مسئول انتخاب نمونه

  
  ابر- هاي میانپروژه

 -در مدل چنددسته بندي کرد.  و اتحادیه ابر ابري-به دو گروه چندتوان میابر را - هاي انجام شده در میانصورت کلی پروژههب
شود و خود کاربر یا نماینده او مسئول مستقیم نمیکنندگان ایجاب گذاري منابع بین فراهمابري اتصال اختیاري جهت به اشتراك

، mOSAIC [48] ابر عبارتند از:- هاي  انجام شده مدل چندنمونه پروژه دسترسی و استفاده از منابع متعلق به ابرهاي مختلف است.
RightScale ]49[  وOPTIMIS ]50[.  
گذاري منابع به یکدیگر متصل کنند، هاي خود را با هدف به اشتراكکنندگان بصورت اختیاري زیرساختاگر فراهم

از دیدگاه معماري از دیدگاه کاربر شفاف است. شود، در این مدل عملیات و توافق بین ابرها اتحادیه ابر نامیده می
پذیر است. در مدل متمرکز یک موجودیت متمرکز امکان 6و نظیر به نظیر 5کارگزاري منابع در اتحادیه به دو صورت متمرکز

-می 7دهد. اطلاعات مربوط به مراکز داده در این موجودیت ثبتدر هر اتحادیه وجود دارد که تخصیص منابع را انجام می

شود. شفافیت کارگزاري منابع از شود و براساس الگوریتم مشخص شده تخصیص منابع متعلق به اتحادیه به کاربران انجام می
دیدگاه کاربران مزیت این روش است، اما کاربران کنترل مستقیمی بر تخصیص منابع ندارند. در مدل نظیر به نظیر یک 

 کنند.دارد و ابرها مستقیما با یکدیگر به منظور اجاره منابع ارتباط برقرار میموجودیت مرکزي براي تخصیص منابع وجود ن
 [52] و  FCM  [51] ،[3] CloudBus Inter-cloud عبارتند از: معماري متمرکزاتحادیه ابر با ی هایپروژههایی از نمونه

Contrail. نظیر  است عبارتند از:ها نظیربههاي  اتحادیه ابر که معماري آنپروژه RESERVOIR  ،Open Cirrus   و
OPTIMIS  .هاي انجام شده مانند برخی از پروژه  OPTIMIS  وContrail ابري حمایت می-از چند ابر علاوه بر اتحادیه-

 .]5, 4[شوند هاي اتحادیه ابر با معماري کارگزاري متمرکز منابع بررسی میهایی از پروژهدر ادامه نمونه .کنند

                                                   
1 Fine-grained 
2 Course-grained  
3 Interference 
4 Non-sliceable  
5 centralized 
6 Peer-to-peer  
7 Register 
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1. Inter-cloud   CloudBus :هاي این پروژه در دانشگاه ملبورن انجام شده ( الهام گرفته از پروژهInter-Grid (

کند. معماري این پروژه متمرکز است و مولفه مرکزي است و امکان به اشتراك گذاري منابع بین چندین ابر را فراهم می
cloud exchange(CEX) کند همچنین نقشعنوان کارگزار منابع عمل میهبMarketPlace   را براي فروش منابع بازي

کند. براي نصب می را cloud coordinator(CCS) کند عامل اي که در این اتحادیه شرکت میکند. هر مرکز دادهمی
مربوط به  CCSکند و عامل ابع ابر را نگهداري میاین موجودیت اطلاعات من Market Placeعنوان هب CEXعمل کردن 

کنند. در این مخزن اطلاعات مربوط بهنگام می مخزناي جزئیات را در این شرکت کنندگان در اتحادیه بصورت دوره
امکان پذیر است، همچنین کارگزاري  1تواند ذخیره شود بنابراین کارگزاري منابع براساس موقعیتبه مکان منابع می

  .]3[پذیر استبراساس کیفیت سرویس امکان
2. Contrail:  عنوان نقطه ورودي براي اتحادیه عمل میهمعماري این پروژه حول یک موجودیت مرکب که ب-

کند و یک موجودیت را مشاهده میاتحادیه اي وضعیت ابرهاي طراحی شده است. این موجودیت بصورت دورهکند 
ها به منابع اتحادیه را انجام نام دارد عمل نگاشت درخواست Federation Runtime Manager (FRM)مرکزي که 

  .  ]52[ ا استهنه کردن هزینهو کمی SLAارائه منابع با آگاهی از  FRMدهد. وظیفه می
3. Federated cloud management (FCM) :هاي چند ابر را براي سازي زیرساختاین پروژه امکان یکپارچه

است.  Generic Meta-Broker Service(GMBS)کند. عنصر اصلی این معماري هاي کاربران فراهم میکاربرداجراي 
ها کنند. ارائه و زمانبندي سرویستعامل دارند و سرویس مورد نظر خود را توصیف می (GMBS)مشتریان فقط با 

دارند  Cloud Broker(CB)کنندگان زیرساخت یک شود. هر کدام از فراهمبصورت شفاف از دیدگاه کاربر انجام می
هاي کاربران درخواست GMBSدهد.  ها را انجام میکاربردهاي مجازي به گیري ماشینکه مدیریت تخصیص و بازپس

 CBمناسب است.  CBها به ها با منابع ابرهاي اتحادیه و هدایت درخواستکند و مسئول تطبیق درخواسترا دریافت می
 . ]51[وظیفه دریافت درخواست و اجراي آن روي ابر را بر عهده دارد

در این تحقیق مسئله تمرکز دارد.   IaaSعنوان منابع اتحادیه در لایه هاي مجازي بهاین تحقیق بر روي ارائه ماشین
اجراي کاربردها کاهش هزینه متمرکز با هدف کارگزاري در اتحادیه ابر براساس معماري  BoTsبراي انتخاب منابع 

کاربردها به  کهدر اتحادیه وجود دارد  Federation-Broker(FB)یک  شودمیفرض  ،مدل مورد نظردر  .شودانجام می
اجراي  جهتانتخاب منابع مناسب  ومسئول تطبیق شرایط کاربرد با منابع اتحادیه  کارگزار اتحادیه .شوندمی ارسالآن 
انتخاب وظیفه همگن وجود دارد.  دسته مستقل از وظایف است که در هر دسته  شامل   BoTs کاربردهر است.  آن

نمونه ماشین مجازي روي آن ابر، براي اجراي  انتخاب یک ابر مناسب و  شامل FBعنوان بخشی از کارهاي نابع بهم
   شود.و ظرفیت منابع ابرهاي اتحادیه انجام می دها براساس مهلت زمانی کاربرانتخاب ابر و نمونه است. کاربرد

هاي ماشین مجازي متفاوتی دارد، مسئله مورد اتحادیه ابرهاي مختلفی وجود دارند و هر ابر نمونه یک از آنجا که در
تخمین دقیق زمان اجراي وظایف یک فاکتور مهم در زمانبندي وظایف است که تاثیر زیادي است.  NP-Completeنظر 

نی، مشخص نبودن زمان اجراي وظایف یا دقیق بر کارایی زمانبندي دارد. در مسئله زمانبندي وظایف محدود به مهلت زما
ها بر کارایی زمانبندي و برآورده شدن مهلت زمانی وظایف موثر است. در برخی از نبودن تخمین زمان اجراي آن

                                                   
1 Location aware 
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مقالات دانش قبلی درباره زمان اجراي وظایف در نظر گرفته نشده است و روش هایی مانند تخمین زمان اجراي وظایف 
- درباره دسته 2در نظر گرفتن اطلاعات تاریخی ،]40[برداري اولیهو فاز نمونه 1ها از طریق پروفایلینگینروي انواع ماش

بینی زمان براي پیش  ]54[ 3هاي تحلیلیو مدل ]53[اند یا کارهایی که هر کاربر اجرا کرده است هایی که قبلا اجرا شده
لی درباره زمان اجراي زمانبندي براساس دانش قب ،اي دیگر از مقالاتاند. اما در دستهاجراي یک وظیفه ارائه شده

هاي ناهمگن پیچیده جا که تخمین زمان اجراي یک وظیفه روي ماشیناز آن .]58- 55, 13[ انجام شده استوظایف 
شود تخمین زمان اجراي دسته وظایف از طریق اطلاعات تاریخی روي ابرهاي اتحادیه رض میدراین تحقیق ف است،

  .]59[مشخص است
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

                                                   
1  Profiling 
2 Historical information 
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  تحقیق:در جنبه جدید بودن و نوآوري  – و
با هدف  وظایفهاي دستهکاربرد زمانبنديبراي مناسب مجازي  ماشین هايبراي انتخاب ابر و نمونهریاضی ارائه یک مدل 

اي از کاربردها روي اتحادیه ابر مجموعه زمانبندياز آنجاکه براي . روداین تحقیق به شمار می هاياز نوآوريکاهش هزینه 
دنبال آن هستیم که در کنار زمانبندي کاربردها با هدف هزینه کمینه، سود انفرادي ابرها نیز در هاي ممکن وجود دارد بهجواب

هاي زیادي ها و استراتژيباشد. روشهدفه مییک مدل چند ،نظرخطی صحیح مختلط مورد  ریزيمدل برنامهنظر گرفته شود. 
  هاي این تحقیق عبارتند از:نوآوريهدفه وجود دارد. سازي چندبراي ترکیب توابع هدف مختلف و حل مسائل بهینه

نوآوري اصلی  ابر اتحادیه درسازي زمانبندي دسته وظایف براساس مهلت زمانی با هدف کاهش هزینه مدل .1
  این تحقیق است.

براي حداقل کردن  Min_Maxهاي مختلفی مانند فرآیند توان استراتژيبراي کاهش هزینه اجراي کاربردها می .2
 ماکزیمم هزینه اجراي کاربردها، کاهش هزینه کلی کاربردها یا کاهش هزینه هر کاربرد در نظر گرفت. 

یک عنوان هب سازي تخصیص منابع و سود انفرادي ابرهاي اتحادیه متعادلکنار کاهش هزینه اجراي کاربرد،  در .3
 شود.در زمانبندي کاربردها در نظر گرفته می هدف

 شود.می هدفه در نظر گرفتههاي مختلفی براي حل این مسئله  چنددر اتحادیه ابر، استراتژي .4

-فراهم میحل مدل پیشنهادي  مختلف براي هاياستراتژيبع هدف امکان تحلیل و مقایسه بندي توااولویت .5

 آورد.
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   :اهداف ویژه و کاربردي)کلی، اهداف مشخص تحقیق (شامل اهداف آرمانی،  -ز

در باشد. میدر اتحادیه ابر  براساس برآورده کردن کیفیت سرویس کمترین هزینه با زمانبندي کاربردهاهدف اصلی این تحقیق 
انتخاب  شود. انتخاب منابع شاملعنوان بخشی از وظایف کارگزار اتحادیه با مدل ریاضی بیان میبهانتخاب منابع مسئله این تحقیق 
این ف اهدااست.  )براساس کیفیت سرویس (مهلت زمانی وظایفدسته کاربردهاي ماشین مجازي مناسب براي اجراي ابر و نمونه

  تحقیق عبارتند از:
 وظایف در اتحادیه ابرمسئله زمانبندي دستهریزي ریاضی و ایجاد ارتباط بین برنامه .1

  در اتحادیه ابر وظایف با هدف کاهش هزینهسازي ریاضی زمانبندي دستهمدل .2
 در نظر گرفتن سود انفرادي ابرها در کنار کاهش هزینه اجراي کاربردها .3

 سازي حاکم بر مسئله فوقهاي مختلف بهینهاعمال استراتژي .4

  در حل مسئله مورد نظر تحقیقمحاسباتی بهبود براي  مناسب ابتکاريحل مدل پیشنهاي با یک روش  .5

  
(به عبارت  ها، صنایع و یا گروه ذینفعان) ذکر شود وران (سازمان در صورت داشتن هدف کاربردي، نام بهره –ح 

  :دیگر محل اجراي مطالعه موردي)
که از مکانیزم کارگزاري  ابري-چندمدل تخصیص منابع در توان مینیز ي براي انتخاب مناسب منابع در اتحادیه را پیشنهاد راهکار

هاي مجازي بین ابرهاي اتحادیه با معماري نظیر کنند به کار برد. همچنین روش پیشنهادي براي داد و ستد ماشینمنابع استفاده می
کنندگان ابر ، فراهمهیدانشگاها و مراکز تحقیقات پروژهدست آمده از این تحقیق توسط به مدلقابل استفاده است.  نیز به نظیر

  قابل استفاده است. با هدف اتصال ابرها  عمومی و خصوصی
  
  :تحقیقسؤالات   -ط

نمونه ماشین براي دسته وظایف آن بهترین بهترین ابر و  کاربردبراي هر کارگزار چگونه   " ست که ااین پژوهشسوال اصلی این 
. سوالات دیگري در راستاي پاسخ  "؟هزینه اجراي آن کمینه شودو  شود برآورده دمهلت زمانی کاربرمجازي را انتخاب کند که 

  شوند که عبارتند از:به این سوال اصلی مطرح می
 ؟باید در نظر گرفته شودهاي مجازي مناسب ماشین ابر و انتخابچه مسائلی در  .1

  برهاي اتحادیه چه تاثیري در زمانبندي پیشنهادي دارد؟هاي ماشین مجازي در امصالحه بین کارایی و قیمت نمونه .2
ابرهاي اتحادیه بر کاهش هزینه کلی کاربردها  هاي ماشین مجازي متعلق بهتعداد نمونهآیا در نظر گرفتن محدودیت  .3

 ؟تاثیر دارد

 ها دارند؟ کاربردها چه تاثیري در هزینه اجراي آنمهلت زمانی  .4

 ؟دارداتحادیه زمانبندي کاربردها با هدف کاهش هزینه چه تاثیري در سود انفرادي ابرهاي  .5

 ؟ داد انجاماند به اشتراك گذاشتهدر اتحادیه را متناسب با منابعی که  در زمانبندي کاربردها، تخصیص منابعتوان آیا می  .6
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  :تحقیقهاي  فرضیه  -ي 
  هاي اصلی این تحقیق عبارتند از: فرضیه

  .استتاثیرگذار  کلی کاربردها کاهش هزینههاي ماشین مجازي متعلق به ابرهاي اتحادیه بر محدودیت تعداد نمونه .1

-می .پذیردصورت میسود انفرادي ابرها در اتحادیه بدون در نظر گرفتن  زمانبندي کاربردها با هدف کاهش هزینه،  .2

 افزایش داد. در نظر گرفتن تابع هدف دوم براي تعادل در تخصیص منابع ابرهاي اتحادیه توان سود انفرادي ابرها را با 

  .رابطه دارد هاآن زمان اجراي وظایفو تعداد  ،مهلت زمانیبا  هاهزینه اجراي کاربرد .3

 ا و کاهش هزینه تاثیر گذار است. هاي ماشین مجازي در زمانبندي کاربردهبین قیمت و کارایی نمونه 1مصالحه .4

  
  تحقیق مفروضات

هاي مشخصی شود روي هر مرکز داده براساس ترکیبی از خصوصیات ماشین مجازي، نمونهدر این تحقیق فرض می .1
هر نمونه ماشین مجازي خصوصیات خاص خود را از نظر توان هاي مجازي از قبل تعریف شده است. از ماشین

 سازي، ظرفیت ورودي/خروجی دارد. اندازه حافظه اصلی و ذخیرهپردازشی، تعداد هسته، 

 هاي مجازيماشین تخصیصشود و فقط مسئول مجازي نمی کارگزار اتحادیه درگیر تعریف ماشینشودفرض می .2
 است. دبه کاربر موجود 

دسته مستقل  شامل  کاربردشود. هر در نظر گرفته می BoTsمدل با  2کاربرد وابسته به محاسبات در این پژوهش  .3
به یک ابر و  هر دسته از وظایف آن به یک  کاربردوظیفه همگن است. هر  از وظایف است و هر دسته شامل 

 شوند. نمونه ماشین مجازي روي همان  ابر مشخص نگاشت می

 شود. کیفیت سرویس در این تحقیق  مهلت زمانی است که توسط کاربر  مشخص میمعیار  .4

 
 :ي تحقیقهامحدودیتارچوب و هچ
هاي مختلف کاربران و خصوصیات نامتجانس نیازمندي دلیلبه، هاي مجازي در اتحادیه ابرماشین تخصیصمسئله  
 هاياین پژوهش با محدود کردن شرایط مسئله بدنبال راهکاري براي انتخاب بهترین ابر و نمونه. استپیچیده  بسیار هاکاربرد

  عبارتند از:ها محدودیتاین  مشخصی است. چارچوبماشین مجازي براساس 
 

هاي ماشین در قالب نمونه Amazonو  Azureنمونه هاي ماشین مجازي در این تحقیق براساس ابرهایی مانند  .1
ممکن است یک ابر شرکت کننده در  شود.مجازي کوچک، متوسط، بزرگ و بسیار بزرگ تعریف می

   اتحادیه یک نمونه ماشین مجازي خاصی را ارائه نکند.

 شود. میتعیین در واحد زمان (ساعت) ماشین مجازي قیمت هر نمونهبراي گذاري منابع ثابت است، مدل قیمت .2

 در دسترس مشخص است. ماشین مجازي  هاينمونهتعداد هر ابر براي  .3

 هاي آن و تعداد وظایف هر دسته در ابتداي زمانبندي مشخص است. تعداد دستهبراي هر کاربرد  .4

 ها یکسان است.زمان اجراي آن و وظایف یک دسته همگن هستند .5

                                                   
1   Tradeoff  
2  compute-intensive  
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 .است CCUبراساس  هاي مجازيماشینمقایسه کارایی نمونه .6

 ) مشخص است. CCU	1( کاراییزمان اجراي یک وظیفه از هر دسته روي ماشین مجازي با   .7

 . استصورت انحصاري تخصیص ماشین مجازي به .8

  
  :و عملیاتی) اصطلاحات فنی و تخصصی (به صورت مفهومی ها و ف واژهتعری - ك

  شده و آرمانی دستگاه واقعی شکل ساده مدل:
توابع صورت مدلی است که در آن میزان سوددهی و هزینه مورد نظر و همچنین قیدها و شرایط حاکم بر مدل به ریاضی: مدل

  شوند.ریاضی بیان می
  شود.ریزي است که در آن یک مدل ریاضی براي سیستم واقعی مورد نظر ساخته مینوعی از برنامه :ریاضیریزي برنامه

باشد. در این مدل ریزي است که در آن مدل مورد نظر یک مدل ریاضی مییک شیوه برنامه صحیح مختلط:برنامه ریزي خطی 
  شوند.  توسط توابع ریاضی از متغیرهاي پیوسته و صحیح بیان می تمام توابع و قیدها

  یک قید عبارت است از یک معادله یا نامعادله که دربرگیرنده برخی از شرایط عملی حاکم بر مسئله است. :قید
ود. این تابع را تابع شصورت تابع ریاضی از متغیرهاي تصمیم بیان میمیزان سودمندي دستگاه واقعی یا مدل مربوطه به :تابع هدف

  هدف گویند. 
دهنده توانند نشانشود. این متغیرها میها تعیین میمقدار آن ،متغیرهاي تصمیم متغیرهایی هستند که پس از حل مدل متغیر تصمیم:

  د تخصیص) باشند.ماننانجام فعالیت خاصی یا تعیین کننده انجام/عدم انجام عمل خاصی(
OPLسازي برنامه ریزي خطی و غیر خطی است.: یک واسط براي مدل  

یک نوع سیستم توزیع شده و موازي است که منابع مجازي را به روش پرداخت براساس استفاده روي اینترنت  :محاسبات ابري
تغییر اي از منابع رایانشی قابل  اساس تقاضاي کاربر به مجموعهبر آسانفراهم کردن دسترسی  ابري سباتهدف محا .کندفراهم می

   .]61, 60[ از طریق اینترنت است ها) و سرویس هاسازي کاربرد ها، سرورها، فضاي ذخیره شبکه مانند:و پیکربندي (
- سرویس تعریف میعنوان به 3افزارو نرم 2بستر، 1در قالب سه مدل کلی زیرساخت هاسرویس در محاسبات ابري :هاارائه سرویس

بران ارائه ربه کاو ... منابع شبکه   ،هاحافظهها، افزاري مانند پردازندهسختعنوان سرویس منابع هب در مدل زیرساخت. ]61[ شود
در  .دهندمیتحویل  اینترنتصورت سرویس روي به ها را افزارنرم ، سرویسعنوان بهدر مدل نرم افزار کنندگان فراهمشود. می

  . [1]دنشوعنوان سرویس از طریق وب به کاربران عرضه میهب هاکاربرددهنده افزارهاي توسعهنرم ،سرویسعنوان به بسترمدل 
-وري منابع، قیمتدر محاسبات ابري شامل: زمانبندي سراسري منابع مجازي، تخمین بهره مسئله مدیریت منابع: مدیریت منابع

منابع ابر، افزایش/کاهش مقیاس منابع تخصیص یافته به کاربرد و مدیریت بارکاري گذاري منابع و افزایش سود، زمانبندي محلی 
   .]1[است

 ابري-چندهاي ابر عمومی، خصوصی، ترکیبی، اتحادیه ، اتحادیه ترکیبی، توزیع شده و هاي ابر به گروهمعماري معماري ابر:
  . ]5[و  ]4[،  ]2[اند بندي شدهدسته

                                                   
1 Infrastructure as a Service(IaaS) 
2 Platform as a Service(PaaS) 
3 Software as a Service(SaaS) 
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مالکیت آن را ندارد که کاربر از منابع مجازي تعریف شده روي یک مرکز داده  عمومیمدل محاسبات ابري در  ابر عمومی:
  . کنداستفاده می

هاي از نمونه ]63[ GoGridو  ]Amazon Ec2 ،  Cloudsigma]62 [30] بعضی از ابرهاي عمومی مانند  نمونه ماشین مجازي:
چنین  ]Elastichosts ]64مانند کنندگان ابر ازي دارند، درحالیکه برخی دیگر از فراهمهاي مجاي براي ماشینپیش تعریف شده

ها است کاربرد آندهند سخت افزار که دقیقا مورد نیاز کنند و به کاربران اجازه میاي را ارائه نمیهاي از پیش تعریف شدهنمونه
سازي از مزایاي این مدل از ارائه منابع پذیري بالا و قابلیت شخصیو تنظیمات دقیق تعریف کنند. انعطاف 1را با شخصی سازي

تواند تاثیر و تنظمیات ریزدانه منابع محاسباتی میهاي فیزیکی محاسباتی روي ابر است اما در این روش تخصیص  وتنظیم ماشین
  . ]15[کندتر میآیند تخصیص منابع را پیچیدهزیادي بر نتیجه اجراي کارها داشته باشد و فر

  . ]2[ یک سازمان خاص دارد اشاره به مراکز داده متعلق به :ابر خصوصی
یک یا چند سازمان با کنندگان عمومی و حداقل یک ابر خصوصی است؛ همترکیبی از دو یا چند زیرساخت فرا :ابر ترکیبی 

ها از کاربرد. در ابر ترکیبی اجراي کنندیک ابر خصوصی ایجاد می open nebulaاستفاده از ابزارهاي مدیریت زیرساخت مانند 
گیري براي اجراي کارها تصمیم .گیردهاي مجازي روي منابع داخلی سازمان یا ابر عمومی صورت میسازي ماشینطریق پیاده

  .   ]15[ شودانجام میبارکاري  براساس معیارهاي اقتصادي، امنیتی و روي ابر خصوصی یا عمومی
سراسر جهان در مناطق  دهی به کاربران درکننده مراکز داده خود را جهت سرویسمدلی است که یک فراهم :ابر توزیع شده

  .]2[شود دهد، در این مدل از یک استاندارد ابر استفاده میجغرافیایی مختلف قرار می
براي رسیدن به کیفیت سرویس بالاتر، قابلیت انعطاف و اطمینان بیشتر پس از پیدایش محاسبات ابري ایده ابري از ابرها  : ابر- میان

ها مانند یک مدل از محاسبات ابري است با هدف تضمین کیفیت سرویس ابر-میان. ]4[مطرح شد  2009در سال  2 ابر-میانبه نام 
  . ]3[ هاکارایی و در دسترس بودن سرویس

گذاري منابع به یکدیگر متصل با هدف به اشتراكخود را هاي زیرساختکنندگان بصورت اختیاري اگر فراهم  اتحادیه ابر:
   .]5[، در این مدل عملیات و توافق بین ابرها از دیدگاه کاربر شفاف استشوداتحادیه ابر نامیده میکنند، 

شود و خود کاربر کنندگان ایجاب نمیگذاري منابع بین فراهماتصال اختیاري جهت به اشتراك 3ابري-چنددر مدل  :ابري-چند
 .]5[استدسترسی و استفاده از منابع متعلق به ابرهاي مختلف یا نماینده او مسئول مستقیم 

دهد. در مدل متمرکز یک موجودیت متمرکز در هر اتحادیه وجود دارد که تخصیص منابع را انجام می: کارگزاري متمرکز
شود و براساس الگوریتم مشخص شده تخصیص منابع متعلق به اطلاعات مربوط به مراکز داده در این موجودیت رجیستر می

کنترل مستقیمی بر  اما کاربر شود. شفافیت کارگزاري منابع از دیدگاه کاربر مزیت این روش استاتحادیه به کاربران انجام می
  تخصیص منابع ندارند. 
یص منابع وجود ندارد و ابرها مستقیما با یکدیگر در مدل نظیر به نظیر یک موجودیت مرکزي براي تخص: کارگزاري نظیر به نظیر

  کنند.به منظور اجاره منابع ارتباط برقرار می
  

  
                                                   
1 Customize  
2 Inter-Cloud 
3 Multi-Cloud  
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 :تحقیقروش شناسی - 5

  
و استانداردهاي ، تجهیزات شرح کامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء (شامل مواد - الف

  در قالب مراحل اجرایی تحقیق به تفکیک): مورد استفاده 
گردآوري «تذکر: درخصوص تفکیک مراحل اجرایی تحقیق و توضیح آن، از به کار بردن عناوین کلی نظیر، 

و غیره خودداري شده و لازم است در هر مورد توضیحات » ها انجام آزمایش«، »هاي آزمون تهیه نمونه«، »اطلاعات اولیه
ها، استانداردها، تجهیزات و مشخصات  ها و ملزومات، نوع فعالیت، مواد، روش ابع و مراکز تهیه دادهکامل در رابطه با من

  هر یک ارائه گردد. 
یافته و پذیرفته شده براي شود که روشی ساختانجام می ]65[ 1شناسی تحقیق علم طراحیاین پژوهش براساس روش

 و شامل مطالعه اولیه موضوع اصلی تحقیق هايگامي اطلاعاتی است. هاسازي و سیستمهاي مهندسی، مدلتحقیق در حوزه
و در نهایت ارزیابی روش ازي مسئله،  طراحی روش پیشنهادي سمشخص کردن محدوده مسئله و هدف آن، مدل، تعریف مسئله

    نشان داده شده است.به تفکیک  1شکل  در تحقیق مراحل اجراي  پیشنهادي است.
  

                                                   
1  Design Science Research Methodology(DSRM)  

@Computer_IT_Engineering @Computer_IT_Engineering



25  

 
  تحقیق مراحل اجراي: 1شکل 

  
  
  
  

مطالعه اولیه

ابر اتحادیه ابر،-میان ترکیبی، عمومی، ابر شامل ابري محاسبات هاي مدل مطالعه•
 محاسبات مختلف هاي مدل در ابر سود و کاربرد هزینه کاهش هدف با کاربردها زمانبندي مطالعه•

ابري
ریاضی ریزي برنامه با آشنایی•
مسئله تعریف•

  محدودهمشخص کردن 
مورد نظر  مسئله

تحقیق نظر مورد کاربرد مدل•
 منابع گذاري قیمت روش•
ابر اتحادیه در منابع تخصیص مدل•
کاربردها زمانبندي در تحقیق این نظر مورد عوامل•

مدل سازي مسئله 

نظر مورد مسئله با متناسب ریاضی ریزي برنامه مدل انتخاب•
هدف توابع و قیدها شامل ریاضی مدل تعریف•
مدل حل براي مناسب هاي استراتژي تعریف•
Cplex کننده حل و OPL واسط با ریاضی مدل اجراي•

حل مدل پیشنهادي  
وارزیابی کارایی  

پیشنهادي مدل حل براي مناسب ابتکاري روش بکارگیري•
cloudSim مانند مناسب ابزار با پیشنهادي الگوریتم سازي شبیه•
سازي شبیه نتایج تحلیل•
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  اندازه گیري متغیرها: و متغیرهاي مورد بررسی در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی  -ب
  گیرند:متغیرهاي زیر مورد بررسی قرار میدر این تحقیق 

  مستقل:  يرهایمتغ
 هر یک از ابرهاي شوندکه توسط هر یک از ابرهاي اتحادیه ارائه می يمجاز نیماش نمونه هر متیق و تعداد .

ها از گذارند. این نمونهتراك میشهاي مجازي را در اتحادیه به اهاي از پیش تعریف شده اي از ماشیناتحادیه نمونه
هاي هر ابر متفاوت است و از هر نظر توان پردازشی، میزان حافظه و ورودي/خروجی متفاوت هستند. قیمت نمونه

شود. از هر نمونه تعداد مشخصی ماشین مجازي در اتحادیه ارائه هاي مجازي ارائه مینمونه یک استخر ازماشین
  شود.می

  شوندزمانبندي میهایی که در یک دوره زمانی کاربردتعداد.   
 دسته وظایف مستقل از یکدیگر تشکیل شده است.هر کاربرد از تعدادي دسته: کاربردهر  وظایفتعداد دسته-

محاسبه هزینه اجراي کاربرد  وظایف یک کاربرد و تعداد وظایفی که در هر دسته وجود دارد فاکتور مهمی در
 .هستند

 کند مهلت زمانی نظیر آن را مشخص میهر کاربر براي کاربردي که به اتحادیه پذیرش می :کاربرد مهلت زمانی -

  شود. زمانبندي کاربرد براساس مهلت زمانی آن انجام میکند. 
 

  :متغیرهاي وابسته
 الگوریتم زمانبندي براساس مهلت زمانی و با هدف کاهش شودابري که براي اجراي یک کاربرد انتخاب می :

 کند.  هر کاربرد را به یکی از ابرهاي اتحادیه ارسال میهزینه 

 با انتخاب یک ابر براي اجراي کاربرد، از  .شودماشین مجازي که براي هر دسته از کاربرد انتخاب می نمونه
وظیفه از یک آنجاکه دسته وظایف یک کاربرد از نظر زمان اجرا و تعداد وظایف متفاوت هستند براي هر دسته

 شود. ماشین مجازي انتخاب می یک نمونه کاربرد

 تعداد زمان اجرا  و : براساس تعداد وظایف یک دستهماشین مجازي براي هر دسته از یک کاربرد تعداد نمونه
وري را داشته باشد و مهلت هشود که حداکثر بهروظیفه انتخاب میهاي ماشین مجازي براي اجراي دستهنمونه

 شود.زمانی کاربرد برآورده 

 هزینه اجراي یک کاربرد هاي مجازي در ابرهاي اتحادیه متفاوت است. قیمت ماشین :هزینه اجراي هر کاربرد
محاسبه هزینه اجراي کاربرد براساس ابر شود. براساس ابر و ماشین مجازي تخصیص یافته به کاربرد محاسبه می

ن تعداد واحدهاي زمانی) تخصیص یافته به هاي مجازي (نوع، تعداد و قیمت ماشین مجازي و همچنیو ماشین
 شود. کاربرد محاسبه می

  یک دوره زمانیدر هزینه کلی کاربردهاي زمانبندي شده  
 به هاي مجازي ابرهاي اتحادیه ماشین تخصیص: سود کلی اتحادیه از درآمد حاصل از هیاتحاد ید کلسو

 شود.محاسبه میکاربردها 

 شود.هاي مجازي آن ابر محاسبه میماشینتخصیص : براي هر ابر درآمد حاصل از ابرها يسود انفراد 
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و  برداري فیش  مصاحبه،  پرسشنامه، ،اي) و ابزار (مشاهده و آزمون (میدانی، کتابخانه روششرح کامل   – ج

  : ها غیره) گردآوري داده
ها، ها، کتابتجاري موجود، پروژه هايشد. سیستم خواهد انجام ايکتابخانهروش  اطلاعات به آوريجمع

 انجام هايو رساله کتب ها هستند. همچنین ازها منابع مناسبی براي گردآوري دادهها و مجلهمقالات کنفرانس

 در دسترس اصلی منبع عنوان به اینترنت از شود وها استفاده میبراي گردآوري داده مرتبط با موضوع شده

  شود.استفاده می
  
  :(در صورت وجود و امکان) گیري و حجم نمونه جامعه آماري، روش نمونه – د

هاي مجازي روي ماشین Benchmarck SpecCpu 2006هاي مربوط به اجراي براي ارزیابی روش پیشنهادي از داده
و  Amazon  ،RackSpace  ،Windows Azure  ،DigitalOcean  ،Softlayerمتعلق به ابرهاي عمومی شامل ابرهاي 

GoogleEngine شود. نتایج اجراي استفاده میSpecCpu 2006   در پایگاه معتبرCloudHarmony  [56] وجود دارد، در این
 بیش ازدر این پایگاه اطلاعات مربوط به شش ابر عمومی و ها براي ارزیابی روش پیشنهادي استفاده خواهد شد. تحقیق از این داده

ها انجام شده سازي محاسباتی روي آنکه بهینههاي ماشینهاي مربوط به نمونهزي وجود دارد که از دادهمجانمونه ماشین 100
   استفاده خواهد شد.

  
  ها: و ابزار تجزیه و تحلیل داده ها روش - هـ 

 روش ارزیابیشود. سازي و حل میمدل  Cplexو حل کننده  1OPLمدل ریاضی پیشنهادي این تحقیق با استفاده از واسط 

سازي است که یک روش پذیرفته شده است. براي بصورت شبیهگیرند ابتکاري که براي حل مدل پیشنهادي مورد استفاده قرار می
مبتنی بر  cloudSim ابزار  .است ]cloudSim ]66ها هاي زیادي وجود دارد که مهمترین آنابزارابري  سازي در محاسباتشبیه

هاي زمانبندي و تخصیص در این ابزار قابل انجام سازي و ارزیابی الگوریتمرخداد است و با زبان جاوا نوشته شده است. پیاده
  است. 

  
  استفاده از امکانات آزمایشگاهی واحد: - 6

  خیر  باشد؟  بلی  آیا براي انجام تحقیقات نیاز به استفاده از امکانات آزمایشگاهی واحد علوم و تحقیقات می -
در صورت نیاز به امکانات آزمایشگاهی لازم است نوع آزمایشـگاه، تجهیـزات، مـواد و وسـایل مـورد نیـاز در       

  این قسمت مشخص گردد.
  
  
  

                                                   
1 Optimization Programming Language 
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 مقدار مورد نیاز مواد و وسایل تجهیزات مورد نیاز زمایشگاهنوع آ

 

  

  خیر  بلی آیا براي انجام تحقیقات نیاز به حمایت از سایر مراکز خارج از واحد علوم و تحقیقات می باشید؟ -
  در صورت نیاز نام مراکز و نحوه حمایت(مالی، امکانات و تجهیزات و .. )مشخص گردد. 

 
 
 

 تخصصی:امضاء مدیرگروه             امضاء استاد راهنما:
 
  
  

 انجام تحقیق: بندي  مانز - 7

  95: مهر تاریخ اتمام -جماه          24ق:مدت زمان انجام تحقی - ب            93: مهر تاریخ شروع - الف
اي) و مدت زمان مورد نیاز براي  ها و مراحل اجرایی تحقیق (شامل زمان ارائه گزارشات دوره تذکر: لازم است کلیه فعالیت

  الامکان رعایت گردد. بینی و در جدول مربوطه درج گردیده و در هنگام انجام عملی تحقیق، حتی تفکیک پیشهر یک، به 

@Computer_IT_Engineering @Computer_IT_Engineering



 

29  
  

  رائه گزارش پیشرفت کارها و مراحل اجرایی تحقیق و ا بندي فعالیت بینی زمان پیش
  زمان کل فعالیتشرح 

 (ماه)
 زمان اجرا به ماه

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
1  

 
             2  جمع آوري منابع 

2  
  

  و  ابر)- هاي محاسبات ابري (استاندارد، ترکیبی و میانه مدلمطالع
 نحوه تعریف ماشین مجازي در ابر 

5                        

3  
  

                        6 هاي قیمت گذاري منابع در محاسبات ابري مطالعه سیاست

4  
  

و ابر ترکیبی در ابر عمومی، اتحادیه ابرکاربرد هاي زمانبندي مطالعه روش
  

8                        

5  
  

                        7هاي مختلف محاسبات ابريدر مدل BoTsبندي هاي زمانمطالعه روش

6  
  

                        6 ریزي خطی صحیح ریزي ریاضی و  برنامهمطالعه برنامه    

7  
  

                        6 استخراج متغیرهاي مسئله مورد نظر 

8  
  

  ریزي خطی صحیح مختلط مدلسازي مسئله مورد نظر با برنامه 
 شامل تعریف قیدها و توابع هدف

5                        

9  
  

                        6کننده مناسبسازي و حلحل مدل پیشنهادي با واسط مدلتوصیف و 

10  
  

                        2 براي حل مدل پیشنهادي  مناسب الگوریتم ابتکاريبکارگیري 

11  
  

                        7 شبیه سازي الگوریتم حل مسئله و تحلیل نتایج

12  
  

                         2  و دفاع نهاییمستندسازي تز  

  الامکان باید با مندرجات جدول منطبق باشد. هاي اجرایی رساله، حتی زمان و نوع فعالیت -1توجه: 
 باشد. ماه می 24ماه و حداکثر  12بینی مراحل مطالعاتی و اجرایی رساله دکتري  حداقل زمان قابل قبول براي پیش -2   
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موظف هستند قبل از پذیرش پروپوزال، به سقف ظرفیت راهنمایی و مشـاوره خـود توجـه نمـوده و در     اساتید راهنما و مشاور تذکر: 
ی صورت تکمیل بودن ظرفیت پذیرش، از امضاء این فرم و یا در نوبت قرار دادن آن و ایجاد وقفه در کار دانشجویان جداً پرهیز نمایند. بـدیه 

  .تأخیر در ارائه پروپوزال و عواقب کار، متوجه گروه تخصصی خواهد بود است در صورت عدم رعایت موازین مربوطه، مسئولیت
  

  صورتجلسه گروه تخصصی -8
  

  تاریخ      امضاء                    سمیه عبدي خانوادگی دانشجو:  و نام نام 
  

  تاریخ      امضاء                        خانوادگی استاد یا استادان راهنما نام و نام
  رازي کرمانشاه)عضو هیأت علمی دانشگاه (                                  دکتر      -1
  رازي کرمانشاه)عضو هیأت علمی دانشگاه (                              دکتر      -2
  

  تاریخ      امضاء                        خانوادگی استاد یا استادان مشاور نام و نام
  علوم و تحقیقات تهران) آزاد اسلامی واحد عضو هیأت علمی دانشگاه (                            دکتر    -1
  عضو هیأت علمی دانشگاه ........................)(                                                                          -2

  تاریخ      امضاء                      تحقیقخانوادگی اعضاء کمیته نظارت بر  نام و نام
  عضو هیأت علمی دانشگاه ........................)(                                      -1
  

  
 ي.... با حضور اعضا..شوراي گروه تخصصی .........................................در تاریخ ............................ در محل ......................

  بررسی و به تصویب رسید. .....................................................با سمیه عبدي  خانمرساله تشکیل و موضوع  مربوطه 
  

  تاریخ         امضاء        شورا يخانوادگی اعضا نام و نام
1-  
2-  
3-  
4-  
5-  
6-  
  
  

  تاریخ         امضاء        ............آقاي دکتر  خانوادگی مدیرگروه:  نام و نام
  
  
  

لازم است پروپوزال دانشجویان از تاریخ تأیید در شوراي گروه تخصصی تا زمان طرح در شوراي پژوهشی دانشکده بیشتر از یکماه تذکر: 
  نگذرد.

اساتید راهنما و مشاور لازم است قبل از تصویب پروپوزال در شوراي پژوهشی دانشکده، شرایط احراز و ظرفیت پذیرش تذکر: 
                            هاي مربوطه توسط پژوهش دانشکده کنترل شود. مطابق بخشنامه
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   دانشکده: )پژوهشی(شوراي صورتجلسه  - 9
          

  خانم                                               
   کامپیوتر  دکتري گروهدانشجوي مقطع                         ..................  ـــــــــــــ  رساله موضوع و طرح تحقیق 

  آقاي                          
  است، در جلسه مورختخصصی مربوطه رسیده گروه که به تصویب کمیته هاي نرم افزاري سیستم گرایش

مطرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصویب اکثریت اعضاء قرار  انشکدهد )پژوهشی(............................ شوراي 
  گرفت.

  
  

یا  نوع رأي (موافق خانوادگی نام و نام ردیف
 مخالف)

 توضیحات محل امضاء

1  
 

    

2  
 

    

3  
 

    

4  
 

    

5  
 

    

6  
 

    

7  
 

    

  
  

      نام و نام خانوادگی مدیر/کارشناس پژوهشی دانشکده:
  تاریخ      امضاء

  
  خانوادگی ریاست دانشکده نام و نام

  تاریخ      امضاء
  

  
  این فرم باید توسط دانشجو تکمیل شود
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  دانشگاه آزاد اسلامی فرم سازمان مرکزي

  
            

  )Ph.Dتخصصی (دکتراي   رسالهفرم اطلاعات  -فرم الف
  

 تهراننام واحد دانشگاهی: واحد علوم و تحقیقات 
با  کاهش هزینهزمانبندي دسته وظایف براساس برآورده کردن کیفیت سرویس و دکتري: رساله عنوان 

  هاي محاسبات ابريریزي ریاضی در سیستماستفاده از برنامه
 

  93-94 دوم نیمسال تحصیلی:                                                          خانوادگی دانشجو:  نام و نام
 24نامه: تعداد واحد پایان                                                                           901136750  دانشجویی: شماره

  کد رشته:            هاي نرم افزاريسیستم  گرایش:          مهندسی کامپیوتر رشته تحصیلی:
    علوم پایه                                    علوم انسانی                                      فنی و مهندسی

              هنر                                           کشاورزي 
 

  مهندسی کامپیوتر :رشته تحصیلی.........................:   1خانوادگی استاد راهنما  نام و نام

 کد شناسایی استاد راهنما:                      استاد         دانشیار       مرتبه علمی: استادیار 

   ریاضی کاربردي رشته تحصیلی:                              ..........................:     2خانوادگی استاد راهنما  نام و نام

 کد شناسایی استاد راهنما:                      استاد         دانشیار       مرتبه علمی: استادیار 

  مهندسی کامپیوتر رشته تحصیلی:                       ....................:       1خانوادگی استاد مشاور  نام و نام

  کد شناسایی استاد راهنما:                      استاد         دانشیار       مرتبه علمی: استادیار 

  رشته تحصیلی:                                        :                                2خانوادگی استاد مشاور  نام و نام

  کد شناسایی استاد راهنما:                      استاد         دانشیار       مرتبه علمی: استادیار 
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  1فرم شماره 
   

  ارشد یا رساله دکتري نامه کارشناسی نتایج حاصل از پایان دستاوردهاي حاصل از
  

نامه/رساله (در قالب کتاب، مقاله، طرح تحقیقاتی، اختراع،  تمامی تولیدات علمی مستخرج از پایان
  .قابل انتشار استاکتشاف و ...) با رعایت موارد ذیل 

عنوان تنها آدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات  به و دانشجونام  بهد یالف) نویسنده اول مقاله با
  باشد.

مؤسسه محل آدرس  ابتواند استاد راهنما  می) Correspanding Authorدار مکاتبات ( ب) عهده
  .دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات باشد نشانییا دانشجو با  خدمت خود

در مستخرجات استاد مشاور) -استاد راهنما–(دانشجو نامه یا رساله  ج)  فقط اسامی افراد مرتبط با پایان
  ذکر شود.
  ) آدرس دقیق دانشگاه و واحد و رعایت ترتیب و توالی آن باید به صورت زیر آورده شود:د

  به انگلیسی: 
Department of Electrical and Computer Engineering, Science and Research Branch, 
Islamic Azad University, Tehran, Iran 

  به فارسی: 
  تهران، ایران. مهندسی برق و کامپیوتر،حقیقات ، گروه دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و ت
رشته  دکتريدانشجوي مقطع  ......................نامه / رساله، خانم/آقاي  اینجانبان اساتید راهنما و مشاور پایان

با استفاده  هزینه کاهشسرویس و  .................................. «با عنوان  هاي نرم افزاريسیستم گرایش مهندسی کامپیوتر
  .موارد فوق را می پذیریم»  هاي محاسبات ابريریزي ریاضی در سیستماز برنامه

  
خانوادگی استاد  نام و نام     ........................خانوادگی استاد راهنما: نام و نام

  .................................راهنما
  تاریخ و امضاء               تاریخ و امضاء

  
  خانوادگی استاد مشاور: نام و نام    .........................خانوادگی استاد مشاور نام و نام

  تاریخ و امضاء               تاریخ و امضاء
  

است،  درتاریخ ...................فرم مزبور که به امضاء اساتید محترم راهنما و مشاور رسیده
  دریافت گردید. 

  

  امضاء مدیر پژوهش دانشکده              
  

لازم است اساتید راهنما و مشاور انتخابی پس از مطالعه فرم مذکور، نسبت به تکمیل تذکر: 
  مشخصات و توشیح آن شخصاً اقدام نمایند تا از هرگونه تخلفات احتمالی جلوگیري گردد. 
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                               2فرم شماره 
  

ارشد یا  نامه کارشناسی نتایج حاصل از پایاناستفاده از دستورالعمل نحوه تدوین و 
  رساله دکتري

ام بر اساس اصول علمی و حاصل از تحقیقات خودم  نامه/ رساله الف) کلیه مطالب و مندرجات پایان
ها، جداول و نمودارهاي دیگران در  تهیه شود و در صورت استفاده از مطالب، نتایج تحقیقات، نقل قول

  باشد قید گردد. نامه/رساله، منابع و ماخذ آن به نحوي که قابل تشخیص و تفکیک از متن اصلی  پایان
ب) در صورتیکه از نتایج تحقیقاتم علاوه بر پایان نامه / رساله، کتاب ، مقاله، اختراع، اکتشاف و هر 
گونه تولیدات علمی حاصل شود، صرفاً بنام دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران بوده و این 

  بر اساس ضوابط دانشگاه اقدام نمایم.موضوع صراحتاً در مکاتبات و تولیدات اینجانب درج و 
ج) در صورت استفاده از کمکهاي مالی و غیر مالی نهادهاي دولتی و غیر دولتی از موضوع تحقیق 

نامه یا سایر  اینجانب مراتب را کتباً به دانشکده اطلاع دهم در غیر اینصورت دانشکده مجاز به تغییر عنوان پایان
  باشد. اقدامات حقوقی می

س دقیق دانشگاه و واحد و رعایت ترتیب و توالی آن به عنوان تنها آدرس در تولیدات علمی د) آدر
  نامه/رساله باید به صورت زیر آورده شود: مستخرج از پایان

  

 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران، گروه  آدرس دانشگاه و واحد به فارسی:
  ن.تهران، ایرا مهندسی برق و کامپیوتر،

  آدرس دانشگاه و واحد به انگلیسی: 
Department of Electrical and Computer Engineering, Science and Research Branch, Islamic Azad 
University, Tehran, Iran 

  
هاي سیستمگرایش  مهندسی کامپیوتررشته  دکتريمقطع  ......................................................اینجانب 

زمانبندي دسته وظایف براساس برآورده کردن ام تحت عنوان:  نامه/رساله که موضوع پایان نرم افزاري
در  هاي محاسبات ابريریزي ریاضی در سیستمبا استفاده از برنامه کاهش هزینهکیفیت سرویس و 

  پذیرفتم فوق را مطالعه کرده وموارد شوراي گروه تخصصی مطرح و به تصویب رسیده است 
  ............................  :خانوادگی دانشجو نام و نام

                 تاریخ و امضاء
  

بدیهی است چنانچه تحت هر شرایطی و در هر زمان، دانشگاه خلاف موارد ذکر شده را تذکر: 
خود سلب و مشاهده نماید نسبت به تصمیم اتخاذ شده هیچگونه ادعایی نداشته و حق هرگونه اعتراضی را از 

  نمایم. ساقط می
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به امضاء رسیده  .....................در تاریخ .................... فرم مزبور که توسط آقاي/ 
  است، دریافت گردید.

امضاء مدیر پژوهش                 
  دانشکده

  3فرم شماره 
  

فرم تأیید استعلام کتابخانه مرکزي و پژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ایران 
  داك) (ایران

  
  

/ دانشجوي مقطع دکتري تخصصی  سمیه عبدينامه / رساله آقاي / خانم  اینجانبان اساتید راهنما پایان

ریزي ریاضی نامه............................. «با عنوان  کامپیوترمهندسی رشته  اي ارشد / دکتري حرفه کارشناسی

هاي اخذ شده کتابخانه مرکزي و پژوهشگاه علوم و فناوري  استعلام »  هاي محاسبات ابريدر سیستم

داك) مبنی بر عناوین مشابه عنوان فوق را مطالعه نموده و با عنایت به کلمات کلیدي  اطلاعات ایران (ایران

تکراري نبودن عنوان پروپوزال   sika.iau.irو سیکا www.irandoc.ac.irهاي  عنوان پروپوزال در سایت

  باشد. مذکور مور تأیید می

  
  
  

  ......................... نام و نام خانوادگی استاد راهنماي اول:
  
  
  

  ........................... نام و نام خانوادگی استاد راهنماي دوم:
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  دانشگاه آزاد اسلامی 
  (تهران) واحد علوم و تحقیقات

Science and Research Branch, Islamic Azad University 
  

   رساله دکترا تحقیق فرم پیشنهاد چک لیست تکمیل 
  : به فارسی عنوان تحقیق

  

  دانشکده:               : دانشجو نام
  گروه تخصصی:            :نام خانوادگی دانشجو

  :گرایش              :رشته تحصیلی
  نام و نام خانوادگی استاد (اساتید) مشاور:      نام و نام خانوادگی استاد (اساتید) راهنما:                             

1-                                                                                                   1-  
  

  تایید فرمایید) )(لطفاً کلیه موارد زیر را با علامت  تکمیل پیشنهاد تحقیق فوق الذکر رعایت شده است:گردد که موارد زیر در بدینوسیله گواهی می
  

  موارد محتوایی  موارد شکلی  موضوع
 از فایل   فایل مورد استفاده

http://srbiau.ac.ir/Files/engineer/93/1-93-
94/2014-06-18_01_58_35_2-pro93 
withCheckList.doc 

برد  >دانشکده فنی و مهندسی >ه هادانشکد >نامه صرفا از سایت واحد علوم و تحقیقات فایل پایان
  پژوهش دانلود گردد

صورت جلسه دفاع از پیشنهاد تحقیق  با امضاي    مدارك رسمی مورد نیاز
 اساتید حاضر در جلسه دفاع ارائه شده است.

  نسخه کاغذي پیشنهاد تحقیق با امضاي اعضاي
شوراي گروه تخصصی به همراه صورت جلسه 

 شوراي گروه ارائه شده است.
 هاي لازم به مرحله امور نسخه الکترونیکی با تایید

  پژوهشی دانشکده رسیده است.

  

    کلیه اطلاعات تکمیل شده است.   اطلاعات مربوط به دانشجو -1
 است.در صورتی که استاد راهنما مدعو باشد، حکم هیات علمی و رزومه ایشان پیوست شده    کلیه اطلاعات تکمیل شده است.   اطلاعات اساتید   -2

 یات علمی دانشکده هستند.مشاور از اعضاي ه حداقل یک استاد از اساتید راهنما یا  
حتی المقدور از معادل مرسوم اصطلاحات به زبان    عنوان تحقیق به فارسی  -1-الف -4

  فارسی استفاده شده است
 .کلی نیست و اشاره به نوآوري پایان نامه دارد  
 مرور یا بررسی کار دیگران احتراز شده است.کار بردن عناوینی با مفهوم از به  

  انطباق دقیق معنایی با عنوان فارسی دارد.     عنوان تحقیق  به انگلیسی - 2 -الف -4
 .نگارش و گرامر صحیح رعایت شده است  

 نامه ذکرشده است.آوري و کاربردي) مشکل مورد بررسی در پایانهاي فن(براي پایان نامه   صفحه است. دوحداقل    بیان مساله  -ج-4
 هاي بنیادي) موضوعی که با انجام پایان نامه روشن خواهد شد ذکرشده است.(براي پایان نامه  

در مورد دلیل انتخاب رویکرد خاص این پایان نامه در حل مساله و در مورد اینکه حل این مشکل      ضرورت انجام تحقیق -د-4
 ، بحث شده است. کندچه مزایایی در کاربردهاي مهندسی ایجاد می

  
  است. صفحه چهارحداقل    مرور ادبیات و سوابق -ه-4

  5فهرست مراجع (حداقل ده مرجع) پیش از بند 
  (صورتجلسه گروه تخصصی) آورده شده است.

  به تفاوت این پژوهش با آنها ارجاع به مقالات مرتبط و رویکردهاي پیشین به اختصار آورده و
  تاکید شده است. 

  صورت استاندارد و مرسوم در مقالاتبه به مراجع ISI .در متن ارجاع داده شده است 

 .مرجع نویسی صحیح رعایت شده است 
 .مراجع آورده شده معتبر، مستند و به روز هستند 

 .مراجع آورده شده، مرتبط با نوآوري ادعایی هستند  
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هاي اند به صورتی که تفاوت این تحقیق با پژوهشهاي ادعایی تحقیق فهرست شدهنوآوري   به صورت شماره گذاري آمده است.   جنبه جدید بودن و نوآوري -و -4
 کند.پیشین را احراز می

  نوآوري ادعایی در سطحی است که پتانسیل چاپ مقاله در نشریاتISI .معتبر را دارد 
 در تا در صورت عدم حصول نتیجه  ودچند محور نوآوري مختلف پیشنهاد ششود که پیشنهاد می

  .یکی، محورهاي نوآوري دیگر دنبال شود
 اند.رود به عنوان اهداف مشخص لیست شدهنتایجی که از تحقیق انتظار می   به صورت شماره گذاري آمده است.   اهداف مشخص  -ز -4

 اند.شوند، با عنوان هدف کاربردي مشخص شدهاهدافی که مستقیماً به کاربردهاي عملی منجر می  
گذاري و با نگارش سوالی آمده  صورت شماره به   سوالات تحقیق –ط -4

  است.
 هایی که با انجام این تحقیق پاسخ آنها معلوم خواهد شد، آورده شده است.پرسش 

 هاي مطرح شده هم به اهداف تحقیق و هم به جوانب و رفتار پارامترهاي موضوع تحقیق پرسش
  پرداخته است.

هاي مورد استفاده و شرایط کارکرد طراحی آوريها، فن چهارچوب، مفروضات، محدودیت   شده است.تکمیل    هاي تحقیقفرضیه -ي-4
هاي در ذیل فرضیه "هامفروضات، چارچوب و محدودیت"عنوان  به نهایی

 آورده شده است.پژوهش 

 پردازد، ارائه فرضیه هاي بنیادي که به بررسی درستی یا نادرستی یک فرضیه می براي پژوهش
  بررسی انجام شده است. مورد

  اصطلاحات کلیدي پژوهش (بخصوص اختصارات) در یک جمله شرح داده شده است.   تکمیل شده است.   اصطلاحات  –ك -4
و با عناوین غیرکلی و منطبق بر تحقیق (هر  )7بندي پژوهش (بند منطبق بر زمانمراحل پژوهش    گذاري تکمیل شده است.به صورت شماره   شرح روش تحقیق - الف-5

مرحله در یک یا دو جمله یا یک پاراگراف کوتاه) معرفی شود. در صورت نیاز فلوچارت 
 عملیات آورده شده است.

 در صورت استفاده از تجهیزات، مواد یا استاندارد خاص معرفی شده است  
گیري یا توصیف آنها ک از متغیرهایی که در انتهاي پژوهش، موفقیت پژوهش با اندازههر ی   شماره گذاري شده است.   مورد بررسی متغیرهاي -ب-5

هاي ها یا کمیتتواند شامل معرفی جداول، منحنیشود، تعریف شود. این متغیرها میارزیابی می
  گیري یا متغیرهاي کیفی باشد.قابل اندازه

هاي مهندسی)،  گیري کمیتمشاهده و آزمون (اندازهمشخص شده است که پژوهش از نوع      روش و ابزار -ج-5
  سازي کامپیوتري، پرسشنامه یا مصاحبه خواهد بود.ساخت، شبیه

بانک ها قابل انجام است، هایی که ارزیابی آنها با بررسی یک جامعه آماري از نمونهدر پژوهش   (در صورت وجود)  جامعه آماري -د -5
  ها معرفی شده است.یا روش جمع آوري نمونه وجود)اطلاعاتی استاندارد (در صورت 

هایی که ارزیابی آنها با ابزار خاصی قابل انجام است، ابزار تجزیه و تحلیل (احتمالاً در پژوهش   (در صورت وجود)  ابزار تجزیه و تحلیل -ه-5
معرفی  گیري، آماري یا شبیه سازي کامپیوتري)افزاري به صورت روش اندازهافزاري یا نرمسخت

  .شده است
در صورت استفاده از تجهیزات خاص آزمایشگاهی    امکانات آزمایشگاهی -6

تکمیل شده و به امضاي استاد راهنما و مدیر گروه 
  رسیده است.

 .تجهیزات مرتبط با تحقیق است 
 هاي آن مشخص نحوه تامین تجهیزات (واحد دانشگاهی یا خارج از دانشگاه) و تامین مالی هزینه

  شده است. 
هاي  الف با رعایت محدودیت -5بندي موارد زمان   بندي پژوهش زمان -7

  زمانی قانونی تکمیل شده است.
 الف یکسان است. -5بندي با عناوین بخش  عناوین جدول زمان  

امضاي دانشجو، استاد راهنما و مشاور، مدیر و    صورتجلسه گروه -8
-ک صفحه، صفحهاعضاي گروه انجام و همه در ی

  بندي شده است.

  

 بندي شده استدر یک صفحه صفحه   صورتجلسه شوراي پژوهشی دانشکده -9
 مشخصات تکمیلی تایپ شده است  

  

هاي پیوست (فرم سازمان برگه -10
  ) 3و  2، 1مرکزي، فرم شماره 

 بندي شده است. هر یک، در یک صفحه، صفحه  
  نام دانشجو، نام اساتید، عنوان تحقیق، نام دانشکده

وگروه و نظایر آن تایپ شده  و مطابق پیشنهاد تحقیق 
  تصحیح و امضا شده است 

  

 :امضاي مدیر گروه          امضاي استاد راهنما:
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  تسویه دانشجو با گروه تخصصی جهت درج در پایان نامه
  

  دانشگاه آزاد اسلامی
  واحد علوم و تحقیقات

  دانشکده فنی و مهندسی
  

بدینوسیله تایید می شود پایان نامه / رساله  خانم/ آقاي ............................دانشجوي 
از  ".............................................................................."مقطع..............رشته............تحت عنوان

پایان نامه / رساله کامل و بدون نقص می باشد.  و فرمت ویرایش و نگارشیمحتواي علمی  لحاظ
یک نسخه پایان نامه / رساله اصلاح شده، تایپ شده و بدون نقص به اینجانبان اساتید راهنما و 
مشاور تحویل گردیده است لذا انجام مراحل تسویه حساب و فارغ التحصیلی نامبرده بلامانع می 

  باشد.
  خانوادگی استاد / استادان راهنما:نام و نام 

1-  
2-  

  امضاء / تاریخ

  نام و نام خانوادگی استاد / استادان مشاور:
1-  
2-  

  امضاء / تاریخ

  نام و نام خانوادگی استاد ناظر:
1-  

  امضاء / تاریخ

  نام و نام خانوادگی استاد داور داخلی:
1-  

  امضاء / تاریخ

  خارجی:نام و نام خانوادگی استاد داور 
1-  
  

  امضاء / تاریخ

  نام و نام خانوادگی مدیر گروه:
  

  امضاء / تاریخ
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