
�
�

�
�� ��Z§�®e��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�®Ë��{100kVA�,�]Y�]�dÌ¿ÂË�a�\�u�]�É���ÄyZ���¿Y|b»Y�z 0.01 j0.04 d�Y��

Ê]�½YÂe�\Ë�����]Y�]�Ê»Z¿��¿Z¯�§�Á� �Zf·Á�dve� ,�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�¾ËY�É�Z]0.2d�Y�� �½Z»|¿Y�º¼Ë�¯Z»���Z]� �{�½M�
Ê»�w��Ê»Z¿�|Å{��Ê]�½ZË�m�.d�Y�½M�Ê»Z¿�½ZË�m�|��{�|Àq�,�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�Ê»Z¿��Z]�

���5����10����7.5����12.5�
�� �c�|«� Ä]� �Z§�®e� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�®Ë�cZ¨¸e�cY�ÌÌ¤e300 kVAd�Y� Ã|�� Ã{Y{� �Ë��¶°�� �{� �Z]� ½ZË�m� Z]���

�c�|«�\Ë���Á��Zy��Z]�®Ë��{��¿Y�e�¾ËY�Ê^Ë�¬e��Zf·Á�ºÌ�Àe0.8d�Y��¨���]Y�]����¹Y|¯�,�¿Y�e�¾ËY��¿Zf¯Y�
.d�Y�

���0.0022 pu�
���0.0067 pu�
���0.0050 pu�
���0.00267 pu�

�
� c�Â�� Ä]� �Z§�®e� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�®Ë� Ä]� Ã|�� µZ¼�Y� �Zf·Á��V 200sin t 50sin 3 t   d�Y�� ��½ZË�m� �³Y
Ê]�c�Â��Ä]� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�É�Z]��   i 0.4sin t 60 0.08sin 3 30    

 ,|�Z]��º�q� Z]���d»ÁZ¬»� �Y�Ê�Âa

ºÌ��Äf�Å�cZ¨¸e�,ÄÌ·ÁY�pÌË�.d�Y�cYÁ�|Àq��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�É�
���10.86����34.64����21.73����43.46�
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�� Ã|ËY�Äf�Å�,�Ë��Ê�Ì�ZÀ¤»��Y|»��{�Ã{Â]�µMÊËYÂÅ�¶�YÂ§��Y�®Ë�Å�Ê�Ì�ZÀ¤»�d»ÁZ¬»�Á�gRÊ»���§��{Â���
��Ë{Z¬»12LºÌ��Á{�¶]Z¬f»��¿Zf¯Á|¿Y���ÊrÌa1�Á�2��Ì¿�Á�13LºÌ��Á{�¶]Z¬f»��¿Zf¯Á|¿Y��ÊrÌa1�Á�3�\�u�]�

�ÉZÅ�f»Y�ZagRºÌ���Á{�{Y| e�Á��ÊrÌa�.d�Y�¹Y|¯��]Y�]�ZÅ�

���1 3 1 2
13 12

g g

N N N N
L ,L

2R 2R
 �

���1 3
13 12

g

N N
L ,L 0

2R
 �

���1 3 1 2
13 12

g g

N N N N
L ,L

R R
 �

���1 3
13 12

g

N N
L ,L 0

R
 ��

�� � É|¿ÂÌa� ÉÂ¸§� \�u�]� Ê��§� Ê°Ì¿Z°»Á�f°·Y� µ|^»� ®Ë� É��¿Y� ½Z°»� �ÌÌ¤e� Á�x�c�Â�� Ä]

 
3

fW , x
0.1 x


 


d�Y���Ã�Y|¿Y��ÉZÅ�Ä¯�Êf·Zu��{�Á�Ì¿�Á�i 3A�Á�x 0.02 m.d�Y�¹Y|¯�,|�Z]��

���0.141�Á��Á{�/��]Á�1.76¾eÂÌ¿�����1.41�Á��Á{�/��]Á�3.53¾eÂÌ¿��
���0.282�Á��Á{�/�]Á�1.76¾eÂÌ¿�����0.282�Á��Á{�/��]Á�3.53¾eÂÌ¿��
�� Ê]�d·Zu��{�Ä¿Z³Y|m�®Ë�ve��ÂeY�¿��®Ë��d����Z]��Z]0nÊ»�Ã|¿Zy�q��Ä¯�v»�ÉÁ�Ì¿�Á�{Â���½M�É0Ed�Y���

d»ÁZ¬»�½Y|Ì»� ½ZË�m� Ä¯�d�Y� Ã|��ºÌ�Àe� É�Â�� ½Y|Ì»�2|�Z]� �b»M� ��Ä]� ½Y|Ì»� ½ZË�m� �³Y3A�Ä]�d���� Á
01.5nÄ¯�v»�ÉÁ�Ì¿� ,{Â�� Ã{Y{��ËY�§Y����]Y�]�|Àq� Ã|��|Ì·Âe�É0EÊ»���Ê�Z¬¿� .{Â�Ä�z�»� �Y��Ê�Ì�ZÀ¤»�É

.d�Y�¶]Z¬»�µÁ|m�c�Â��Ä]��z�»�Ì£�d����®Ë��{�¾Ì�Z»�
���1.5�
���2.25�
���2�
���Ê¼¿��ÌÌ¤e�|À¯��

sh aI E

0 10

1 50

2 90

3 120

4 140

�

�� Ä�z�»� Z]�É��� �ÂeÂ»�®Ë���Á�¨»� �Ë��¶°��Ê�Ì�ZÀ¤»�Éd�Y� �Ê»� �Z¯�¶»Z¯� �Z]� �{�ÂeÂ»� Ä¯�Êf«Á��,|À¯
��rÌ»�M�½ZË�m40�Ã|��|Ì·Âe� �ÁZf�³� Á� �b»M�24d�Y� �f»� /�¾eÂÌ¿�� �ÃY��½ZË�m���ÂeÂ»�É�Y|¿Y100d�Y� �b»M���

ÃY���ÁZf�³�d�Y��f»�/�¾eÂÌ¿�|Àq��ÂeÂ»�É�Y|¿Y�°���Y�.�º�q��rÌ»�M�¶¼ ·Y�Ê»�Ê�Âa�{Â���
���60�
���67�
���100�
���150�

�
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�� Ê]�Ä�z�»���ÂeÂ»�®Ë�É�Z]DC�d�����{�dÀ��1800 rpmd�Y�Ã|��Ã{Y{�����Zf·Á�Z]��ÂeÂ»�¾ËY120 V�ÄË~¤e
Ê»�{Â�� �,|�Z]� ºÅY� |Àq�dÀ��½Y|Ì»�d»ÁZ¬»���rÌ»�M� ½ZË�m� Z]� �ÂeÂ»� Ze�75A�d���� Á�1000 rpm|À¯� �Z¯���

��rÌ»�M�d»ÁZ¬»0.1�Á�d�Y�ºÅY��°���Ã�Y|¿Y�Ä]�Y��½Y|Ì»�ÉÂ¸§��rÌ»�M�¶¼ ·Y%10Ê»��ÅZ¯��|Å{��
���18.46�
���39.23�
���34.28�
���64.28�

�
�� ��ÂeÂ»�®ËDC�dÀ�200V��,12A�Á1940 rpm��rÌ»�M�d»ÁZ¬»�ÉY�Y{�0.5d�Y�ºÅY����Ã|��µZ¼�Y��Zf·Á��³Y
]Ä�Ä]� �ÂeÂ»�150 V,{Â�� Ã{Y{��ÅZ¯��� �Z]� �ÁZf�³� .|��|ÅYÂy� Ä¬Ì«{� �]�� Á{� |Àq�d����Ê»�d]Zi���Y|»� Á� |¿Z»

Ê»���§�Ê�y�¾Ì�Z»�Ê�Ì�ZÀ¤»�{Â���
���1893.3����1940����1983.9����1065�
�� ºÌ���ÂeÁ��Z]�Ê^�«��ZÆq�ÊËZ¬·Y��ÂeÂ»�®Ë�d�Y��Á�¨»�Ã|��ÊrÌa��Á���Z§��Å����Á{���Zf·Á�½Â°��d·Zu��{��Âe

��]Y�]90 Vd�Y�d·Á���d����Z]��YÁ{�½Y|Ì»��°��dÆm��{��ÂeÁ���³Y720 r.p.m��{�Ã|��Z¬·Y��Zf·Á�,{Â��Ã|¿Zy�q�
��ÂeZf�Y��Zf·Á��¿Z¯�§�.|��|ÅYÂy�d·Á�|Àq��ÂeÁ���Z§��Å60 Hzd�Y���

���54����72����108����126�
�� ,º¼Ë�¯Z»��ÁZf�³��{��ÂeÁ��Ê¼ÅY�cZ¨¸e�,�Z§�Ä��ÊËZ¬·Y��ÂeÂ»�®Ë��{��4��Z]��ÁZf�³��{��ÂeÁ��Ê¼ÅY�cZ¨¸e��]Y�]�

d�Y�¶»Z¯��¾ËY��{¥����ÂeZf�Y��¿Y|b»Y��Y�.d�Y�Ê»Z¿��ÁZf�³��]Y�]�|Àq�º¼Ë�¯Z»��ÁZf�³�,�ÂeÂ»��|ÌÀ¯���¿��

���1

7
����4

7
����2

7
����6

7
�

�� Ä]Z�»��Zv·��Å��Y�ÊËZ¬·Y��ÂeÂ»��Ä��»ÁZ¬»��¬§�Á�|¿Y½M�ÉZÅ�ÂeÁ��d�d�Y�cÁZ¨f»�ZÅ����^À»�®Ë��Y��ÂeÂ»�Ä��¾ËY
Ê»�ÄË~¤e�|¿Â���Ä�z�»��ÉZÅ T nÄ]Z�»��Ì¿��ÂeÂ»�Ä���Å�ÉZÅ�Z]��|¿Y��,ÄË~¤e��Zf·Á��ÅZ¯�Z]��Ä]�ZÅ�ÂeÂ»�d����

Ê»�Äf�Z¯�lË�|e�,{Â����Zy��Zf·Á�®Ë�ÉY�Y�Ä]� Ze�Y|ËZa�d·Zu��Y�½Z»��ºÅ��ÂeÂ»�Ä���Å�d·Zu�Ä]�Á�Ã|��k�Zy��
Ê»�Ã{Y{�©Â��½Â°��|¿Â���Ä�z�»��.d�Y�c�Â��¹Y|¯�Ä]�ZÅ�ÂeÂ»�¾ËY��Z]�Énd�Y��y�q�d������

���2
loadT an c ����loadT c����loadT bn c ����2

loadT an bn c  �
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�

ÊvË��e�x�Za
� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����

���ÄyZ��d»ÁZ¬»É�a�\�u��]�Ë¿ÂÌ�»�cZ¨¸e��]Y�]�dÊ¯��Z]��{�Y��]ZÀ]�d�Y�¶»ZË¾��
cuflP 0.01pu�

�Y{��j¯Y|u�½Z»|¿Y��d·Zu��{Ë�º��
cu coreP P 

Y��]ZÀ]Ë©Z¨eY��j¯Y|u�½Z»|¿Y��¶»Z¯��Z]�d·Zu��{�½Âq�¾»�Ê��Y{�|f§YËº��
core cuflP P 0.01pu �

]�½YÂe�Z]��]Y�]�Äf�Å�cZ¨¸eÊ�Z]�ÉY��]ZÀ]�d�Y�Ë�¾��
core nlP P 0.01pu  

f¿��{Ì�m�ÄnË]�½ZÊ�Z]�ÉZ]�d�Y��]Y�]���
nl

nl
nl

P 0.01
I 0.05pu

PF 0.2
  �

Y��]ZÀ]Ë�m�¾Ë]�½ZÊ�Z]�É�%5�
�m�Ë»Z¿�½ZÊ�³�Á�d�Y�Ë�ÄÀ�v��Ìd�Y�t��
� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����

¼ÅY�cZ¨¸e��Y{Â¼¿�ª]Z�»Ê��]Y�]�¶»Z¯��Z]��{�1500d�Y�cYÁ������ÄyZ��d»ÁZ¬»�]ZÀ]É�Z]�d�Y��]Y�]��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e���

eq cufl
1500

R P 0.005pu
300K

  �
����]Y�]�ZÀ^»�½YÂe�Ä¯�{Â��ÄmÂe300¯�Ìd�Y��b»M�d·ÁÂ¸��

�Àe�d·Zu��{�Ì�Y{��¨���Zf·Á�ºËº��
eq

eq

R
tan

X
 �

f¿��{Ì�Än���

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
1

rezamansouri
Typewritten text
2

http://topsoal.ir


 

cos 0.8 tan 0.75     

�Y{�ÁËº��
eq

eq
eq eq

R 0.005
0.75 X 0.0067 pu

X X
    

� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����
�Äf°¿��¿Â»�ZÅ��ÅÌ�m�®Ë¿Â»�ZÅ�Z]�ZÆÀe�½ZÌf¯Y�½YÂe��Zf·Á��Y�Ä^e�»�ºÅ�®Ì°�e�ÂÌ¶»�Ê�|Å{��

�Y{�©Â§�Äf°¿�ª^���]Ëº��

1 1rms 1rms 1
200 0.4

P V I cos cos60 20W
2 2

     �

3 3rms 3rms 3
50 0.08

P V I cos cos30 1.73W
2 2

     �

corsP 21.73�
� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����
Y�]É��¶]Z¬f»��¿Zf¯Á|¿Y�½{�ÁM�d�{�Ä]�Ìa�ºÌp��ZÅ2�Á�3��Z]�Ìa�ºÌ�p1�m�Ë��½ZÌº�ZÅÉ�2��Á3�Y�«��¨��Y��»�Ê�Å{Ìº����Y|»

Y��{�µ{Z »Ë��c�Â��Ä]�c�Â��¾Ëd�Y����

�
�Y{�µ{Z »��Y|»�ª^�Ëº��

1 1
13

g

12

N I

R

0

 

 

�

f¿��{Ì�Än12LÁ�d�Y��¨��Z]��]Y�]� 

13 3 13 3 1 1 3 1
13

1 1 1 g g

N N N I N N
L

I I I R R

 
   �

� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����
�Y{Ë�º��

2
fW 3

i
0.1 x

 
 

 
�

Y�]É�m�Ë��b»M�Ä��½Z�Ä¸�Z§�Á0.02�Y{��f»�Ë�º��
 23 3 0.1 0.02 0.282       

Y�]É¿�½{�ÁM�d�{�Ä]�Ì·{�Ä]�Á�Ì�m�½{Â]�d]Zi�¶ËZ]�½ZË��¿Y��Y�|É�{Â��Ã{Z¨f�Y�{Y�¼Å���
0.5 1.5

f
0.1 x 0.1 x

W dt i dt i
3 1.5 3

 
    

 �

1.5
fW i

f
x 3 3 0.1 x


 

  
�
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Y�]É�m�Ë�Ä¸�Z§�Á��b»M�Ä��½Z0.02�Y{��f»�Ë�º��
1.53

f 3.53
3 3 0.1 0.02

 
 

 

� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����
2 2 2

1 1 1

E n

E n





�

ÀvÀ»�µÁ|m�ª^�Ê�ZÀ¤»�Ì�Ê�Z»�Ì�Y{�¾Ëº��
 

 
a2

1 a

E 3 120

E 2 90


 


�

2 2 2

1 1 1

E n 120
1.5 2

E n 90


   


�

� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����
�Z]�d�Y�\�ZÀf»��ÂeÂ»��ÁZf�³aI �

ÀvÀ»�Ä]�ÄmÂe�Z]Ê�ZÀ¤»�Ì�Ê�Z»�Ì�m��{�¾Ë�½Z40�Y{��b»M�Ë�º 

aE 120v�
�m��{Ë�½Z100�b»M�É�Y{�Ë�º�� 

aE 200v�
�Y|¿Y�ÃY���ÁZf�³��aÉZ]�d�Y��]Y�]���

s s s
s

fl fl fl

T I 100 200
4.17 T 4.17 24 100N.m

T I 40 120

 
      

 
 

� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����
��¶¼ ·Y��°�a aV RI (E E   

�Y{�Ä¸X�»�cZ�Ô�Y��Z�Y��]Ëº��
a120 0.1 75 0.9E   

a
120 7.5

E 125
0.9


 �

�d����½Âq1000��ZÀ¤»�Ä�z�»�Á�d�YÌ�Ê�d�����{�1800,d�Y�Ã|��Ã{Y{�Y�Ë�d�����{�½M�µ{Z »�Ä]� Y���Zf·Á�¾1800�
|^eË¶»�Ê�Z¼¿ÌËº��

a
1800

E 125 225v
1000

   �
��ZÀ¤»�Ä�z�»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]Ê�m�Ë��]Y�]�dÀ��½Z3.5d�{�Ä]��b»M�»�Ê�MË|��

sh
120

R 34.28
3.5

 �

� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����
ÂeÂ»�ÁZf�³�Z]�d�Y�\�ZÀf»��aI ���

2 2 2

1 1 1

T I
1

T I


 


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·{�Ä]Ì�y�¶Ê�ZÀ¤»�Ä�z�»�½{Â]�Ì�ÊY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Ë{Á�Á��Zf·Á�Z]��Z��,dÀ���ÂeÂ»��{�Ä¯�¾É¬f�»�d^�¿�Ì{�Y{�º��
2 2

2
1 1

I V 200 12
1 I 16A

I V 150


   �

a aV RI E �
1 1a a200 12 0.5 E E 194    �
1 1a a150 16 0.5 E E 142    �

2 2 2 2 2 1

1 1 1 1 1 2

E n n E

E n n E

 
  

 
�

Y�]ÉdÀ���ÂeÂ»���
2 2 1 2 1

2 1
1 1 2 1 2

n E V E V
n n

n E V E V
    

2
142 200

n 1940 1893.3
194 150


  


�

� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����
��]Y�]���¤·�½Â°��d·Zu��{1d�Y���
»��°��dÆm��{�Y���ÂeÁ���³YÌ�d����Z]��YÁ{�½Y|720¿Zy�r]�Ì�Y{�ºËº��

s m

s

n n
s

n


 

s
s

120f 120 60
n 1800rpm

p 4


  �

 1800 720
s 1.4

1800

 
 �

Z¬·Y��ÂeÂ»��{ÊË��¤·�Z]�d�Y�\�ZÀf»��ÂeÁ���Zf·Á���Y��]ZÀ]ËZ¬·Y��Zf·Á�¾ÊË��ÂeÁ���{�1.4��|��|ÅYÂy��]Y�]ËÀ Ê�
rV 1.4 90 126   

� �³Ë�ÄÀ�d�Y�d��{����
¼ÅY�cZ¨¸eÊ�m�¹Á{�½YÂe�Z]�\�ZÀf»�Ëd�Y�½Z��Y��]ZÀ]Ë¼ÅY�cZ¨¸e�½Âq�¾Ê�¯Z»��ÁZf�³��{�Ë�º¼4¼ÅY�cZ¨¸e��]Y�]�Ê�¶»Z¯��Z]��{�
�m�,d�YË�¯Z»��ÁZf�³��{�½ZË�º¼2�m��]Y�]�Ë�{�½Zd�Y�¶»Z¯��Z]���

·{�Ä]Ì�Y{��ÂeZf�Y��¿Y|b»Y��Y���¿�¥���¶Ëº��

 
2

2r
r

V
I

R
X

s



 
 

 

�

�

 

 

 

 

2 2
2 2r r

r 3
fl flT max

22fl 2r2r rr
maxmax

R RX X
S SI

4
I RR XX SS

   
    

   
  

      
  

�
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