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  ::::مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

سيستم قدرت پذير در توليد انرژي الكتريسيته، در آينده نزديك شاهد تغييرات وسيعي در سطوح انتقال و توزيع هاي تجديدبا توجه به كاربرد روز افزون انرژي

در سطوح . دشورا شامل مي..) ازقبيل مزارع بادي بزرگ، خورشيدي و (پذير تجديد توليدات منابعدر سطوح انتقال، توان توليدي درصد بيشتري از . خواهيم بود

شوند كه به آنها به شبكه متصل مي...) ها و ولتائيك،ميكروتوربينهاي فوتوهاي سوختي، سلولاز قبيل سلول(زيادي  پذير كوچكنيز ژنراتورهاي تجديدتوزيع 

از سوي . ندزن را در فيدرهاي توزيع برهم مينراتورهاي پراكنده، طبيعت شعاعي پخش تواژوجود يك يا چند نوع از اين  ].1[ ويندگ) DG(ژنراتورهاي پراكنده 

لذا در  ].2[ برسانند% 20اي خود را به كمتر از گلخانهميزان توليد گازهاي  2020افزايش گرماي جهاني، كشورهاي زيادي در نظر دارند كه تا سال  ديگر، با توجه به

از اينجاست كه چند سالي است مفهومي به نام . پذير از نوع توليد پراكنده نقشي اساسي را در توليد الكتريسيته ايفا خواهد كردآينده نزديك، انرژي تجديد

  . در مجامع علمي و تحقيقاتي جهان مطرح شده است "ميكروگريد"

  ::::بيان كلي مسئلهبيان كلي مسئلهبيان كلي مسئلهبيان كلي مسئله

اي از بارها و ريزمنابعي است كه به شكل يك سيستم قابل كنترل مستقل در حال كار است و قادر است در مناطق محلي خود، توان مورد يك ميكروگريد مجموعه

از ديد  ].1[ن بيايد هايي كه سيستم اصلي نياز دارد، به كمك آتواند به عنوان يك بار قابل كنترل مستقل، در ثانيهاز ديد سيستم، ميكروگريد مي. ]3[نياز را تامين كند 

تواند مزايايي از قبيل بالا بردن قابليت اطمينان، كاهش تلفات فيدر، تامين ولتاژهاي محلي، بالا بردن بازدهي و تصحيح خمش ولتاژ را مشتري نيز، ميكروگريد مي

- باشد و توسط واسطكيلو وات مي 100كدام تقريبا در حدود ها، واحدهاي كوچكي هستند كه ظرفيت توليدي هر در سيستم ميكروگريد، ريزمنبع. ]4[برآورده كند 

گونه كه همان. ]3[ها مزايايي از قبيل هزينه كم، ولتاژ پايين، اطمينان بالا و عوارض زيست محيط پايين دارند آن. شوندهاي الكترونيك قدرت به شبكه متصل مي

هاي در شبكه، در دهه هارود كه با افزايش تراكم آناي روي شبكه ندارند ولي انتظار ميبل ملاحظهاشاره شد ظرفيت توليدي اينگونه منابع زياد نيست و اثرات قا

. هاي توزيع قدرت خواهد شدوجود اين نوع ساختار پراكنده در سيستم موجب تغيير الگوهاي پخش توان در سيستم. ]4[آتي، اين اثرات بيشتر خود را نشان دهند 

پذيري مورد نياز ميكروگريد را فراهم الكترونيك قدرت امكان كنترل و انعطاف. ها استاكنده مشكلات تكنيكي مرتبط با كنترل ريز منبعيك بحث مهم در توليد پر

ربرد ميكروگريد توان اطمينان لازم در تحقق مزاياي كاهاي الكترونيك قدرت مورد نياز مناسب طراحي شوند، آنگاه ميچنانچه الگوي كنترل و ساختار واسط. كندمي

  .]3[را داشت 

        ::::هاهاهاهافرضيهفرضيهفرضيهفرضيه

ساز سيستم مطرح هاي ريز منابع و بهينهكنندهدو مفهوم كنترل ،جدا از بحث حفاظت كه لازم است به مفهوم حفاظت پراكنده تبديل شود براي تحقق اين اهداف،

ن زمان اتصال يا يبيشتر دنبال بازدهي و بهره اقتصادي بيشتر است، كارهايي از قبيل تعيها است و كنندهاي بعد از طراحي كنترلساز سيستم، كه مرحلهبهينه. شوندمي

هاي ريز كنندهدر اين پروژه، تكيه ما روي كنترل. كندها و در حالت كلي ميكروگريدها به سيستم اصلي را در شرايط مختلف كاري مديريت ميعدم اتصال ريز منبع

هاي سيستم اگر تعداد ريز منبع( ها يعني با توجه به نياز وجود مخابرات پيچيده و عملا ناممكن بين ريز منبع. بايستي محلي باشند هاكنندهاين كنترل. هاستمنبع

نياز به وجود  كنند تااطلاعات محلي استفاده  كننده ها ازكننده، بايستي كنترلگيري بهتر هر كنترلجهت تصميم ها، براي استفاده از اطلاعات ساير ريزمنبع)زياد باشد

- اين كنترل. استها حالات ماندگار توان خروجي و ولتاژ باس محلي كنندهلهاي اين كنترتوان گفت وروديدر نتيجه مي. ]3[ مخابرات بين ريز منبعي از بين برود

اتورها معمولا به قدر كافي زياد است و در نتيجه احتمال وجود از طرفي در شبكه قدرت امپدانس ميان ژنر. ها بايستي در ميلي ثانيه به تغييرات پاسخ دهندكننده

مشكل جريان گردشي راكتيو بسيار حاد است لذا كه در يك ميكروگريد، كه معمولا داراي ساختار شعاعي است، راكتيو بزرگ كم است در حاليهاي گردشي جريان

از طرفي . ]5[ سبب نوسانات ولتاژ و توان راكتيو خواهد شد ،ضروري است و عدم وجود كنترل ولتاژتنظيم ولتاژ براي تثبيت پايداري و قابليت اطمينان محلي امري 

تواند انرژي مورد نياز را از شبكه اصلي آيد چون ميحادي از لحاظ نامتعادلي انرژي به وجود نمي حالت متصل به شبكه كار كند مشكل چنانچه ميكروگريد در

اينجاست كه بايد فكري براي موضوع عدم تعادل انرژي و كنترل . كندشود كه ميكروگريد در حالت مستقل و جدا از شبكه كار ميبگيرد ولي مشكل زماني حاد مي

ميكروگريدهاي كوچك و معمولي داراي اينرسي كم : شونددر حالت كلي، ميكروگريدها از لحاظ نوع ساختار به سه دسته كلي تقسيم مي. ]4[ ولتاژ ميكروگريد كرد

مگاوات است ، ميكروگريدهاي فيدر كه توليد و بارهاي موجود در يك فيدر توزيع را، كه غالبا  2عتي به همراه بارهاي معمولي زير نكه شامل تاسيسات تجاري و ص

مگاوات باشد را شامل  10بالاتر از د و  نهايتا ميكروگريد پست كه توليد وبارهاي متصل به يك پست توزيع كه ميتواند نكنمگاوات است، مديريت مي 5تا  2بين 

   . ]6[ عمولي كوچك باشدمميكروگريدهاي سطوح فيدر و وتواند شامل توليدات پراكنده درخود پست، ميكروگريد پست مي. شودمي

        ::::پيشينه تحقيقپيشينه تحقيقپيشينه تحقيقپيشينه تحقيق

ساختارهاي مختلف . اي پرداخته شده استجزيره در كارهايي كه تاكنون انجام شده، به مسئله پايداري ولتاژ و فركانس ميكروگريدها در دو مد كاري متصل و

هاي محلي، نيازي به در كنترل. هاي غير محلي تقسيم كردهاي محلي و كنترلتوان به دو دسته كنترلها را ازيك نظر مياين روش. كنترلي پيشنهاد گرديده است

هاي غير محلي، بايستي يك لينك اما در كنترل. شودحلي سيستم جهت كنترل استفاده ميهاي توليد پراكنده نيست و از پارامترهاي موجود لينك مخابراتي بين المان
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  . ها وجود داشته باشدمخابراتي بين اين المان

        ::::اي از اهداف تحقيقاي از اهداف تحقيقاي از اهداف تحقيقاي از اهداف تحقيقخلاصهخلاصهخلاصهخلاصه

اي كه گونههر دو حالت كاري است، به هدف از انجام اين پروژه، ارائه يك استرتژي كنترلي نوين، كارآمد و مناسب جهت كنترل ولتاژ و فركانس ميكروگريد ها در

  . پايداري سيستم به نحو مطلوبي تضمين شود

  : : : : سؤالاتسؤالاتسؤالاتسؤالات

هاي كنترل مورد استفاده به همراه استانداردهاي هاي سيستمشود و ساختار و ويژگيهاي مورد نياز در يك ميكروگريد اشاره ميبه كنترلدر اين پژوهش، نخست 

حالات مختلف در گويد كه يك ميكروگريد پست ادامه يافته و به اين پرسش اساسي پاسخ ميو فركانس تمركز بر كنترل ولتاژ سپس با . گرددموجود بررسي مي

و فركانس ولتاژ صد بالايي از بارهاي حساس و حياتي است، ركه شامل د ،طي وقوع اغتشاش در سيستم قدرت و جداسازي ميكروگريدكاري يك ميكروگريد و 

  شبكه ميكروگريد چه رفتاري را از خود نشان خواهد داد؟ 

  ::::روش تحقيقروش تحقيقروش تحقيقروش تحقيق

اساس كنترل ميكروگريد آشنا شده و ضمن مدلسازي ساختار ميكروگريد و اجزاي آن و هاي كنترلي بكار گرفته شده در ژورنالها و مجلات معتبر، با مطالعه روشبا 

  . شودبدست آمده با نتايج قبلي پرداخته ميسازي روش كنترلي پيشنهادي، به مقايسه نتايج  پياده
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.شرح دهدو به اختصار در صورتيكه گروه آموزشي لازم بداند، دانشجو موظف است هر يك از اين موارد را به تفكيك  *  
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 نوع مواد يا وسايلنوع مواد يا وسايلنوع مواد يا وسايلنوع مواد يا وسايل نام مواد يا وسايلنام مواد يا وسايلنام مواد يا وسايلنام مواد يا وسايل ))))ريالريالريالريال((((برآورد قيمت كل برآورد قيمت كل برآورد قيمت كل برآورد قيمت كل 

)ير مصرفيغ(تجهيزات ثابت     

مصرفي مواد و وسايل    

... و هزينه هاي اجرايي و پرسنلي    
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  13   /   /   مورخ        شماره         دانشكده به شوراي پژوهشي و تحصيلات تكميلي جلسه تحقيق در پيشنهادي موضوع

  ./ريال مورد تصويب قرار گرفت        و با هزينه            شد مطرح 

  معاون پژوهشي و تحصيلات تكميلي دانشكده                                                              

  تاريخ و امضاء                                                             

 

مطرح شد  13   /    / مورخ      شماره                 دانشگاه به شوراي تحصيلات تكميلي جلسه تحقيق درپيشنهادي موضوع 

  ./و با هزينه                    ريال مورد تصويب قرار گرفت

  مدير تحصيلات تكميلي دانشگاه                                                              

  تاريخ و امضاء                                                                                                 
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