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 کمپرسور

 کمپرسورها انواع

 انورژی  قبيو   از مختلفوی  صوررهاای  به را انرژی که مکانيکی قدرت کننده جذب های ماشين

 را وسويیی  طيو   کنند می اعمال پذير هراکم سيالات به پتانسي  يا و جنبشی ، انرژی حرارهی

 اراید کمپرسوررها  ميوا   ايون  از کوه  دهنود  می هشکي  و کمپرسررها دمنده ها ها، فن شام 

 کمپرسورر .شورد  موی  انجام فرايندی گاز کاری آناا خنک در غالبًا و برده بيشتری هراکم نسبت

 فرايند طرل در ديگر نقطه به ای نقطه انتقال آ  از و گاز فشار برد  بالا برای استکه دستگاهی

 يوا  و میوين  واکنش در يک مسير، هاثير براصطکاک غلبه منظرر به فشار اين .شرد می استفاده

 شوده  گازهوای جابجوا   اسوت  ذکر به لازم .باشد می نياز مررد گاز هرمرديناميکی خراص بابرد

فلرريود   هگواا  هوا  ۲ مرلکورلی  وز  با هيدروژ  از که برده مرلکرلی وز  از وسيیی طي  دارای

 .شرند می شام  را ۲۵۲ مرلکرلی وز  با اورانيرم

 

 عموده  گروه دو به سيال به انرژی مالاع نحره و عملکرد اصرل و مکانيام برحسب کمپرسررها

 :شرند هقسيم می

  منقطع جريا  يا مثبت جابجائی کمپرسررهای -۱

  پيرسته يا ديناميک کمپرسررهای -۲

 

 عبارهنود  شورند  می استفاده صنیت در که کمپرسررها انراع مامترين ديگر بندی هقسيم يک در

 :از

  برگشتی و رفت کمپرسررهای -۱

  انتريفرژس کمپرسررهای -۲

 پيچشی کمپرسررهای -۲

  حلاونی کمپرسررهای -۴

 

 کمپرسورها کاربرد

 بسيار پتروشيمی فرايندهای در خصرص به صنیتی مختل  فرايندهای در فشار افاايش مسئله

 نقطه از آ  انتقال و گاز فشار برد  بالا برای که است دستگاهی کمپرسرر .است اهميت حائا
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 مسير، براصطکاک غلبه منظرر به فشار اين .شرد می استفاده رايندف در طرل ديگر نقطه به ای

 ذکر به لازم .باشد می نياز مررد گاز هرمرديناميکی خراص يا بابرد و میين واکنش يک در هاثير

 وز  با هيدروژ  از که برده مرلکرلی وز  از طي  وسيیی دارای شده جابجا گازهای است

 های زمينه و مرلکرلی صنايع وز  با اورانيرم .شرند می شام  را ۲۵۲فلرريد هگاا ها ۲ مرلکرلی

 :از ها عبارهند زمينه اين که دارد نقش کمپرسرر آناا از کدام هر در که دارند وجرد متیددی

 ها کرره و میاد  ها، هرن  ها، ساختما  هاريه -

 بخار های ديگ و داخلی احتراق های ماشين در احتراق جات فشرده هرای هأمين -

 )مسير افتاای و گاز جريا  جات لازم فشار هأمين (گاز انتقال -

 فشار هحت ذخيره مخاز  فشار هأمين -

 نفتی ميداناای به گاز هاريق -

 هبريد سيستم -

 گاز هصفيه و شيميايی فرايندهای -

 شيميايی فرايندهای در ها واکنش سرعت برد  بالا -

 شده فشرده گاز هرسط پردرها برخی انتقال -

 فرايند يک در گاز گردش و جريا  -

 نيرو انتقال -

 گاز هرزيع و انتقال خطرط در مسير اصطکاک بر غلبه -

 مطلرب هرمرديناميکی خراص يا شيميايی واکنش يک برای گاز در مناسب شرايط ايجاد -

 کاهش و هدريجی مصرف يا ناخراسته نشتی که هايی سيستم در گاز فشار نگاداشتن ثابت -

 .دارد وجرد زگا فشار

 نفتی ميداناای در گاز هاريق و بازيافت فرايندهای -

 مايیات، همانی هرازنی، پاشی، رنگ پاش، ماسه هرا، جت با سطرح و قطیات همياکاری -

 مايیات و جامد مراد پردرها، انتقال و هانکرها از مايیات هخليه

 گازی های هرربين برای فشرده هرای هأمين -

 آيروديناميکی آزمايشات و باد های هرن  برای هرا جريا  هأمين -

 بخار های ديگ و داخلی احتراق های ماشين در احتراق جات فشرده هرای هأمين -
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 :از عبارهند )آناا بر محدود نه ولی( دارند اساسی نقش آناا در کمپرسررها که ای عمده صنايع

 طبيیی، گاز هقطير گاز، قطيره و هفکيک هاسيسات ها، پالايشگاه پتروشيمی، صنايع شيميايی،

 های سرويس ها، سردخانه اکسيژ ، نيتروژ ، هقطير و هرا جداسازی کاغذ، سيما ، و چرب

 .میدناا از میدنی مراد و استخراج فلاات کارخانجات، جانبی

 هرانايی و اطمينا  قابليت به بستگی بالا کاربردهای از کدام هر عملياهی و اقتصادی شرايط

 زير همراره دستگاه به دسترسی و اطمينا  قابليت بالاهرين .داشت خراهد شده ابانتخ کمپرسرر

 .گيرد می قرار شاخص کنندگا  هرليد ساخت و طراحی سازی های باينه برنامه بنای

 به نياز خرد نربه به که هستند روبرو جاانی رقابت يک با صنايع امروزه ديگر، سريی از

 کارآيی کيفيت، به هرجه بدو  هجاياات گرنه اين ساخت .دارد همراه به را ارزا  باا هجاياات

 هقاضا هردو برآورد به قادر صنیت عرصه هرانمند سازندگا  هناا و آسا  نبرده اطمينا  قابليت و

 .برد خراهند

 

 فرآیندها در کمپرسور اقتصادی نقش

 مثال طرر به گيرند، می انجام بالا نسبتًا ایفشاره در شيميايی فرايندهای اکثر حاضر، حال در

 میادلpsi (۲۲۲۲به فشاری ناديک در امام بندر پتروشيمی مجتمع در سبک اهيلن هرليد پلی

 فشار افاايش بدو  مرارد اين اغلب در .است بالايی نسبتًا فشار که گيرد می انجام ( بار ۱۲۱

 جمله از ديگر روشاای از بايد آ  را جب برای که آيد می بسيار پايين واکنش پيشرفت امکا 

 هاسيسات و انرژی مصرف به نياز دما افاايش به اينکه هرجه با اما .نمرد استفاده دما افاايش

 برای مناسب راهاای از يکی .گيرد قرار می هرديد مررد آ  برد  صرفه به دارد، گستردهای

 بيشتر در .افاايش دما است جای به فشار افاايش فرايندها، از نرع اين در هاينه کاهش

 ها را سرعت واکنش هرا  می دما افاايش جای به واکنش در فشار ايجاد با شيميايی فرايندهای

افاايش  باعث شرد، می ديده (۱ شک ) در که همانگرنه فشار، افاايش .برد بالا قبرلی قاب  حد

 می افاايش واکنش تسرع هرهيب اين به و شده ها دهنده واکنش ذرات بين برخررد احتمال

 .يابد
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 فشار افاايش اثر در ذرات بين برخررد افاايش احتمال ۱شک  

 کم راندما  با حتی گاز سازی فشرده بدو  فرايند که دارد وجرد زيادی مرارد صنیت در بیلاوه

 و فرايند نشد  انجام مناله به کمپرسرر نداشتن اختيار در مرارد گرنه اين در نيست، پذير انجام

 .است آ  اقتصادی ماايای برخررداری از عدم

 واحدهای عملکرد شرد خارج سرويس از کمپرسرر ناخراسته و دليلی هر به بنا که صررهی در

 از به منجر کمپرسرر ديد  صدمه اردمر برخی در .شد خراهد مخت  بالادستی و پائين دستی

 يا ک  شد  خارج سرويس از آ  پی در و طرلانی مدت به شد  کمپرسرر خارج سرويس

 خرابی از ناشی های برخسارت علاوه صررت در اين .شرد می کارخانه از اعظمی بخش

 و رفت کمپرسرر اجاای گرانترين از .شرد مترق  کارخانه هرليدات است ممکن کمپرسرر

 .کرد اشاره ها و سرپاپ پيستر  کرپلينگ، ها، ياهاقا  لنگ، -مي  به هرا  می گشتیبر

 

 برگشتی رفت و کمپرسور کاربرد تعریف و

 در گاز آناا در که هستند مثبت جابجايی کمپرسررهای نرع از برگشتی و رفت کمپرسررهای

 برگشتی و رفت هایکمپرسرر .ميشرد انجام پيستر  برگشتی و رفت حرکت طريق و از سيلندر

 ميا  در را مامی جايگاه حاضر حال در که می باشند قديمی هرين کمپرسررها جمله از

 دوچرخه باد هلمبه شبيه کمپرسررها از نرع اين .بدست آوردهاند مترسط کرچک و کمپرسررهای

 .می کنند کار 
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 انراع ديگر به نسبت صنايع، در استفاده مررد هیداد نظر از برگشتی و رفت کمپرسررهای

 ۱۲۲۲۲۲حدود  ها خلا از فشارها همام برای کمپرسررها اين نيا دارند و را اول ها مقامکمپرسرر 

psi. مکیب در فرت ۱۲۲۲۲ ها مکیب بردقيقه فرت ۵۲ از جريا  مقادير برای مناسب هستند 

 .می شرند و ساخته طراحی سيلندر هر ازای به دقيقه

 را راندما  بيشترين ۵ از بالاهر هراکم نسبتاای برای و می کند هغيير%0۲-%0۲ا ز راندما  آناا

 .دارند انراع ديگر به نسبت

 عبارهند که هستند محدوديت هايی دارای برگشتی رفت و کمپرسررهای زياد، ماايای عليرغم

 :از

 .برد خراهد نياز کمپرسرر يک از بيش زياد حجم با پيرسته جريا  سرويس های برای -۱

 .هستند باا گرا  و بارگ غالباً -۲

 ذرات مايع، ذرات دارای گازهای جايی به جا برای خصرصاً دارند بالايی هیميرات هاينه -۲

 .خررنده و جامد

 .دارند بارگ فرنداسيرناای به نياز بالا، لرزشی نيروهای به هرجه با -۴

 عم  يستر بازگشت پ رفت يا ميرود، انتظار که گرنه هما  برگشتی رفت و کمپرسررهای در

 نيمه در و گرفته قرار بار هحت نص  دوره در هناا حالتمرهرر اين در .می دهد را انجام هراکم

 ايجاد مرهرر برای را مشکلاهی ميتراند مرهرر کرد  روشکار اين .کار می کند بار بدو  بیدی

 در یمرلاًم مشک  اين رفع برای .آورد پايين را کاری می هراند راندما  ک  در و کرده

 .می شرد انجام بازگشت در عم  هم و رفت عم  در هم هراکم کمپرسررها

 هرهيب بدين .مختل  می باشد جات دو در پيستر  دو از استفاده کار اين برای روش میمرل

 دوره در نيم و مکش برده حال در ديگر پيستر  است هراکم حال در يک پيستر  که هنگامی

 مختلفی شکلاای به کمپرسررها از نرع اين .می گرددهیريض  کمپرسرر هر عمليات بید،

 .می شرد مشاهده آناا از (يکی۲ در)شک  که اند شده ساخته طراحی و

 برگشتی و رفت کمپرسررهای بين در Double acting و مرحله ای چند کمپرسررهای

   .می باشند بالاهرين بازدهی دارای
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 بالاهرين دارای مرحله ای چند و Double acting برگشتی رفت و کمپرسررهای -۲ شک 

 هستند کمپرسررهای بين قيمت در بالاهرين و و بازدهی

 

 ممکن کمهرا يکمرحله از استفاده باشد بالا خروجی گاز برای نياز مررد فشار که صررهی در

 .نيست

 که می باشد هم سر پشت کمپرسرر چند يا دو از استفاده مررد، اين در پيشناادی راهح 

 قاب  و برده روش مقدور اين .شرد بیدی کمپرسرر وارد کمپرسرر هر در متراکم شده خروجی

 که جايی ها می دهند هرجيح طراحا  کمپرسررها، بالای دلي  هاينه به اما .می باشد استفاده

 نياز که زمانی مثال طرر به .دهند قرار کمپرسرر هیداد کمتری در را هراکم مراح  است ممکن

 و داده قرار يک کمپرسرر در را مرحله دو هراکم می باشد، مرحله دو انجام برای کمپرسرر دو به

 .می گيرد صررت هاينه ساخت کمپرسرر در ملاحظه ای قاب  صرفه جريی هرهيب اين به

 .می باشد هراکم دو مرحله دارای که می دهد نشا  را کمپرسررها اين از نااینمر (۵ )شک 

 را گاز که همين صررهی در و رفته بالا آ  دمای گاز، به فشار اعمال اثر در داشت که هرجه بايد

 علاوه بر و کاهش يافته بسيار کمپرسرر کاری راندما  نماييم، بیدی مرحله وارد دما هغيير بدو 

 از است بید لازم دلي  همين به .نمايد ايجاد کمپرسرر در نيا را ديگری مشکلات ندمی هرا اين

خنک کننده  از استفاده .کاهش داد نحری به را گاز دمای بید مرحله از قب  و مرحله هراکم هر

 اين به .می گيرد قرار استفاده مررد بسيار و برده مرسرم کار اين مبدل برای و هرايی های

 فشارهای ها هراکم قابليت دستگاه ها اين در با خنک شد  مرحله هر در شده راکممت گاز هرهيب

 .می کند پيدا نيا را بالاهر
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 دلي   همين به .نمی باشد دسترسی هراکم قاب  مرحله يک وسيله به بالا فشارهای -۲ شک 

 کمپرسررهايی با هیداد مراح  بيشتر مررد استفاد قرار می گيرد

 

 

 به نياز اما .می کنند کار راحتی به متغير مرلکرلی های وز  و فشارها در ترنیپيس کمپرسررهای

 .کند می محدود را ماشين ها اين از استفاده هاينه پر بارگ و زيرساخت های و هیميرات بيشتر

 کاربرد بنابراين .کنند اندک هامين جريا  مقدار با را الیاده فرق قادرند فشارهای کمپرسررها اين

 .بالاست خيلی ايجاد فشارهای برای کمپرسررها ناي اصلی

 کمپرسررهای راندما  از برگشتی و رفت کمپرسررهای راندما  بالاهرين میمرل طرر به

  هخليه شيرهای طريق از شده متراکم گاز هخليه مکش گاز، .است کمتر و پيچشی سانتريفرژی

 کمپرسررها از نرع اين در یکاهش بازده در مرثر عرام  جمله از ايجاد شده اصطکاک های و

کرچک  کمپرسررها از نرع اين بازدهی برد  پايين مؤثر در عرام  از ديگر يکی .باشند–می 

 به ورودی انرژی از بيشتری نسبت کمپرسررهای کرچکتر در .است کمپرسررها اين اندازه برد 

 کمپرسررها از نرع اين کلی به طرر .می گردد آ  در شده صرف اصطکاک ايجاد کمپرسرر،

 اين آ ، قابليت کار عمده دلاي  از يکی که برده هبريد سيستم های انراع برای استفاده قاب 

 .می باشد بالا و مترسط فشارهای در کمپرسررها از نرع

يک  کمپرسررهای به نسبت بيشتری بسيار کاربرد مرحله ای چند کمپرسررهای کلی طرر به

 برای است که برخرردار اهميت خاصی از هراکم اثر رد حرارت بحث ايجاد .ای دارند -مرحله

 .نمرد کافی هرجه آ  به بايد قبرلی قاب  حد به کمپرسرر بازدهی رساند 
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 کاربرد

 :از عبارهند فشرده گاز هامين برای برگشتی رفت و کمپرسررهای کاربردهای مامترين

  يک فرايند در گردش گاز و جريا 

 نيرو انتقال 

 گاز هرزيع و انتقال خطرط در اصطکاک مسير بر غلبه 

 مطلرب خراص هرمرديناميکی يا يک واکنش شيميايی برای گاز مناسب در شرايط ايجاد 

 و مصورف هودريجی   يوا  ناخراسته نشتی که سيستم هايی در گاز فشار نگاداشتن ثابت 

 دارد وجرد گاز کاهش فشار

 مخاناا در ذخيره سازی جات لازم فشار هأمين 

 نفتی ميداناای در گاز هاريق وبازيافت  فرايندهای 

 همانوی  هورازنی،  رنوگ پاشوی،   پواش،  ماسوه  هرا، جت با سطرح و قطیات همياکاری 

 مايیات،

 مايیات و جامد مراد پردرها، انتقال و هانکرها از مايیات هخليه 

 گازی هرربيناای برای فشرده هرای هأمين 

 کیآيرودينامي آزمايشات و باد هرن  های برای هرا جريا  هأمين 

 ها کرره و میاد  ها، هرن  ساختماناا، هاريه 

 بخار ديگاای و داخلی احتراق ماشين های در جات احتراق فشرده هرای هأمين 

 هبريد سيستم 

 گاز هصفيه و شيميايی فرايندهای 

 شيميايی فرايندهای در واکنش ها سرعت برد  بالا 

 عملکرد محدوده

 انوراع  ديگور  بوه  نسوبت  صونايع،  در اسوتفاده  موررد  هیداد نظر از برگشتی و رفت کمپرسررهای

حودود   psi ۱۲۲۲۲۲هوا  خلا از فشارها همام برای کمپرسررها اين .دارند را اول کمپرسررها مقام

 مکیوب در  فورت  ۱۲۲۲۲ ها بردقيقه مکیب فرت ۵۲ از جريا  برای مقادير نيا مناسب هستند و

 .می شرند و ساخته سيلندر طراحی هر ازای به دقيقه



11 

 

 را رانودما   بيشترين ۵ از بالاهر هراکم نسبتاای برای و هغيير می کند%0۲-%0۲ از آناا راندما 

 .دارند انراع ديگر نسبت

 

 کمپرسورها اندازی راه مراحل کلیات

 راه مراحو   و داشوت  زيادی دقت بايد مرضرع، اهميت به هرجه با کمپرسررها، اندازی راه برای

 دسته سه به کمپرسررها اندازی راه مراح  کلی طرر به .ادد انجام بالايی حساسيت را با اندازی

 در مرحله، اين از پس .نمرد فراهم را کمپرسرر اندازی راه مقدمات بايد در ابتدا .می شرد هقسيم

 يینوی  سورم،  مرحله در ناايتاً و انداخت کار به را کمپرسرر بايد اندازی، يا مرحله راه دوم مرحله

 انجوام  کمپرسرر اندازی راه از پس ها است لازم که را اعمالی ندازی،ا پس از راه عمليات مرحله

  .داد انجام گيرد،

 سوپس  و کنيود  هرجوه  آ  انتاای ها اندازی راه ابتدای از مراح ، اين از کدام کليات هر به حال

 داد  انجوام  کمپرسورری،  هور  انودازی  راه در کوار  کنيود اولوين   ملاحظهرا اين مطالب جاييات

 طورر  بوه  لرلوه  خطورط  با بايد ابتدا .شرد دسته هقسيم می چندين به خرد که است کار مقدمات

 سفتی نشتی، وجرد عدم بررسی .کنيد را بازرسی اهصالات و لرله مسير همه و شريد آشنا کام 

 کارهوای  جملوه  از خطرط لرله مربرط به اقدامات همه و کرپلينگ های محافظ وجرد اهصالات،

 .باشند می قسمت اين

 اقودامات  آ ، عملکورد  طورز  و بوا نورع   از آشنايی پس و پرداخته محرک بازرسی به آ  زا پس

 انجوام  را مسواي   و سواير  بخار صحيح خط اهصال يا سرخت، سطح بررسی مانند آ  به مربرط

 .دهيد

 در روغون  کورد  سوطح   چوک  قبيو   از آ  به مربرط امرر انجام و روغنکاری سيستم بازرسی

 قدم به روغنکاری، مربرط مساي  ساير و روغن های پمپ بندی آب و هراگيری و روغن مخا 

 است کمپرسرر اندازی راه مقدمات در بیدی

 هنظيم طراح نظر مطابق را آناا و بشناسيد را و اباارهای کنترلی شيرها همه بايد بیدی گام در .

 نيوا  را قوه متفر و ماوم  اقودامات  ساير سپس بايد .شريد مطمئن آناا صحيح عملکرد از و کرده

 گاز فيلتر کرد  هميا و اجاای متحرک کمپرسرر آزادانه چرخش کرد  چک مانند دهيد انجام

انودازی   راه مرحلوه  يینوی  دوم، مرحلوه  وارد انودازی،  راه مقودمات  کارهای همه دقيق انجام با .

 در را جوانبی  هجايواات  سپس .دهيد انجام را ايمنی اقدامات همه ابتدا در اين مرحله در .شريد
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 محورک  سورا   به حال .کنيد وارد سرويس در را روغنکاری سيستم از آ  پس .آوريد سرويس

 .کنيد روشن را آ  و رفته کمپرسرر

 بواز  بوا  آ  از پس .دهيد انجام را پرجينگ عمليات دارد، پرج به نياز سيستم اگر لحظه، اين در 

  .کنيد شروع را آ  فیاليت کمپرسرر، خروج و ورود کرد  شيرهای

اينکوه   از پوس  مرحلوه،  ايون  در .شريد اندازی راه از پس عمليات مرحله وارد اندازی راه از پس

 .کنيود  بازرسوی  سيستم در را روغن مقدار و فشار هناوب به بايد کرد فیاليت به کمپرسرر شروع

 گواز  و آب مقودار  بازرسوی  کمپرسورر،  حرکوت  سرعت بازرسی نريا، و بازرسی لرزش همچنين

 کورد   خوارج  سورويس  از اباارهوای  بازرسوی  و ا  محرکوه  و عامو   ی محرکبازرس سيستم،

 و کنيود  چوک  را کنترلی اباارهای ساير و ايمنی شيرهای .دهيد هناوب انجام به نيا را کمپرسرر

 همچنوين  .کنيود  بررسی را ها حجم و دماها، فشارها کمپرسرر، همه کار شروع از مدهی از پس

 .را محکم کنيد ها پيچ همه کمپرسرر، کارکرد  از مدهی از پس

 برگشتی و رفت اندازی کمپرسرر راه مقدمات

بايسوتی   راهورر اپ يوک  آ  سوازی  آمواده  منظورر  به برگشتی و رفت کمپرسرر اندازی راه از قب 

 .دهد انجام را اقداماهی

 .:اند شده رائها خاصی بندی دسته در مابرر اقدامات بخش اين در

 اتصالات و لوله خطوط

 .شريد آشنا آناا نقش و کمپرسرر لرله خطرط همه با -۱

 .کنيد هميا را لرله خطرط همه -۲

 شوده  چفوت  کواملاً  کمپرسورر  ورودی اهصوالات  به کمپرسرر ورودی لرله که شريد مطمئن -۲

 .است

 کوه  ايون  از اطمينوا   بورای  را سيلندر و لرله خطرط های نگادارنده ، فلای واشرهای همه -۴

 هيچ

 .کنيد چک باشد نداشته وجرد نااآ پيچش برای نيرويی

 بررسی را لرله خطرط ايرادهای ديگر و ،شکافاا ها سرراخ ها، ،هرک کمپرسرر ورودی لرله -۵

 .کنيد

 .شريد مطمئن ها ماره و پيچ نبرد  ش  از و کنيد چک دقت به را اهصالات و ها پيچ همه -۱
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 روغنکاری سیستم

 .کنيد چک را آناا درست یمحرر هم و بندی آب و روغن های پمپ همام -۷

 .کنيد گيری هرا را روغن کمکی و اصلی های پمپ همام مخا  از روغن کرد  پر با -0

حود   در بايسوتی  روغن دمای .کنيد چک روغن اصلی محفظه در را آ  دمای و روغن مياا  -0

 کريو   هرسط بايستی آ  دمای برد  پائين صررت در .باشد سازنده دستررالیم  طبق و میمرل

 .است هميا روغن شريدکه مطمئن .برد بالا را آ  دمای ديگر روشاای يا بخار

 .کنيد اضافه روغن برد لازم اگر و کنيد چک لنگ مي  محفظه در را روغن مياا - ۱۲

 ها ياهاقا  روغن، فشارهای و برقرار روغن های پمپ کرد  روشن با را روغنکاری سيستم- ۱۱

 .کنيد بررسی را روغنکاری سيستم صحيح عملکرد و

 .شريد مطمئن روغن فشارمناسب از و کنيد اندازی راه را کاری روغن واحد- ۱۲

 .کنيد مقايسه مجاز ارقام با را آ  و کنيد بررسی روغن فيلترهای در را فشار افت– ۱۲

 محرک

 بخوار  مقوداری  کورد   باز با را آ  هرربين ، بخارباشد هرربين نرع از محرک که صررهی در- ۱۴

 .کنيد طرف بر را احتمالی های عيب و نشتاا ، نمردهگرم 

 .کنيد اضافه برد لازم اگر و کنيد چک محرک سرخت هانک در را سرخت سطح- ۱۵

 )کنيد استفاده يال د سرخت از فقط برد ديال مرهرر يک اوليه محرک اگر :کنيد هرجه (

خوراب   کوه  کنيود  چک را ...و ها کاب  باهری، اهصالات ، باهری ؛ برد الکتريکی مرهرر، اگر- ۱۱

 .نباشند

 .کنيد بررسی مرهرر به را الکتريکی منبع صحيح اهصال- ۱۷

 .شريد آشنا  محرک اندازی راه روش با- ۱0

دسوتررالیم    طبق (... و الکترومرهرر هرربين،)محرک ماشين اندازی راه برای را لازم نکات- ۱0

 .کنيد رعايت کار شروع جات آمادگی منظرر به سازنده

 کنترلی اباارهای و شيرها -۲۲

 .کنيد باز را ميیانات خروج شيرهای آرامی به - ۲۱

 .شريد مطمئن مرجرد ايمنی هجاياات ساير و کنترل شيرهای درست حرکت و عملکرد از- ۲۲

 .باشند شده کاليبره ها گيج همه که کنيد چک– ۲۲

 .باشند درستی مرقیيت در که کنيد بررسی برد  بسته و باز نظر از را شيرها همه- ۲۴



13 

 

 .شريد مطمئن)برد  بسته و باز)ضروری شير هر شرايط از- ۲۵

  باشند عادی حالت در که کنيد چک را ها (Interlock) هجمل از کنترلی اباارهای کليه- ۲۱

 .باشد هميا شيرها و سيلندر داخ  که کنيد بررسی- ۲۷

 .شريد مطمئن مرجرد ايمنی ااتهجاي ساير و کنترل شيرهای درست حرکت و عملکرد از- ۲0

 اقدامات ساير

 مطابقت هم با شده بينی پيش عملياهی شرايط و واقیی عملياهی شرايط که شريد مطمئن - ۲0

 .است نرمال مکش فشار که شريد مطمئن دارند مثلاً

 .است سيلندر فشار کلاس مث  لرله خطرط فشار کلاس که شريد مطمئن- ۲۲

 .است نچسبيده پيستر  مي  به غباری هيچ شريد مطمئن- ۲۱

 .باشد هميا و داشته قرار خرد جای در صافی که کنيد بررسی - ۲۲

 .باشد هميا شيرها و سيلندر داخ  که کنيد بررسی - ۲۲

 بوه  را کمپرسورر  چرخيود   .کنود  حرکوت  خوربی  به طيار چرخ که کنيد امتحا  دست با - ۲۴

 حوال،  همين در .شرد هشکي  لغانده ایبخشا روی بر روغن فيلم يک که دهيد صررهی انجام

 .باشد نداشته وجرد چرخش برابر در طبيیی غير مقاومت گرنه هيچ که بررسی کنيد

 و هوا  ،سوريچ  هوا  گويج  ، فيلترهوا  ، روغون  کرلرهوای  جملوه  از هرا هجمع مکاناای همه - ۲۵

 .کنيد هراگيری را کنترل شيرهای

 .ندارد وجرد یبخش هيچ در نشتی گرنه هيچ که شريد مطمئن - ۲۱

بازرسوی   کيفيوت  کواهش  يا خرابی برای علامتی هر نظر از را آ  اوليه محرک و کمپرسرر- ۲۷

 .کنيد

خوالی   را مخا  برد لازم اگر .کنيد چک مايع قطرات آوری جمع مخا  در را مايع سطح - ۲0

 .کنيد

کنيود   هميوا  را کمپرسورر  اطراف کرده، خارج کمپرسرر اطراف از را اضافی آلات اباار همه - ۲0

 .ندارد وجرد هرا در غبار شريد مطمئن

وارد  فشوار  لرله، خطرط حرارهی انبساط واسطه به سيلندر به که دارد وجرد خطر اين وقتی - ۴۲

از  بیود  دموا  وقتی و کنيد، ش  را ها لرله های نگادارنده شرد، داده ه  اطراف، يا بالا وبه شرد

 کنيد سفت هدوبار آناارا شد، پايدار اندازی راه
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را  کمپرسورر  باشود  احتوراق  قابو   شود   فشرده برای کمپرسرر ورودی گاز که صررهی در - ۴۱

 .کنيد جايگاين اثر بی گاز با و کرده هراگيری

 بوار  شوريد  مطموئن  انودازی  راه هنگام در کمپرسرر به فشار آمد  وارد از جلرگيری برای - ۴۲

  .شدبا درصد صفر مکش سرپاپ un loader وارده هرسط

 کنيدبرقرار را کن خنک آب جريا  - ۴۲

 برگشتی و رفت کمپرسررهای اندازی راه مراح 

 اسوت  لازم برگشتی و رفت کمپرسرر اندازی راه برای ,ذکرشده مقدماهی کارهای انجام از پس

 :شرد انجام مراح  زير که

 .هيدد انجام را مناسب های گرشی از استفاده جمله از شنرايی از حفاظت کارهای -۱

 .دهيد اطلاع را آ  اندازی راه کمپرسرر، به مربرط بخشاای يا و ناديک افراد همامی به -۲

 .کنيد باز را ميیانات خروجی شيرهای همه آرامی به -۲

un loade-4 د.کني هنظيم شده، مشخص بار مياا  به را 

 .کنيد باز را  سرخت شير است گاز هرربين کمپرسرر محرک که صررهی در -۵

 هوا  آوريود  در حرکوت  بوه  را مرهرر دور دو آرامی به است، خامرش احتراق کليد که حالی در -۱

 .کند پيدا گردش روغن

 .دهيد قرار روشن حالت در را احتراق کليد -۷

 .بياندازيد کار به را کمپرسرر و کرده روشن را مرهرر -0

 وجرد کمپرسرر دازیان راه هنگام در ديگری صدای عادی صداهای از غير که شريد مطمئن -0

 .ندارد

 .کنيد داشت ياد را کمپرسرر کار شروع زما - ۱۲

 کمپرسورر  محرک که صررهی در را سرخت شير ، کمپرسرر اندازی راه از دقيقه ۵ از پس – ۱۱

 .کنيد باز باشدکاملا هرربين گازی

رودی و دريچه برد  باز مياا  کنيد چک باشد گاز هرربين کمپرسرر محرک که صررهی در- ۱۲

 .باشد مناسب سرخت

 .کنيد وص  سيلندر به را خرراک خط- ۱۲

 .ببنديد را خرراک خط هراگيری شير- ۱۴

 .کنيد باز را سيلندر ورودی هایشير-۱۵
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 .کنيد باز کمپرسرر پرشد  برای را خرراک خط شير کرد کار به شروع کمپرسرر که زمانی- ۱۱

 برد بالا هدريجًا بايستی را فشار

 .کنيد خارج را کمپرسرر داخ  در شده هشکي  ميیانات- ۱۷

 مراح ، فشارهای و دماها همامی که شريد مطمئن فشار، افاايش فرايند شد  کام  از بید- ۱0

 .باشد می مقرر و شده مشخص مياا  به مرهرر، بار و روغن فشار و دما

 که دهيد ارقر حالتی در را کن خنک آب خط شير باشد، ميیانات حاوی گاز که صررهی در- ۱0

 .باشد بالاهر مکش، گاز دمای از سيلندر ژاکت از خروجی کن خنک آب دمای

 حرارهی انبساط واسطه به سيلندر که شريد مطمئن و کنيد چک را سيلندر های نگادارنده- ۲۲

 .گيرد قرارنمی فشار هحت لرله، خطرط

 .ندارد وجرد اشيره يا و سيلندرها رقاب، د طبيیی غير نريا هيچ که شريد مطمئن- ۲۱

 .کنيد چک دما طبيیی غير افاايش جات از را لغانده قطیات- ۲۲

 .کنيد چک طبيیی غير لرزشاای نظر از را مختل  های قسمت– ۲۲

 .شريد مطمئن نشتی گرنه هر وجرد عدم از- ۲۴

  .کنيد باز آرامی به را ميیانات هخليه شيرهای آرامی به بار يک دقيقه ۱۵-۱۲هر– ۲۵

 برگشتی و رفت کمپرسرر اندازی راه از پس عمليات

 :شرد انجام بايستی زير مراح  , برگشتی و رفت کمپرسرر اندازی راه انجام از پس

 را آ  سرعت به مشکلی هر وجرد صررت در .کنيد يادداشت و کرده بازرسی را روغن فشار -۱

 .کنيد برطرف

 .کنيد حيحهص باشد لازم اگر سرعت به .ببينيد را لرزش و نريا سطرح -۲

 .باشد صحيح کمپرسرر سرعت که کنيد بازرسی -۲

 .کنيد چک روغن يا آب گاز، مياا  نظر از را سيستم ک  -۴

 .کنيد چک را چرخش جات -۵

 .باشد مناسب آ  برق جريا  که کنيد چک باشد الکتريکی مرهرر محرک اگر -۱

 .کنيد چک ار مرهرر اهصال جیبه ولتاژ و آمپراژ ، اندازی راه ولتاژ افت -۷

 .کنيد ثبت را هنظيم نقاط و کرده بررسی را کرد  خارج سرويس از اباارهای از کدام هر - 0

 .کنيد هست را ايمنی شيرهای همه -0

 .کنيد چک دقيقه ۲۲ و ساعت يک از پس را ها حجم و فشارها ، دماها همه - ۱۲
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 کنيد محکم را ها پيچ همه ، کمپرسرر کارکرد ساعت يک از پس – ۱۱

 

 کمپرسورهای رفت و برگشتی : 

بکار می روند . کمپرسررهای  Kpa ۵ ۱۲  ×۲اين کمپرسررها جات کار در فشارهای بالا ها 

رفت و برگشتی بصررت يک مرحله ای يا چند مرحله ای می باشند. هیداد مراح  بستگی به 

در هر مرحله برسيله دمای خروجی از کمپرسرر محدود  نسبت هراکم خراهد داشت. نسبت هراکم

هجاوز کند اگر چه در بیضی واحدهای  ۱می شرد و اين نسبت هراکم در هر مرحله نبايد از 

 را هم مشاهده کرد.  0کرچک می هرا  نسبت های هراکم 

نيتروژ   سيلندرها عمرما نياز به روغن کاری دارند اگرچه در بیضی مراقع بسته به نرع طراحی از

و اکسيژ  و هرا استفاده می شرد. در کمپرسررهای چند مرحله ای ، از خنک کننده های جانبی 

بين هر مرحله استفاده می شرد. اين مبدل های حرارهی جات کم کرد  دمای گاز به علت 

هراکم و کم کرد  حجم واقیی گاز و در نتيجه کاهش انرژی مررد نياز جات هراکم گاز استفاده 

شرند. همچنين دما را در محدود عمليات خاصی نگه می دارند. کمپرسررهای رفت و می 

برگشتی برای گازهای هميا به کار می روند و وجرد ذرات جامد و مايع به کمپرسرر آسيب وارد 

می کند. اين ذرات باعث خرابی سيستم روغن کاری و در نتيجه فرسرده شد  کمپرسرر می 

ات هراکم ناپذير هستند در نتيجه وجرد مايیات در گاز باعث هرکيد  شرند. به علت اينکه مايی

 سيلندر و خسارات شديدی خراهد شد. 

 تفاوت کمپرسورهای رفت و برگشتی و سانتری فیوژ : 

 ماايای کمپرسررهای رفت و برگشتی بر سانتری فيرژ : 

 قابليت انیطاف بالا در هغييرات فشار و ظرفيت  (۱

 ياا  انرژی مررد نياز پايينراندما  بالا و قيمت م (۲

 قابليت هحم  فشارهای بالای گاز  (۲

 قابليت کنترل حجم های پايين گاز  (۴

 حساسيت کمتر نسبت به هغيير شرايط گاز )دانسيته وهرکيبات( (۵

 ماايای کمپرسررهای سانتری فيرژ بر کمپرسررهای رفت و برگشتی : 

 هاينه هیميرات پايين  (۱

 فشار مطلرب قيمت نصب اوليه پايين در حجم و  (۲
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 دوام و قابليت اعتماد بالا  (۲

 ظرفيت بالا  (۴

 ابزار کنترل کمپرسورهای رفت و برگشتی : 

جريا  خروجی از کمپرسررها بايد کنترل شرد و در نتيجه نياز به ابااری جات کنترل می باشد. 

 اغلب جريا  ثابت با وجرد هغييرات فشار خروجی مررد نظر است در نتيجه وساي  کنترلی جات

ثابت نگه داشتن ظرفيت کمپرسرر مررد نياز است. ظرفيت ، سرعت و فشار کمپرسرر بر اساس 

مقدار مررد نياز ممکن است متغير باشد . نرع کنترل کننده بستگی به متغيرهای سيستم )فشار ، 

 جريا  ، دما( و نرع نيروی محرکه کمپرسرر دارد. 

 جهت استارت کمپرسور :  Unloadingبرداشتن بار 

شرند ها به اين وسيله   Unloadاساسا کمپرسرر های رفت و برگشتی قب  از استارت بايد 

نيروی محرکه کمتری در زما  استارت مررد نياز باشد که اين کار به صررت اهرماهيک يا دستی 

 انجام می شرد. روش های میمرل آ  عبارهند از : 

۱) Vent  کرد  خروجی کمپرسرر 

 از جريا  خروجی به جريا  ورودی استفاده از مسير جانبی  (۲

  Valve Lifterباز نگه داشتن مسيرهای ورودی با استفاده از  (۲

 کنترل ظرفیت : 

بسياری از کنترل کننده های ظرفيت برسيله کنترل فشار خروجی کمپرسرر اين کار را انجام می 

شرده شد  دهند. کاهش فشار خروجی از کمپرسرر نشانگر اين است که مياا  گازی که جات ف

مررد استفاده قرار گرفته کم می باشد و به مقدار بيشتری گاز نياز است و به همين صررت 

افاايش فشار در کمپرسرر نشانگر آ  است که مقدار گاز متراکم شده ، زياد است و مقدار گاز 

 کمتری نياز است. 

سرر می باشد . يکی از روش های میمرل کنترل دبی خروجی از کمپرسرر ، هغيير سرعت کمپر

اين روش برای کمپرسررهايی که با نيروی محرکه بخار يا بر اساس مرهررهای سرخت داخلی 

کار می کنند قاب  اجرا خراهد برد. در اين حالت با استفاده از يک شير به عنرا  جاء کنترل 

 کننده بخار يا سرخت ورودی ، به عنرا  نيروی محرکه ، سرعت را کنترل می کنند. 
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سررهايی که نيروی محرکه آناا هرسط مرهررهای الکتريکی هامين می شرد میمرلا با کمپر

سرعت ثابت کار می کنند در نتيجه نياز به روش ديگری جات کنترل ظرفيت کمپرسررها می 

 ( دو روش کنترل ظرفيت وجرد دارد : KW ۷۵باشد. در کمپرسررهای رفت و برگشتی ها )

 کرد  بصررت اهرماهيک کنترل به وسيله خامرش و روشن  (۱

 کنترل در سرعت ثابت  (۲

در روش اول به وسيله يک سرئيچ کنترل کننده فشار ، بر اساس هغييرات گاز مررد نياز ، 

کمپرسرر را خامرش يا روشن می کنند. از اين روش زمانيکه نياز به گاز متراکم شده بصررت 

کمپرسرر اجازه داده می شرد ها مرقت باشد استفاده می شرد. در کنترل در سرعت ثابت ، به 

بصررت پيرسته با سرعت ثابت کار کرده در اين حال در قسمتی از زما  بارگذاری و در قسمتی 

( که در اين روش Unloadingديگر از کمپرسرر باربرداری می شرد. دو روش بار برداری )

 کنترلی استفاده می شرد شام  : 

۱) inlet valve unloader 
۲) Clearance unloader  .می باشد 

Inlet valve unloader   شير ورودی کمپرسرر را باز نگه می دارد و به اين وسيله  ۴شک

از مخاز   ۵شک   Clearance unloaderاز متراکم شد  در کمپرسرر جلرگيری می کند. 

 کرچکی هشکي  شده است که در زما  باربرداری از کمپرسرر باز خراهد برد. 

 
 (۵( و )۴شک  )

( با کنترل در سرعت ثابت ، بارگذاری و KW ۷۵کمپرسررهای رفت و برگشتی بالای )در 

 انجام می شرد.  No loadها  Full loadباربرداری در پنج مرحله مختل  و از حالت 

علاوه بر سيستم های کنترلی اهرماهيک می هرا  در بسياری از مراقع به صررت دستی نيا 

 Clearanceتی شام  شيرهايی جات باز يا بسته نگاداشتن کنترل را انجام داد : کنترل دس
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Pocket   با استفاده از يک شير ) ۵ها هستند در بیضی حالات نيا مطابق شکMovable 

cylinder head  .می هرا  حجم سيلندر کمپرسرر را هغيير داد ) 

 
 (۱شک  )

 

 


