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چکیده:
فصل اول گزارش به معرفی معدن گل گهر و قسمت های مختلف آن اختصاص داده شده است، توضیحاتی درباره ی تاریخچه ی معدن، ازمایشگاه ها و تجهیزات و موقعیت جغرافیایی آورده شده است. در فصل دوم این گزارش پروسه ی تولید کنسانتره ی پروژه گلفا
 شرح داده شده است، در کارخانه ی تولید کنسانتره، اتفاقی که می افتد این است که سنگ آهن استخراج شده از معدن با خلوص 53% به پودر آهن با خلوص 68% تبدیل می شود.
در قسمت پیوست ترجمه کتاب راهنمای واحد هیدرولیک
 Ball Mill (اسیاب تر) اورده شده، که می توان به کمک ان به جزئیات سیستم هیدرولیک، نحوه ی راه اندازی و تعمیر و نگهداری سیستم دسترسی پیدا کرد.
فصل اول
معرفی محل کاراموزی
1-1-مقدمه
شرکت معدنی و صنعتی گل و گهر از قبل از سال 1370 شروع به فعالیت کرده که در ابتدا کارهای روباره برداری به منظور دست یابی به سنگ آهن انجام می شده، که از سال 1370 به سنگ آهن دست یافتن و استخراج سنگ اغاز شد.
مجموعه ی گل گهر دارای 4 خط تولید کنسانتره ی در حال کار دارد، که سالانه 8 میلیون تن کنسانتره تولید می کنند. و همچنین دو خط در حال توسعه تولید کنسانتره دارد که در مرحل پایانی ساخت هستند. این دو خط و یک خط سوم دیگری که در مراحل ابتدایی ساخت می باشد به نام پروژه گلفا، برگرفته از نام مجموعه ی گل وگهر و دو شرکت فکور صنعت و آسفالت طوس است که وظیفه ساخت و بهره برداری خطوط کنسانتره را بر عهده دارند.
2-1مشخصات واحد صنعتي محل كارآموزي
مجموعه ی گل و گهر دارای 6 انومالی می باشد که حدود 1 میلیاردو 200 میلیون  تن ذخیره قابل استخراج دارد که از این مقدار بیش از 600 میلیون تن مربوط به انومالی شماره 3 است، که بزرگترین و عمیق ترین ذخیره گل و گهر است. و اما انومالی شماره 1، طبق طرح اولیه ی 228 میلیون تن دخیره دارد، که طرح نهایی فعلی از این هم بیشتر است، ذخایر دیگر 2، 4، 5 و 6 به ترتیب حدودا 50، 90، 25 و 150 میلیوم تن ذخیره قابل برداشت دارند.
در حال حاضر روش برداشت ازمعادن همه رو باز است به جز انومالی 6 که هنوز به مرحله ی استخراج نرسیده و در مراحل پایانی اکتشاف است.
تاریخچه:
شركت ايران باريت عمليات اكتشاف و پي جويي سنگ آهن را در منطقه ای در جنوب غرب سیرجان (استان کرمان) در سال 1348 آغاز و سپس شركت ايروسرويس در محدوده اي به وسعت 45000 كيلومتر مربع درفاصله بين آباده فارس تا جازموريان، برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي (مگنتومتري) را انجام و آنومالي هاي متعددي كه داراي پتانسيلهاي بالايي از سنگ آهن بودند را مشخص نمود. همچنين معلوم گرديد بزرگترين آنومالي ها در منطقه گل گهر واقع شده است. در پي مطالعات ژئوفيزيك هوايي با همکاری مؤسسه زمين شناسي يوگسلاوي در خلال ماههاي مارس تا ژوئن سال 1975 و در محدوده اي به وسعت 74 كيلومتر مربع برداشتهاي ژئوفيزيك زميني شامل مغناطيس سنجي و گرانی سنجي صورت گرفت. گزارش عمليات در سپتامبر همان سال داده شد که نتيجه اين مطالعات پيدايش شش آنومالي سنگ آهن در مجاورت يکديگر با ذخیره سنگ آهن به میزان 1100ميليون تن گردید. آنومالی شماره 3 بزرگترین ذخیره  سنگ آهن را در بین آنومالیهای شش گانه دارا می باشد. مطالعات تفصیلي در آنومالی شماره 3  با بيش از45261 متر حفاري به اتمام رسیده است و  بر اساس مطالعات و اطلاعات جمع آوری شده و مطالعات فنی اقتصادی مقدماتی که توسط شرکت کانادائی ADC صورت پذيرفته و همچنين مطالعات و طراحی اوليه در بخش روباز معدن که توسط شرکت مهندسی کوشا معدن و با مشارکت شرکتهای WGM از کشور کانادا و SRK از کشور انگلستان صورت گرفته، مشخص شده است که معدن سنگ آهن گهر زمین دارای ذخيره زمين شناسـی بالغ  بر 643 مـيـليون تن می باشد که  بر اسـاس طراحيهای صورت گرفته حدود ثلث ذخيره مذکور بصورت روباز و بقيه از طريق استخراج زير زمينی استحصال خواهد شد. با برنامه ریزیهای صورت گرفته سالیانه  15 میلبون تن سنگ آهن و 45 میلیون تن  باطله و روباره از این معدن استخراج می گردد.
موقعیت جغرافیایی:
ناحيه معدني سنگ آهن گهر زمین در60 كيلومتري جنوب غرب سيرجان و در استان  کرمان واقع گرديده است.

مختصات جغرافيايي ناحيه به قرار زير است .

عرض جغرافيايي : َ07، ْ29 ـــــ َ05، ْ29

طول جغرافيايي : َ19، ْ55 ـــــ َ 16، ْ55

جاده دو بانده راه آهن بافق - بندر عباس از 10 كيلومتري شرق معدن عبور ميكند که در آینده نزدیک يك انشعاب به طول حدوداً 15 كيلومتر از آن منشعب و معدن را به اين خط آهن متصل ميسازد که با اتصال از طريق راه آهن سراسري به طول 1184 كيلومتر به تهران ، 798 كيلومتر به ذوب آهن اصفهان و 335 كيلومتر به بندرعباس ارتباط  خواهد داشت.

 ارتفاع منطقه 1735 متر از سطح دريا بوده ، آب و هواي منطقه خشك و كويري  و ميزان بارندگي ساليانه در خلال سالهاي 1354 تا 1389 از 4/77 تا 5/231 ميليمتر متغير بوده است.
تجهیزات و ازمایشگاه ها :
· فرآوری
· گندله سازی
· مینرالوژی و پتروگرافی
· محیط زیست و آب
· کارگاه برق
· واحد نیمه صنعتی (پایلت)
فصل دوم
پروسه ی اصلی تولید کنسانتره 
مواد توسط کانوایر از سنک شکن معدن وارد سرج بین می شود مواد توسط شوت دو راهه بین دو خط تقسیم می شود بعد از خروج از شوت توسط کانوایر واردHPGR می شود که HPGR شامل دو غلطک استوانه ای شکل می باشد که فاصله بین انها 110mm میباشد که یکی از این استوانه ها ثابت و دیگری متغیر است که هر دو با سرعت یکسان در خلاف جهت همدیگر می چرخند و مواد که از HPGR خارج شدند توسط شوت روی کانوایر می ریزد و سپس به مخزن ریجکت بین برمیگردد بعد از ریجکت بین وارد   screenیا سرند می شود که مواد دلخواه ما که کمتر از 6mm می باشند مستقیما  توسط کانوایر وارد بال میل میشوند و مواد بزرگتر مجددا واردHPGR میشوند و سیکل تکرار میشود تا جایی که مواد به اندازه دلخواه برسد.موادی که وارد بال میل میشوند دوباره دچار خردایش میشوند و اندازه انها کمتر0.1mm میرسد که در بال میل توسط ساچمه های فولادی به قطر 40,60,90mm به وزن 400 تن داخل بال میل میچرخند و باعث خردایش سنگ ها میشوند در همین مرحله اب هم به بال میل اضافه میشود سپس خروجی بال میل وارد چهار عدد هیدروسیکلون موازی میشود که اساس کار این هیدروسیکلون ها نیروی گریز از مرکزمیباشد که مواد وارد اینها شده و میچرخند که مواد بزرگتر وسط قرار گرفته مواد ریز دلخواه به اطراف هیدروسیکلون پرتاب شده و به  magnetic sepator(کوپر) اول وارد میشوند و مواد درشت تردوباره به بال میل برمیگردند موادی که به  magnetic seprator وارد میشوند توسط نیروی مغناطیسی گوس سنگ آهن آنها جدا میشوند و باطله ها وارد sump میشوند و وارد seprator دومی (رافر)و وارد seprator سومی (کلینر) میشوند که هر کدام میدان گوس متفاوتی دارند و سپس وارد مرحله فلوتاسیون میشوند که در این مرحله اسید با سنگ آهن مخلوط میشوند و گوگرد که عامل مزاحم میباشد از سنگ آهن جدا میشود وسپس سنگ آهن وارد seprator نهایی شده تا خلوص آنها به حد نهایی 68 ٪ برسد بعد از این مرحله باید آب ازslary جدا شود که این کار توسط  belt filter   انجام میگیرد که شامل vacume pupm ،  vacume bag belt, میباشد که طول بلت 30 مترمیباشد که روی بلت پارچه نازکی از جنس پنبه قرار میگیرد و سنگ آهن روی بلت میریزد که آب آن توسط وکیوم بگ دوباره به سیستم برمیگردد که فشار داخل وکیوم بگ 0.8- اتمسفر میباشد و محصول خروجی بلت توسط conveyor وارد    HPGR ته خط میشود که هر دو خط از این HPGR استفاده میکنند واین HPGR برای بالا بردن blain میباشد واساس کار آن به این صورت است که مواد توسط chute سه راهه وارد HPGR میشوند موادی که ازوسط دواستوانه عبور میکنند محصول نهایی هستند و وارد استیکر ریکلایمرمیشوند و موادی که از دو طرف استوانه عبور کرده توسط کانوایردوباره وارد HPGR میشوند واین عمل آنقدر تکرار میشود تا تمامی مواد از بین استوانه ها عبور کرده وبه بلین مورد نظربرسند ومواد باطله ازsump وارد تیکنر که یک ساختمان بتنی مخروطی شکل بزرگ میباشد ودرکف آن پاروهایی از جنس پلاستیک وجود دارد تا مواد نچسبند و پمپ ها آسیب نبینند و ضمنا برای این که مواد سریعا ته نشین شوند ماده ای به نام فلوکولند به آن ها اضافه میشود تا باطله ها سریع ته نشین شوند و از مرکز مخروطی شکل توسط چهار پمپ به بیرون منتقل میشوند و به سد باطله فرستاده میشوند و آب به دست امده وارد برج خنک کننده میشود و دوباره به بال میل تزریق میشوند .
فصل سوم
اجزاء اصلی کارخانه و شرح عملکرد هر یک
سرج بین، ریجکت بین، screen،  کانوایر، HPGR، Bag Fillter، sump ،wet magnetic seperator

Bal mill، Belt Fillter، تیکنر، برج خنک کننده، scaller ،متال دتکتور، استاکر ریکلامر
Serge Bin
 مخزن های بزرگ استوانه ای به ارتفاع 15 متر و قطر تقریبی 6  مترکه کف این مخازن به صورت شیبدار ساخته شده است.سرج بین از دو بخش ثابت و متحرک ساخته شده است که قسمت ثابت همان فنداسیون سرج بین است، روی قسمت متحرک  دو موتور نارنجی رنگ قرار  دارد که با مکانیزم نابالانسی یا لرزش باعث می شوند مواد از کف سرج بین روی کانوایر می ریزند.که این به موتورها فیدر گفته می شود برای مواقع اضطراری و تعمیر از یک سری میله هایی به نام  rod gate برای بستن دریچه شوت خروجی سرج بین استفاده می شود.
Feeder
در زیر سرج بین قرار دارد و به رنگ زرد می باشد. چهارعدد وبعنوان ویبره استفاده می شوند.که داخل آن یک نیم دایره دوار وجود دارد با چرخش این نیم دایره ها به دلیل بالانس نبودن لرزش ایجاد می شود و مواد از طریق chute  برروی نوار نقاله(conveyor) میریزد.
Double Deck Screen
عنوان سرند استفاده می شود ازچند سرند با سایز مختلف ساخته شده است که موادی دارای سایز دلخواه هستند از آن عبور کرده و مستقیما وارد ball mill می شود. موادی که درشت تر هستند مجدد توسط نوارنقاله وارد HPGR می شوند و موادی که سایز آن ها درشت ترهستند ازخط خارج می شوند.
Sensor
در سرتاسرنوار نقاله یک سیم موازی کشیده شده است که سیم به یک سنسور وصل شده است اگر در هر قسمت کانوایور مشکلی بوجود آید با کشیدن این سیم توسط اپراتور خط از حرکت می ایستد. سنسور دیگری در در زیر کانوایور وجود دارد که اگر نوار نقاله از محور خود خارج شود به سنسور برخورد کرده و باعث توقف کانوایورمی شود که این سنسور به صورت میکرو سوییچ می باشد.
Rod Gate
درزیرسرج بین قرار دارد که با جا زدن این میله ها شوت زیر سرج بین بسته میشود ویا دبی خروجی را تنظیم کرد و یا می توان خط را مسدود کرد.
کانوایراز چند بخش تقسیم می شود:
Head Drum
به نیروی محرکه ی نوار نقاله گفته می شود که با یک شفت به موتور و گیربکس متصل می شود.
تیل درام در پایین خط قرار دارد ونقش بلبرینگ را ایفا می کند .
  Belt scale
 در مسیر کانوایر تجهیزی به اسم  weight scaleقرار دارد که دبی جرمی موادعبوری ازکانوایررا کنترل می کند و اساس کار آن وزن وارد شده ازکانوایر به شاسی این دستگاه  است . درمسیر کانوایر چند سنسور قرار دارد که اگر کانوایر از محور خود خارج شود این سنسور خط را خاموش می کند . 
همچنین یک کابل سر تا سر کانوایر قرار دارد  که اگر اپراتور مشکلی در خط بببیند با کشیدن آن خط را متوقف می کند. قبل از رسیدن کانوایر به  HPGR دستگاهی به نام متال دیتکتورقرار دارد که این دستگاه  موادی را که سفتی زیادی  یا از جنس هماتیت باشند را شناسایی کرده و از خط خارج می کند.
Tension Unit

رای اینکه کشیدگی کانوایر در سر تا سر کانوایر یکنواخت باشد قسمتی از بلت را به وسیله ی وزنه ای به پایین می کشد تا کشش کافی را در بلت ایجاد کند.
Sampler
 در کنار نوارنقاله قرار گرفته است که برای انجام آزمایش روی ماده معدنی از خط مقداری مواد برداشت می کند که این وسیله در بخش های دیگر خط تولید نیز قرار داده می شود.
HPGR
 دستگاهی مابین سنگ شکن و بال میل میباشد،که عمل خردایش سنگ  را انجام می دهد.خروجی HPGR باید به زیر 6 میل برسد. این از دو استوانه چرخان افقی بزرگ از جنس سیکلو کاربید تشکیل شده است که  gap  بین آن ها 110میلیمترمی باشد که یکی از این استوانه متحرک بوده و به آن آزادی حرکت می دهد تا از آسیب به HPGR جلوگیری شود. که هر کدام از این استوانه ها به یک موتور الکتریکی که این موتورها توسط چارشاخ گاردون به گیربکس متصل است اما از گیربکس  به استوانه هاهیچ اتصال مکانیکی  وجود ندارد بلکه از یک پره خارج از مرکز استفاده می شود که به گیربکس وصل است ویک پره هم به استونه ها متصل میباشد، به هم نزدیک می شود و با چرخ پره متصل به گیربکس، روغن باعث چرخش پره متصل به استوانه می شود به این مکانیزم هیدروکوپلینگ می گویند. تنظیم روغن دستگاه توسط اکومولاتور می باشد همچنین از سیستم خنک کاری آب هم استفاده می شود  که باید شافت بلبرینگ , گیربکس و روغن خنک کاری شوند.
بگ فیلترها درکنارHPGR برای تصفیه  گرد و خاک موجود در محیط آن قرار دارند که در آن یک سری فیلتر ها برای جذب گرد و خاک استفاده می شود.مواد خروجی از  HPGRبه مخازن  به سایز کوچکتر  به اسم ریجکت بین می ریزند. از ریجکت بین مواد توسط نوار نقاله به داخل اسکرین (سرند) ریخته می شوند.
اسکرین (سرند):از چند صفحه لاستیکی مشبک تشکیل شده است که سایز بندی مختلفی دارد. داخل شوت خروجی سرند نبشی هایی وجود دارد که باعث میشود مواد روی این نبشی ها ریخته میشود که یک دیواره از جنس خاک تشکیل میوشد تا از آسیب رساندن به دیواره جلوگیری شود.
خروجی screen سه سایز دارد که سایز کمتر از 6mm از سرند خارج شده و مستقیما به نوار نقاله منتهی به Ball mill میریزد.
خروجی دوم بیشتر از 6mm است که روی نوار نقاله ورودی HPGR ریخته میشود. اگر سایزها خیلی درشت باشند توسط خروجی سوم از خط خارج میشوند که این مقدار خیلی کم هست.
Ball Mill 
Ball mill قلب تپنده کارخانه تولید کنسانتره است.Ball mill استوانه عظیم الجثه گردانی است که وزن shell  آن 120 تن میباشد.
Ball mill از گلوله هایی با قطر 40 , 60 و 80 میلیمتر با مجموع وزن 400 تن شارژ میشود که با تزریق آب به داخل Ball mill سنگ ها با گلوله ها به هم برخورد کرده و عمل خوردایش را انجام میدهند.برای جلوگیری از خوردگی و آسیب رسیدن به shell از یک پوشش لاستیکی به اسم Rabber که به صورت پله پله عاج دارد استفاده میشود. با چرخش shell پله ها مواد را بالا برده و روی هم میریزند و خورد میشوند.
Ball mill توسط دو unit که پمپ هیدرولیک نام دارند از روی کفشک ها با فشار روغن بلند میشوند.که همان ژورنال بیرینگ هستند.
استوانه Ball mill با یک film روغن بسیار باریک روی بیرینگ میچرخد.
قبل از نصب لوله های پمپ هیدرولیک باید اسید شویی شوند که هیچ براده و گرد و غباری داخل لوله نباشد تا وارد  gap بین shell و بیرینگ نشود و روی آن خط نیوفتد.
اسید شویی به مدت 2 ساعت HCL 15٪ , بعد از آن سود(NAOH) 15٪ به مدت 15 دقیقه  و در پایان با روغن داخل لوله ها را میشورند.روغن استفاده شده از نوع 460 SAE است.
خروجی Ball mill به صورت slary (دوغاب) است. با اضافه کردن آب دوباره توسط دو پمپ به Hydro syclon میروند.
تمامی پمپ هایی که با slary درتماسند برای جلوگیری از خوردگی case و پره های پمپ از پوشش لاستیکی(Rabber) استفاده میشود.
ydrocyclon
نوعی سرند است که اساس کار آن نیروی گریز از مرکز است. هیدروسیکلون به صورت مخروطی شکل اند. به تعداد 4 عدد کنار هم قرار گرفته اند با چرخش Slurry درون انها مواد ریز و درشت از هم جدا می شوند. مواد کوچکتر از 0.1 mm به اطراف و مواد درشت تر در مرکز قرار می گیرند ، که مواد به  Ball Millبر می گردند.
خروجی هیدروسیکلون به مخازنی یه اسم Sump ریخته می شود، خروجی Sump توسط پمپ به Magnetic Separator می رود.
Magnetic Separator 
استوانه های دواری هستند که درون این استوانه ها میدان مغناطیسی حدود 1200 گوس برای HIMS ، 600 گوس برای MIMS و 400 گوس برای LIMS ایجاد می کند، این میدان در قسمت پایین استوانه حدودا قطاعی 30 درجه را می پوشاند با عیور Slurry از این استوانه ها چون میدان مغناطیسی اعمال می شود. آهن جذب می شود، وقتی حدود 30 درجه از این استوانه پوشیده از آهن شد، با چرخش پوسته ی استوانه ای از میدان دور می شود، توسط یک جاروبک پودر اهن از روی استوانه جارو می شود و در Magnetic Separator 4 مرحله دارد، مرحله اول 4 تایی 400 گوس است و مرحله دوم و سوم سه تایی است و بین مرحله سوم و چهارم عمل فلوتاسیوم انجام می شود.
فلوتاسیون برای جدا کردن عنصر مزاحم گوگرد انجام می گیرد، که در مرحله گندله سازی تولید فولاد هم عامل مزاحم نباشد، عمل فلوتاسیوم 4 سلول دارد که از سه ماده شیمیایی MIBC ، KAX و سولفوریک اسید استفاده می شود.
درون هر سلول فلوتاسیون مکانیزمی وجود دارد که با تسمه پولی چرخانده می شود. و هوا را از بالا مکش می کند، با مکش هوا از بالا ایجاد حباب می کند، گوگرد باچسبیدن به دیواره حباب از سلول خارج می شود.
بعد از فلوتاسیون وارد مرحله چهارم Magnetic Separator می شود، خروجی از Magnetic Separator  به دو قسمت تقسیم می شود، دوغاب کنسانتره با غلظت 68 درصد به سمت Belt Filterو باطله به Thickener می ریزد.
مرحله اول Magnetic Separator را کاپر ، دوم و سوم به ترتیب رافر و کلینر و چهارم ریکلینر می گویند.
محصول خروجی از جداکننده مغناطیسی واردBelt filter  می شود به منظور آبگیری و کاهش رطوبت محصول به 8 درصد . که در این مرحله محصول اسلاری روی یک سری نوار پهن ریخته شده که در روی این نوارها سوراخ هایی تعبیه شده است . آب محصول اسلاری با فشار منفی 8/0 بار که توسط پمپ خلاء تولید گردیده از زیر نوار مکیده شده و داخل مخازن خلاء جمع آوری می شود . این مخزن دارای شیر سلونویید است که وقتی ارتفاع آب داخل تانک به حدی برسد ،هوا از طریق شیر سلونوییدی به داخل تانک وارد شده و خلاء را می شکند سپس آب داخل تانک به کانال های تعبیه شده در زیر Belt filter ریخته می شود . این آب توسط پمپ های کف کش به مخازن اصلی آب انتقال داده شده و از آنجا دوباره به داخل خط تولید کنسانتره تزریق می شود . محصول کنسانتره خشک شده توسط نوار نقاله به HPGR نهایی فرستاده شده که در این مرحله اندازه ذرات به ریزترین حالت در می آیند و سپس توسط نوار نقاله برای انبار شدن به قسمت  استکر – ریکلایمر فرستاده می شوند .مواد دوغابی باطله ی جدا شده در جدا کننده های مغناطیسی توسط پمپ به تیکنر منتقل می گردند . که قبل از ورود باطله به تیکنر ماده ای به اسم فلوکولانت به آن اضافه 
می شود . که این ماده باعث سنگین تر شدن مواد جامد باطله شده و زودتر ته نشین می شود . آب تصفیه شده از تیکنر سرریز شده و دوباره به داخل خط تولید باز می گردد . مواد ته نشین شده در کف تیکنر توسط پمپ مکیده شده و به سمت سد باطله فرستاده می گردد . تیکنر یک مخزن بتونی بزرگ است که در کف آن یک پارو برای هم زدن و جلوگیری از سفت شدن مواد قرار دارد .
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ترجمه کتاب  راهنمای سیستم هیدرولیکی 
3   شرح تکنولوژی
3.1 مفهوم کلی
واحد هیدرولیک
کاربری دستی , تهیه کننده اطلاعات
3.2 روند توضیح
واحد هیدرولیک از werthenbach hydraulic-antriebstechnik gmbh  برای یاتاقان است.
3.3 دمای محیط رطوبت و راه اندازی و نصب سایت
در این مرحله برای گارانتی همه تجهیزات واحد هیدرولیک , دمای محیط را در یک رنج مجاز ایمن سایت واحد هیدرولیک مناسب است.برای نصب خارجی و شاید فقط کاربردی در سطح رطوبت بر مشخصات است.
ارزش دمای محیط و رطوبت وابسته هم اند.و میتوان در قسمت (اطلاعات فنی واحد هیدرولیک) در صفحه ll پیدا کنید.
واحد هیدرولیک برای داده های خاصی طراحی و گسترش داده شده است.شما میتوانید ارزش های هیدرولیکی و مشخصات الکتریکی بیشتری در برگه های داده های برای مجاز مقایسه کردن به کمک کارپرداز استعلام شود.
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4.3 باز کردن اتصالات
واحد هیدرولیک shrink-wrapped و securely attached برای پالت انتقال هست.
1.کاملا shrink warp به دقت حذف کنید.
2. پیچ های روی پالت هیدرولیک را باز کنید.
3. واحد هیدرولیک برای انجام مراحل بعدی اماده است.
4.4 پیشنیازهای نصب سایت
 ارتفاع نصب یا نصب پوشش برای جلوگیری از کشیدگی و لرزش
5.1 شرایط اصلی نصب
استفاده از سوراخ های نگه دارنده برای نصب واحد هیدرولیک به کف سایت(صفحه 13)
مختصات ها اکثرا همخوانی دارند با مخصات داده در نقشه های طراحی
خطوط هیدرولیک در واحد هیدرولیک بیشتر مطابق با مرز نقشه نصب شده اند.
5.2 شرایط نصب لوله کشی
لوله و اتصالات در محدوده فشار معین برای سیستم هیدرولیک طراحی شدند.
استفاده از لوله هایی با قطر داخلی نامناسب , از طول های بلند , یا استفاده از زاویه زیاد در شرایط کشش باعث کاهش فشار , کاهش کارایی واحد هیدرولیک میشود.
نصب ها باید با دقت و بدون کشیدگی باشد. لوله ها باید به دقت توسط یست گیره ای نگه داشته شوند , که هیچ بار فشاری غیر ضروری اعمال نشود.
5.3 نصب لوله ها
اتصال واحد هیدرولیک و کنترل هیدرولیک به ماشین مطابق با اصول دیاگرام برای اطمینان و امنیت کارکرد است.
فقط از لوله بدون درز فولادی ساخته شده از E235 طبق استاندارد DIN EN 10305.4 یا لوله بدون درز ضدزنگ ساخته شده از TP316Ti طبق استاندارد DIN EN 10216-5 .
زمان انتخاب لوله مشخصات لوله را روی سکشن طبق نقشه طراحی  و فشار کاری رایادداشت کنید.
برای محل اتصالات و فلنج ها از استاندارد اختصاصی DIN بکارببرید.
از لوله های مناسب که منطبق با فشار کاری و شرایط محیطی است استفاده کنید.
6.1 پیشنیازهای راه اندازی
.ملزومات اصلی برای راه اندازی اتصال لوله ها  و تمیزی و بدون زايد داخلی لوله های هیدرولیک است.
اتصال همه قسمت های فلزی و پایه انتها.
.قبل از راه اندازی اطمینان از سیستم هیدرولیک و سیستم کنترل هیدرولیک و امنیت منطقه , درستی لوله ها , اتصال الکتریکی به درستی بر قرار شده و دستگاها امنیت لازم را دارند.
5.6 پمپ ها و دیگر تجهیزات
	هشدار!

	خطر اسیب دیدن به سبب کارکرد نا مناسب !

	مراقبت ویژه در هنگام کار در فشار اکیومولاتود accumulator صورت گیرد.
کارکرد نامناسب باعث اسیب جدی به افراد می شود، نباید بر روی اکیومولاتود (accumulator) عملیات ماشین کاری و جوشکاری انجام شود.


	هشدار!

	خطر سوختگی توسط سطوح داغ!

	پوشیدن دستکش محافظ.
به دلیل تولید انرژی مداوم توسط شیرهای سلونوئیدی (solenoids) و تخلیه ی روغن از شیرهای تحت فشار، دمای سطوح قطعات ولوله ها بالا میرود، که باعث سوختگی خواهد شد.


قبل از انجام مرحله ی راه اندازی، با استفاده از دستورالعمل های مناسب  کالا، با نحوه ی کارکرد اجزاء آشنا شوید.
به دستوالعمل های زیر آشنا شوید:
	پمپ های قرار داده شده در محفظه دستگاه
	· در حین تست اولیه انجام شده توسط Werthenbach Hydraulik-Antiebstechnik GmbH  ، فشار مورد نیاز پمپ ها باید روی مقدار ثابتی تنظیم شود.
· قبل از استارت اولیه، پمپ ها از روغن پر شود تا از خشک کار کردن پمپ جلوگیری کرده باشد.
· توسط دستگاه تنظیم فشار Pressure-Regulated، فشار را تا محدوده ی 20 bar پایین می اوریم.
· برای ثابت کردن تغییرمکان پمپ ها، محدوده ی فشار شیرها را تا 20 bar کاهش دهید.
· تنها در هنگامی که ویسکوزیته ی روغن مناسب استارت کردن است، پمپ ها را روشن کنید.

	شیرهای بازیاب فشار
Pressure relief valves
	· در صورت لزوم، فشار هنگام کارکرد را پایین بیاورید، و روی فشار مورد نیاز تنظیم کنید.
· Do not adjust safety or type tested, tamper-proof or sealed pressure relief valves.

	شیرهای کنترل جریان
Flow control valves
	· در مرحله ی راه اندازی commissioning، مقدار جریان کارکرد پایین است. و بعد از این مرحله جریان را روی مقدار مطلوبی تنظیم کنید.

	شیرهای تناسبی
Proportional valves
	· During commissioning, these should be operated at a reduced electrical setpoint value.


	فشار اکیومولاتور
Pressure accumulators
	· محفظه ی اکیومولاتود accumulator باید تنها با گاز نیتروژن پر شود.
· نباید ماکزیمم فشار کارکرد وفشار پیش بار گاز از حد مجاز تخطی کند.
· به عنوان یک قانون کلی،برای فشار پیش بار گاز داریم:
PV=0.9 * min.working pressure                                                                     

· در حین مرحله ی راه اندازی commissioning ، باید دستگاه در فشار اکیومولاتود accumulator کار کند، برای این منظور باید شیر قطع کننده ی اکیومولاتود accumulator را ببندید.
 

	شیرهای هدایتی
Directional Valves
	· به کنترل جریان روغن توجه داشته باشید.


6.6 نشت کردن Bleeding
	توجه!

	آلودگی مواد پر خطر برای محیط زیست !

	· در دست داشتن ظرفی برای جمع اوری روغن نشت کرده.
· جمع اوری روغن نشتی، فورا.


هوای به دام افتاده در سیستم، تاثیر منفی بر روی عملکرد دستگاه دارد. تمام خطوط و مصرف کننده ها باید بشرح زیر تغذیه بشود:
1. تمام خطوط، یکی پس از دیگری با فشار شارژ شود.
	هشدار !

	خطر اسیب دیدگی!

	· در صورتی که اتصالات رزوه ای خیلی سریع و آزادانه باز شوند، روغن بدون کنترل بیرون میریزد.
· روغنِ به بیرون نشت کرده را جمع اوری کنید.


2. بالاترین اتصال رزوه ای را به اندازه ای که روغن به ارامی چیکه کند را باز کنید.
3. اتصال را تا زمانی که روغن برون هیچ کفی خارج شود، رها کنید.
4. پس از ان سپس دوباره خطوط را به هم وصل کنید.
7.6 تنظیم فشار و شارژ فشار سیستم
	توجه !

	خطر اسیب دیدگی !

	· نشانه ی شهرهای بازیاب فشار را بیشتر از محدوده ی مشخص شده نچرخانید، چرا که باعث افزایش فشار غیر مجاز میشود.
· دستگاه یک سیستم تحت فشار است، تنها در هنگامی که سیستم در حالت بدون فشار، کار تعمیر و نگهداری انجام شود.


فشار کارکرد پمپ محدود به فشار کارکرد شیر است، و میتوان با بازکردن شیر تنظیم فشار را کاهش داد. فشار مناسب را میتوان با استفاده از visual pressure indicator خواند. شما میتوانید تنظیمات فشار را در دیاگرام circuit diagram پیدا کنید. سیستم تحت فشار باید توسط شیرهای ایمنی safety valves محافظت شود. میتوانید فشار  توسط  شیرهای  دستی  کاهنده Dump valve آزاد کرد.
8.6 تعویض فیلتر 
· بعد از مرحله ی راه اندازی commissioning، ان دسته از فیلترهایی که در مرحله ی شستوشو flushing و راه اندازی commissioning به کار رفته، تعویض شود.
· در هنگامی که شناساگرالودگی contamination indicator، الودگی را نشان دهد، باید فیلتر تعویض شود.
9.6 روشن کردن واحد هیدرولیکی
	اخطار !

	خطر انفجار !

	· سیستم هیدرولیک دائما تحت فشار است، اگر سیستم به درستی کار نکند، ممکن است منفجر شود و باعث اسیب جدی شود.
· قبل از انجام تعمیرات، نگهداری، خطاها را رفع کرده و اجزای سیستم را باز کنید disassembly و فشار سیستم را تخلیه کنید تا از خطر انفجار جلوگیری کنید.
· تست جهت چرخش موتور پمپ در فشار اتمسفر و در حالی که پر از روغن انجام شود.


1. فشار را تا فشار راه اندازی پایین بیاورید.
2. بررسی شود که ایا موتور پمپ در جهت صحیح می چرخد، به صورت آزمایشی موتور را روشن کنید:
· جهت چرخش موتور باید با جهت فلش روی موتور هماهنگ باشد.
· اگر جهت چرخش اشتباه باشد، با تعویض کردن قطب های هدایت کننده موتور آن را برعکس می کنیم، در غیر این صورت پمپ اسیب می بیند.
3. وقتی جهت چرخش درست باشد، پمپ میتواند استفاده شود.
4. موتور را روشن کنید به طوری که پمپ به طور مدام کار کند.
5. در مرحله ی استارت، نشتی همه ی لوله ها و اتصالات را چک کنید. و در صورت لزوم اتصالات را محکم تر کنید.
6. تمام قسمت های دستگاه را چندین مرتبه در فشار پایین راه بیاندازید.
7. فشار پمپ را روی فشار مورد نیاز تنظیم کنید.
7 برطرف کردن عیوب
عیوب ساده را میتوانید خودتان برطرف کنید، برای مشکلاتی که در لیست راه حلی برایشان ذکر نشده، لطفا با شرکت Werthenbach Hydraulik-Antiebstechnik GmbH تماس بگیرید.
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	سرد شدن سیال هیدرولیک
	فعال کردن گرمکن ها برای رساندن دمای سیال هیدرولیک به دمای پیشنهاد شده.
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	نامناسب بودن سطح سیال هیدرولیک در محفظه تانک
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	سیال هیدرولیک نامناسب
	لازم است با مشورتWerthenbach Hydraulik-Antiebstechnik GmbH ،سیال هیدرولیک فعلی را با سیال هیدرولیک مناسب تعویض کنید.
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	باز ماندن شیرهای هدایتی directional valve به دلیل کثیفی و یا نقص ویا خطای الکتریکی
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	محکم کردن و یا تعویض اتصالات رزوه ای

	شیر محدودیت فشار پایدار
	ناپایداری و لرزش شیر بازیاب فشار pressure relief valve
	تنظیم صحیح شیر بازیاب فشار pressure relief valve و یا جایگرین کردن با یک شیر مناسب

	
	نشیمنگاه شیر آسیب دیده
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	کثیفی
	تخلیه ی سیال هیدرولیک، تمیز کردن دستگاه واجزایش و پرکردن و دوباره آن با سیال هیدرولیکی تمیز

	هوای حبس شده در دستگاه که تولید ناهمواری و جنبش میکند
	دستگاه به طور کامل تغذیه نشده
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	بسته نشدن شیرهای بازیاب فشار pressure relief valve، به دلیل معیوب وکثیف بودن
	تمیز کردن شیرهای بازیاب فشار pressure relief valve و در صورت لزوم تعویض انها

	
	باز ماندن شیرهای هدایتی directional valve به دلیل کثیفی و یا نقص ویا خطای الکتریکی
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8 تعمیر و نگهداری
	اخطار

	خطر انفجار


	سیستم هیدرولیکی به طور پیوسته تحت فشار است ، اگر این سیستم به طور صحیح کار نکند ، ممکن 
است منفجر شده و آسیب های جدی به بار آورد.
قبل از انجام کار تعمیر و نگهداری ، به منظور دوری از خطر انفجار ، باید سیستم را از تحت فشار بردارید ، عیوب را برطرف کنید ، و اجزاء سیستم را باز کنید.


	اخطار

	خطر برق گرفتگی !

	تماس با قسمت های مختلف واحد هیدرولیکی باعث برق گرفتگی خواهد شد.
· در هنگامی که واحد هیدرولیک در حال کار است ، با کابل های ولتاژ و جریان تماس برقرار نکنید.
· قبل از انجام هر کاری روی قسمت های برقی ، دستگاه را با توجه به پنج دستور در 
· DIN VDE 0105  ایمن کنید .
1. قطع برق
2. با استارت کردن دوباره دستگاه از قطع برق مطمئن شوید
3. از تخلیه ی انرژی همه ی قسمت ها مطمئن شوید
4. برقراری کابل اتصال کوتاه و اتصال به زمین
5. پوشاندن قسمت های مجاور متحرک
· از تمام قسمت های الکتریکی دستگاه در برابر رطوبت محافظت شود.
· فیوز را دور نزنید.


	هشدار!

	خطر آسیب دیدگی!

	سیال هیدرولیکی می تواند باعث سرخی پوست و اسیب دیدن به سلامتی بدن شود.
از تماس مجدد با پوست بدن دوری شود. در صورت تماس به طور کامل شستوشو شود . بر اساس دستورالعملِ سیال هیدولیکی تامین کننده حیاتی است که ایمنی در حین کار کردن برقرار باشد.


	هشدار!

	خطر آسیب دیدگی به سبب انجام عملیات تعمیر و نگهداری!

	تعمیر و نگهداری نامناسب سیستم هیدرولیکی باعث رخ دادن واقعه ی ناگوار میشود.
اطمینان پیدا کنید که تعمیر و نگهداری مشخص شده و کار تعمیر انجام میشود.


	هشدار!

	خطر سوختگی !

	دمای اجزای واحد هیدرولیک در حین کارکرد بالا میرود.
اگر نیاز به تماس دست با اجزای واحد هیدرولیک در حین کارکرد دارید ، ضرورت دارد که از دست کش محافظ استفاده کنید.


	هشدار!

	خطر اسیب دیدن به سبب کارکرد نامناسب !

	دستگاه یک سیستم تحت فشار است. تنها هنگامی که فشار سیستم آزاد شده است باید کار تعمیر و نگهداری انجام شود.


8.1 بررسی سیال هیدرولیک برای تعمیر و نگهداری
وضعیت سیال هیدرولیک به فاکتورهای عملکرد وابسته است، و باید به طور منظم توسط آزمایشگاه بررسی شود.
پیشنهادات شرکت سازنده یWerthenbach Hydraulik-Antiebstechnik GmbH  :
	سیستم با کلاس خلوص 12/15/17 و کمتر

	ساعات استفاده ی روزانه
	فشار سیستم

	
	تا 140 bar
	از 140bar تا 210 bar
	بیشتر از 210 bar

	کمتر از 8 ساعت
	هر 120 روز
	هر 90 روز
	هر 90 روز

	بیشتر از8 ساعت
	هر 90 روز
	هر 60 روز
	هر 60 روز

	سیستم با کلاس خلوص 13/16/18 و بیشتر

	ساعات استفاده ی روزانه
	فشار سیستم

	
	تا 140 bar
	از 140bar تا 210 bar
	بیشتر از 210 bar

	کمتر از 8 ساعت
	هر 180 روز
	هر 120 روز
	هر 120 روز

	بیشتر از8 ساعت
	هر 120 روز
	هر 90 روز
	هر 60 روز


8.2 تعویض سیال هیدرولیکی
	توجه!

	آلودگی مواد پر خطر برای محیط زیست !

	· در دست داشتن ظرفی برای جمع اوری روغن نشت کرده.
· جمع اوری روغن نشتی، فورا.


برای سیال هیدرولیک که نیازی به تست های ازمایشگاهی ندارد، 
موارد زیر را برای تعویض روغن به کار گیرید:
· 500 ساعت بعد از مرحله ی راه اندازی و
· هر 3000 ساعت کارکرد.
سیال هیدرولیکی را به شرح زیر عوض کنید:
1. روغن را از طریق پیچ تخلیه روغن تانک خارج کنید. محفظه ای برای جمع آوری روغن نشت کرده در دست داشته باشید.
2. ترتیب رسوبات و باقیمانده ی روغن را با یک روش دوستدار محیط زیست معین کنید.
3. دوباره تانک را اب بندی کنید.
4. دستگاه را با مقدار کافی روغن، از طریق فیلتر پر کنید.
8.3 وظایف تعمیر و نگهداری ساده
کارگر میتواند کارهای تعمیر و نگهداری ساده را خودش انجام دهد. لطفا برای تعمیر و نگهداری پیچیده تر با شرکت Werthenbach Hydraulik-Antiebstechnik GmbH تماس بگیرید.
در جدول زیر فاصله ی زمانی بین کارهای تعمیر و نگهداری لیست شده است. جزئیات وظایف تعمیر و نگهداری هر جزء
در اسناد مربوط به همان جزء امده .
	
	بازه ی تعمیر و نگهداری
	توضیحات

	
	هر چند روز یک بار
	هرچندساعت کارکرد یک بار
	

	بازدید چشمی نشتی ها
	7
	100
	

	بررسی سطح سیال هیدرولیک
	7
	
	

	بررسی دمای سیال هیدرولیک
	7
	
	

	بازدید چشمی تمامیه خطوط لوله، شیلنگ ها، اتصالات شیرها و اتصالات رزوه ای
	14
	100
	

	تمیز کاری اجزاء سیستم خنک کننده با هوا
	30
	
	در صورت لزوم در مکان های با گردوغبار شدید، تمیز کاری روزانه صورت گیرد

	تعویض فیلتر روغن
	120
	1000
	اگر فیلتر دستگاه نشانگر الودگی دارد، به محض اینکه دستگاه هشدار داد باید فیلتر تعویض شود، ودر نبود دستگاه سر موعد مقرر فیلتر تعویض شود

	تمیز کاری سطوح واحد هیدرولیک
	120
	
	

	تعویض فیلتر هوا
	120
	
	در صورت لزوم در مکان های با گردوغبار شدید، هر 30 روز یک بار

	تعویض خطوط شیلنگی
	2100
	
	مشروط به اجرای هیچ دستورالعمل دیگری 


منابع
راهنمایی ها و اموزش های مهندس رادفر و مهندس مهیاپور،  اینترنت .
با تشکر از مهندسین سایت گلفا جناب آقای مهندس رادفر , مهندس محیا پور , مهندس عباسلو و مهندس امیری مقدم و تمامی پرسنل شرکت فکور صنعت و آسفالت طوس
با تشکر از مرکز آموزش شرکت معدنی و صنعتی گل گهر
​​​
.� گلفا، مخفف شده ی نام معدن گل و گهر و دو شرکت فکور صنعت و آسفالت طوس است.


2 Translation of the original operating manual for the hydraulic unit .
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