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چکيذُ  
از دیذ اٍ ، آى .    در عوق تاریخ فردی را تصَر کٌیذ کِ در یک کارگاُ فلس کاری کار هی کردُ است

کارگاُ ٍ در هقیاس تسرگتر آى شْر، خَد دًیایی هحسَب هی شذُ ٍ تِ ًظر اٍ طثیعت تی کراى هی ًوَد 

در حالی کِ سفر یک هاِّ اٍ اهرٍزُ، در ًین ساعت تَسط َّاپیوا هی پیوایین ٍ هاَّارُ ّا در دٍراى ها ّر 

اًساى فرّیختِ اهرٍز زهیي را هحذٍد هی تیٌذ ٍ تِ چشن اٍ هاًٌذ آى هرد .رٍز تارّا کرُ زهیي را دٍر هی زًٌذ

ٍ اهرٍز هی داًین کِ زهیي ٍ هٌاتع آى هحذٍد است ٍ ّر رٍز تِ . تاستاًی زهیي تی کراًِ ٍ تیٌْایت ًیست

شٌاخت تیشتر اتعاد ٍ هٌاتع آى ًسدیکتر هی شَین ٍ ًخستیي گام ترای هذیریت استفادُ اًساى از ایي هٌاتع 

ًقشِ ترداری ٍ پَیش ٍ تررسی تصَیری زهیي است ٍ ترای ایي هٌظَر دست اًذرکاراى تِ عکسْای َّایی 

ًقشِ .ٍ پس از آى تِ تصَیرّای حاصل از سٌجٌذُ ّای ًصة شذُ تر رٍی َّاپیواّا ٍ هاَّارُ ّا رٍ آٍرًذ

ّای گًَاگَى از تصاٍیر هاَّارُ ایی حاصل گردیذ ٍ ًیاز تِ ّوپَشاًی ٍ تلفیق آًْا تا سایر ًقشِ ّای 

تذست آهذُ از علَم شئَشیوی ٍ شئَفیسیک ٍ سایر علَم زهیي شٌاسی جْت شٌاسایی هحل ّای هٌاسة 

جْت اکتشافات هعذًی ٍ تعییي هٌاطق اهیذتخش هعذًی احساس گردیذ کِ تَسط سیستن ّای اطلاعات 

در .جغرافیایی ٍ تصاٍیر تِ داًش رٍز حاصل از سٌجش از دٍر تا سایر ًقشِ ّا ایي اهر هوکي ٍ هیسر شذ

هتي حاضر سعی شذُ کِ اتتذا سیستن ّای اطلاعات جغرافیایی ٍ سٌجش از دٍر هعرفی ٍ سپس کارترد آًْا 

. در تعییي هٌاطق اهیذ تخش ٍ پتاًسیل دار هعذًی هَرد تررسی قرار گیرد
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مقدمه  
ؾيؿشٱ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ٸ سهبٸیط دطزاظـ قسٺ ٲبټٹاضٺ ایی ثٻ َٹض ٞعایٷسٺ ثٻ ق٧٭ ٸؾيٯٻ ای 

٦بټف ٢يٳز ٸټعیٷٻ . ٲشٗبضٜ ٸ ٲٗٳٹ٬ زضؾبظٲبٶسټی زاذ٭ ټطزٸ ثرف ذهٹنی ٸزٸٮشی زضآٲسٺ اؾز

ضاٺ اٶساظی ؾيؿشٱ ټبی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ٸاٞعایف ٢بثٯيز ٸ سٹاٶٳٷسی ٸؾٽٹٮز اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ؾيؿشٱ 

 زضؾب٬ ټبی اذيط GIS , RS ټب ثطای ٦بضثطاٴ، ټٳٻ زض ثبلا ضٞشٵ ٶطخ دصیطـ ٸاؾشٟبزٺ ټٳ٫بٶی اظ  

ٲٗٽصا ، ثيكشط ٲسیطاٴ ٲؿئٹ٬ اػطای ی٥ ؾيؿشٱ ٲٹطط ٸ٦بضا ثطای قط٦ز یب ازاضٺ ؾبظٲبٴ . ٲٹطط ثٹزٺ اٶس

  ٲٗطٞی GIS , RSاٸٮيٵ ٲؿئٯٻ سؿٯٍ ٦بٲ٭ ثطذٹز ٞٵ آٸضی . ذٹز ثب زٸ ٲؿئٯٻ ضٸثٻ ضٸ ټؿشٷس

.  ٸاؾشٟبزٺ ٲٹطط ٸثٽيٷٻ ٸسٹػيٻ چ٫ٹٶ٫ی ٲسیطیز اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ٲی ثبقس

 سب ثٻ اٲطٸظ ثبیس ٪ٟز ٦ٻ ثيكشط ایٵ ٶٹقشٻ ټب س٣طیجبً ثُٹض٦ٯی GIS , RSزضثبضٺ ٲشٹٴ ٲٹػٹز ثٻ 

ایٵ ضټيبٞز سٗؼت اٶ٫يط ٶيؿز، .  ٦طزٺ اٶسGIS , RSسٹػٻ ذٹز ضا ٲُٗٹٜ سكطیح ٸ آٲٹظـ ٞٵ آٸضی 

 ټٷٹظ ػٹاٴ اؾز ٸحشٳبً ثؿيبض ٲٽٱ اؾز ٦ٻ دي٧طٺ ای ٦ٯی اظ زاٶف GIS , RSچطا٦ٻ ٞٵ آٸضی 

 دسیس آٸضزٺ قٹز ٸ ثيٵ ٲح٣٣يٵ ٸ٦بضثطاٴ ایٵ ؾيؿشٱ ټب ٲٗٳٹ٬ GIS , RSٸاَلاٖبر زضثبضٺ ٞٵ آضٸی 

اظآٴ ٪صقشٻ ، ثبیس زاٶؿز ٦ٻ ثسٸٴ ایٵ سلاـ ، احشيبع یبٶيبظی ثٻ اَلاٖبر زضثبضٺ ٲسیطیز . ٪طزز

ٲبحه٭ ایٵ ضټيبٞز ٞٷی ٸاٸٮيٻ زضٲٹضز ؾيؿشٱ . ؾيؿشٱ ټبی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ٸػٹز ٶرٹاټس زاقز

 Robert)ټبی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ، آٴ چٷبٶ٧ٻ اظ ٦بضټبی ٶٹیؿٷس٪بٶی چٹٴ ضاثطر آٶ٫يٷجط٨ 

Aangeenbrug) ٸضاػط سبٲٯيٷؿٹٴ 1991 زضؾب٬ (Roger Tomlinson) ٸٲبی٧٭ 1985 زضؾب٬ 

 (Willliam Huxhold)  ٸ ٸیٯيبٰ ټب٦ؿٽٹٮس1991 زض ؾب٬ (Micheal Goodchild)٪ٹزچبیٯس

.   ٸزی٫طاٴ ثط ٲی آیس، چٷسیٵ ٲشٵ ٲٽٱ ثٹزٺ اؾز1991زضؾب٬ 

ا٦ٷٹٴ ٦ٻ ؾب٬ ټب اظ ثٻ ٦بض٪يطی ؾيؿشٱ ټبی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ٲی ٪صضز، سح٣ي١ زضٲٹضز 

چ٫ٹٶ٫ی ثٽطٺ ٸضی ٸثُٹض ٦ٯی ضيبیز ٲشهٹض ٦بضثطاٴ اظایٵ ؾيؿشٱ ټب ٸٲؿبئٯی ٦ٻ ایٵ ؾيؿشٱ ټب ٸٞٵ 

ثٻ ضٚٱ ایٷ٧ٻ ثؿيبضی اظ ٦بضثطاٴ ؾيؿشٱ . آٸضی ٲطثٹَٻ ضا احبَٻ ٦طزٺ اؾز، اٲطی ثسیٽی ثٷٓط ٲی ضؾس

٦ٻ ثب ٲٹ٣ٞيز اظ آٶٽب ؾٹز ػؿشٻ اٶس ٸ اظ٦بضثطزټبی ٖٳٯی آٶٽب اؾشٟبزٺ ټبی ٖٓيٱ ٸقبیبٴ ٦طزٺ اٶس، 

 چٷساٴ ٸا٦ٷف دطػٹـ ٸذطٸقی اظ ثٻ ٦بض٪يطی ؾيؿشٱ ټبی GIS , RSزؾشٻ زی٫طی اظ ٦بضثطاٴ 

GIS , RS اظ ذٹز ٶكبٴ ٶسازٺ اٶس ٸ زض دبؾد ثٻ ایٵ ؾٹا٬ ٦ٻ سب چٻ اٶساظٺ اظ GIS , RS ذٹز ضايی 

 , GIS ټيچ٧ؽ ٸ٢شی ضا نطٜ یبز٪يطی ٦بض ثب ": ټؿشٷس، زضاضظیبثی اظ ؾيؿشٱ ټبی ٲٹػٹز ٪ٟشٻ اٶس

RSیب "چٹٴ ؾيؿشٱ زضثرف ٲبؾز ، زی٫ط ثرف ټب زض اؾشٟبزٺ اظ آٴ ذٹززاضی ٲی ٦ٷٷس" " ٶٳی ٦ٷس 

ټيچ اٶ٫يعٺ ای ثطای ضاٺ اٶساذشٵ ٸثٻ ٦بض٪يطی ؾيؿشٱ ٸػٹز ٶساضز ٸؾيؿشٱ ټٳچٷبٴ ثلااؾشٟبزٺ ٲبٶسٺ "

ٲؿئٹٮيٵ اٲط ټط٪ع اَلاٖبسی ضا ٦ٻ ٲب ٲی سٹاٶيٱ زض اذشيبضقبٴ ث٫صاضیٱ اظ ٲب ٶرٹاؾشٻ اٶس، " یب "اؾز

.  "ثٷبثطایٵ ٲب ټٱ ثٻ ٶسضر اظ ؾيؿشٱ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷيٱ

اٌش ایٗ فٗ آٚسی ٔفیذ اػت، پغ ٔؼئّٝ چیؼت؟ چشا غبِجبً ایدبد اٍ٘یضٜ ٚ تؼٟذ لاصْ ثشای ٘صت 

 ٔـىُ اػت؟ پبػخ ٞبی یبد ؿذٜ فٛق تٟٙب دسثشٌیش٘ذٜ GIS , RS ٚثٟشٜ ٌیشی ٔٛفمیت آٔیض اص
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لؼٕتی اصٔؼبئُ ٚدؿٛاسی ٞب ٚٔٛا٘غ ٔٛخٛد ثشػشساٜ پزیشؽ ثذػت ٘ٛیٗ اػت ٚ دس ٚالغ اؿبسٜ داسد ثٝ 

 GIS اٚلا اسادٜ لاصْ ثشای ٔذیشیت ٔٛثش. GIS , RS  لاصْ ثشای ٔذیشیت ٔٛثش"ٟٔبست" ٚ"اسادٜ"ٔـىُ 

, RS ثٝ ایٗ ٔؼٙبػت وٝ ثشای خؼتدٛ دسصٔیٙٝ ٞبی ثٝ وبسٌیشی ٔٙبػت ایٗ ػیؼتٓ ٞب اٍ٘یضٜ ٚخٛد

. داؿتٝ ثبؿذ، ثٝ ػلاٜٚ آ٘ىٝ ثشای تشغیت دیٍشاٖ ثٝ اػتفبدٜ اصایٗ ثذػت ٘ٛیٗ الذأبتی صٛست ٌیشد

ٞٓ . دسحمیمت ثبیذ ٔب٘ٙذ یه پـتیجبٖ ٚٔذافغ ثشای ایٗ ػیؼتٓ ٞب دس داخُ ػبصٔبٖ ا٘دبْ ٚظیفٝ وشد

پظٚٞؾ ٚٞٓ تدشثٝ ؿخصی ، ٞشدٚ ٕ٘بیبٍ٘ش ایٗ حمیمت ا٘ذ وٝ دسصٛست ٚخٛد اسادٜ ٔحىٓ ثشای ػشٔبیٝ 

ٌزاسی دسیه ػیؼتٓ اعلاػبت ٚخؼتدٛ ثشای وبسثشدٞبی ػّٕی آٖ ثغٛس فشاٌیش، اػتفبدٜ ٚثٝ وبسٌیشی 

. ٔثجت آٖ ػیؼتٓ دس وُ ػبصٔبٖ ٕٔىٗ ٚػّٕی ٔی ؿٛد 

  دسػّٕیبت ػبصٔب٘ی ، ثؼیبسی اص فٗ آٚسی ٞبی GIS , RSػلاٜٚ ثش داؿتٗ اسادٜ ثشای اػتفبدٜ اص 

ٔذیشاٖ اسؿذ غبِجبً اص . خذیذ ثٝ ػجت فمذاٖ ٟٔبست ٞبی لاصْ ٔذیشیت ثب ؿىؼت ٔٛاخٝ ٌشدیذٜ اػت

ایٗ ٔؼئّٝ ٔجب٘ی یه تض اصّی ٚٔشوضی ثشای ایٗ وتبة . اداسٜ یه فٗ آٚسی خذیذ، ثٝ ػُّ صیبد ػبخض٘ذ

سا ٔـخص ٔی ػبصد ثذیٗ صٛست وٝ ٔٛفمیت یب ؿىؼت فٗ آٚسی ٞبی خذیذ ٔب٘ٙذ فٗ آٚسی ػیؼتٓ 

ٞبی اعلاػبت خغشافیبیی، غبِجبً ثغٛس ٔؼتمیٓ ثٝ ٔٛفمیت یب ؿىؼت ٘حٜٛ ٔذیشیت آٖ فٗ آٚسی یب ثذػت 

.  ٘ٛیٗ دسػبصٔبٖ ٔشثٛط ثؼتٍی داسد

  ثٝ چیضی ثیؾ اص یه دا٘ؾ ٚآٌبٞی GIS , RSثبٚس ایٗ اػت وٝ ٔذیشیت ٔٛفمیت آٔیض یه 

ٚخٛد ٟٔبست ٞبی لاصْ دس ٔذیش ایٗ ػیؼتٓ ، ٚتٛا٘بیی .   ٘یبص داسدGIS , RSػٕیك دسصٔیٙٝ فٗ آٚسی 

ٚی دس تحّیُ فضبیی، ٟ٘بیتبً ثشای اػتفبدٜ ٔٙبػت، ٔٛثش ٚ ثب وبسایی ثبلا اص اعلاػبت خغشافیبیی ثؼیبس ٟٔٓ 

 ، دسن یه سؿتٝ تحٛلات دس پٛیبیی أشٚ سفتبسی GIS , RSٕٞچٙیٗ ثشای ٔٛفمیت یه . اػت

  ثٝ ٘حٛ ٔغّٛة GIS , RSٚػبصٔب٘ی ، وبٔلاً ضشٚسی اػت تب ٔـخص ؿٛد وٝ آیب اص یه ػیؼتٓ 

ثٝ ػجبست دیٍش ثبٚس ایٗ اػت وٝ تلاؽ ثشای تمٛیت ثبصدٞی ػبصٔب٘ی اص . اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ یب خیش

  ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ وٝ چبِـی فٙی اػت، یه چبِؾ ٔذیشیتی ٘یض ٔی GIS , RSعشیك ٔؼشفی ٚ اسائٝ 

.  ثبؿذ

 ٔذیٖٛ ٔدٕٛػٝ ای اػت وٝ دایٓ اِتضایذ پظٚٞـی ٚٔتٛ٘ی وٝ تذاْٚ ایٗ تؼّظ GIS تؼّظ فٙی ثش

 ٔـبٞذٜ ٔی GISثب افضایؾ ٟٔبست ٞبی فٙی ثؼیبسی اص ٔذیشاٖ یب تیٓ ٞبی . سا آػبٖ تش خٛاٞذ ػبخت

ؿٛد وٝ ٘مغٝ ٔتٕشوض إٞیت دادٖ ٚػلالٝ آٟ٘ب ثٝ ٔدٕٛػٝ ای پیٛػتٝ ٚٔؼّؼُ ٔذیشیتی ٔؼغٛف ٔی 

ٔب٘ٙذ ٘صت ٚ ثٟشٜ ٌیشی صحیح )ٌشدد ٚثبیذ ثٝ آٟ٘ب تٛخٝ ؿٛد، اص آ٘دب وٝ ایٗ ٔؼبئُ ٔذیشیتی 

ٕٞیـٝ ٚخٛد داؿتٝ ، دسن  (ٚٔٛفمیت آٔیض ػیؼتٓ ٞب ٕٚٞبًٞٙ ٕ٘ٛدٖ فؼبِیت ٞب دس ٕٞٝ ثخؾ ٞب

ایٗ ٔغّت آػبٖ ٔی ؿٛد وٝ چشا وٝ دسیه حشوت ػشیغ ٚؿتبثبٖ ػبصٔب٘ی ثشای ثٟشٜ ٌیشی اص ػیؼتٓ 

. ِزا صٔبٖ ػغف تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔؼبئُ فشا سػیذٜ اػت. ٞبی خذیذ ٕٞٛاسٜ یه ٚاوٙؾ وٙذ ٚخٛد داسد

پظٚٞؾ دس صٔیٙٝ ٞبی ٔتٙٛع ٌٚٛ٘بٌٛ٘ی چٖٛ ٔغبِؼٝ دس صٔیٙٝ ٔؼشفی تِٛیذ خذیذ، ٔذیشیت پشٚطٜ 

 ٔجیٗ ایٗ اػت وٝ ٟٔبست (MIS)ٚ٘صت ٚتىٕیُ ٚثٝ وبسٌیشی ػیؼتٓ ٞبی اعلاػبتی ٔذیشیت 
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ثشای ٘ـبٖ دادٖ ٚؿشح ٔغّت .  تب چٝ ا٘ذاصٜ ٟٔٓ اػتGISٔذیشیتی ثٝ ػٙٛاٖ پبیٝ ای ثشای ٔٛفمیت 

 ثشای تؼییٗ ٟٕٔتشیٗ فبوتٛسٞبی دخیُ دس ٔٛفمیت (Fisher)ٔی تٛاٖ ثٝ یه ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثشسػی 

٘تیدٝ حبصُ ٘ـبٖ داد وٝ دس ثیٗ ػٛأُ ٔتؼذد ػٟیٓ دسٔٛفمیت پشٚطٜ ، . پشٚطٜ ٞب عشاحی وشدٜ ثٛد٘ذ

ٟٔبست فٙی دسٔٛسد ػٙبصش ٚاخضای تـىیُ دٞٙذٜ پشٚطٜ ٚ ٘یض ػٛأُ سفتبسی : ٟٕٔتشیٗ آٟ٘ب ػجبستٙذ اص 

. ٚٔذیشیتی ٔب٘ٙذ ٘حٜٛ سٞجشی، اٍ٘یضٜ، ثشلشاسی سٚاثظ ٔٛثش ثب دیٍش اػضبی پشٚطٜ ٚایدبد تیٓ وبسی

تحمیمبت ا٘دبْ ؿذٜ ٕ٘بیبٍ٘ش ایٗ ٚالؼیت ثٛد وٝ ػٛأُ سفتبسی خیّی ثیـتش اص خضئیبت فٙی پشٚطٜ 

ایٗ یبفتٝ ٞب دسٔغبِؼبت دیٍشی وٝ دس صٔیٙٝ اخشای فٗ آٚسی ٞبی خذیذ . دسٔٛفمیت پشٚطٜ ػٟٓ داس٘ذ

ٕٞچٙیٗ دس تمٛیت ٚتبویذ اٞیٕیت . ػیؼتٓ ٞبی اعلاػبت ا٘دبْ ٌشفتٝ ثٝ وشات خٛد سا ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ

دسن ٘مؾ ٔذیشیت ٚپٛیبیی ػبصٔب٘ی لاصْ ثشای ساٜ ا٘ذاصی ٚتؼٟیُ پزیشؽ ػیؼتٓ ٚاػتفبدٜ ٔٛثش اصآٖ ، 

.  ایٗ یبفتٝ ٞب دخیُ ثٛدٜ ا٘ذ

دسایٗ فصُ ، ثشای ثحثی وٝ تب پبیبٖ ایٗ وتبة ادأٝ خٛاٞذ داؿت پبیٝ ای ثٙیبدی ثٙب خٛاٞذ ؿذ ٚ 

ثٝ ثؼیبسی اص ٔجبحث ٔذیشیتی پشداختٝ خٛاٞذ ؿذ وٝ دسٔمبثُ ٞش ػبصٔب٘ی ، وٝ ثخٛاٞذ ثٝ حذاوثش 

ایٗ ثحث ثب تؼشیف ٚتـشیح ػیؼتٓ .  دػت یبثذ، ٚخٛد داسدGISاػتفبدٜ اص ػیتؼٓ اعلاػبت خغشافیبیی 

ٞبی اعلاػبت خغشافیبیی ؿشٚع ٚػپغ دس فصَٛ ثؼذی ثٝ ثشخی ٔٛضٛػبت ثب خضئیبت ثیـتش پشداختٝ 

.  خٛاٞذ ؿذ
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كليات : فصل اٍل 

ّذف   (1-1
 دكشيجبٶی ثطای سهٳيٱ ٪يطی دبیٻ ٪صاضی قسٺ ثط زازٺ ټبی ًٞبیی، ٲبٶٷس آٶچٻ ٦ٻ GISټسٜ ٶٽبیی 

ٲسیط ا٦شكبٜ ٲی سٹاٶس ثٻ ٲٷٓٹض ٲٹٶشبغ ٦طزٴ . زض چٷس ٲظب٬ ظٲيٵ قٷبؾی ٶكبٴ زازٺ قسٺ ، ٲی ثبقس

 GISزازٺ ټب ثٻ ق٧٭ ٶ٣كٻ دشبٶؿي٭ ٲٗسٶی ثطای سهٳيٱ ٪يطی اٸٮٹیز ټبی ا٦شكبٜ زض آیٷسٺ اظ 

 ، ثٻ ٲٷٓٹض GISظٲيٵ قٷبؼ ٲٗسٶی ٲی سٹاٶس اططار ظټ٧كی ٲٗسٴ ٦بضی اؾيس ضا ثب . اؾشٟبزٺ ٦ٷس

اٶشربة ٶٹٔ ضاٺ حٯی ٦ٻ ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ اؾز، اضظیبثی ٦ٷس ظٲيٵ قٷبؼ ٲٽٷسؾی ٲی سٹاٶس قطایٍ 

٪بټی اٸ٢بر ټسٜ .  ثطای اٶشربة ثٽشطیٵ ٲؿيط ی٥ ػبزٺ ػسیس اضظیبثی ٦ٷس GISدبیساضی قيت ټب ضا ثب 

ثطای ٲظب٬، ی٥ غئٹقيٳيؿز ٲی سٹاٶس اظ . اؾز  (٦ٯی) دكشيجبٶی ی٥ سح٣ي١ ٖٳٹٲی GISاظ اؾشٟبزٺ 

GIS ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾی ټٳجؿش٫ی ًٞبیی ٲيبٴ دطا٦ٷس٪ی ؾٯٷيٹٰ زض آثٽبی ؾُحی ٸ دطا٦ٷس٪ی ټبی 

 آة ٸ دٹقف ٪يبټی ٲح٭ اؾشٟبٺ ٦ٷس ، یب غئٹٞيعیؿز ٲی سٹاٶس pHؾٷ٩ ټبی ٲحٯی ،  (ػٷؽ)ٶٹٔ 

GIS اٮجشٻ ، .  ضا ثطای ٲُبٮٗٻ ٖٹاٲ٭ ًٞبیی ٸاثؿشٻ ثٻ ظٲيٵ ٮطظٺ ټب ثٻ ٦بض ٪يطزGIS ، ثطای ػٳٕ آٸضی 

ٶ٫ٽساضی ٸاؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی ًٞبیی زض ٶ٣ف ٲسیطیز دبی٫بٺ زازٺ ټب ٸ ٶيع ثطای سٽيٻ ٲحهٹلار 

 ادٵ اټساٜ ٖٳسٺ ضااظ ضاٺ ی٥ یب ٦GISبضثطز . ٦بضسٹ٪طاٞي٥ اؾشبٶساضز قسٺ ٸ ؾٟبضقی ثی اضظـ اؾز 

ػؿشؼٹ،  (ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ)ؾبظٲبٶسټی ، سؼؿٱ : چٷس ٞٗبٮيز ظیط ثب زازٺ ټبی ًٞبیی ثبی٫بٶی ٲی ٦ٷس 

.  سط٦يت، سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٸ ديف ثيٷی
 

پيطيٌِ تحقيق   (1-2

 ثب ضاٺ اٶساظی اٸٮيٵ ایؿش٫بٺ ٪يطٶسٺ ظٲيٷی زض 1351   زض ایطاٴ ٞٗبٮيز انٯی ؾٷؼف اظ زٸض اظ ؾب٬ 

 ؾب٬، قبټس ديكطٞز ټبیی زض ظٲيٷٻ ٦بضثطز ایٵ 36ٲبټسقز ٦طع قطٸٔ قس ٸ ا٦ٷٹٴ ثب ٪صقز حسٸز 

ٖٯيطٚٱ ديكطٞز ٶؿجی ٞٷبٸضی ؾٷؼف اظ زٸض ایطاٴ، ثبیس اشٖبٴ ٦طز ٦ٻ ديكطٞز ټبی . ٞٷبٸضی ټؿشيٱ

ٸٮی اٲيس اؾز ایٵ ذلأ ٲٹػٹز ثٻ . ایٵ ٞٷبٸضی زض ایطاٴ زض ٲ٣بیؿٻ ثب ثطذی اظ ٦كٹضټب ٦ٱ ٲی ثبقس

ثسیٽی اؾز ديكطٞز ټبی ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ٸ ؾطیٕ ٞٷبٸضی . ټٳز ٸالای اٶسیكٳٷساٴ ٸ ٲح٣٣ٵ ثعٸزی دط قٹز

ؾٷؼف اظ زٸض، ضاټ٫كبی نطٞٻ ػٹیی زض ٸ٢ز ، ٦بټف ټعیٷٻ ٸ اٶؼبٰ ٲُبٮٗبر زض ٲٷب١َ ٲرشٯٝ، ثٹیػٺ 

سب ٦ٷٹٴ ٦بضثطزټبی ثؿيبض ٲشٗسزی ثطای زازٺ ټبی ؾٷؼف اظ . ٲٷب١َ نٗت اٮٗجٹض ضا ٞطاټٱ آٸضزٺ اؾز

زٸض اضائٻ قسٺ اؾز ٸ ثب ٲطٸضی ثط ٲؼلار ٖٯٳی ٸ دػٸټكی ٲطسجٍ ثب ایٵ ٲٹيٹٔ، قبټس ضٸـ ټب ٸ 

اٲب ثٻ زٮي٭ آٶ٧ٻ ټٷٹظ ٞٹایس ٸ اططار ایٵ ٞٷبٸضی ٦بٲلاً قٷبذشٻ . ٦بضایی ټبی ػسیس ایٵ زازٺ ټب ٲی ثبقيٱ

قسٺ ٶيؿز، یب ایٷ٧ٻ ٪بټی اؾشٟبزٺ ثٽيٷٻ اظ آٶٽب ثٻ ٖٳ٭ ٶيبٲسٺ، اظ ایٵ ضٸ لاظٲٻ ٲٹ٣ٞيز چكٳ٫يط زض 

ایٵ ظٲيٷٻ آٴ اؾز ٦ٻ ٖٯٱ ٸ ٞٷبٸضی ؾٷؼف ضا ثٻ زضؾشی ٲٗطٞی ٶٳٹزٺ ٸ ٪طایف ټب ٸ ٦بضایی آٴ ضا 

. سطٸیغ ٶٳٹزٺ سب ٲٗيبضټبی سٟؿيط، سؼعیٻ، سحٯي٭ ٸ اضظیبثی ٸ ٞطاٸضی ټبی ایٵ ٞٷبٸضی ثيبٴ قٹز
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رٍش كار ٍ تحقيق   (1-3

    زض ٲشٵ حبيط اثشسا ثٻ ٲٗطٞی ٸ ٦بضثطزټبی ؾٷؼف اظ زٸض ٸ ؾيؿشٱ ټبی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی 

دطزاذشٻ قسٺ ٸ زض ٲطحٯٻ ثٗس ٦بضثطز آٶٽب زض اٶشربة ٶٹاحی اٲيس ثرف ٸ ا٦شكبٞبر ٲٗسٶی سٹييح زازٺ 

. زض ازاٲٻ ؾٗی قسٺ سب ضٸـ ټبی ٲرشٯٝ ٲٹضز ٦بضثطز زض ا٦شكبٞبر ثطضؾی ٸ قطح زازٺ قٹٶس. قسٺ اؾز
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 در اكتطاف هَاد هعذًی   GISسٌجص اس دٍر ٍ : فصل دٍم 

هقذهِ  (2-1
ػبزٸیی ٶيؿز ٦ٻ ٶ٣كٻ ای « ػٗجٻ ؾيبٺ»ایٵ ٞٷبٸضی . ؾٷؼف اظ زٸض دبؾد زٖبی ٲ٧شكٝ ٶيؿز

ٞٷبٸضی ؾٷؼف اظ . ٸػٹز زاقشٻ ثبقس« ایٷؼب ضا حٟط ٦ٷيس»سٽيٻ ٦ٷس ٦ٻ زض آٴ ی٥ دي٧بٴ ثب ثطچؿت 

زٸض ٲبٶٷس ٞٷبٸضیٽبی ثٻ ٶؿجز ػسیس ظٲيٵ ٞيعی٥ ٸ ظٲيٵ قيٳی، ٲی سٹاٶس ثطای ٲ٧شكٝ ٦ٳ٥ ثعض٪ی 

اٲب ایٵ ٞٷبٸضی ثٻ ٶسضر ٲی سٹاٶس ثٻ . زض ضاٺ ديٹؾشٻ ٲك٧ٯشط قٹٶسٺ یبٞشٵ سٹزٺ ټبی ٲٗسٶی ػسیس ثبقس

زض ٶرؿشيٵ ضٸظټبی ٦بضثطز ثٻ ٶسضر ٲی سٹاٶس ثٻ سٷٽبیی . سٷٽبیی ٸ ثٻ َٹض ٲؿش٣٭ ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټس

زض ٶرؿشيٵ ضٸظټبی ٦بضثطز ظٲيٵ ٞيعی٥، ثٻ ٸیػٺ ؾيؿشٳٽبی . ٸ ثٻ َٹض ٲؿش٣٭ ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټس

. اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؽ ټٹا ثطز، سٹزٺ ټبی ٲٗسٶی ػسیس ظیبزی ثب اٶس٦ی ٦ٳ٥ اظ زی٫ط ٞٷبٸضیٽب ٦كٝ قس

ٲٷب١َ ظٲيٵ قٷبؾی اٲيس ثرف ٦ٻ اٚٯت زض ٶٹاحی ٲٗسٶی قٷبذشٻ قسٺ ٢طاض زاقشٷس قسٺ ٢طاض زاقشٷس 

. ضا ٶٽكشٻ ټبی یرچبٮی ٖٳي١ دٹقبٶسٺ ثٹز، ٸ ٞٷبٸضیٽبی ا٦شكبٞی ٲطؾٹٰ ضا ٚيط ٲٹطط ٲی ٦طز

اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؽ ټٹا ثطز ٲی سٹاٶؿز شذبیط ٲٗسٶی ظیط ایٵ دٹقف ضا ٲ٧بٴ یبثی ٦ٷس، ٸ ثسیٵ سطسيت 

زیطی ٶذبیيس ٦ٻ ثيكشط شذبیط آق٧بضسط ٦كٝ قسٶس، ٸ زض حب٬ حبيط ٶيع . ٦كٟٽبی ثعض٪ی اٶؼبٰ ٪طٞز

ؾيؿشٳٽبی ظٲيٵ ٞيعی٧ی حؿبؼ ټٳطاٺ ثب ٪ؿشطٺ ٦بٲٯی اظ ؾبیط ٞٷبٸضیٽب ثطای ا٦شكبٜ شذبیط ٖٳي١ 

ایٵ ٲٹيٹٔ زضثبضٺ ظٲيٵ قيٳی ٶيع نبز٠ . زاضای ٶكبٶٻ ټبی ضاټٷٳبی ٦ٳشط، ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲی قٹٶس

زض ثطذی ٲحيُٽبی ٲٷبؾت ذبل، ظٲيٵ قيٳی ثٻ سٷٽبیی شذبیط ٲٗسٶی ضا ٲ٧بٴ یبثی ٦طزٺ اؾز، . اؾز

اٲب زض ثيكشط ٶٹاحی ثٻ ذٹثی ٦كٝ قسٺ، ٦ٻ شذبیط ثب٢يٳبٶسٺ آٶٽب ثط حؿت سٗطیٝ ٦بٲلاً دٹقيسٺ ټؿشٷس، 

زض ثطذی ٶ٣بٌ زٶيب ثٻ ٸیػٺ ٲٷب١َ . ظٲيٵ قيٳی ٣ٍٞ ی٥ اثعاض زض ٲيبٴ ثؿيبضی اثعاضټبی زی٫ط اؾز

ذك٥ ثب دؿشی ٸ ثٯٷسی ٢بث٭ سٹػٻ، ؾٷؼف اظ زٸض ٲی سٹاٶس ثٻ سٷٽبیی ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی اَطاٜ اٶٹأ 

ایٵ سٹاٶبیی ثب ا٦شكبٜ ثطذی ٲٗبزٴ ٲٹضز سبیيس ٢طاض ٪طٞشٻ . ذبنی اظ شذبیط ٲٗسٶی ضا قٷبؾبیی ٦ٷس

ثب ایٵ ٸػٹز ٦كٝ ثيكشط شذبیط ٲٗسٶی ٲؿشٯعٰ ز٢ز ثيكشطی ثٹزٺ ٸ ٲحيٍ ټبی ٦ٳی زض زٶيبی . اؾز

. ٸا٢ٗی ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثٻ ؾبز٪ی ٲحيُٽبیی ثبقس ٦ٻ زض آظٲبیف ؾيؿشٳٽبی ػسیس ثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس

ثٷبثطایٵ، ؾٷؼف اظ زٸض ثبیس ټٹقيبضاٶٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطز، ٸ ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٲشٷبؾت ثب ټسٜ زٮرٹاٺ ٸ 

ثب ٲحيٍ ظٲيٵ قٷبذشی، ا٢ٯيٳی ٸ سٹدٹ٪طاٞی ٸ ٶيع ثٻ ٖٷٹاٴ اثعاضی ٢ٹی زض ٲيبٴ زی٫ط اثعاضټبی ظٲيٵ 

حٹظٺ ټبی انٯی ٦بضثطز ؾٷؼف اظ زٸض زض آٲبیف، ٶ٣كٻ ثطزاضی ؾبذشبضی . قٷبؾی ا٦شكبٞی ثٻ ٦بض ضٸز

سهٹیط ضٸثك٫ط ټٹاثطز ٶيع ٲی سٹاٶس زض ٶ٣كٻ . ٸ ؾٷ٩ قٷبؾی، ٸ ٲ٧بٴ یبثی ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی اؾز

زض سٳبٰ ؾُٹح ثطٶبٲٻ ا٦شكبٜ ٲٗسٶی، ؾٷؼف اظ زٸض . ثطزاضی ز٢ي١ ٲٹاز ٲٗسٶی ٲحشٳ٭ ثٻ ٦بض ٲی ضٸز

ټٷ٫بٲی ٦ٻ ټٳطاٺ ثب زی٫ط ٲٷبثٕ اَلاٖبسی ٲطؾٹٰ سط، اظ ٶ٣كٻ ټبی سٹدٹ٪طاٞی ٸ ظٲيٵ قٷبذشی ٪طٞشٻ، سب 

. اَلاٖبر سٹٮيس سب زازٺ ټبی ظٲيٵ ٞيعی٧ی ٸ ظٲيٵ قيٳيبیی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ث٫يطز، ؾٹزٲٷسسط اؾز
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آهایص   (2-2

اؾشٟبزٺ اظ ؾٷؼف اظ زٸض ثطای ٦ٳ٥ ثٻ ٦بضټبی آٲبیف، چٷبٴ ٪ؿشطزٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ثؿيبضی 

سهٹیطټبی سط٦يت ضٶ٫ی . ٦بضثطاٴ حشی ٶٳی زاٶٷس ٦ٻ زض حب٬ ثٻ ٦بض٪يطی سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای ټؿشٷس

 ثٻ َٹض ٲٷٓٱ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٶ٣كٻ ذبٰ، اٲب ثٽٷ٫بٰ ثطای ٶٹاحی زٸض ٲٹضز ٦1970بشة، اظ اٸاؾٍ زټٻ 

 یب TMاؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ٸ ا٪ط چٻ زض حب٬ حبيط ٲحهٹلار ديچيسٺ سط ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٮٷسؾز 

 ٦ٻ ثٻ نٹضر ؾيؿشٳٽبی سهٹیط اؾشبٶساضز سهحيح ټٷسؾی قسٺ ٸ حشی ٪بټی MSSاؾذبر ثٻ ػبی 

ٶبٰ ٲ٧بٶٽب ٸ ذُٹٌ قج٧ٻ ػٛطاٞيبیی ٶيع ثط ضٸی آٶٽب ٶٹقشٻ قسٺ اؾز، ٦بضثطز ٶؿجشبً ٖٳٹٲی زاضز، اٲب 

ټٷٹظ ټٱ سهٹیط ٧ٖبؾی سهحيح ٶكسٺ ؾبزٺ، قٷبذشٻ قسٺ سطیٵ ٦ٳ٥ ؾٷؼف اظ زٸض ثطای ظٲيٵ 

. قٷبؾبٴ نحطایی ٸ ظٲيٵ ٞيعی٧ساٶبٴ اؾز

یبٞشٵ زٮي٭ دصیطـ اٸٮيٻ ٸ ٦بضثطز ٪ؿشطزٺ سهٹیطټبی ٲبټٹاضٺ ای ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ٳ٧ی ثٻ ٦بضټبی 

ثيكشط ا٦شكبٞٽبی ٲٗسٶی زض ٶٹاحی زٸض اٞشبزٺ ػٽبٴ ٦ٻ اٚٯت ثٻ َٹض . آٲبیف زض ا٦شكبٜ، آؾبٴ اؾز

يٗيٟی ٶ٣كٻ ثطزاضی قسٺ اٶس، اٶؼبٰ ٲی قٹز ٸ ثٷبثطایٵ ثطای َطاحی ټط ثطٶبٲٻ ا٦شكبٞی، ٶ٣كٻ دبیٻ 

حشی ػبټبیی ٦ٻ ٶ٣كٻ ټبی ذٹثی ٸػٹز زاضز، ؾطٖز سٛييط زض ایٵ ٶٹاحی زٸض َی ثيؿز . اٮعاٲی اؾز

حشی ا٪ط ضٸزذبٶٻ ټب ٲؿيط ٪صض ذٹز ضا . ؾب٬ ٪صقشٻ چٷبٴ ثٹزٺ اؾز ٦ٻ ثٻ ؾطٖز ٢سیٳی ٲی قٹٶس

ٶ٫ٻ زاقشٻ  ضقشٻ ٦ٹټٽب زض ػبی ذٹز ثب٢ی ثٳبٶٷس، اٮ٫ٹټبی اؾ٧بٴ ٸ اضسجبَبر ثٻ ؾطٖز ظیبز سٛييط ٲی 

 ثٻ نٹضر ػٷ٫ٯٽبی ٪طٲؿيطی زؾز ٶرٹضزٺ ْبټط 1960آٶچٻ زض ٶ٣كٻ ټبی سٽيٻ قسٺ زض زټٻ . ٦ٷس

ٲك٧لار آٲبیكی ٶ٣٭ ٸ اٶش٣ب٬ اٶؿبٴ . قسٺ، ٲٳ٧ٵ اؾز زض حب٬ حبيط چكٱ اٶساظ ٲعاضٔ ضٸؾشبیی ثبقس

ٸ سؼٽيعار ثٻ ػٷ٫٭ ٸ ٲك٧لار ٦بضی زض ػٷ٫٭، سٹؾٍ ٲك٧لار سجبز٬ ٶٓط ثب نسټب سٵ ٲلا٦يٵ زضثبضٺ 

ٶٹاحی ثيبثبٶی ثسٸٴ اؾ٧بٴ زائٱ ثكط یب ٲٷبثٕ آة . ح٣ٹ٠ زؾشطؾی ثٻ ػٷ٫٭ ػبی٫عیٵ قسٺ اؾز

ؾُحی، ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٲعاضٔ آثيبضی سجسی٭ قسٺ ٸ ٲك٧لار سبٲيٵ آة ٸ ضاټٽبی زؾشطؾی ثطای 

٦بضټبی  نحطایی ضا ٲطسٟٕ ٦طزٺ ثبقس، اٲب زض ٸا٢ٕ زقٹاضیٽبی اٶؼبٰ ٦بض ضا ثٻ ٲ٣ساض ظیبزی اٞعایف زازٺ 

ٲٹؾؿٻ ټبی زٸٮشی، اٚٯت ٲٳ٧ٵ اؾز اَلاٖبر ٶبچيعی زضثبضٺ ایٵ سٛييطار زاقشٻ یب حشی ٲبی٭ . اؾز

ٶيبظ ثٻ اَلاٖبر زضؾز ٸ ثٻ ټٷ٫بٰ زضثبضٺ ضاټٽبی زؾشطؾی ٸ . ثٻ ٪ٟش٫ٹ زضثبضٺ آٶٽب ثب ذبضػيبٴ ٶجبقٷس

اٶٹأ دٹقف ظٲيٵ ضا اٚٯت ٣ٍٞ ٲی سٹاٴ سٹؾٍ ٲبټٹاضٺ ؾٷؼف اظ زٸض ثطآٸضز ٦طز ٦ٻ ٲكبټسار آٴ ثٻ 

. ٲطظټبی ٲحٯی یب ٲٯی ٲحسٸز ٶجٹزٺ ٸ سهٹیط آٴ ٲی سٹاٶس اَلاٖبر قجٻ ٶ٣كٻ ای ٦ٳی ضا ٞطاټٱ ٦ٷس

ثب ٸػٹز ایٵ، ٦بضثط ٶجبیس زچبض اقشجبٺ قٹز ٦ٻ ٧ٞط ٦ٷس سهٹیطټبی ٲبټٹاضٺ ای چيعی قجيٻ ثٻ ٶ٣كٻ 

ٶ٣كٻ ټبی سٹدٹ٪طاٞی ٶشيؼٻ سٟؿيط ٸ ؾٷشع٪ؿشطٺ ای اظ ٲكبټسار ٲرشٯٝ ظٲيٷی ٸ زض ثؿيبضی . ټؿشٷس

.  ٲٹاضز ٧ٖؿٽبی ټٹایی ٲی ثبقٷس

سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای، حشی ٶٹٔ دطزاظـ قسٺ ٸ سط٦يت ضٶ٫ی ٦بشة سهحيح قسٺ، قبٲ٭ زازٺ ټب یب 

ایٵ سهٹیط اٚٯت، ٲی سٹاٶس ؾيٳبټبیی ٦ٻ ثط ضٸی ٶ٣كٻ ْبټط . ٲكبټسار ذبٰ ثسٸٴ سٟؿيط یب ؾٷشع اؾز

ٶكسٺ اٶس ضا ٶكبٴ زټس، ظیطا ایٵ ؾيٳبټب ثطای ٲكبټسٺ ٪ط ظٲيٷی ثٻ آؾبٶی ٢بث٭ زیسٴ ٶيؿشٷس چطا ٦ٻ 
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ٸی ٶٳی سٹاٶس اقيب ضا زض َٹ٬ ٲٹػٽبی ٞطٸ ؾطخ ثجيٷس، ٸ یب ثٻ ایٵ زٮي٭ اؾز ٦ٻ ؾيٳبټب زض ػبیی ٢طاض 

زاضٶس ٦ٻ ثٻ ؾبز٪ی ٢بث٭ زؾشطؼ ٶيؿشٷس، ثٻ ٸیػٺ ديف اظ آٶ٧ٻ اؾشٟبزٺ اظ ټٯی ٦ٹدشط زض َطحٽبی ٶ٣كٻ 

زض ثطذی ٲٹاضز، ٶ٣كٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ زٮي٭ ؾبٶؿٹض ٖٳسی سٽيٻ . ثطزاضی ثٻ نٹضر اٲطی ٖبزی زضآیس

سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای، زض ان٭ . ٦ٷٷسٺ ٶ٣كٻ ، ؾيٳبټبی ٲٽٱ ٲٹػٹز ثط سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای ضا ٶساقشٻ ثبقس

سٟؿيط ٸ ؾٷشع ٲی سٹاٶس ثٻ نٹضر اٶٟطازی سٹؾٍ ٦بضثط ٸ . ٲٷجٕ اَلاٖبر ذبٰ زضثبضٺ ؾُح ظٲيٵ اؾز

احشٳبلاً ټٳطاٺ ثب ٢طاض زازٴ ٶبٰ ٲ٧بٶٽب ٸ قج٧ٻ ػٛطاٞيبی ثط آٴ اٶؼبٰ قٹز یب ایٷ٧ٻ اظ سهٹیط ٲی سٹاٴ ثٻ 

ایٷ٧ٻ ٦ساٰ ضټيبٞز دصیطٞشٻ قٹز، ثٻ ټعیٷٻ ٸ ٶيع ٶٹٔ . ٖٷٹاٴ دبیٻ ای ثطای ٶ٣كٻ سٟؿيطی اؾشٟبزٺ ٦طز

. ٦بضثطز اَلاٖبر ثؿش٫ی زاضز

ی٥ ثطضؾی قٷبؾبیی ٲ٣سٲبسی اظ ٶبحيٻ ای ٶبقٷبذشٻ ، ثٗيس اؾز ثيف اظ ی٥ سهٹیط سط٦يت ضٶ٫ی 

٦بشة اؾشبٶساضز ذطیساضی قسٺ ی٥ سٹظیٕ ٦ٷٷسٺ ضا سٹػيٻ ٦ٷس، اظ ایٵ سهٹیط ٲی سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷجٕ 

٦بضټبی ٪ؿشطزٺ . اَلاٖبر دبیٻ ٲٷ٣ُٻ ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ اؾبؼ َطاحی ٲطحٯٻ اٸٮيٻ ٦بض نحطایی اؾشٟبزٺ ٦طز

سط نحطایی، ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ، سٹٮيس چٷس ٶؿرٻ اظ سهٹیط ٦ٻ ثٻ ٪ٹٶٻ ذبنی ٲی سٹاٶس ؾيٳبټبیی ضا ٦ٻ 

ا٪ط . ثطای َطح اټٳيز ذبنی زاضٶس، ثبضظ ٦ٷس ٸ زض ایٵ ٲطحٯٻ، سهحيح ټٷسؾی اٚٯت ٲُٯٹة ٲی ثبقس

ؾبظٲبٴ ثٻ ٢سض ٦بٞی ثعض٨ ٸ ٲسر ٦بضثطز احشٳبٮی سهٹیط ثٻ ٲيعاٴ ٦بٞی زضاظ ٲی ثبقس، حشی ٲٳ٧ٵ 

اؾز سٹٮيس ٶ٣كٻ ټبی سهٹیط ضٶ٫ی چبح قسٺ، ا٢شهبزی ثبقس، چطا ٦ٻ ټعیٷٻ ٸاحس ایٵ ٦بض، ثؿيبض ٦ٳشط 

.  ٖسز اظ آٴ ٲٹضز ٶيبظ ذٹاټس ثٹز500اظ ٲحهٹلار ٧ٖؿی اؾز ٦ٻ زض ایٵ نٹضر زؾز ٦ٱ ثيف اظ 

ازاضٺ ٦٭ ٲٷبثٕ ٲٗسٶی ٖطثؿشبٴ ؾٗٹزی، اظ ٲحهٹلار قجٻ ٶ٣كٻ ٲبټٹاضٺ ای، زض ٶ٣كٻ ثطزاضی ٸ 

زض اثشسا، ٲٹظایي٧ٽبیی اظ سهٹیط س٥ ثبٶس . ثطٶبٲٻ ټبی ا٦شكبٞی اؾشٟبزٺ ټبی ثؿيبض ٪ؿشطزٺ ای ٲی ٦ٷس

 1 :100000 ٸ 1 :250000 ٮٷسؾز ٦ٻ ثٻ َٹض چكٳی دطزاظـ قسٺ، زض ٲ٣يبؼ MSS (س٥ ضٶ٫ی)

سٹٮيس قس، ٦ٻ ٲ٣بیؽ اٸ٬ ثطای ٶبٸثطی ټٹاديٳب زض ثيبثبٴ ٸ ٲ٣يبؼ زٸٰ ثٻ ٖٷٹاٴ دبیٻ ٶ٣كٻ ثطزاضی ثب 

يطٸضر انٯی اٶؼبٰ ایٵ ٦بض ایٵ ثٹز . ټسٜ  دكز اَلاٖبر ظٲيٵ قٷبذشی ٲ٣سٲبسی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس

٦ٻ ټيچ ٪ٹٶٻ ٶ٣كٻ سٹدٹ٪طاٞی ثطای ثيكشط ٢ٯٳطٸ دبزقبټی ٸػٹز ٶساقز ٸ حشی ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٶ٣كٻ ټبی 

 سٽيٻ قس، ٲلاحٓبر اٲٷيشی اػبظٺ اؾشٟبزٺ ٖبزی ضا ثٻ ظٲيٵ قٷبؾبٴ یب 1 :50000ز٢ي١ سٹدٹ٪طاٞی 

ٲحهٹلار اٸٮيٻ ٮٷسؾز ثب ی٥ ؾطی ٶ٣كٻ ټبی سهٹیطی ضٶ٫ی زض ٲ٣يبؼ . ذٯجبٶبٴ ذبضػی ٶٳی زاز

ایٵ سهٹیط ټب ثٻ ق٧٭ ض٢ٳی دطزاظـ ٸ .  ثٹزٶسMSS زٶجب٬ قس ٦ٻ آٶٽب ٶيع ثط دبیٻ سهٹیط 1 :250000

ایٵ سهٹیطټب سب . سهحيح ټٷسؾی قسٺ ٸ ٶبٰ ٲ٧بٶٽب ٸ قج٧ٻ ػٛطاٞيبیی ٶيع ثط ضٸی آٶٽب ٢طاض زازٺ قسٺ ثٹز

 ثٻ َٹض ٖبزی ثٻ ٸیػٺ ثطای ٶبٸثطی ټٯی ٦ٹدشط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثٹزٺ اؾز ٸ ثيكشط ذٯجبٶبٴ آٶٽب ضا ثط 1984

ٶ٣كٻ ټبی ٲطؾٹٰ ثؿيبض سطػيح ٲی زټٷس، ظیطا ٶ٣كٻ ټبی سهٹیطی ، ٶؿجز ثٻ ټط ٶ٣كٻ سٟؿيط قسٺ 

. زی٫ط، اضسجبٌ ثؿيبض ٶعزی٧شطی ثٻ آٶچٻ ذٯجبٴ ثٻ َٹض ٸا٢ٗی ٲی ثيٷس زاضز

ٶٹٔ سهٹیط ٲٹضز ٶيبظ ثطای ټسٞٽبی آٲبیكی، اظ ثطذی ػٷجٻ ټب ثٻ اٶساظٺ ٲٷ٣ُٻ دٹقكی ثؿش٫ی زاضز، 

اظ آٶؼب ٦ٻ سهٹیط . اٲب ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬، ٲُٯٹة آٴ اؾز ٦ٻ ضیعسطیٵ س٧ٟي٥ ٢بث٭ سٽيٻ ضا زاقشٻ ثبقس
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اٚٯت ثطای ٲ٧بٴ یبثی ضاټٽبی زؾشطؾی، دٯٽب ٸ ؾيٳبټبی ٲهٷٹٖی ٲكبثٻ ثٻ ٦بض ٲی ضٸز، اؾشٟبزٺ اظ 

اؾشٟبزٺ اظ سهٹیط ضٶ٫ی ٶيع س٣طیجبً يطٸضی . س٧ٟي٧ی ٦ٻ ایٵ ؾيٳبټبی ضا ثٻ ٸيٹح ٶكبٴ زټس، ٲٽٱ اؾز

سهٹیط . اؾز ظیطا اٲ٧بٴ ػساؾبظی ظٲيٷٽبی ثب دٹقف ٪يبټی ٲشطا٦ٱ ٸ ٲٷب١َ آثی ضا ٞطاټٱ ٲی ؾبظز

MSS ٮٷسؾز ، ټٷٹظ ټٱ ٲی سٹاٶس ثطای ٲٷب١َ ثؿيبض ثعض٨ ٸ زٸض ٚيط ٲؿ٧ٹٶی ٸ یب ثب ؾ٧ٹٶز اٶؿبٶی 

٦ٱ، ٦بٞی ثبقس، اٲب زض ټٳٻ ٲٹاضز زی٫ط، ټعیٷٻ ثبلاسط سهٹیط دبٶ٧طٸٲبسي٥ اؾذبر، ثٻ زٮي٭ ػساؾبظی 

يٗيٝ ؾُحی ثطای ٦بضثطز زض آٲبیف ديكٷٽبز ٶٳی قٹز ٸ ثٻ ٶٓط ٲی ضؾس س٧ٟي٥ ٲ٧بٶی ٸ َيٟی 

زض نٹضسی ٦ٻ ٲٷب١َ ا٦شكبٞی ٦ٹچ٧شط ثٹزٺ .  ثطای ثؿيبضی اظ َطحٽب ٲُٯٹة ثبقسTMسهٹیط ٮٷسؾز 

یب زاضای سطا٦ٱ ػٳٗيشی ٸ ظضاٖشی ثبلایی ثبقٷس، اٞعایف ؾٻ ثطاثطی ټعیٷٻ ثط ٦يٯٹٲشط ٲطثٕ ثطای سهٹیط 

چٷس َيٟی اؾذبر، ٲی سٹاٶس ٢بث٭ سٹػيٻ ثبقس زض حبٮی ٦ٻ زض حبٮشٽبی حسی ٦ٻ ضیعسطیٵ س٧ٟي٥ 

ٲ٧بٶی ٲٳ٧ٵ ٸ ثٽشطیٵ سجبیٵ َيٟی ٲٹضز ٶيبظ ثٹزٺ ٸ ټعیٷٻ ثط ٸاحس ؾُح ٲؿئٯٻ ٲٽٳی ٶجبقس، اظ 

ثطذی اظ .  ٲی سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٦طزTM ٲشطی، ثب ٮٷسؾز 10سط٦يت سهٹیط دبٶ٧طٸٲبسي٥ اؾذبر ثب س٧ٟي٥ 

دطػبشثٻ سطیٵ ٧ٖؽ ٶ٣كٻ ټبی ػٽبٴ، اظ ضاٺ سط٦يت ایٵ زٸ ؾٷؼيسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞٷٽبی ٶٳٹٶٻ ٪يطی 

٧ٖؽ . ٲؼسز سرههی سٹؾٗٻ یبٞشٻ سٹؾٍ ثعض٪شطیٵ قط٦شٽبی دطزاظق٫ط ؾٷؼف اظ زٸض سٹٮيس قسٺ اٶس

 20000ٶ٣كٻ ای ثؿيبض ٸايحی ضا زض ٲحسٸزٺ ٦بٲ٭ ضٶ٫ٽبی َجيٗی ٲی سٹاٴ زض ٲ٣يبؾٽبیی ثٻ ثعض٪ی 

ایٵ ٧ٖؿٽب زض ثؿيبضی حٹظٺ ټبی ٲشٟبٸر اظ ا٦شكبٜ ٲٹاز ٲٗسٶی ثب ٶ٣كٻ ټبی ٲطؾٹٰ .  سٹٮيس ٦طز1:

اظ آٶؼب ٦ٻ ټط ثطٶبٲٻ ا٦شكبٜ ٲٹاز ٲٗسٶی، زض ان٭، ٞطایٷس حصٜ ظٲيٷٽبی ٦ٱ . ض٢بثز ضا آٚبظ ٦طزٺ اٶس

اٲيس ثرف ٸ حّٟ اٲيس ثرف سطیٵ ٸ اٚٯت ثركٽبیی ثؿيبض دطا٦ٷسٺ ٲی ثبقس، ټعیٷٻ دٹقف ٶبحيٻ ای 

ثب چٷيٵ ٲحهٹلار ػصاثی ، ثٻ ٶسضر ٢بث٭ سٹػيٻ اؾز، ا٪ط چٻ ایٵ ٧ٖؽ ٶ٣كٻ ټب ٲی سٹاٶٷس اضظـ 

ظیبزی زض ټٷ٫بٰ ٲطاح٭ ا٦شكبٞبر سٟهيٯی ٸ اضظیبثی ٲٹاز ٲٗسٶی احشٳبٮی ی٥ ثطٶبٲٻ ا٦شكبٞی زاقشٻ 

. ثبقٷس

 

ًقطِ تزداری سهيي ضٌاختی ًاحيِ ای ـ سٌگ ضٌاسی ٍ ساختار  (2-3
 ؾب٬ ٪صقشٻ سٽيٻ قسٺ اٶس، زض ثطذی ٲٹاضز قبٲ٭ 30ثيكشط ٶ٣كٻ ټبی ظٲيٵ قٷبذشی ٦ٻ زض 

ٲ٣ساضی سٟؿيط ٧ٖؽ ٶيع ٲی قسٶس ٸ ثؿيبضی اظ ٶ٣كٻ ټبی ا٦شكبٜ ٲ٣سٲبسی ٶٹاحی زٸض اٞشبزٺ ػٽبٴ، 

ٞطایٷس آٲبزٺ ؾبظی ی٥ ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبذشی، . س٣طیجبً ثٻ َٹض ٦بٲ٭ اظ ضٸی ٧ٖؿٽبی ټٹایی سٽيٻ قسٺ اٶس

زض ثيكشط ٲٹاضز قبٲ٭ ٲكبټسار دطا٦ٷسٺ ظٲيٷی ضذٷٳٹٶٽبی ؾٷ٫ی ٸ ثٻ زٶجب٬ آٴ زضٸٴ یبثی ثؿيبض 

قيٹٺ زضٸٴ یبثی، ثٻ َٹض ٖبزی سٹؾٍ سٟؿيط ٧ٖؿٽبی ټٹایی ټسایز . شټٷی ثيٵ ٶ٣بٌ ٲكبټسٺ ای اؾز

زض ثؿيبضی اظ ٶ٣بٌ ػٽبٴ، ٶجٹز ضذٷٳٹٶٽبی ؾٷ٫ی َجيٗی، ٪طزآٸضی زازٺ ټبی ؾُحی ضا . ٲی قٹز

ٲحسٸز ٲی ٦ٷس ٸ حشی زض حبٮشٽبیی ٦ٻ اثٽبٲبر ظیبزی زض سٟؿيط ظٲيٵ قٷبذشی ثٹزٺ یب ضذٷٳٹٶٽبی 

ٲٽٱ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقٷس، ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ایؼبز ضذٷٳٹٶٽبی ٲهٷٹٖی اظ ضاٺ ٪ٹزظٶی، سطاٶكٻ ظٶی یب 

حشی زض ٲٷب١َ ثب ضذٷٳٹٶٽبی ٲهٷٹٖی اظ ضاٺ ٪ٹزظٶی، سطاٶكٻ ظٶی یب حٟبضی ٶيبظ . حٟبضی ٶيبظ ثبقس
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حشی زض ٲٷب١َ ثب ضذٷٳٹٶٽبی ٢بث٭ سٹػٻ، ٖبٲ٭ ظٲبٴ، اٲ٧بٴ ٶ٣كٻ ثطزاضی ز٢ي١ سٳبٰ ضذٷٳٹٶٽبی . ثبقس

 ثٻ ٶسضر ٲٳ٧ٵ 1: 10000ؾٷ٫ی ضا، ثٻ ػع زض ٲُبٮٗبر سٟهيٯی ٲٷب١َ ٦ٹچ٥ ثب ٲ٣يبؾٽبی ثعض٪شط اظ 

. ٲی ؾبظز، ثٷبثطایٵ، زضٸٴ یبثی ثرف ال ٮی ټط ٶ٣كٻ ثطزاضی ظٲيٵ قٷبذشی اؾز

٦بضثطز ٲطؾٹٰ ٧ٖؿٽبی ټٹایی س٥ ضٶ٩ اؾشطیٹ٪طاٞي٧ی ثطای ٦ؿت اَلاٖبر ؾبذشبضی ٸ ثطذی 

٪ؿٯٽب ٸ زی٫ط ؾيٳبټبی ذُی ٸ ټٳچٷيٵ ؾيٳبټبی ذٳيسٺ . ضاټٷٳبیی ټبی ؾٷ٩ قٷبذشی ثٹزٺ اؾز

ذُی ثطػؿشٻ ای ثٻ ټٱ ٲشه٭ قسٺ ثبقٷس ٸ زض ٶشيؼٻ ثشٹاٶس ثٻ نٹضر ی٥ ا١ٞ ديٹؾشٻ ٦ٹاضسعیشی 

ٶ٣كٻ ثطزاضی ؾٷ٩ قٷبؾيٽب اظ ضٸی ٧ٖؿٽبی ټٹایی، ٖٳسسبً ثٻ سٛييطار دٹقف . ٶ٣كٻ ثطزاضی قٹز

٪يبټی ثؿش٫ی زاضز، ټط چٷس سٷٹٔ ظثطی ؾُح ٶيع ا٪ط زض ٲ٣يبؼ ٶؿجشبً ثعض٪ی ضخ زازٺ ثبقس، ٲی سٹاٶس 

سكريم ٲٷحهط ثٻ ٞطز اٶٹأ ؾٷ٩ یب ٦بٶی ثسٸٴ اَلاٖبر نحطایی، ثٻ ٶسضر اظ ضٸی . ٲٽٱ ثبقس

٧ٖؿٽبی ټٹایی، ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ زؾز ٦ٱ زٸثبض زض َی ی٥ ٖٳٯيبر . ٧ٖؿٽبی ټٹایی اٲ٧بٴ دصیط اؾز

ٶ٣كٻ ثطزاضی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪يطٶس، ی٥ ثبض ثطای سٗييٵ ؾبذشبض ٖٳٹٲی ٸ قٷبؾبیی ٲ٧بٶٽبی 

٦ٯيسی زض ٦ٷشط٬ ظٲيٷی، ٸ ثبض زٸٰ ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ٳ٥ ثٻ ٞطایٷس زضٸٴ یبثی دؽ اظ ٲطحٯٻ انٯی ٦بضټبی 

س٧طاض ثيكشط ٦ٷشط٬ نحطایی ٸ سٟؿيط ٧ٖؽ ثب ټسٜ ٦ٷشط٬ ٶٹاحی ٲك٧٭ زاضی ٦ٻ سٗييٵ . نحطایی

ټٳٻ ایٵ ٦بضټب ثط دبیٻ سٟؿيط چكٳی سٹؾٍ ظٲيٵ . قسٺ اٶس، اٚٯت دؽ اظ ٶرؿشيٵ زٸضٴ یبثی لاظٰ اؾز

ایٵ اٲط ٦بض . قٷبؾبٴ ثب سؼطثٻ ٸ سطػيحبً ٦ؿبٶی ٦ٻ ٦بضټبی نحطایی ضا اٶؼبٰ ٲی زټٷس، نٹضر ٲی ٪يطز

ظیبزی ضا َٯت ٲی ٦ٷس، اٲب ثؿيبضی اظ ظٲيٵ قٷبؾبٴ زض ٲی یبثٷس ٦ٻ ظٲبٶی ٦ٻ ثط ضٸی سٟؿيط ٧ٖؽ 

نطٜ ٲی قٹز، ثؿيبض اضظقٳٷس اؾز، ظیطا انلاح ظٲيٵ قٷبؾی ٶبحيٻ ٦ٳ٥ ٦طزٺ ٸ اٶسیكٻ ضا زضثبضٺ 

. سٟؿيطټبی زی٫ط سحطی٥ ٲی ٦ٷس

ؾٷؼف اظ زٸض ٲبټٹاضٺ ای زض ثيكشط ثطٶبٲٻ ټبی ٶ٣كٻ ثطزاضی ظٲيٵ قٷبذشی ػبٶكيٵ سٟؿيط 

٦ٳجٹز . ٧ٖؿٽبی ټٹایی ٲطؾٹٰ ٶكسٺ اؾز ، ا٪ط چٻ ٶ٣ف ٞعایٷسٺ ای زض ثؿيبضی ٲٷب١َ ثبظی ٲی ٦ٷس

سهٹیطټبی ٲبټٹاضٺ ای اؾشطیٹ ٸ س٧ٟي٥ ٲ٧بٶی ٶؿجشب زضقز ثؿيبضی اظ سهٹیطټبی ٞٗٯی ، زٸ ٖبٲ٭ ٲٽٱ 

اٞعٸٴ ثط ایٵ، ٲؿئٯٻ . زض ػٯٹ٪يطی اظ ػبٶكيٷی ٦بٲ٭ ٧ٖؿٽبی ټٹایی ٲطؾٹٰ سٹؾٍ ؾٷؼف اظ زٸض اؾز

ټط چٷس سٽيٻ ٧ٖؿٽبی ټٹایی ػسیس اظ ٲٷ٣ُٻ ای ثعض٨ ، ثؿيبض ٪طاٶشط اظ . ٲٽٱ ټعیٷٻ ٶيع ٸػٹز زاضز

ذطیس سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای اؾز، اٲب ثيكشط سٟؿيطټبی ظٲيٵ قٷبذشی ٧ٖؿٽب ٶيبظی ثٻ ػسیسسطیٵ ٧ٖؿٽب 

ثيكشط ؾبظٲبٶٽبی ظٲيٵ قٷبؾی ٲٯی ٸ قط٦شٽبی ٲٽٱ ٲٗسٶی، ثبی٫بٶيٽبی ثعض٪ی اظ ٧ٖؿٽبی . ٶساضز

ټٹایی ٦ٻ ٶٹاحی انٯی ٲٹضز سٹػٻ آٶٽب ضا ٲی دٹقبٶٷس، زاضٶس ٸ ٧ٖؿٽبیی ٦ٻ زض ثبی٫بٶی ٸػٹز ٶساقشٻ 

ثبقٷس، ضا ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ٲی سٹاٶٷس ثب ٢يٳز ٶؿجشبً دبیيٵ اظ ٲٹؾؿٻ ټبی ٶ٣كٻ ثطزاضی ٲٯی ذطیساضی 

ظٲيٵ قٷبؾبٴ ، ټٳچٷيٵ ٖبزر زاضٶس ٦ٻ ٧ٖؿٽبی ټٹایی ضا ټٳطاٺ ثب ی٥ اؾشطیٹؾ٧ٹح ػيجی . ٦ٷٷس

سهٹیط . ثطای سٟؿيط زض اضزٸ٪بٺ یب حشی ظٲبٶی ٦ٻ ثط ضٸی ی٥ ضذٳٹٴ ٶكؿشٻ اٶس، ثب ذٹز زاقشٻ ثبقٷس

ٲبټٹاضٺ ای، ثٻ َٹض ٖبزی ثطای چٷيٵ ٦بضثطزټبی ثؿيبض ٪طاٴ سٯ٣ی ٲی قٹز ٸ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬، ٣ٍٞ زض 

آٴ زؾشٻ اظ اضزٸ٪بټٽبی نحطایی ٦ٻ ثٻ ذٹثی ثطدب قسٺ ثبقٷس، یب زض ؾشبزټبی ٞطٲبٶسټی، زض اذشيبض 
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ایٵ ٲك٧٭ ٶيع ٸػٹز زاضز ٦ٻ سٷٽب سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای ٦ٻ ثؿيبضی اظ ظٲيٵ . ظٲيٵ قٷبؼ نحطایی ټؿشٷس

 MSS ؾب٬ دؽ اظ اؾذبر زیسٺ اٶس، سهٹیط ٮٷسؾز 5 ، ٸ4 ؾب٬ دؽ اظ دطسبة ٮٷسؾز10قٷبؾبٴ، حشی 

س٧ٟي٥ ٲ٧بٶی زضقز ٸ ٖسٰ ػساؾبظیٽبی ؾٷ٩ قٷبذشی زض ایٵ سهٹیط، .  اؾز3ٸ2، 1اظ ٮٷسؾٽبی 

احؿبؼ ٲٷٟی ٦بشثی ضا زضثبضٺ ٢بثٯيشٽبی ؾٷؼف اظ زٸض ثٻ ٸػٹز آٸضزٺ ٸ ثؿيبضی اظ ظٲيٵ قٷبؾبٴ 

نحطایی ضا زض ایٵ سٗهت آٶٽب ٦ٻ سٟؿيط ٧ٖؿٽبی ټٹایی ٲس٬ ٢سیٳی ثٽشطیٵ ضاٺ اٶؼبٰ ٦بض اؾز، 

.  ؾطؾرز ٦طز

ایٵ سهٹیط . سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای اٲطٸظی ٲی سٹاٶس ٦ٳ٥ ثعض٪ی ثٻ ٶ٣كٻ ثطزاضی ظٲيٵ قٷبذشی ثبقس

. ٢بزض اؾز ټٳٻ ٦بضټبی ٧ٖؽ ټٹایی ضا اٶؼبٰ زټس (1: 20000ثعض٪شط اظ )ثؼع زض ٲ٣يبؾٽبی ثؿيبض ز٢ي١ 

چبدٽبی س٥ ضٶ٩ اؾشطیٹی سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای، ز٢ي٣بً ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٧ٖؽ ټٹایی ٲٗٳٹٮی زض سٟؿيط 

چكٳی ثب اؾشطیٹؾ٧ٹدٽبی ٲطؾٹٰ ثٻ ٦بض ضٸز، اٲب ایٵ سهٹیط، ټٳچٷيٵ ٲی سٹاٶس اٲ٧بٶبر ثؿيبض ظیبزسطی 

 .ضا ثٻ زٮي٭ ٲبټيز چٷس َيٟی ٸ سٹاٶبیيٽبی دطزاظـ ض٢ٳی سهٹیط ٞطاټٱ ؾبظز

 

سًٍْای دگزساًی  (2-4
ایٵ ظٸٶٽب، حؼٳٽبیی ضا . ثؿيبضی اظ شذبیط ٲٗسٶی، ټٳطاٺ ثب ذٹز ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی ٪ؿشطزٺ ای زاضٶس

ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ چٷيٵ ظٸٶٽبی . ثٻ ثعض٪ی ٪بٺ زٸ یب ؾٻ ثطاثط شذيطٺ ٲٗسٶی ٸا٢ٗی، اقٛب٬ ٲی ٦ٷس

ز٪طؾبٶی ټسٞٽبی ثؿيبض ثعض٪شطی ضا ٶؿجز ثٻ ٦بٶٻ ظایی ټٳطاٺ آٶٽب ٶكبٴ ٲی زټٷس، اٚٯت ثٻ ٖٷٹاٴ 

ثطذی اظ ایٵ ظٸٶٽب ٣ٍٞ . اٶٹأ ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی ثؿيبضی ٸػٹز زاضز. ضاټٷٳبی ٦بٶٻ ظایی ثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس

ظٲيٵ قيٳيبیی ثٹزٺ ٸ ټيچ ٪ٹٶٻ سٛييطی زض قيٳی ٦ٯی یب ٦بٶی قٷبؾی ؾٷ٫ٽبی ٲشبطط اظ آٴ ضا ٶكبٴ 

ایٵ ظٸٶٽب ٲی سٹاٶٷس ټسٞٽبیی ٖبٮی ثطای ٲُبٮٗبر ظٲيٵ قيٳيبیی ذب٤ ٸ ضؾٹثبر آثطاټٻ ټب . ٶٳی زټٷس

ثبقٷس، اٲب اٲ٧بٴ قٷبؾبیی آٶٽب اظ ضاٺ ؾٷؼف اظ زٸض ٸػٹز ٶساضز، ٲ٫ط ایٷ٧ٻ ثطذی ٖٷبنط ٦ٳيبة ٦ٻ زض 

ٲكرهٻ زی٫ط ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی، سٛييطار . ظٸٴ ز٪طؾبٶی ٚٷی ټؿشٷس، زض ٪يبټبٴ ایؼبز ٲؿٳٹٲيز ٦ٷٷس

٦بٶی قٷبذشی ثب حؼٱ ٦ٹچ٥ ٲبٶٷس سجسی٭ ٪ٹسيز ثٻ ٲ٫ٷشيز، یب ديطیز ثٻ ديطٸسيز اؾز ٦ٻ اططار 

٢بث٭ سٹػٽی ثط ٸا٦ٷف ظٲيٵ ٞيعی٧ی ظٸٴ ز٪طؾبٶی ٲی ٪صاضٶس، اٲب ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬، اظ ضاٺ ؾٷؼف اظ زٸض 

ؾٹٲيٵ ٶٹٔ ظٸٴ ز٪طؾبٶی، سٛييطار ٦بٶی قٷبذشی ثعض٪ی، ٲبٶٷس ؾطیؿيشی . ٢بث٭ قٷبؾبیی ٶٳی ثبقٷس

ایٵ سٛييطار ٦بٶی قٷبذشی، . قسٴ ٞٯسؾذبضټب ٸاضز قسٴ آټٵ ثٻ ا٦ؿيسټب ٸ ؾٹٮٟيسټب ضا ٶكبٴ ٲی زټس

اٚٯت زض ظٸٴ ټٹاظزٺ ثٻ قسر ػٳٕ ٲی قٹز، ظیطا ؾٷ٫ٽبی ټٹاظزٺ ، اٚٯت ٶؿجز ثٻ اٶٹأ ٚيط ټٹاظزٺ، 

ایٵ ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی، اٶٹاٖی ټؿشٷس ٦ٻ زض ٲحيُٽبی . ایٵ اؾز. ثيكشط ٲؿشٗس ټٹاظز٪ی قيٳيبیی اؾز

. یرك٥ ٸ ٶيٳٻ ذك٥ ٲی سٹاٶٷس ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾٷؼف اظ زٸض ٲبټٹاضٺ ای ٲ٧بٴ یبثی قٹٶس

ایٵ ٶٹٔ ظٸٴ ټب ز٪طؾبٶی، ثب ضزٺ ټبی ثؿيبضی اظ شذبیط ٲٗسٶی ټٳطاٺ ټؿشٷس، اٲب ثٻ ٸیػٺ زض اَطاٜ 

٪بټی ظٸٶٽبی ٲكبثٽی، . شذبیط ٪طٲبیی ٸ ؾٹٮٟيسټبی ټٳطاٺ ثب آسكٟكبٶٽب، ثٻ ذٹثی سٹؾٗٻ ٲی یبثٷس

ایٵ ظٸټب ضا ا٪ط چٻ ٶٳی سٹاٴ ثٻ ی٣يٵ ٶشيؼٻ ز٪ط ؾبٶی . شذبیط ؾٹٮٟيسټبی ضؾٹثی ضا احبَٻ ٲی ٦ٷس



 15 

اؾشٟبزٺ اظ ایٵ . زاٶؿز، اٲب ٲی سٹاٶٷس حبن٭ ضؾٹث٫صاضی قيٳيبیی زض ی٥ ٲحيٍ ٶبثٽٷؼبض ثٻ قٳبض آیٷس

ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی، ثٻ ٸیػٺ زض ا٦شكبٜ ٦بٶٻ ظایی َلای ٪طٲبثی ٲٽٱ اؾز ، ظیطا ی٥ سٹزٺ ٲٗسٶی ثب اضظـ، 

. ٲی سٹاٶس ټسٜ ثؿيبض ٦ٹچ٧ی ثبقس، اٲب اَطاٜ آٴ ضا حؼٱ ٶؿجشبً ثعض٪ی اظ ز٪طؾبٶی احبَٻ ٦طزٺ ثبقس

ایٵ ضزٺ اظ شذبیط ٲٗسٶی، اؾبؾبً ثسیٵ زٮي٭ ٦ٻ اٶساظٺ ٦ٹچ٧ی زاضٶس، اٚٯت ټسٜ ظٲيٵ ٞيعی٧ی يٗيٟی 

ټؿشٷس ٸ ټط چٷس ایٵ ضزٺ ٲی سٹاٶس ٶكبٶٻ ظٲيٵ قيٳيبیی ٲكرهٻ ای ثبقس، اٲب ظٲيٵ قيٳی ضؾٹثبر 

ٲٽٳشطیٵ ٲكرهٻ ایٵ ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی ٦ٻ . آثطاټٻ ای ، ټٳٹاضٺ زض ٲحيٍ ټبی ذك٥ ٲٹطط ٶيؿز

٢بثٯيز قٷبذشٻ قسٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾٷؼف اظ زٸض ٲبټٹاضٺ ای زاضٶس، اٞعایف ٖٳٹٲی ثبظسبثف ٦ٯی یب 

زٸ ٲكرهٻ اٸ٬ . ؾذيسایی، حًٹض آٮٹز٪يٽبی ا٦ؿيس آټٵ ٸ حًٹض سؼٳٗبر ذبل ٦بٶيٽبی ضؾی اؾز

ایٵ ظٸٶٽب، زض نٹضر زاقشٵ قسر ٦بٞی یب دٹقف ٲٷ٣ُٻ ای ٶؿجشبً ثعض٨، اظ ظٲبٴ اٸٮيٵ ٲبټٹاضٺ ټبی 

ضٸثك٫ط چٷس َيٟی ثب چٽبض ثبٶس ٲٹع زض ثرف ٲطئی ٸ ٞطٸؾطخ ٶعزی٥ . ٮٷسؾز، ٢بث٭ قٷبؾبیی ثٹزٺ اٶس

 ٲشطی، ٢بزض ثٹز ٶٹاحی ثعض٪ی اظ ؾٷ٫ٽبی ضٶ٩ دطیسٺ یب ٲٹاز ټٹاظزٺ ضا ٦ٻ 80َيٝ ٸ س٧ٟي٥ ٲ٧بٶی 

ثبٶس . ٶؿجز ثٻ ؾٷ٫ٽبی اَطاٜ ثبظسبثف ثؿيبض ثعض٪شطی زض َٹ٬ ٲٹػٽبی ٲطئی زاقشٷس آق٧بض ؾبظی ٦ٷس

5 MSS ( ٢طاض زاضز5 ٸ 4 ټٳيٵ ؾٷؼٷسٺ زضظٲبٶی ٦ٻ ثط ضٸی ٮٷسؾشٽبی 2ٲٗبز٬ ثبٶس ) زض ثرف ؾطخ ،

َيٝ ٢طاض زاقشٻ ٸ زض ٶشيؼٻ ثٻ آٮٹز٪يٽبی آټٵ ٦ٻ ثٻ َٹض ٖبزی ضٶ٩ ؾٷ٫ٽب ٸ ٲحهٹلار ټٹاظزٺ آٶٽب ضا 

٪ؿشطٺ ٦بٲٯی اظ ٶؿجشٽب سٹؾٍ ٲ٧شكٟبٴ ٲٹاز ٲٗسٶی ثب ټسٜ . ثٻ ؾطخ ثط ٲی ٪طزاٶس، حؿبؼ اؾز

ثطذی اظ .  اٶؼبٰ دصیطٞزMSS ثط ضٸی سهٹیط 1970ثطػؿشٻ ٦طزٴ ایٵ ظٸٶٽبی آټٵ زاض زض َی زټٻ 

ایٵ ٦بضټب زض ٲحيُٽبی ذك٥ ثٻ ذٹثی اٶؼبٰ قسٶس، ټط چٷس ٢بزض ٶجٹزٶس سٟبٸر آٮٹز٪يٽبی آټٵ ٶبقی 

اظ ٦بٶٻ ظایی ضا اظ آٮٹز٪يٽبی ٪ؿشطزٺ سطی ٦ٻ حبن٭ ٞطایٷسټبی لاسطیشی قسٴ ثٹزٺ ٸ زض ثيؿبضی اظ 

.  ٶٹاحی ذك٥ ٸ ٶيٳٻ ذك٥ ٖٳٹٲيز زاضز ضا سكريم زټٷس

 ثٹز، قبٶؽ آق٧بضؾبظی ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی TM، ٦ٻ حبٲ٭ ضٸثك٫ط 1983 زض ؾب٬ 4دطسبة ٮٷسؾز 

 ثبٶس ٲٹػٽبی ثيكشطی ضا TMضٸثك٫ط . ثب اؾشٟبزٺ اظ سهٹیط ٲبټٹٲبضٺ ای ضا ٦ٻ سب حس ظیبزی اٞعایف زاز

 ٲي٧طٸٴ 2/2ایٵ ضٸثك٫ط، ثٻ ٸیػٺ زاضای ثبٶسی زض . دٹقف زازٺ ٸ زاضای س٧ٟي٥ ٲ٧بٶی ضیعسطی اؾز

ثؿيبضی اظ قط٦شٽبی . ٦ٻ اؾبؾبً ثٻ زضذٹاؾز ػبٲٗٻ ظٲيٵ قٷبؾی اٞعٸزٺ قسٺ ثٹز (7ثبٶس )اؾز 

( ATM)ا٦شكبٞی، ؾيؿشٱ ضٸثك٫ط ټٹاثطز زیسی ٮٹؼ، ٦ٻ ٖٳٹٲبً ثٻ ٖٷٹاٴ ٶ٣كٻ ثطزاض ٲٹيٹٖی ټٹاثطز 

ایٵ اٲط ثٻ ٲٷٓٹض آظٲبیف ؾٷؼف اظ زٸض ثط ٞطاظ ٶٹاحی ٦بٶٻ ظایی . ٲٗطٸٜ اؾز ضا ٶيع ثٻ ٦بض ثطزٶس

ٞٷٽبی ثؿيبض ٪ؿشطزٺ . قٷبذشٻ قسٺ ٸ زض ٶٽبیز اٶؼبٰ ٖٳٯيبر ا٦شكبٞی زض ٲٷب١َ ػسیس اٶؼبٰ دصیطٞز

ٞٷی ٦ٻ سٹؾٍ ٮٹٞٯيٵ .  سٹؾٗٻ یبٞشٻ اؾزATM ٸTMای ثطای قٷبذز ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی ثب اؾشٟبزٺ اظ 

زض ٲط٦ع ٲٯی ؾٷؼف اظ زٸض اٶ٫ٯؿبسٵ سٹؾٗٻ یبٞشٻ اؾز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظبٮی اظ ی٥ ضټيبٞز ٲٳ٧ٵ سٹييح 

. زازٺ ذٹاټس قس
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یک في تحليل هَلفِ ّای اصلی تزای ًقطِ تزداری سًٍْای دگزساًی  (2-5
 ٶبحيٻ ٪طیز ثيؿيٵ ATM ٸTMٞٵ ؾبزٺ اظ ٶ٣كٻ ثطزاضی ز٪طؾبٶی ، ثب اؾشٟبزٺ اظ سهٹیطټبی 

ایٵ ٞٵ، .  سٹؾٗٻ یبٞز(UKNRSC)ٚطة ایبلار ٲشحسٺ اٲطی٧ب، زض ٲط٦ع ٲٯی ؾٷؼف اظ زٸض اٶ٫ٯؿشبٴ 

ٶيبظی ثٻ سهحيح ػٹی یب سبثف ؾٷؼی ٶساقشٻ ٸ اٲ٧بٶبر دطزاظـ سهٹیط ٶؿجشبً ؾبزٺ ای ضا ثٻ ٦بض ٲی 

ایٵ ٞٵ، سٷٽب ثٻ قٷبذز ٲ٣سٲبسی ذٹال َيٟی ٦بٶيٽب ٸ دٹقف ٪يبټی ٶيبظ زاقشٻ ٸ ثط سٹاٶبیی . ثطز

سجسی٭ ٲٹٮٟٻ انٯی ثطای ٶ٣كٻ ثطزاضی ػعئيبر ثيكشط ٸاضیبٶؽ زازٺ ټب زض ٲٹٮٟٻ ټبی ٲشٹاٮی ٲجشٷی 

ایٵ ٲُبٮٗٻ ضا اَلاٖبر ٲٟه٭ نحطایی سٗساز ظیبزی شذيطٺ ٢ُٗی ٸ احشٳبٮی ٲرشٯٝ، ٦ٻ زض . اؾز

سهٹیط ٸػٹز زاقز ثٻ ديف ثطزٺ ٸ اظسؼطثٻ ػٳٗی ظٲيٵ قٷبؾبٴ ا٦شكبٞی ٦ٻ ؾٷؼف اظ زٸض ضا ثٻ 

 ATM ٸTMایٵ ٞٵ ثط ضٸی زازٺ ټبی سهٹیط . ٖٷٹاٴ ٦ٳ٧ی زض دی ػٹیی ثٻ ٦بض ٲی ثطٶس، اؾشٟبزٺ ٦طز

٦ٻ ثطذی ا٦شكبٞبر َلای ایبلار ٲشحسٺ ثٻ زؾز آٲسٺ، ديف اظ یب ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ ا٦شكبٜ آٶٽب، 

ثؿيبضی اظ ایٵ ٲٷب١َ، ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ سٛييط یبٞشٻ سحٯي٭ ٲٹٮٟٻ انٯی ٲ٧بٴ یبثی . آظٲبیف قسٺ اؾز

 ؾبیط ثركٽبی ٚطة ایبلار ٲشحسٺ، ػٷٹة اؾذبٶيب، TMقسٶس ٸ آظٲٹٶٽبی ثٗسی ثط ضٸی سهٹیطټبی 

قط٠ ٲسیشطاٶٻ ، ذبٸضٲيبٶٻ ٸ آٲطی٧بی ػٷٹثی، ٶكبٴ زاز ٦ٻ ایٵ ضٸـ ٦بضثطز ٸؾيٗی زض ٲٷب١َ ذك٥ ٸ 

 .ٶيٳٻ ذك٥ زاضز

 

 في تثذیل هَلفِ ّای اصلی  (2-6
ثبضټبی )سجسی٭ ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی، ٞٵ آٲبضی چٷس ٲشٛيطٺ ای اؾز ٦ٻ سط٦يجٽبی ذُی ٶبټٳجؿشٻ 

ٲشٛيطټب ضا ثٻ ٪ٹٶٻ ای اٶشربة ٲی ٦ٷس سب ټط سط٦يت ذُی اؾشرطاع قسٺ ٲشٹاٮی یب ٲٹٮٟٻ  (ٸیػٺ ثطزاض

ٸاضیبٶؽ آٲبضی سهٹیطټبی چٷس َيٟی، ثٻ ٸا٦ٷف َيٟی ٲٹاز . انٯی، زاضای ٸاضیبٶؽ ٦ٹچ٧شطی ثبقس

ؾُحی ٲبٶٷس ؾٷ٫ٽب، ذب٦ٽب ٸ دٹقف ٪يبټی ضثٍ زازٺ ٲی قٹز ٸ ټٳچٷيٵ سحز سبطيط ثٗس دصیطی 

ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٦بٶبٮٽبی چٷس َيٟی سهٹیط ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٛيط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض . آٲبضی زازٺ ټبی سهٹیط اؾز

٪طٞشٻ ٸ زض ٲٗطو ایٵ سجسی٭ ٢طاض ٪يطز، سطسيت ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی سحز سبطيط ٞطاٸاٶی ٲ٧بٶی ٲٹاز ؾُحی 

اطط آٲبض نحٷٻ ٦ٻ ټٱ ٢بث٭ اٶساظٺ ٪يطی ٸ ټٱ . ٲرشٯٝ ٸ ٶيع زازٺ ټبی آٲبضی سهٹیط ٢طاض ذٹاټس زاقز

٢بث٭ سٷٓيٱ اؾز ضا ٲی سٹاٴ ثٻ ٲٷٓٹض ټسایز سجسی٭ اؾشٟبزٺ ٦طز ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٦ٻ اَلاٖبر سٹظیٕ ٲ٧بٶی 

آٴ ٪بٺ اظ سحٯي٭ ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی ٲی سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ . ٸ ٞطاٸاٶی ٶؿجی ٲٹاز ؾُحی ذبنی ضا ٞطاټٱ ٦ٷس

. ٞٵ ػؿشؼٹی سهٹیط اؾشٟبزٺ ٦طز

ثيكشط ٶطٰ اٞعاضټبی ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی ٸا٢ٕ زض ثطٶبٲٻ ټبی دطزاظـ سهٹیط، ٶٻ سٷٽب ی٥ زؾشٻ سهٹیط 

ٲٹٮٟٻ انٯی، سٗسازی ثطاثط ثب ثبٶسټبی زضٸٶسازٺ ضا سٹٮيس ٲی ٦ٷٷس، ثٯ٧ٻ آٲبض سجسی٭ ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی ضا 

ایٵ آٲبض، ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ قبٲ٭ ثبضټبی ٸیػٺ ثطزاض اؾز ٦ٻ ٶكبٶ٫ط ؾٽٱ ټط ثبٶس اظ . ٶيع ثٻ زؾز ٲی زټٷس

ا٪ط ٸیػ٪ی ټبی َيٟی ذبٰ ی٥ ٶٹٔ ؾُح . زازٺ ټبی زضٸٶسازٺ  زض ټط ی٥ اظ ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی ٲی ثبقس
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ذبل ٲٗٯٹٰ ثبقس، ثط حؿت ایٷ٧ٻ ٦ساٰ ثبٶس ثشٹاٶس ثبظسبة ظیبز ٸ ٦ساٰ ی٥ ثبظسبة ٦ٳی ثطای ایٵ ؾُح 

زاقشٻ ثبقس، ٶ٣كٻ ثطزاضی ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی ایٵ ؾُح، ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ٲی سٹاٶس اظ ضاٺ ٲُبٮٗٻ ثبضټبی 

اٶشربة ز٢ي١ ثبٶسټبی زضٸٶسازٺ، ٲی سٹاٶس سهٹیطټبی ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی سٹٮيس . ٸیػٺ ثطزاضی اٶؼبٰ قٹز

زض ټٳٻ ٲٹاضز، ٲٹٮٟٻ انٯی اٸ٬ ، ؾذيسایی ٦ٯی نحٷٻ، یٗٷی ؾيٳبیی ٦ٻ . قسٺ ضا ٲحسٸز یب ټسایز ٦ٷس

زٸٲيٵ ٲٹٮٟٻ انٯی، اٚٯت دٹقف ٪يبټی ضا ٶ٣كٻ . ثعض٪شطیٵ ٸاضیبٶؽ ضا زاضز، ٶ٣كٻ ثطزاضی ٲی ٦ٷس

زض نٹضسی . ثطزاضی ذٹاټس ٦طز، ټط چٷس ایٵ اٲط ثٻ اټٳيز ٲٷ٣ُٻ ای دٹقف ٪يبټی نحٷٻ ثؿش٫ی زاضز

٦ٻ دٹقف ٪يبټی ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس، سهٹیط زٸٲيٵ ٲٹٮٟٻ ، اذشلاٜ ثيٵ ثبٶسټبی ٲطئی ٸ ٞطٸؾطخ 

ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی ثب ضسجٻ ټبی دبیيٷشط، ؾيٳبټبی ػعئی سط ٲبٶٷس آٶٽبیی ٦ٻ ټٳطاٺ ثب . نحٷٻ ذٹاټس ثٹز

. ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی ټؿشٷس ضا ٶ٣كٻ ثطزاضی ذٹاټٷس ٦طز

 ٦ٹټٽبی ضٸثطسؽ ٲٷ٣ُٻ یٹض٦بٶٹازا سٹييح زازٺ قسٺ TMضٸـ ٮٹٞٯيٵ ثب ٲطاػٗٻ ثٻ ظیط نحٷٻ 

ایٵ ٶبحيٻ، قبٲ٭ زٸ ٲٗسٴ َلای زض حب٬ سٹٮيس ٪ٯسثبض ٸ ازاٲٻ ٪ٯسثبض ٸ چٷس ٶ٣ُٻ اٲيسثرف زی٫ط . اؾز

٦بٶٻ ظایی َلا اظ ٶٹٔ ادی سطٲب٬ ٸ ثب ؾٵ احشٳبٮی اٸای٭ سطقيبضی ثٹزٺ ٸ زض ؾٷ٫ٽبی ٦طثٷبسی . اؾز

ایٵ ٦بٶٻ ظایی، سٹؾٍ ؾبذشبضټبیی ثب ضٸٶس قٳب٬ ٚطة ـ ػٷٹة قط٠ ٦ٷشط٬ ٲی . دبٮئٹظٸیي٥ ٢طاض زاضز

ضٸٶس . قٹز ٦ٻ ذٹز زض ٦ٳطثٷس ٦بٶٻ ظایی ٲٽٷٱ ثش٭ ٲبٶشيٵ ـ ضٸٶس یٹض٦ب ثب ضاؾشبی ٲكبثٻ ٢طاض ٲی ٪يطٶس

ٲح٭ ٲٗبزٴ ٸ ٶ٣بٌ اٲيس ثرف زض ق٧٭  ٦ٻ سهٹیط اٸٮيٵ . یٹض٦ب ٶيع ثٻ ٲٹاظار ضٸٶس ٲكٽٹض ٦بضٮيٵ اؾز

. اظ ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسی اؾز، زیسٺ ٲی قٹز (ؾذيسایی)ٲٹٮٟٻ انٯی 

 ثب َٹ٬ ٲٹػٽبی ثبظسبثی، TM ثبٶس ٲٳ٧ٵ 6آظٲبیكٽبی َٹلاٶی ٶكبٴ زاز ٦ٻ ا٪ط ٣ٍٞ چٽبض ثبٶس اظ 

زض سجسی٭ ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی ٢طاض ٪يطز ٸ ا٪ط ایٵ ثبٶسټب ثٻ ٪ٹٶٻ ای اٶشربة قٹٶس ٦ٻ ٶٳبیبٶ٫ط ؾيٳبی 

زٸ ٶٹٔ . ٲٹضز ٶٓط ثبقٷس، ٶ٣كٻ ثطزاضی ثسٸٴ اثٽبٰ اٶٹأ ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی اٶشربثی ضا ٲی سٹاٴ اٶؼبٰ زاز

٦ٻ سٹؾٍ حًٹض « ټيسضٸ٦ؿي٭» ْبټط ٲی قٹز، ٖجبضر اؾز اظ  TMز٪طؾبٶی ٦ٻ ثٻ آؾبٶی زض سهٹیط 

ٞيٯٹؾيٯي٧بسٽبی . ٞيٯٹؾيٯي٧بسٽبی ټيسضٸ٦ؿي٭ زاض ثطػؿشٻ ٲی قٹز، ٸ ز٪طؾبٶی ا٦ؿيس آټٵ ٮيٳٹٶيشی

 ٸ ثبظسبثی 2 ٸ1 ٸ ا٦ؿيس آټٵ ثبٖض ػصة زض ثبٶسټبی TM 7ټيسضٸ٦ؿيساض ثبٖض ػصة ٢ٹی زض ثبٶس 

، 4، 1ثبٶسټبی زضٸٶسازٺ ثطای ٶ٣كٻ ثطزاضی ز٪طؾبٶی ټيسضٸ٦ؿي٭ ثٻ ثبٶسټبی .  ٲی قٹز3ثيكشط زض ثبٶس 

 حصٜ ٲی 3 ٸ2 ٲحسٸز ثٹزٺ ٸ ثٻ ٲٷٓٹض دطټيع اظ ٶ٣كٻ ثطزاضی ا٦ؿيسټبی آټٵ، ثبٶسټبی TM 7 ٸ 5

ثطضؾی ثبضټبی ٸیػٺ ثطزاض، اٲ٧بٴ قٷبؾبیی ٲٹٮٟٻ انٯی زضؾز ٸ ټٳچٷيٵ سهحيح سهٹیط ٲٹٮٟٻ . قٹٶس

ثسیٵ سطسيت، ؾيٳبی ٲٹضز ٶٓط ضا ٲی سٹاٴ ثؿشٻ ثٻ ٞطاٸاٶی ٶؿجی آٴ زض . انٯی ضا ٞطاټٱ ٲی ؾبظز

ٲظبٮی اظ ی٥ سهٹیط ز٪طؾبٶی ټيسضٸ٦ؿي٭ ٶكبٴ ٲی . نحٷٻ، ثٻ نٹضر ٲظجز یب ٲٷٟی ٶ٣كٻ ثطزاضی ٦طز

ٶٹاحی ز٪طؾبٶی ثٻ نٹضر ٮ٧ٻ ټبیی ضٸقٵ زض سهٹیط زیسٺ ٲی . زټس، ٦ٻ ثب دطزاظـ سٽيٻ قسٺ اؾز

 ٶ٣كٻ ثطزاضی ٸ ثطای TM 5 ٸ 4 ، 3، 1ا٦ؿيسټبی آټٵ اظ ضاٺ سحٯي٭ ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی ثبٶسټبی . قٹز

ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ « ا٦ؿيس آټٵ»سهٹیط .  حصٜ قسٺ اؾز7ػٯٹ٪يطی اظ ٶ٣كٻ ثطزاضی ټيسضٸ٦ؿي٭، ثبٶس 

سهٹیط . چٽبضٲيٵ ٲٹٮٟٻ انٯی اؾز، اٲب آٴ ضا زٸثبضٺ ٲی سٹاٴ ثب ٲطاػٗٻ ثٻ ثبضټبی ٸیػٺ ثطزاض ٦ٷشط٬ ٦طز
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ز٪ط ؾبٶی ا٦ؿيس آټٵ زض ایٵ سهٹیط، ثب ٮ٧ٻ . ا٦ؿيس آټٵ ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسی ضا ٶكبٴ ٲی زټس

. ټبی ضٸقٵ قٷبذشٻ ٲی قٹٶس

سهٹیط ټبی س٥ ضٶ٩ ثٻ سٷٽبیی ؾٹزٲٷس ټؿشٷس، اٲب سط٦يت ضٶ٫ی ټط زٸ ٶٹٔ ز٪طؾبٶی ثطای 

ثب ؾطخ، ز٪طؾبٶی « ټيسضٸ٦ؿي٭»زض ایٵ ٧ٖؽ، ز٪طؾبٶی . ټسٞٽبی سٟؿيطی سطػيح زازٺ ٲی قٹز

ثب آثی، ٸ سهٹیط حبن٭ اظ ػٳٕ ٦طزٴ زٸ سهٹیط ٲٹٮٟٻ انٯی ایٵ ز٪طؾبٶيٽب، ثب ؾجع ٶكبٴ « ا٦ؿيس آټٵ»

ٲ٣بیؿٻ . ټط ػب زٸ ٶٹٔ ز٪طؾبٶی ثط ټٱ ٲٷُج١ ثبقٷس، سط٦يت ضٶ٫ی ؾٟيس زیسٺ ذٹاټس قس. قسٺ اؾز

 ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ ٲح٭ ٲٗبزٴ ٸ ٶ٣بٌ اٲيس ثرف ثطػؿشٻ قسٺ ٸ ٲٷب١َ ز٪طؾبٶی ٧ٖ1ؽ ثب ق٧٭ 

ثبیس سص٦ط زازٺ قٹز ٦ٻ سهٹیط . زی٫طی ٶيع ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثطای ٲُبٮٗبر ظٲيٷی ثيكشط اضظقٳٷس اؾز

 ٸ ديف اظ آٚبظ سٹٮيس َلا اظ ټط ی٥ اظ ٲٗبزٴ ٲٷ٣ُٻ ، سٽيٻ 1985اؾشٟبزٺ قسٺ زض ایٵ آظٲبیف، زض ؾب٬ 

. قسٺ ثٹز

 زی٫ط ٶٹاحی ٦بٶٻ ظایی زض ٲحيٍ ټبی TMایٵ ضٸـ ثط ضٸی ضٸثك٫ط زیسی ٮٹؼ ٸ سهٹیطټبی 

. ذك٥ ٸٶيٳٻ ذك٥ آظٲبیف قسٺ ٸ ٶشبیغ ٲظجز آٴ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز

 

 
سهٹیط س٥ ضٶ٩ ز٪طؾبٶی ٲٷ٣ُٻ :1-2ق٧٭ قٳبضٺ 

 

 



 19 

اّويت تلفيق دادُ ّا   (2-7
ؾٷؼف اظ زٸض، زض قطایٍ آضٲبٶی ٲی سٹاٶس ؾٻ ٶٹٔ اَلاٖبر ؾبذشبضی، ؾٷ٩ چيٷٻ قٷبذشی ٸ ٦بٶی 

زض ثسسطیٵ حبٮز یٗٷی دٹقف . قٷبذشی ضا ٦ٻ اټٳيز ظیبزی زض ا٦شكبٜ ٲٹاز ٲٗسٶی زاضٶس، ٞطاټٱ ؾبظز

٪يبټی ٲشطا٦ٱ، دٹقف ذب٤ حٳ٭ قسٺ يريٱ ٸ سٹدٹ٪طاٞی ٲلایٱ، ټيچ ی٥ اظ ایٵ ٦بضټب ٲٳ٧ٵ ٶجٹزٺ ٸ 

ثب ایٵ ٸػٹز، . ؾٷؼف اظ زٸض ثٻ ٲٟٽٹٲی ٦ٻ زض ایٵ ٦شبة ٲُطح قسٺ، ٶٳی سٹاٶس ټيچ ٶ٣كی زاقشٻ ثبقس

ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ٲی سٹاٴ ثطذی اَلاٖبر ؾبذشبضی ثب اضظـ ضا اظ سهبٸیط ض٢ٳی ٲبټٹاضٺ ای یب ټٹاثطز 

ٲی سٹاٴ اَلاٖبر ظیبزی زض ٲحيُٽبی  (اٲب ٶٻ ټٳيكٻ)زضقطایٍ ٲٷبؾت، ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ . اؾشرطاع ٦طز

زض قطایٍ ٲٗيٵ ٸ ثطای ثطذی اٶٹأ شذبیط . ذك٥ اظ سٹظیٕ ٲ٧بٶی ٸاحسټبی ؾٷ٫ی ٲٽٱ ثسؾز آٸضز

ٲٗسٶی، ٦بٶی قٷبؾی ذبل ظٸٶٽبی ز٪طؾبٶی ټٳطاٺ ثب شذبیط ٲٗسٶی ضا ٲی سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾٷؼف اظ 

زض ٲٹاضزی اٶس٤، ټبٮٻ ټبی ظٲيٵ قيٳيبیی ټٳطاٺ ثب ٦بٶٻ ظایی ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٢سضی . زٸض ٲكرم ٦طز

 (ظٲيٵ ٪يبٺ قٷبؾی)ؾٳی ثبقس ٦ٻ سٛييطاسی ضا زض دٹقف ٪يبټی ایؼبز ٦ٷس ٸ زض ایٵ نٹضر، غئٹثٹسبٶی 

ثب ایٵ ٸػٹز، زض ٲٹاضزی ثؿيبض ٦ٳيبة، ؾٷؼف اظ زٸض ٲی . ؾٷؼف اظ زٸض ٲی سٹاٶس اٲ٧بٴ دصیط ثبقس

ثيكشط شذبیط ٲٗسٶی آق٧بض ٦ٻ اظ ضاٺ ؾيٳبټبی . سٹاٶس ثٻ سٷٽبیی ثبٖض ٦كٝ شذبیط ٲٗسٶی ٲٽٳی قٹز

ؾُحی ٲكرم ذٹز ٢بث٭ ا٦شكبٜ ثٹزٺ اٶس، زضٲٹاضزی ثؿيبض ٦ٳيبة، ؾٷؼف اظ زٸض ٲی سٹاٶس ثٻ 

ثيكشط شذبیط ٲٗسٶی آق٧بض اظ ضاٺ ؾيٳبټبی ؾُحی . سٷٽبیی ثبٖض ٦كٝ شذبیط ٲٗسٶی ٲٽٳی قٹز

اٶطغی ٸ ز٢ز دی . ٲكرم ذٹز ٢بث٭ ا٦شكبٜ ثٹزٺ اٶس، حشی زض ٶ٣بٌ زٸض ػٽبٴ، اظ ٢ج٭ ٦كٝ قسٺ اٶس

حشی ا٪ط شذيطٺ ای زض ٲ٣يبؼ ثعض٨ ٲٗسٶ٧بضی ٶكسٺ . ػٹیبٴ زض َی ؾبٮٽب ضا ټط٪ع ٶجبیس ٦ٹچ٥ قٳطز

اظ ٲٹاز ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ديكبظ ایٵ ٖهط )یب طجز ٶ٫طزیسٺ ثبقس، ثٻ ٶسضر ٲی سٹاٴ شذيطٺ ٲٗسٶی ثعض٪ی 

. ثب ټط ٶٹٔ ْبټط ؾُحی ضا زضیبٞز ٦ٻ احشٳبلاً ٶكبٶی اظ ٖلا٢ٳٷسیٽبی ديكيٵ ضا ٶكبٴ ٶسټس (ٞٷبٸضی

شذبیط ٦كٝ ٶكسٺ ، چٷساٴ آق٧بض ٶيؿشٷس ٸ قٷبذز آٶٽب ثٻ سط٦يت ز٢ي١ ٸسحٯي٭ زازٺ ټبیی ثب ٲٷكبء 

اَلاٖبر ؾبذشبضی حبن٭ اظ ؾٷؼف اظ زٸض ٸ ٶ٣كٻ ثطزضای ؾُحی ، زازٺ ټبی . ټبی ٲرشٯٝ ٶيبظ زاضز

ؾٷ٩ چيٷٻ قٷبذشی حبن٭ اظ ٶ٣كٻ ثطزاضی ٶبحيٻ ای ٦ٻ احشٳبلاً ثٻ ٦ٳ٥ ٲكبټسٺ اظ زٸض ټبٮٻ ټبی 

ظٲيٵ ٪يبٺ قٷبذشی س٧ٳي٭ قسٺ ثبقس، اَلاٖبر ظٲيٵ ٞيعی٧ی حبن٭ اظ ٲُبٮٗبر ټٹاثطز ٸ ظٲيٷی، 

ټٳ٫ی ثبیس ثب ی٧سی٫ط سٯٟي١ قسٺ سب ا٦شكب٫ٞط ثب سؼطثٻ ثشٹاٶس ٲش٣بث٭ دبضاٲشطټبی چٷس٪بٶٻ ضا ٲكبټسٺ 

. ٦طزٺ ٸ ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ سكريم ذٹز، زضثبضٺ ٲطحٯٻ ثٗسی ثطٶبٲٻ ا٦شكبٜ سهٳيٱ ث٫يطز

ټٳبٴ ٪ٹٶٻ ٦ٻ ديف اظ ایٵ سٹييح زازٺ قس، ٖجبضر ؾيؿشٱ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ، ٣ٍٞ ٲی سٹاٶس 

ی٥ ضقشٻ اظ ټٳذٹقبٶٽبی قٟبٜ، ٦ٻ زض ؾيؿشٱ سهيٹض ٸ ٲ٣يبؼ ی٧ؿبٶی . ٶبٲی ثٯٷس ثطای ٶ٣كٻ ثبقس

ٶ٣كٻ ثطزاضی قسٺ ثبقٷس ضا ٲی سٹاٴ ثطای ٲُبٮٗٻ ضٸاثٍ ٲ٧بٶی ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټبی ٲرشٯٝ ثٻ ٦بض ثطٸز 

 ټبی آٶبٮٹ٨، ثٻ سحٯيٯٽبی ٦يٟی زض ٲ٣يبؾٽبی طبثز ٲحسٸز ثٹزٺ ٸ ثٻ ٶسضر ٲی سٹاٴ اظ GISٸایٵ ٪ٹٶٻ 

 ټبی ض٢ٳی، ایٵ GIS. آٶٽب ثطای ثطضؾی ټٳعٲبٴ ضٸاثٍ ٲش٣بث٭ ثيف اظ ؾٻ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ اؾشٟبزٺ ٦طز

سٗساز ٸ اٶساظٺ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټب، سٹؾٍ ٣ٍٞ سٹاٴ شذيطٺ ؾبظی ٸ . ٪ٹٶٻ ٲحسٸزیشٽبی شاسی ضا ٶساضٶس
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دطزاظـ ٢بث٭ زؾشطؾی، ٸ ټعیٷٻ سٽيٻ ٸ ض٢ٹٲی ٦طزٴ زازٺ ټبی يطٸضی ٲحسٸز ٲی قٹز، اٲب زض حبٮی 

. ٦ٻ ضایبٶٻ ټب سٹاٶبسط ٸ اضظاٶشط قسٺ ٸ ٲ٣ساض زازٺ ټبی سٽيٻ ٸ شذيطٺ قسٺ ثٻ ق٧٭ ض٢ٳی ٸؾيٗشط ٲی قٹز

 

ٲ٣يبؼ ټبی ٲٷبؾت سٽيٻ ٶ٣كٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای : 1-2ػسٸ٬ 
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  GISپيص درآهذی تز : فصل سَم 

هقذهِ  (3-1
قٳبضی اٶس٤ اظ ظٲيٵ قٷبؾبٴ ٸ ؾبیط زاٶكٳٷساٴ ٖٯٹٰ ظٲيٵ اظ ضایبٶٻ ټب ثطای ٲسیطیز زازٺ ټبی 

 ، ديكطٞز ټبی ثٻ زؾز آٲسٺ 80زض َٹ٬ زټٻ .  ٲيلازی ثسیٵ ؾٹ ، اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اٶس60ًٞبیی اظ زټٻ 

زض ؾرز اٞعاض ضایبٶٻ ټب ثٻ ٸیػٺ ؾطٖز دطزاظـ ٸ شذيطٺ زازٺ ټب سٹؾٗٻ ؾبذز ٶطٰ اٞعاض، ٦بض ٸ ٶٓبضر ثط 

سٹاٲٷسیٽبی س٧ٹیٵ یبٞشٻ ثطای ٶٳبیف ٪طاٞي٧ی زض ایٵ سٹؾٗٻ ٶ٣كی . زازٺ ټبی ًٞبیی ضا سؿطیٕ ٦طز

 زض ټٳٻ GISایٵ ی٧ی اظ ٞطآٸضزٺ ټبی ٲٽٱ ایٵ زٸضٺ اظ سٛييط قشبة ظزٺ ٞٵ آٸضی . ٲٽٱ ایٟب ٲی ٦ٷٷس 

ضقشٻ ټبیی ٦ٻ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ضا ثٻ ٦بض ٲی ٪يطٶس، زض ٲسیطیز ٲٷبثٕ ، َطاحی ثٽطٺ ثطزاضی اظ ظٲيٵ 

، حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، ثبظاضیبثی ٸ ثؿيبضی اظ ٦بضثطزټبی ٖٯٹٰ ظٲيٵ ٸ ٚيطٺ ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٪ؿشطزٺ احؿبؼ قسٺ 

 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ٸ ٶٓبضر زازٺ ټبی ًٞبیی GISثيكشط ؾبظٲبٶٽبی ظٲيٵ قٷبؾی ثعض٨ اٲطٸظٺ اظ . اؾز

 GIS ، اټساٜ ٸ ٦بض٦طزټبی GISایٵ ٞه٭ ثب سٹنيٝ ٲٟٽٹٰ . اظ ټط ٪ٹٶٻ اـ، سٹؾٍ ضایبٶٻ ٪ؿشطزٺ اؾز

 ضا ٲٗطٞی ٲي٧ٷس ٸ GISچ٫ٹٶ٫ی اضسجبٌ آٴ ثب ٶطٰ اٞعاضټبی زی٫ط ثٻ ٸیػٺ ٶٓبضر ثط زازٺ ټبی ًٞبیی، 

.  ٦بضثطزی ٲشساٸ٬ اظ ظٲيٵ قٷبؾی آٴ ضا ٖطيٻ ٲی ٦ٷس 

 

GIS چيست ؟ 

 ی٥ ؾيؿشٱ ضایبٶٻ ای ثطای ٲسیطیز زازٺ ټبی GISی٥ ؾيؿشٱ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی یب ؾبزٺ سط 

ٸاغٺ ػٛطاٞيبیی ٪ٹیبی آٴ اؾز ٦ٻ ٲٹ٢ٗيز ټبی ٲٹيٹٔ ټبی زازٺ ټب ، ثطحؿت ٲرشهبر . ًٞبیی اؾز 

 ټب ثٻ زازٺ ټبی زٸ GISثيكشط . قٷبذشٻ قسٺ اٶس یب ٲی سٹاٶٷس قٷبذشٻ قٹٶس (َٹ٬ ٸ ٖطو)ػٛطاٞيبیی 

ثٗسی ٲحسٸز ٲی قٹٶس ا٪ط چٻ ثطذی ؾيؿشٱ ټب ٲٹضز سٹػٻ ٸیػٺ ظٲيٵ قٷبؾبٴ سٹاٶٳٷسی ټبی زضؾز 

ٸاغٺ اَلاٖبر ٶكبٴ زټٷسٺ . ؾٻ ثٗسی زاضٶس ٸ ٖٹاضيی ٲظ٭ چيٵ ټبی ذٹاثيسٺ ضا ٲی سٹاٶٷس ٲٗطٞی ٦ٷٷس

 ثطای اضائٻ زاٶؿشٻ ټبی ٲٟيس ، ٶٻ ٣ٍٞ ثٻ نٹضر ٶ٣كٻ ټب ٸ سهبٸیط ضٶ٫ی GISآٴ اؾز ٦ٻ زازٺ ټب زض 

ثٯ٧ٻ ثٻ نٹضر ٪طاٞي٥ ټبی آٲبضی ، ػساٸ٬ ٸ دبؾرٽبی ٶٳبیكی ٲشٷٹٖی ثٻ ٲٷٓٹض ػؿشؼٹټبی سٗبٲٯی 

 اظ چٷسیٵ ٢ؿٳز ٲشه٭ ٸ ٸاثؿشٻ ثٻ GISٸاغٺ ؾيؿشٱ ٶكبٴ زټٷسٺ آٴ اؾز ٦ٻ . ؾبظٲبٶسټی ٲی قٹٶس

 سٹاٲٷسیٽبی ٦بضی ضا ثطای ػٳٕ آٸضی، GISثسیٵ ؾبٴ ، . ی٧سی٫ط ثب ٦بض٦طزټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ ؾبذشٻ ٲی قٹز

ٸضٸز، دطزاظـ، سٛييط ق٧٭ ، ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ، سط٦يت، ػؿشؼٹ، سؼعیٻ ٸ سحٯي٭، ٲس٬ ؾبظی ٸ ذطٸع 

 قبٲ٭ ی٥ ثؿشٻ ٶطٰ اٞعاضی اظ ثطٶبٲٻ ټبی ضایبٶٻ ای ثب ی٥ ٸاؾُٻ ٦بضثط اؾز ٦ٻ GISی٥ . زازٺ ټب زاضز 

 ضا ثب ٸاؾُٻ ٦بضثط ٪طاٞي٧ی ٦GISبضثط ٲی سٹاٶس ٖٳٯيبر . زؾشيبثی ثٻ ٖٳٯيبر ٸیػٺ ضا ٞطاټٱ ٲی آضٸز

ٸ ٶٹٔ ٖٳٯيبر ضا  (سطسيت) یب ثب ٦ٳ٥ ظثبٴ زؾشٹضی قبٲ٭ ػٳلار ثطٶبٲٻ ای ٦ٻ ؾ٧بٶؽ GUIٲٹؾٹٰ ثٻ 

.  زی٧شٻ ٲی ٦ٷس ، ٶٓبضر ٸ ٦ٷشط٬ ٦ٷس
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GIS ثب ٲٹ٢ٗيز ) اثعاضټبیی ضایبٶٻ ای ثطای ٦بض ٦طزٴ ثب ٶ٣كٻ ټب ، سهبٸیط ض٢ٹٲی ٸ ػساٸ٬ غئٹ٦س قسٺ

 ټب ثٻ ٲٷٓٹض ػٳٕ ٢GISؿٳشٽبی زازٺ ټب ٶٓيط ٶشبیغ ی٥ ثطزاقز غئٹقيٳيبیی ټؿشٷس  (ػٛطاٞيبیی

آٸضی زاٺ ټبی ًٞبیی اظ ٲٷبثٕ ٪ٹٶب٪ٹٴ ثٻ نٹضر ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ټبی ی٧سؾز ٸ ی٧ٷٹاذز َطاحی ٲی 

قٹٶس ٦ٻ اٚٯت ؾبذشبضټبی زاز ټبی ض٢ٹٲی ٲشٷٹٖی ضا ثٻ ٦بض ٲی ٪يطٶس يٳٵ آٴ ٦ٻ دسیسٺ ټبی 

ٲظ٭ ظٲيٵ قٷبؾی ؾٷ٩ ثؿشط، ٖٳ١ )ٲرشٯٟی اظ ٶٓط ًٞبیی ضا ثٻ نٹضر ی٥ ؾطی لایٻ ټبی زازٺ ای 

ٲٗطٞی ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ ټٳٻ آٶٽب زض طجبر  ( ٸ ٚيطٺ(Bouguer)ؾُح آة ظیطظٲيٷی، آٶٹٲبٮی ط٣ٯی ثٹ٪ٻ 

ثٻ ایٵ ٲٗٷی ٦ٻ آٶٽب زض سٳبٰ ٲح٭ ټب ٸ ٲٹ٢ٗيز ټب ثٻ زضؾشی ټٳذٹقبٶی ديسا ٲی . ٲ٧بٶی ٢طاض زضٶس

.  ٦ٷٷس

 ثؿيبض يطٸضی ٸ GISزض ضٸیبضٸیی ثب ضقس قشبثعزٺ زازٺ ټبی ًٞبیی ض٢ٹٲی زض ٖٯٹٰ ظٲيٵ ٸػٹز 

اٲطٸظٺ ثؿيبضی اظ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټبی ًٞبیی سٹؾٍ ثرف ټبی زٸٮشی ، قط٦شٽبی ذهٹنی ٸ . ٲٽٱ اؾز

ٲح٣٣يٵ زاٶك٫بټی ایؼبز ٲی قٹٶس ٸ ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٶبٲؤطط اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس ٸ ثٻ ٲٷبثٕ ټسض ضٞشٻ ثسٸٴ 

سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ثٽشطیٵ ٲظب٬ ثطای ایٵ . ؾيؿشٱ ټبی ٲُٯٹة ثطای ٲسیطیز زازٺ ټب ٲٷؼط ٲی قٹٶس

ثسٸٴ ؾيؿشٱ ټبی ض٢ٹٲی ثطای دطزاظـ ٸ ٶٳبیف سهبٸیط، حؼٱ ظیبزی اظ زازٺ . ٶٹٔ اسلاٜ زازٺ ټبؾز

ټبی زٸضؾٷؼی ٦ٻ ثٻ َٹض ضٸظاٶٻ ػٳٕ آٸضی ٲی قٹز ثٻ ؾبز٪ی زض زؾش٫بټٽبی شذيطٺ ضایبٶٻ ثب٢ی ٲی 

زازٺ ټبی ٪طزآٸضی قسٺ اظ . ٲبٶٷس ٸ ٚٷبی اَلاٖبسی آٶٽب اظ ٶٓط زٸض ٲی ٲبٶس ٸ ثلااؾشٟبزٺ ٲی قٹز

 ٸ ٚيطٺ ٶيع حؼٱ ٖٓيٳی اظ (down-hole)اثعاضټبی غئٹٞيعی٧ی ، ټٹایی ، زضیبیی، ظٲيٷی ، سٻ چبٺ 

اٖسازی ضا ثٻ زؾز ٲی زټٷس ٦ٻ سب ٸ٢شی ثٻ زضؾشی ؾبظٲبٶسټی ٸ ٶٳبیف زازٺ ٶكٹٶس، چيعی ٶكبٴ ٶٳی 

ثٻ ټٳيٵ سطسيت، ٶ٣كٻ ثطزاضی غئٹقيٳيبیی ؾٷ٩، ذب٤ ، آة، ٶٽكشٻ ټب ٸ ٪يبټبٴ اٚٯت ثب ؾی . زټٷس 

ٖٷهط یب ثيكشط اظ ټط ٶٳٹٶٻ سٗييٵ ٲی قٹز ٸ ٲ٣بزیط ظیبزی زازٺ ټبی ًٞبیی ٦ٻ ٲحشٹای اَلاٖبسی آٴ 

.  ثسٸٴ ؾيؿشٱ ټبی زازٺ ټبی ًٞبیی ٦بضآٲس ٸ ٲؤطط ٢بث٭ اضظیبثی ٶيؿز، ثٻ زؾز ٲی زټس

GIS سحٹٮی چكٳ٫يط زض ثؿيبضی اظ ضقشٻ ټبی ٦بضثطزی دسیس آٸضزٺ اؾز ظیطا دطزاظـ ٸ سؼعیٻ ٸ 

سحٯي٭ لایٻ ټبی ٲؼعایی اظ زازٺ ټبی ًٞبیی ضا اٲ٧بٶذصیط ٲی ٦ٷس ٸ اثعاضټبیی ثطای سؼعیٻ ٸ سحٯي٭  

زاٶكٳٷساٴ ٖٯٹٰ ظٲيٵ ثٻ زض٤ ضاثُٻ ًٞبیی . ٲس٬ ؾبظی ضٸاثٍ ٲش٣بث٭ ٲيبٴ لایٻ ټب ضا ٞطاټٱ ٲی آٸضز 

ثطای ٲظب٬ ، ا٦شكبٞبر ٲٗسٶی . ٲيبٴ اٶٹأ ٲشٷٹٔ زازٺ ټبی ًٞبیی ٦ٻ ٪طزآٸضی ٲی ٦ٷٷس ٶيبظ زاضٶس

ٲؿشٯعٰ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ټٳعٲبٴ چٷسیٵ ٶٹٔ ٶكبٶ٫ط ًٞبیی ثطای شذبیط ٲٗسٶی ٶٓيط ظٲيٵ قٷبؾی، 

ؾبذشبض، ٸیػ٪ی ټبی غئٹقيٳيبیی ٸ غئٹٞيعی٧ی ٲٷ٣ُٻ ٸ ټٳچٷيٵ ٲح٭ ، ٲٹ٢ٗيز ٸ ٶٹٔ ا٦شكبٞبر 

چٷسیٵ ٞطایٷس ثبیس زض ٶٓط  (ٖٳٯ٧طز ٲش٣بث٭)زض ٲؿبئ٭ ظیؿز ٲحيُی، سٗبٲ٭ . ٲٗسٶی ٪صقشٻ اؾز

.  ٪طٞشٻ قٹز ٸسؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ټٳعٲبٴ چٷسیٵ ٲؼٳٹٖٻ اظ زازٺ ټب يطٸی اؾز

 ٲيلازی، ثيكشط زاٶكٳٷساٴ ٖٯٹٰ ظٲيٵ ٦ٻ ثب 80 زض اٸاذط زټٻ GISديف اظ ٪ؿشطـ ٞطا٪يط 

ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټبی ًٞبیی چٷس٪بٶٻ ٦بض ٲی ٦طزٶس، ثيكشط ٦بضټبیكبٴ ضا ثط ضٸی ٲيعټبی ؾج٥ ٸ ٲؼٽع 

٪طٸټی ثٻ ٶؿجز ٦ٹچ٥ اظ ػبٲٗٻ ٖٯٹٰ ظٲيٵ ثٻ ایبٶٻ ٪طایف . ثٻ ؾيؿشٱ ضٸقٷبیی اٶؼبٰ ٲی زازٶس
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زاقشٷس ٸ ثيكشط ثب ضایبٶٻ ټبی چبضچٹة ټبی انٯی ٸ ٶطٰ اٞعاضټبی ؾبذشٻ قسٺ ثٻ َٹض ٲحٯی ٦بض ٲی 

ٸ ثيكشط ٦بضثطزټبی آٴ سٹؾٍ ٲشرههيٵ اػطا ٲی  (1993) ټٷٹظ زض آٚبظ ضاٺ اؾز GISٞٵ آٸضی . ٦طزٶس

زض ٖطو .  سٹاٴ آٴ ضا زاضز ٦ٻ ٲح٭ ٦بض ظٲيٵ قٷبؾی ضا ثٻ قسر سٛييط زټسGISثب ایٵ حب٬ ، . قٹز

چٷس ؾب٬ اذيط ضایبٶٻ ټبی قرهی زضٖٳ٭ ٲبقيٵ سحطیط ٸٲبقيٵ حؿبة ضا اظ ازاضٺ ټب حصٜ ٦طزٺ اٶس ٸ 

GISٲبٶٷس ثؿيبضی اظ ضقشٻ ټبی ٖٳٯی ٦ٻ ضایبٶٻ .  ثٻ احشٳب٬ ػبی٫عیٵ ٲيع ٶٹض ٸ ٢ٟؿٻ ٶ٣كٻ ټب ٲی قٹز

 سٹاٴ ضټبٶيسٴ ٦بضثط اظ ٲؿبئ٭ ٞٷی ٸ دطظحٳز ، ٸ ٦ٷشط٬ ٸ ٶٓبضر GISټب زض آٴ ث٧بض ٪طٞشٻ ٲی قٹٶس، 

.  ثط زازٺ ټب ضا زاضز ٸ سٹاٶٳٷسی سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٸ سٟؿيط ذلا٠ زازٺ ټب ضا اٞعایف ٲی زټس

 ثٻ زاٶف ٲسیطیز ٸ سؼعیٻ ٸ GIS.  ثيف اظ ی٥ ٶٹٔ ثطٶبٲٻ ضایبٶٻ ای قسٺ اؾزGISٲٗٷی انُلاح 

اٲطٸظٺ زض ثؿيبضی ٦كٹضټب ٲٹؾؿبر آٲٹظقی ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ . سحٯي٭ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی اَلا٠ ٲيكٹز

زض ایبلار ٲشحسٺ ، ٲط٦ع ٲٯی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ .  ٲی دطزاظٶسGISثٻ سٳبٰ ػٷجٻ ټبی 

(NCGIA) زض زاٶك٫بٺ ؾبٶشبثبضثبضای ٦بٮيٟطٶيب (Santa Barbara California)زض .  زض ضأؼ اٲٹض ٢طاض زاضز

ا٦ٷٹٴ زٸضٺ .  دبیٻ ضیعی قسٺ اؾز GISثطسيبٶيب ٦جيط ، ٪طٸټی اظ آظٲبیك٫بټٽبی ٲٷ٣ُٻ ای ثطای سح٣ي١ 

.  ثركی اظ ثطٶبٲٻ ټبی آٲٹظقی زائٱ زض ثؿيبضی اظ زاٶك٫بټٽب ٸ ٦بٮغ ټبی ٞٷی اؾزGISټبی آٲٹظقی 

 ٸػٹز زاضٶس ، ٦ٻ ثيكشط آٶٽب ػٷجٻ سؼبضی زاضٶس، اٲب ثطذی اظ آٶٽب سٷٽب GISقٳبضی ثؿيبض ٲؼٯٻ زض ظٲيٷٻ 

ثطای اٶشكبض ٲ٣بلار ٖٳٯی اؾز ، ٶٓيط ٲؼٯٻ ثيٵ اٮٳٯٯی ؾيؿشٱ ټبی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ٲٷشكط ٲی 

 اذشهبل ٲی یبثٷس ، ٦ٻ دبؾر٫ٹی ٶيبظټبی ٦ؿبٶی ټؿشٷس ٦ٻ ثب GISټٳبیف ټبیی دطقٳبض ثٻ . قٹٶس 

GIS ، زض ثركٽبی آٲٹظقی، زٸٮشی ٸ سؼبضی ٦بض ٲی ٦ٷٷس GIS زض حب٬ حبيط ٲحجٹثيز زاضز ظیطا سبظٺ 

 ثٻ ؾبز٪ی ثٻ ضقشٻ ټبی ٲشٷٹٖی ٦ٻ ثط آٴ سأطيط ٲی GISثٻ ٲطٸض ظٲبٴ ، ٲٳ٧ٵ اؾز . ٸ ٲٹيٹٖی اؾز 

 ثٻ ٪ٹٶٻ GISثب ایٵ حب٬ ثيكشط احشٳب٬ زاضز ٦ٻ ضقشٻ . ٪صاضز ٲبٶٷس ٦بضثطزټبی زی٫ط ضایبٶٻ ، ػصة قٹز

ټٳيك٫ی ټٳطاٺ ثب ثطٶبٲٻ ٦بض ذٹز سح٣ي١، ٶٽبزیٷٻ قٹز سب ٶيبظټبی ثؿيبضی اظ ضقشٻ ټبیی ضا ٦ٻ ثب زازٺ 

 . ټبی ًٞبیی ؾطٸ٦بض زاضز ، سأٲيٵ ٦ٷس

 

ساسهاًذّی  (3-2
ټط آٴ ٦ؽ ٦ٻ سٹزٺ ای ثعض٨ اظ زازٺ ټب ضا ثطای ټسٞی ثرهٹل ٪طزآٸضی ٦طزٺ ثبقس ثٻ اټٳيز 

زازٺ ټب ٲی سٹاٶٷس ثٻ ضاټٽبی ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲطست قٹٶس ٸ ا٪ط َطح ٦ٯی . ؾبظٲبٶسټی زازٺ ټب آ٪بٺ اؾز

٪بټی . ؾبظٲبٶسټی ثطای ٦بضثطز ٖٳٯی ٲٷبؾت ٶجبقس، اَلاٖبسی ٲٟيس ضا ٶٳی سٹاٴ ثٻ آؾبٶی ثٻ زؾز آٸضز

اٸ٢بر َطحٽبی ٦ٯی ثطای ؾبظٲبٶسټی زازٺ ټب ٲس٬ ټبی زازٺ ای ٶبٲيسٺ ٲی قٹٶس ٸیػ٪ی انٯی ثطای 

ػسٸٮی اظ زازٺ ټبی غئٹقيٳيبیی ٲی سٹاٶس ثطای سؼعیٻ .  ٲٹ٢ٗيز ًٞبیی اؾزGISؾبظٲبٶسټی زازٺ ټبی 

ٸ سحٯي٭ ضٸاثٍ ٲيبٴ ٖٷبنط غئٹقيٳيبیی ثط ضٸی ٶٳٹزاضټبی دطا٦ٷس٪ی ػبٮت ثبقس، اٲب ثسٸٴ زض زؾز 

زاقشٵ ٲٹ٢ٗيز ٶٳٹٶٻ ټب ، سٟؿيط اٮ٫ٹټبی ًٞبیی ٸ ضٸاثُكبٴ ثب ؾبیط زازٺ ټبی ًٞبیی، ٶٓيط ػٷؽ 

 ثط َج١ ٸیػ٪ی ټبی ٚيطًٞبیی ؾبظٲبٶسټی ٲی GISټٳچٷيٵ زازٺ ټبی . ؾٷ٩ ، ٶٳی سٹاٶس اٶؼبٰ ٪يطز
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ثطای ٲظب٬، سٟؿيط زاز ټبی غئٹقيؿٳيبیی ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ قٷبؾبیی اٮ٫ٹټبی ًٞبیی اظ ٶؿجز ټبی . قٹٶس 

ٖٷبنط یب ثٻ ٪طٸټی اظ ٲكبټسار ٲجشٷی ثط ضٸـ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ یب ؾب٬ ػٳٕ آٸضی زازٺ ټب ثؿش٫ی 

ثٷبثطایٵ ٲس٬ ټبی زازٺ ای ثبیس ٲكبټسار اٶؼبٰ قسٺ سٹؾٍ ذهٹنيبر ًٞبیی ٸ ټٱ . زاقشٻ ثبقس

٦بضایی ٸ ٶٹٔ ؾبظٲبٶسټی زازٺ ټط دٷغ ٞٗبٮيز زی٫ط ضا ظیط سأطيط ٲی ٪يطٶس . ٚيطًٞبیی ضا ؾبظٲبٶسټی ٦ٷس

.  ٸ زض ٶشيؼٻ اټٳيز اؾبؾی زاضز

 

(  تِ تصَیز درآٍردى)تجسن  (3-3
GISٶٳبیف ثهطی ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ثب .  اظ سٹاٶٳٷسیٽبی ٪طاٞي٧ی ضایبٶٻ ټب ثطای سؼؿٱ ثٽطٺ ٲی ػٹیٷس

اؾشٟبزٺ اظ نٟحٻ ٶٳبیف ٸیسٸئی اٶؼبٰ ٲی قٹز اٲب ؾبیط زؾش٫بټٽبی ذطٸػی ٶٓيط چبد٫طټبی ضٶ٫ی 

اٶؿبٴ سٹاٶبیی ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ای زض زض٤ ضٸاثٍ ًٞبیی . ثطای ٶٳبیف ټبی ٶؿرٻ چبدی اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس

ديچيسٺ ثٻ ٦ٳ٥ چكٱ زاضز زض حبٮی ٦ٻ ټٳبٴ اَلاٖبر ٲٳ٧ٵ اؾز ټٷ٫بٰ اضائٻ قسٴ ثٻ نٹضر ػسٸٮی 

ثطای ٲظب٬، ثب زض زؾز زاقشٵ ػسٸٮی اظ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ . اظ اٖساز ثؿيبض ٶبٲٟٽٹٰ ٸ ٶبټٹقٳٷساٶٻ ثبقس

ټبی غئٹقيٳيبیی ، ی٥ ظٲيٵ قٷبؼ زض حبٮز ٖبزی ٢بزض ثٻ قٷبؾبیی دطا٦ٷس٪ی ًٞبیی دؿشی ٸ ثٯٷسی 

ٲٹػٹز زض زازٺ ټب ٶيؿز اٲب ٸ٢شی ټٳيٵ ػسٸ٬ ثٻ نٹضر ٶ٣كٻ ای ٲٟيس زضآیس،  (ٞطاظ ٸ ٞطٸزټبی)ټبی 

 ثب ضٶ٩ ٸ ٶٳبز ٸ ثٻ ٸؾيٯٻ ضٸـ ټبی سرههی یب GISسؼؿٱ زض . اٮ٫ٹټبی ًٞبیی ٞٹضی ٶٳبیبٴ ٲی قٹٶس

.  ثٻ ٦بض٪يطی دطؾذ٧شيٹ، ؾبیٻ زاض ٦طزٴ ٸ ؾبیط ضاټٽب ثٻ زؾز ٲی آیس

 

جستجَی فضایی   (3-4
. سؼؿٱ ، اٮ٫ٹی ًٞبیی ضا اظ ٲيبٴ ٲؼٳٹٖٻ ټبیی اظ ثرف ټبی زازٺ ای ؾبظٲبٴ یبٞشٻ، آق٧بض ٲي٧ٷس 

ثطای دبؾد زازٴ ثٻ ؾؤالاسی زضثبضٺ ٲٹاضزی ذبل زض زازٺ ټب ،  (ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ)ثب ایٵ حب٬ ،  سؼؿٱ 

ػؿشؼٹی ًٞبیی ٞٗبٮيز س٧ٳيٯی سؼؿٱ زازٺ . ٲبٶٷس ٲ٣ساض ٢ؿٳز ټبی ٸیػٺ ، چٷساٴ ٲٟيس ٶيؿز

ثطای ٲظب٬، ٶٳبیف ٸیػٺ سط٦يت ٶ٣بٌ اٶجبقشٻ ټبی ٦بٶيبثی ٸ ی٥ ٶ٣كٻ غئٹقيٳيبیی ٸػٹز ی٥ . ټبؾز

ػؿشؼٹی ًٞبیی . ضاثُٻ ًٞبیی ضا زض ثطذی ٶٹاحی ٶٳبیف ، ٸٮی ٶٻ زض ٶٹاحی زی٫ط ، ديكٷٽبز ٲی ٦ٷس

ثٻ ٦بضثط اػبظٺ ٲی زټس ٦ٻ قطایٍ ټط ٲٹضز ضا ، ثب ٦كٝ ٶبٰ ٸ ؾبیط ػعئيبر ٞطزٞطز ٲح٭ سؼٳٕ ٲبزٺ 

. ٲٗسٶی ، ٸ ٸیػ٪ی ټبی ٞطزٞطز ٶٳٹٶٻ ټبی غئٹقيٳيبیی زض زٸضثطټبی ٪عیسٺ قسٺ ٲٹضز ٶٓط ، ضا زضیبثس

 اثعاضټبیی ضا GIS. ایٵ اٲط اٚٯت ثٻ یبٞشٵ زٮي٭ ٸ ٲٷ١ُ ٶٽٟشٻ زض دكز اٮ٫ٹی ًٞبیی ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷس 

ٶرؿشيٵ ٶٹٔ ، دطؾف ٸیػ٪ی ټبی ایٵ . سساض٤ ٲی ثيٷس (ٲش٣بث٭)ثطای زٸ ٶٹٔ ػؿشؼٹی سٗبٲٯی 

.  ٲٹ٢ٗيز چيؿز؟ ٸ زٸٲيٵ ٶٹٔ دطؾف زض چٻ ػبټبیی ایٵ ٸیػ٪ی ټب ٸػٹززاضٶس؟ اؾز

ثطای ٲظب٬، ٞطو ٦ٷيس ی٥ ٶ٣كٻ ٲٛٷبَيؿی ټٹایی ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف ٸیسئٹیی آٸضزٺ قسٺ 

ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ؿی ثرٹاټس ؾبظٶس ؾٷ٫ی ، ٞبنٯٻ ثٻ ٶعزی٧شطیٵ ضاٺ ، اضسٟبٔ سٹدٹ٪طاٞی، ٲ٣ساض . اؾز
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آٶٹٲبٮی ثٹ٦ٻ ٸ ٲٹ٢ٗيز ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٶعزی٧شطیٵ ٶٳٹٶٻ غئٹقيٳيبیی ثطای ټط ٲٹ٢ٗيز ذبل ، ضا ثٻ 

 ټب ثٻ ٦بضثط اٲ٧بٴ ٲی زټٷس سب ی٥ ػسٸ٬ ٞكطزٺ اظ ٸیػ٪يٽبی ٲٷشرت GISثؿيبضی اظ . َٹض ز٢ي١ ثساٶس

ٲٹ٢ٗيز یب ٲح٭ زض ثيكشط . ٸاثؿشٻ ثٻ ی٥ ٲٹ٢ٗيز ذبل ضا سٽيٻ ٦ٷس  (٦ٻ زض نٟحٻ ٶٳبیف ْبټط قسٺ)

 قٷبؾبیی ٲی قٹز ٸ ػسٸ٬ ثٻ ؾطٖز ثب سٛييط ٲ٧بٴ ٦طؾط (curser)ٲٹاضز ثٻ نٹضر سٗبٲٯی ثب ٲ٧بٴ ٶٳب 

ثٻ ٸيٹح ایٵ ٦بض ٲؿشٯعٰ ایٵ اؾز ٦ٻ زازٺ ټب ثٻ َٹض ٲؤططی ثٻ . ثٻ ټط ٲٹ٢ٗيز ػسیس ثٻ ضٸظ زضٲی آیس

.  ٦ٳ٥ ٲٹ٢ٗيز ًٞبیی ؾبظٲبٶسټی قٹٶس سب ثبظیبثی ؾطیٕ اٲ٧بٴ دصیط ثبقس

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ اظ دطؾف ٶٹٔ زٸٰ ، ٦ؿی ٲٳ٧ٵ اؾز ثرٹاټس ټٳٻ ٲٹ٢ٗيز ټبی ضٸی ٶ٣كٻ ضا ٦ٻ 

زضی٥ حبٮز ؾبزٺ ، ٲٳ٧ٵ اؾز . زض آٶؼب ٲؼٳٹٖٻ ٸیػٺ ای اظ قطایٍ زض آٶٽب نس٠ ٲی ٦ٷس ، ثساٶس 

 اؾز ، ٲٟيس ppm250زاٶؿشٵ ټٳٻ ٲٹ٢ٗيز ټبیی ٦ٻ زض آٶٽب آضؾٷي٥ ٲٹػٹز زض ذب٦كبٴ ثيكشط اظ 

٦بضثط زض ی٥ . ټب اظ ی٥ ظثبٴ ػؿشؼٹ ثطای ؾبذشٵ دطؾف ټبی ٸیػٺ ثٽطٺ ٲي٫يطٶسGISثؿيبضی اظ . ثبقس

ایؼبز٦ٷٷسٺ ػؿشؼٹ، ٦ٻ ٶشيؼٻ آٴ ٲٳ٧ٵ اؾز ػسٸ٬ یب ٶ٣كٻ ای ثب ٲٹ٢ٗيز  (یبٖجبضر)یب چٷس ػٳٯٻ 

ػؿشؼٹ ٲٳ٧ٵ اؾز ديچيسٺ سط ثبقسٸ ټٳٻ ٲٹ٢ٗيز ټبی سب . ټبی قٷبؾبیی قسٺ ثبقس ، ضا سبیخ ٲی ٦ٷس

 ٲشط ثبلاسط اظ ؾُح زضیب، یب ٲح٭ ټبی ٸا٢ٕ 1000 ٲشطی ی٥ زضیبچٻ، زض اضسٟبٖبر ثيف اظ 250ٖٳ١ 

ػؿشؼٹټبی ٲؤطط اظ ایٵ زؾز ، ٲؿشٯعٰ ؾبظٲبٶسټی زازٺ ټب . قسٺ زض ظیط آټ٥ ٦طثيٷٟط ضازضذٹاؾز ٦ٷس

.  سٹؾٍ ٸیػ٪ی ټبی ًٞبیی ٸ ٚيطًٞبیی ټؿشٷس

دطؾكٽبی زی٫طی ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٞبنٯٻ ، ػٽز یبثی ٸ قطایٍ ٲؼبٸضر یب زضثط٪يطی ٲبٶٷس ټٳٻ 

چٷيٵ دطؾكٽبیی ٶٻ سٷٽب ٲؿشٯعٰ . ٪طاٶيز ټبی ټٱ ٲطظ ثب آټ٥ ضا ديسا ٦ٷيس ؟ اضسجبٌ زاقشٻ ثبقس 

ثيطٸٴ ٦كيسٴ ذهٹنيز ټبی  (٢بثٯيز)ػؿشؼٹی ٲؤطط ٸ ٲٟيس ثركٽبی زازٺ ټبؾز ثٯ٧ٻ ثٻ سٹاٶٳٷسی 

انُلاح سٹدٹٮٹغی ثٻ ٸیع٪يٽبیی اظ ی٥ ٖبضيٻ زازٺ ای ٲبٶٷس . ټٷسؾی ٸ سٹدٹٮٹغی٧ی آٶٽب ٶيع احشيبع زاضز

ثٷبثطایٵ آٞطی٣ب . ٲؼبٸضر ٸ زضثط٪يطی اقبضٺ ٲی ٦ٷس ٦ٻ ظیط سأطيط سٛييط ق٧ٯٽبی ًٞبیی ٢طاض ٶٳی ٪يطٶس 

ٲؼبٸض زضیبی ٲسیشطاٶٻ اؾز ٞبض٘ اظ ایٷ٧ٻ چٻ ٶٹٔ ؾيؿشٱ ٲرشهبسی ثطای اضائٻ ٲطظټبی ایٵ ٖٹاضو 

.  ًٞبیی اؾشٟبزٺ قٹز

 

(  تلفيق)تزكية  (3-5
سٹاٶبیی زضټٱ آٲيرشٵ ٲؼٳٹٖٻ ټبی زازٺ ټبی ًٞبیی اظ ٲٷبثٕ ثؿيبض ٪ٹٶب٪ٹٴ ٸ ٶٳبیف ٸ اٶؼبٰ 

سط٦يت ټب ، ثيكشط، ثٻ زض٤ ٸ سٟؿيط دسیسټٽبی ًٞبیی ٦ٻ ثٻ ؾبز٪ی ټٷ٫بٲی ٦ٻ زازٺ ټبی ًٞبیی ٲؼعا 

ثطای ٲظب٬ ،ثب ٢طاض . ثٻ نٹضر ػسا٪بٶٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹٶسثٻ آؾبٶی آق٧بض ٶيؿشٷس، ضټٷٳٹٴ ٲی قٹز

زازٴ ی٥ ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی ض٢ٹٲی قسٺ ثط ضٸی ی٥ سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٗٯٹٰ قٹز ٦ٻ 

ٞطایٷس سط٦يت لایٻ . ی٥ ٮيشٹٮٹغی ذبل زاضای ثبٞز یب ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ َيٟی ٲكرهی ثط ضٸی سهٹیط اؾز

ثٻ )ټبی زازٺ ټبی ًٞبیی ٪بټی اٸ٢بر ازٚبٰ زازٺ ټب ٶبٲيسٺ ٲی قٹز ٸ ٲی سٹاٶس یب ثٻ ٦ٳ٥ سؼؿٱ 
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ٶٳبیف ټبی سط٦يجی زض اٶٹأ ٲشٷٹٔ یب ثب ٲسٮٽبی ازٚبٰ ٦ٻ ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٲؤطط ی٥ ٶ٣كٻ  (سهٹیط زضآٸضزٴ

ٲس٬ ټبی ازٚبٰ، ٲسٮٽبی ضیبيی . ػسیس اظ زٸ یب چٷس ٶ٣كٻ ٲٹػٹز ایؼبز ٲی ٦ٷٷس، اٶؼبٰ ٲی قٹز

ٶٳبزیٵ ټؿشٷس ، ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯيبر حؿبثی ٸ ٲٷ٣ُی لایٻ ټبی زازٺ ټب ضا ثب ی٧سی٫ط سط٦يت ٲی 

ی٥ ٲظب٬ ؾبزٺ سط٦يت ی٥ ٶ٣كٻ اظ زضیبچٻ ټب، ثٻ زؾز آٲسٺ ثٻ ٸؾيٯٻ ض٢ٹٲی ٦طزٴ ی٥ ٶ٣كٻ . ٦ٷٷس 

سٹدٹ٪طاٞی ٲجٷب ، ٶكبٴ زټٷسٺ ٖٹاضو ظټ٧كی، ثب ی٥ ٶ٣كٻ ض٢ٹٲی زاٺ ټبی ضازیٹٲشطی٥، ثٻ زؾز آٲسٺ 

.  اظ ٶ٣كٻ ثطزاضی ټٹایی ، اؾز

 ضٶ٩ اؾز ٦ٻ ټط ضٶ٩ ٶٳبیبٶ٫ط قسر اٶساظٺ ٪يطی سكٗكٕ 100ٶ٣كٻ ضازیٹٲشطی٥، ثٻ ٞطو، قبٲ٭ 

ٖٷهط اؾز زض حبٮی ٦ٻ ٶ٣كٻ زضیبچٻ سٷٽب زاضای زٸ ضٶ٩ اؾز ، حًٹض یب ٖسٰ حًٹض زضیبچٻ ، ٖجبضر 

ػجطی ٦ٻ ایٵ زٸ ٶ٣كٻ ضا سط٦يت ٲی ٦ٷس ٲٳ٧ٵ اؾز ذبَط ٶكبٴ ٦ٷس ٦ٻ ٶ٣كٻ ػسیس ٲؿبٸی ثب ٦لاؼ 

ٶ٣كٻ ضازیٹٲشطی٥ اؾز ثٻ ٚيط اظ ػبیی ٦ٻ زضیبچٻ ټب ٸػٹز زاضز ، زض ٚيط ایٵ  (زض ایٵ ٲظب٬ ضٶ٩)

چٷيٵ ٖجبضاسی ثُٹض ٲٗٳٹ٬ ثٻ ظثبٴ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ٶٹقشٻ ٲی قٹٶس ٸ ٪بټی . نٹضر ٦لاؼ نٟط اؾز 

اٲطٸظ ټطٶ٣كٻ .  اؾز GIS قٷبذشٻ ٲی قٹٶس ٦ٻ ٲرشم (map algebra)اٸ٢بر ثٻ ٖٷٹاٴ ػجط ٶ٣كٻ 

سط٦يت قسٺ ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٶ٣كٻ س٥ ٖٳ٭ ٦ٷس ٸ اضسجبٌ ًٞبیی سٹزٺ آة ضا ثب اٮ٫ٹټبی 

.  ضازیٹٲشطی٥ آق٧بض ٶٳبیس

 ، سٹاٶبیی اسهب٬ ٖجبضر ػجط ٶ٣كٻ ثب ټٱ ثٻ ٲٷٓٹض سك٧ي٭ GISی٧ی اظ ٸیػ٪يٽبی ثطاؾشی ٢سضسٳٷس 

چٷسیٵ ٶ٣كٻ ٸ ػسٸ٬ ذهٹنيبر زازٺ ای ٲی سٹاٶس زض ی٥ ٲطحٯٻ . اٮ٫ٹضیشٳٽبی ديچيسٺ سط اؾز 

ٞطایٷس سط٦يت ٶ٣كٻ ټب ثب ی٧سی٫ط ثُٹض ٲٗٳٹ٬ ٲس٬ ؾبظی ٶ٣كٻ یب ٲس٬ ؾبظی . دطزاظـ سط٦يت قٹٶس

.  ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٶبٲيسٺ ٲی قٹز

 
 

تجشیِ ٍ تحليل   (3-6
 GISسؼعیٻ ٸ سحٯي٭ اٚٯت زض ی٥ . سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٞطایٷس اؾشٷجبٌ یب زضیبٞز ٲٟٽٹٰ اظ زازٺ ټبؾز

ټٳچٷيٵ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ . اٶؼبٰ ٲی قٹز ٦ٻ ديكشط ٶيع ثٻ آٴ اقبضٺ قس (ثب٦ٳ٥ چكٱ)ثٻ نٹضر ثهطی 

 ثٻ ٦ٳ٥ اٶساظٺ ٪يطی، ٲحبؾجبر آٲبضی ثٻ ٦ٳ٥ ضایبٶٻ، سُجي١ ٲسٮٽب ثب ٲ٣بزض زازٺ ټب ٸ ؾبیط GISزض 

ثطای ٲظب٬ ، ی٥ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ اظ ٶٹاحی ٲٹػٹز ثط ضٸی ٶ٣كٻ ٲٳ٧ٵ اؾز . ٖٳٯيبر ٲی سٹاٶس اػطا قٹز

ثيبٶؼبٲس ٦ٻ ٶؿجز ټبی ٲٷ٣ُٻ ٸا٢ٕ زض ظیط٦لاؾٽبی ٲٹاز  (یب ټيؿشٹ٪طاٰ)ثٻ دسیس آٲسٴ ی٥ ػسٸ٬ 

ؾُحی ضا ثٻ َٹض ذلانٻ اضائٻ ٦ٷس یب ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖض ثٻ ٸػٹز آٲسٴ ػسٸ٬ ؾُٹح دٹقكی قٹز٦ٻ 

ی٥ ذلانٻ . ضٸاثٍ ټٳذٹقبٶی ٦لاؾٽبی ؾٷ٩ ثؿشط ٸ ٦لاؾٽبی ؾُحی ضاثٻ نٹضر ٞكطزٺ ٖطيٻ ٶٳبیس

 ٸ اٶحطاٜ اؾشبٶساضز اٶساظٺ ٪يطیٽبی اٸضاٶيٱ ثٻ ضٸـ ټٹایی (mean)آٲبضی ٲی سٹاٶس ثطای ٲ٣بیؿٻ ٲشٹؾٍ 

یب ی٥ ٲس٬ ض٪طؾيٹٴ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ زازٺ ټبی غئٹقيٳيبیی زٸ . سٹؾٍ ػٷؽ ؾٷ٩ اؾشٟبزٺ قٹز

ٲشٛيطٺ ٶؿجز زازٺ قٹز ٸ ٲ٣بزیط ديف ثيٷی قسٺ حبنٯٻ ثٻ نٹضر ٶ٣كٻ ای ٶٳبیف زازٺ قٹز سب 
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ٲكبټسٺ ٪طزز ٦ٻ آیب اٶحطاٜ ټب ٶؿجز ثٻ ٲس٬ ثٻ ؾبیط ٖٹاٲ٭ ظیؿز ٲحيُی قٷبذشٻ قسٺ ٲطثٹٌ اؾز 

٪بټی ی٥ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ َج٣ٻ ثٷسی ٲجشٷی ثط ٪طٸٺ ثٷسی ٲٹ٢ٗيشٽب ثب ی٧سی٫ط ثٻ ٸؾيٯٻ ٸیػ٪يٽبی . 

ثيكشط اظ اثعاضټبی لاظٰ ثطای سؼعیٻ . چٷس ٲشٛيطٺ ٲكبثٻ ٲی سٹاٶس ثٻ سٟؿيط ٸ سحٯي٭ ؾٹزٲٷسی ثيبٶؼبٲس 

 یبٞز ٶٳی قٹٶس، ثٯ٧ٻ ٶيبظ ثٻ ایٵ زاضز ٦ٻ ثٻ ؾبیط GISٸ سحٯي٭ ټبی ٲرهٹل ثٻ ٖٷٹاٴ ٢ؿٳشی اظ 

سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ یب ثط ضٸی زازٺ ټبی ؾبظٲبٶسټی قسٺ ثٻ نٹضر . ثطٶبٲٻ ټبی ضایبٶٻ ای اٶش٣ب٬ زازٺ قٹز 

.  ٶ٣كٻ یب ثط ضٸی زازٺ ټبی ؾبظٲبٴ یبٞشٻ ثٻ نٹضر ػسٸ٬ اٶؼبٰ ٲی ٪يطز

ثطای .  ، سٷٽب ثٻ ٲٗٷی سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ زازٺ ټبی ًٞبیی اؾز GISسؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ًٞبیی زض ٲحيٍ 

ٲظب٬ ، ػسٸ٬ ثٷسی ؾطاؾطی زٸ ٶ٣كٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٶشبیغ ؾٹزٲٷسی زضثبضٺ ضاثُٻ ٲيبٴ زٸ ٶ٣كٻ دبیبٴ 

ثبایٵ حب٬ ، زض ازثيبر آٲبضی . دصیطز، ا٪طچٻ ٲرشهبر ًٞبیی ٶ٣ف ٲؿش٣يٳی زض ذلانٻ آٲبضی ایٟب ٶ٧ٷس

، سؼعیٻ ٸسحٯي٭ ًٞبیی اٚٯت ثٻ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ اَلا٠ ٲی قٹز ٦ٻ ثٻ ٸیػٺ ثب ٲٹ٢ٗيز ًٞبیی ؾطٸ٦بض 

ثطای ٲظب٬ ، سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ؾُح ضٸٶس ضٸـ سُجي١ ی٥ ؾُح ضیبيی ثب ٲ٣بزیط زازٺ ټبی . زاقشٻ ثبقس 

٦شبة سأٮيٝ قسٺ سٹؾٍ . ٲكبټسٺ قسٺ اؾز ٸ آق٧بضا اظ ٲرشهبر ًٞبیی زض ٲحبؾجبر اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس 

ديف زضآٲسی ذٹة ثطای ایٵ ٶٹٔ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٲ٧بٶی سرههی سط اؾز ټٳچٷيٵ ثٻ  (1981)آٶٹیٵ ، 

.  ػٽز اَلاٖبر ثيكشط ٲی سٹاٴ ٲطاػٗٻ ٶٳٹز  (1991)٦شبة ديكطٞشٻ سأٮيٝ قسٺ سٹؾٍ ٦طؾی ، 

 

پيص تيٌی   (3-7
ثطای ٲظب٬ سٗسازی اظ لایٻ ټبی زازٺ ای .  ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ديف ثيٷی اؾز GISټسٜ اظ ٲُبٮٗٻ 

ٶكبٴ زټٷسٺ اٶجبقشٻ ټبی َلا ٲی سٹاٶٷس ثٻ ٲٷٓٹض ديف ثيٷی ٲُٯٹثيز َلا ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٶ٣كٻ ػسیس ثب 

ؾذؽ چٷيٵ ٶ٣كٻ ای ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٲلا٤ ٸ ٲٗيبض سهٳيٱ ٪يطیٽبی ا٦شكبٜ . ی٧سی٫ط سط٦يت قٹٶس 

یب ثٽطٺ ثطزاضی اظ ظٲيٵ ٲبٶٷس آیب ایٵ ٲٷ٣ُٻ ثطای ایؼبز ی٥ دبض٤ ٲٯی ٲٷبؾت اؾز ؟ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض 

 ثب ثٻ ٦بض٪يطی ػجط ٶ٣كٻ ثطای سٗطیٝ ٲس٬ ټبی ٶٳبزیٵ ٦ٻ ٢ٹاٶيٵ لاظٰ ثطای GISديف ثيٷی زض . ٪يطز

٪بټی ديف ثيٷی ، ی٥ سٳطیٵ . سط٦يت لایٻ ټبی زازٺ ای ثبی٧سی٫ط ضا زضثطٲی ٪يطز، ؾطٸ٦بض زاضز

سح٣ي٣ی ثٻ ٲٷٓٹض ٦كٝ ٶشيؼٻ دبیٻ ضیعی ٲؼٳٹٖٻ ای اظ ٞطييبر ثٻ ذهٹل ، ثيكشط ثب ټسٜ آظٲٹٴ ٸ 

ثطای ٲظب٬، ٞطز ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ سٗساز ٸ ٲؿبحز ٲح٭ ټبیی ٦ٻ ٶبدبیساض . ثطضؾی ٖٳٯ٧طز ی٥ ٲس٬ اؾز 

ديف ثيٷی قسٺ اٶس، ثب ٲس٬ دبیساضی قيت ټب ثٻ ٖٷٹاٴ سبثٗی اظ سٛييطار زض قيت ٸ اقجبٔ قس٪ی ذب٤ 

اظ َطٜ زی٫ط ، ټسٜ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٽطٺ . ، سٷٽب ثطای اضظیبثی ٖٳٯ٧طز ٸ حؿبؾيز ٲس٬ ، ٖلا٢ٳٷس ثبقس

.  ثطزاضی اظ ٶشبیغ ثطای اٶشربة ٲحٯٽبیی ثطای ؾبذشٳبٴ ؾبظی یب َطاحی ثطای احساص ػبزٺ ثبقس

 ٸؾبیٯی ضا ثبضی ثٻ ٦بض٪يطی زازٺ ټبی ًٞبیی زض ح٭ ٲؿأٮٻ ٞطاټٱ ٲی GISاثعاضټبی ٲس٬ ؾبظی 

یٗٷی اظ )٦ٷٷس ٸ زازٺ ټبی ًٞبیی ضا سٷٽب اظ ضاٺ ثبظ٪طزاٶسٴ ٸ ٶٳبیف اَلاٖبر ثٻ زؾز ٶٳی آٸضٶس 

  (ضاټٽبی زی٫طی ثطای زؾز یبٞشٵ ثٻ زازٺ ټب اؾشٟبٺ ٲی ٦ٷٷس
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3-8 )GIS  ًِزم افشار رایاًِ ای ٍاتست ٍ 
ٸاثؿش٫بٴ ٶعزی٥ ٲشٗسزی زض ٪طٸٺ ٲحهٹلار ٶطٰ اٞعاضی ضایبٶٻ ای ثطای ٲسیطیز ٸ ٶٓبضر ثط زازٺ 

ثؿيبضی اظ ایٵ ټب ثطٶبٲٻ ټبی ضایبٶٻ ای .  آٲسٺ اؾز3-1ټبی ًٞبیی ؾبذشٻ قسٺ اؾز ٦ٻ زض ق٧٭ 

حشی زض ٲيبٴ ٲحهٹلاسی ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ .  قجيٻ ټؿشٷس اٲب ٶٻ اظ ټٳٻ ٶٓطټبGISټؿشٷس ٦ٻ سب حسی ثٻ 

GIS ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٸ سٳبٰ ٖيبض ٸاػس قطایٍ ټؿشٷس، ٲحسٸزٺ ظیبزی زض سٹاٶٳٷسیٽبی ٖٳٯی ، ثطذی 

ٲُٯٹة زض ؾبذشٵ ٲحهٹلار ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٸ ثطذی قبیؿشٻ ثطای ٲس٬ ؾبظی ٶ٣كٻ ٸ ث٣يٻ اضائٻ ٦ٷٷسٺ 

ثٗسی ثطضؾی  (ثٷسټبی)دبض٪طاٞٽبی . ضزیٟی ٪ؿشطزٺ ٸػٹز زاضز. ٲسیطیز ثطسط دبی٫بٺ زازٺ ټب ٸ ٚيطٺ 

 چٻ چيع ټؿز GISایٵ ٖٳ٭ ثٻ ضٸقٵ قسٴ ایٵ ٲٹيٹٔ ٦ٻ . اػٳبٮی ثطذی ٪طٸټبی ٶطٰ اٞعاضی اؾز

 ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس ، ثٻ GISٸچٻ چيع ٶيؿز ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷس ٸ ټٳچٷيٵ ثًٗی ٖٹاٲٯی ضا ٦ٻ ظیط سأٍیط سٹؾٗٻ 

.  سهٹیط ٲی ٦كس

 ػبی ٪طٞشٻ اؾز اٲب زض ح٣ي٣ز 3-1 زضٲط٦ع ٶٳٹزاض ق٧٭ GISثٻ ذبَط ٲشٳط٦ع قسٴ ایٵ ٦شبة ، 

ثطای ٲظب٬ ، ا٪ط ٦شبة زضثبضٺ ٲسیطیز دبی٫بٺ زازٺ ټب ثٹز . ټط ی٥ اظ ػٗجٻ ټب ٲی سٹاٶؿز زض ٲط٦ع ثبقس

ٲٗطٞی ػبی٫عیٵ زی٫ط ، ٶكبٴ زازٴ ٲؼٳٹٖٻ ای اظ ػٗجٻ ټبی .  زض ٲط٦ع ٢طاض ٲی ٪يطٞزDBMSػٗجٻ 

زض ٖٳ٭ ټٳذٹقبٶی ٲی  (ٸ ؾيؿشٱ ټبی ثطٶبٲٻ ټب)ټٳذٹقبٶی اؾز ظیطا زض ٸا٢ٕ ثؿيبضی اظ ثطٶبٲٻ ټب 

ٞعٸٴ ثط ایٵ ، ٲٹ٢ٗيز ټٳيكٻ زض حب٬ سٛييط اؾز چٹٴ ؾيؿشٱ ټبی سؼبضی ٶؿرٻ ټبی ػسیس ثب . ٦ٷٷس

ایٵ ٖٳ٭ ثٻ ټٳ٫طایی ٦بضثطزی، . سٹاٶٳٷسیٽبی ٪ؿشطـ یبٞشٻ ثط ٲجٷبی ٲٗيبضی ٲٷٓٱ سٹٮيس ٲی ٦ٷٷس

 ثؿيبض ٶعزی٥ ٲی ٦ٷس GISثطای ٲظب٬ ثب ؾيؿشٱ ټبی ٶ٣كٻ ضٸٲيعی ٦ٻ اٖٳب٬ ديكطٞشٻ ای ٦ٻ آٶٽب ضا ثٻ 

 ټؿٷس ، ٲی GISیب ثؿشٻ ټبی ٶطٰ اٞعاضی َطاحی ضایبٶٻ ای ٦ٻ قبٲ٭ اٖٳب٬ سٛييط ق٧٭ ؾيؿشٱ سهٹیط 

ټٳچٷيٵ ایٵ اثٽبٰ ٸ ؾطزض٪ٳی ٲيبٴ ؾيؿشٱ ټبی ٲرشٯٝ ٸ س٧بٲ٭ زائٳی ؾيؿشٱ ټبی ٶطٰ . اٶؼبٲس 

زض ایٵ ٲٹضز ضاٺ ح٭ ٸیػٺ ای . اٞعاضی اٶشربة ی٥ ثطٶبٲٻ ٲٷبؾت ثطای ٦بضثطز ٲٗيٵ ضا زقٹاض ٲی ؾبظز

٪طٸټٽب ثٻ ذٹثی سٗطیٝ ٶكسٺ اٶس ، ٸ ٲطظ . ٸػٹز ٶساضز ٣ٍٞ ٲی سٹاٴ ټكساض زاز ٦ٻ َيٝ ٪ؿشطزٺ اؾز 

ایٵ اٲط ثٻ ٶؿجز قجيٻ ذطیساضی ؾرز اٞعاض اؾز ٦ٻ قٳب . ٲيبٴ ٪طٸټٽب ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ ػبثؼب ٲی قٹز

 x+t ٢طاض زټيس ا٪ط چٻ ٲی زاٶيس ٦ٻ زض ظٲبٴ xثبیس سهٳيٱ ذٹز ضا ثط ٲجٷبی زازٺ ټبی ٲٹػٹز زض ظٲبٴ 

.  زازٺ ټب ٸ سهٳيٱ قٳب سٛييط ذٹاټٷس ٦طز 

 ٸ (CAD) ػسیس ؾيؿشٳٽبی َطاحی ٸ سطؾيٱ ثٻ ٦ٳ٥ ضایبٶٻ GISزٸذٹیكبٸٶس ٶعزی٥ ٸ ٲٽٱ 

ټط زٸ ٶٹٔ ؾيؿشٱ ثب زازٺ ټبی ًٞبیی ؾطٸ ٦بض زاضٶس اٲب ثط .  ټؿشٷس(IP)ؾيؿشٱ ټبی دطزاظـ سهٹیط 

 ټط زٸ ٶ٣ف IP ٸ CADثب ایٵ حب٬، . ٲجٷبی ٲسٮٽبی زازٺ ای ٸ اٖٳب٬ ثؿيبض ٲشٟبٸر ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس

.   ایٟب ٦طزٺ اٶسGISٲٽٳی زض سٹؾٗٻ ٸ ٪ؿشطـ 
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 ٸ ؾبیط ؾيؿشٱ ټبی ٶطٰ اٞعاضی ٸاثؿشٻ ثٻ ثؿيبضی اظ آٶٽب ثب زازٺ  ټبی ًٞبیی ؾطٸ ٦بض زاضٶس ٸ ثًٗی اظ GIS: 1-3ق٧٭ 

 . ضا قبٲ٭ ٲی قٹٶسGISاٖٳب٬ 

 

طزاحی ٍ تزسين تِ كوک رایاًِ   (3-9
ایٵ ؾيؿشٱ ټب ؾبذشبض زازٺ .  اظ آٚبظ ثطای َطاحی ټبی ٲٽٷسؾی ؾبذشٻ قسٶس CADؾيؿشٱ ټبی 

اؾشٟبزٺ اظ ثطزاض ثساٴ . ټبی ثطزاضی ضا ثطای ٶٳبیف ٶ٣بٌ ، ذُٹٌ ٸٶٳبزټبی ٪طاٞي٧ی ثٻ ٦بض ٲی ٪يطٶس

ثٻ ػبی ی٥ ٖسز یب )ٲٗٷی اؾز ٦ٻ ټط ٶ٣ُٻ زض ټٷ٫بٰ سطؾيٱ ثٻ ٦ٳ٥ ی٥ ػٟز ٲرشهبر ًٞبیی 

ٶٹاحی . سٗطیٝ ٲيكٹز ٸ ایٷ٧ٻ ذُٹٌ اظ ٲؼٳٹٖٻ ای ٶ٣بٌ ٲطست قسٺ سك٧ي٭ ٲی قٹٶس (٦ٳيز ٖسزی

ثٻ ٦ٳ٥ ذُٹٌ ٲطظی ٦ٻ آٶٽب ٶيع ثٻ نٹضر ض٢ٹٲی ثٻ ٖٷٹاٴ ٲؼٳٹٖٻ ای اظ ٶ٣بٌ ثٻ ټٱ ٲشه٭ ټؿشٷس، 

زازٺ ټبی ض٢ٹٲی سٗطیٝ ٦ٷٷسٺ ی٥ سطؾيٱ قبٲ٭ سٗساز ظیبزی ػٟشٽبی ٲرشهبر . ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹٶس

.  اؾز

 ثطای ٖطيٻ ض٢ٹٲی ، سٛييط ق٧٭ ًٞبیی ٸ ٶٳبیف سطؾيٳبر ، قبٲ٭ ٶ٣كٻ ټب ، CADؾيؿشٱ ټبی 

 ثٻ ذٹزی ذٹز ثطای ٦ٷشط٬ ٸ ٶٓبضر ثط ذهٹنيبر CADثب ایٵ حب٬ ؾيؿشٱ ټبی . ٖبٮی ټؿشٷس 

. ٚيطًٞبیی َطاحی ٶكسٺ اٶس، ٲ٫ط زض ٲٹاضز ٲ٣سٲبسی ، ٸ ثطای زؾش٧بضی سهبٸیط ض٢ٹٲی ٲٷبؾت ٶيؿشٷس

ٲُٯٹة  (قج٧ٻ ثٷسی قسٺ)ثٷبثطایٵ آٶٽب ثطای ٦ٷشط٬ ٸ ٶٓبضر ػساٸ٬ زازٺ ټب یب زازٺ ټبی ٲكج٥ 

 ټبی اٸٮيٻ ثب GISثؿيبضی اظ .  ضا ٶساضٶسGISٶيؿشٷس ٸ سٹاٶبیی سٽيٻ اٖٳب٬ سؼعیٻ ٸ سحٯيٯی ی٥ 

ؾبذشبضټبی زازٺ ټبی ثطزاضی ثطای ٦ٷشط٬ ٸ ٶٓبضر ثط زازٺ ټبی ًٞبیی ؾبذشٻ قسٺ اٶس اٲب ثٗسټب 

.  ٲسیطیز دبی٫بٺ زازٺ ټب ٸ سٹاٶٳٷسیٽبی ٖٳٯی ثطای سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٲس٬ ؾبظی ثٻ آٶٽب اٞعٸزٺ قس
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سيستن ّای پزداسش تصَیز   (3-10
 ثطای زؾش٧بضی ٸ ْبټط ؾبذشٵ سهبٸیط ض٢ٹٲی زض٢بٮت ضؾشطی، سهبٸض IPاظ ؾٹی زی٫ط ؾيؿشٱ ټبی 

انٯی ٦ٻ سٽيٻ قسٺ سٹؾٍ ؾٷؿٹضټبی ٲبټٹاضٺ ای ، ٸ ټٳچٷيٵ ؾٷؿٹضټبی سهٹیطثطزاضی دعق٧ی ، 

ټٳؿبٴ ثب آٶچٻ ثط ضٸی  (ٖٷبنط سهٹیطی)ی٥ ضؾشط ، سٷٽب ، قج٧ٻ ای اظ دي٧ؿ٭ ټبؾز . س٧ٹیٵ یبٞشٷس

انُلاحبر ضؾشط ٸ . ټط دي٧ؿ٭ قجيٻ ؾٯٹٮی زض قج٧ٻ ٲؿشُيٯی اؾز . نٟحٻ سٯٹیعیٹٴ ٸػٹز زاضز

ٲٹ٢ٗيز ټبی ًٞبیی دي٧ؿ٭ ټب ثٻ .  اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس GISقج٧ٻ ثٻ نٹضر ٲجبزٮٻ ای زض ٮٛز قٷبؾی 

ٲٹ٢ٗيز .  اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶسGISَٹض آق٧بض ثب ټط ٲ٣ساض دي٧ؿ٭ ثٻ نٹضر ٲجبزٮٻ ای زض ٮٛز قٷبؾی 

ټبی ًٞبیی دي٧ؿ٭ ټب ثٻ َٹض آق٧بض ثب ټط ٲ٣ساض دي٧ؿ٭ شذيطٺ ٶٳی قٹٶس ثٯ٧ٻ ثٻ نٹضر سٯٹیحی 

سٹؾٍ ؾ٧بٶؿی ٦ٻ زض آٴ زازٺ ټبی دي٧ؿٯی ثٻ َٹض ض٢ٹٲی ٶ٫ٽساضی ٲی ٪طزز، شذيطٺ  (ٚيطٲؿش٣يٱ)

 ثطای ٶٳبیف ٸسؼعیٻ ٸ سحٯي٭ سهبٸیط ض٢ٹٲی ثؿيبض ٶيطٸٲٷسٶس ، ٸ ټٳذٹقبٶی IPؾيؿشٱ ټبی . ٲی قٹٶس

ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټبی ًٞبیی ضا ثطای ٲحبؾجٻ ضایبٶٻ  (قج٧ٻ ثٷسی قسٺ)ٸ سط٦يت ؾبذشبض زازٺ ټبی ٲكج٥ 

 ٲحى، ثيكشطقبٴ IPثب ایٵ حب٬ ؾيؿشٱ ټبی . ای، زض ٲ٣بیؿٻ ثب ؾيؿشٱ ټبی ثطزاضی ؾبزٺ سط ٲی ٦ٷس 

، زض ټٷ٫بٰ ٦بض ثبزازٺ ټبی ثطزاضی يٗيٝ ٖٳ٭ ٲی ٦ٷٷس ٸ سٹاٴ اضسجبٌ ثب ػساٸ٬ زاضای زازٺ ټبی 

ثٻ َٹض ٦ٯی آٶٽب ثطای سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبیی ثب ٦يٟيز ثبلا ٲٷبؾت . ذهٹنيز ټبی ٚيطًٞبیی ضا ٶساضٶس

ٶيؿشٷس، چٹٴ ٲطظټبی ٸاحسټبی ٶ٣كٻ ٶبټٳٹاض اؾز ، ا٪طچٻ ثًٗی اظ سهبٸیط ض٢ٹٲی ثب ٢سضر س٧ٟي٥ 

ټبی اٸٮيٻ ثط اؾبؼ ؾبذشبض زازٺ ټبی ضؾشطی ثٹزٶس ٸ GISثًٗی اظ . ضٶ٩ ظیبز، ٦يٟيز ٶ٣كٻ ضا زاضٶس

 ، زض ٶٓط ٲی IPسٳبٰ زازٺ ټبی ًٞبیی ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٲؼٳٹٖٻ ای اظ لایٻ ټبی ٲكج٥ ، قجيٻ ی٥ ؾيؿشٱ 

ټٷ٫بٲی ٦ٻ زازٺ ټبیی ٦ٻ ٢طاض اؼ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ قٹٶس اظ ٶٓط ًٞبیی ثط ضٸی ؾُح ٦طٺ ظٲيٵ . ٪طٞشٷس

 IPی٥ ؾيؿشٱ  (ثطذلاٜ سهبٸیط ٲ٣بَٕ ٶبظ٤ ؾٷ٫ٽب یب سهبٸیطی اظ زضٸٴ ثسٴ اٶؿبٴ)دطا٦ٷسٺ اٶس ، 

 ديكطٞشٻ سط ٦ٻ ٖٳٯ٧طز ثطزاضی ذٹز ضا ثٽجٹز ثركيسٺ IPثؿيبضی اظ ؾيؿشٱ ټبی .  اؾز GISٲبٶٷس ی٥ 

اٶس ٲی سٹاٶٷس حبقيٻ ٶٹیؿی ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ضا ثٻ ٶؿرٻ چبدی سهٹیطی ايبٞٻ ٦ٷٷس ٸ نبحت سٹاٶٳٷسیٽبی 

.  سؼعیٻ ٸ سحٯيٯی ٸ ٲس٬ ؾبظی ثبقٷس
 

 

 

3-11 )GIS  سِ تعذی 
 ټبی سؼبضی ثطای ٦بضثطزټبیی زض ضقشٻ ټبی ٲشٷٹٔ َطاحی ٸؾبذشٻ قسٺ اٶس ، ٸ ثٻ ٪ٹٶٻ GISاٚٯت 

 َطاحی قسٺ ثٻ َٹض سرههی ثطای ٦بض ظٲيٵ قٷبؾی ، ثٻ ٸیػٺ GIS. سرههی ثطای ٖٯٹٰ ظٲيٵ ٶيؿشٷس 

ٲٗسٶ٧بضی ٸ ا٦شكبٜ ٶٟز ، ثبیؿشی ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ؾٻ ثٗسی ثبقس، سب ایٵ ٦ٻ ټط ضذساز زازٺ ای سٹؾٍ 

ٲكرم  ( ثطای ٸيٗيز ٖٳٹزیz ثطای ٸيٗيز ا٣ٞی ٸ y,x)ٲٹ٢ٗيشف زض ًٞب ثٻ ؾٻ ٲرشهبر ًٞبیی 

 اظ z ٢طاض زاضٶس ثب ٲ٣ساض (x,y)ایٵ ٖٳ٭ اٲ٧بٴ ٲی اټس ٦ٻ زٸ یب چٷس ٖبضيٻ ٦ٻ زض ی٥ ٲٹ٢ٗيز . قٹز

 ٣ٍٞ ی٥ ٲ٣ساض (x,y)ثطای زازٺ ټبی ٖٯٹٰ ظٲيٷی ٦ٻ ٖٹاضو ٸا٢ٕ زض ی٥ ٲٹ٢ٗيز . ی٧سی٫ط ٲشٳبیع قٹٶس
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z زاضٶس GIS اٚٯت .  زٸ ثٗسی ٦بٞی اؾزGIS ټبی زٸ ثٗسی ثطای ٶٳبیف دطؾذ٧شيٹ ؾُٹحی ٦ٻ س٥

ایٵ ٖٳ٭ اٚٯت . اٲ٧بٶبر ٸ سؿٽيلاسی زاضٶس ( زض ټط ٲٹ٢ٗيز ٶساضٶسzثيف اظ ی٥ ٲ٣ساض )ٲ٣ساضٶس 

اضسٟبٔ ؾُح ٲی سٹاٶس ټط ذهٹنيشی زاقشٻ ثبقس ٶٻ . زٸ ٸ ٶيٱ ثٗسی ٪ٟشٻ ٲی قٹز (٢بثٯيز)سٹاٶٳٷسی 

٣ٍٞ ثٯٷسای سٷٽب ثطای َطح ټبیی ٦ٻ ثب زازٺ ټبیی ٶٓيط ٶ٣بٌ چٷس٪بٶٻ زض زضٸٴ حٟطار، ٲ٣بَٕ ٮطظٺ ای 

 یب زازٺ ټبی غئٹقيٳيبیی ٸ غئٹٞيعی٧ی ، ؾٻ ثٗس (recumbent)، ؾبذشبضټبی ٪ؿٯٻ ديچيسٺ یب ذٹاثيسٺ 

ایٵ ٦شبة چٷساٴ ثٻ ٲٹاضز ؾٻ ثٗسی ٶٳی دطزاظز ٸ ٦ؿبٶی ٦ٻ ثٻ ایٵ ظٲيٷٻ ٖلا٢ٻ زاضٶس ثٻ . لاظٰ اؾز 

ثطای ٸضٸز ثٻ ایٵ  (1992)ٞلا٨ ٸ ټبضثٹ ،  (1992)سطٶط،  (1989)٦شبثٽبی سسٸیٵ قسٺ سٹؾٍ ضی دط، 

 زٸ ثٗسی سب GIS ؾٻ ثٗسی سؼبضی ٸػٹز زاضز ٸ ثٻ ٸيٹح ثب ٖٳٯ٧طز GISسٗسازی . ٖطنٻ ٲطاػٗٻ ٦ٷٷس 

حسی ٲكشط٤ اؾز  ثب ایٵ حب٬ ، ؾبذشبضټبی زازٺ ټبی سرههی ، ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ 

 زٸ ٦GISٻ ثٻ اضسجبٌ ثب ٲؿبئ٭ ؾٻ ثٗسی ٶيبظ زاضز، ؾيؿشٱ ټبی ؾٻ ثٗسی ضا ثٻ ٶؿجز ٲشٟبٸر سط اظ 

.  ثٗسی ٲی دطٸضاٶس

 

سيستن ّای هذیزیت پایگاُ دادُ ّا   (3-12
.  اؾز ٦ٻ ثٻ ٲٗٷی ؾيؿشٱ ٲسیطیز دبی٫بٺ زازٺ ټب اؾزGIS ، DBMSذٹیكبٸٶس ٲٽٱ زی٫ط 

DBMS ثطذی اظ .  ؾيؿشٱ ټبی ضایبٶٻ ای ثطای ٶٓبضر ٸ ٦ٷشط٬ ثط ټط ٶٹٔ زازٺ ټبی ض٢ٹٲی ټؿشٷس

 ٸػٹز زاضز ٸ ثؿيبضی اظ GISچيعټبی ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ؾيؿشٱ ٲسیطیز دبی٫بٺ زازٺ ټب زض زضٸٴ ټط 

GIS آق٧بضا ثٻ ی٥  (ٲٹػٹز زض ثبظاض)ټبی سؼبضیDBMSثؿيبضی اظ زازٺ ټبی .  ٸیػٺ ٲشه٭ ٲی قٹٶس

ثطای ٲظب٬ ، زازٺ . ػٳٕ آٸضی قسٺ سٹؾٍ ظٲيٵ قٷبؾبٴ ثٻ نٹضر ػساٸ٬ اٖساز ٸ ٲشٵ شذيطٺ ٲی قٹٶس 

ټبی غئٹقيٳيبیی اٚٯت زض ػساٸٮی ٦ٻ ضزیٝ آٶٽب ٲح٭ ټبی ٶٳٹٶٻ ثطزاضی ٸ ؾشٹٴ آٶٽب ٖٷبنط قيٳيبیی 

 (ٲظلاً ی٥ ثطزاض)ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٲٹ٢ٗيز ټط ٲح٭ ثٻ ٦ٳ٥ ی٥ ػٟز ٲرشهبر ًٞبیی . اٶس، طجز ٲی قٹٶس 

ػبیی ٦ٻ ؾيؿشٱ ٦س .  اؾزGISچٷيٵ ػساٸٮی قبٲ٭ ی٧ی اظ ٲٽٳشطیٵ ٸضٸزیٽبی . طجز ٲی قٹز

(CAD) ثٻ ټٳطاٺ DBMS ثٻ ٦بض ٲی ضٸز، ثؿيبضی اظ ٶٓبضر ټبی زازٺ ټب ٸ اٖٳب٬ ثطزاضی GIS ٲی 

سٹاٶس اػطا قٹز ا٪طچٻ ؾبذشبضټبی زازٺ ټب ، ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ، ثطای سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ديكطٞشٻ سط ٸ ٖٳٯيبر 

.  ٲس٬ ؾبظی ثٻ ٢سض ٦بٞی ديچيسٺ ٶيؿشٷس

 

سيستن ّای تْيۀ ًقطِ تِ رٍش رٍی هيش   (3-13
آٶٽب اٚٯت اظ دبی٫بټٽبی . ایٵ ؾيؿشٱ ټب ثٻ َٹض ٖٳسٺ ثطای ٶٳبیف ٸ ػؿشؼٹی زازٺ ټبی ًٞبیی اٶس 

آٶٽب ٶؿجز ثٻ ی٥ .  ٲٹٶشبغ قسٺ اٶسDBMS یب GISزازٺ ټبیی اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ ديف اظ آٴ زضی٥ 

GISآٶٽب ثطای ٦بضثطټبی زازٺ ټبی ًٞبیی ٦ٻ لاظٰ اؾز ی٥ .  ٦بٲ٭ ، اضظاٶشط ٸ یبز٪يطی آٶٽب آؾبٶشط اؾز
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دبی٫بٺ زازٺ ټبی ٲٹػٹز ضا ثسٸٴ ٸاضز قسٴ ثٻ ایؼبز دبی٫بٺ زازٺ ټب یب سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٸ ٲس٬ ؾبظی 

.  ديكطٞشٻ ٲؼؿٱ ٸ ٦كٝ ٦ٷٷس، ٲٷبؾجٷس 
 

تستِ ّای ًزم افشاری تْيۀ ًقطِ ّای سطحی ٍ هٌحٌی ّای هيشاى   (3-14
چٷبٶچٻ زازٺ ټب ثٻ نٹضر ی٥ ػسٸ٬ ؾبظٲبٶسټی قٹٶس، يٳٵ آٴ ٦ٻ ټط ضزیٝ طجز زازٺ ټبی ٶٳٹٶٻ 

ثطزاضی قسٺ زضٲٹ٢ٗيز ػٛطاٞيبیی اؾز ، ټسٜ آٶی سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ زازٺ ټب اٚٯت سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی 

ثطای ٲظب٬ ، اظ سٻ سب . ٲٷحٷی ٲيعاٴ ی٥ یب چٷس ٲشٛيطٺ اؾز ٦ٻ زض ؾشٹٶٽبی ػسٸ٬ شذيطٺ ٲی قٹٶس 

ؾط ؾبظٶس ثٻ نٹضر ؾشٹٶٽبیی زض ی٥ ٞبی٭ اظ زازٺ ټبی چبٺ ، اٚٯت ثطای ٶكبٴ زازٴ ق٧٭ ؾُح چيٷٻ 

سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی ؾُحی انُلاح ٦ٯی سطی ثطای . سٽيٻ ٸ سسٸیٵ ٲی قٹز  (ټٳٹاض)قٷبؾی زض زیس ٲؿُح 

ٸیػ٪ی ټبی ؾُحی ثٻ زؾز آٲسٺ اظ زازٺ ټبی ٶ٣ُٻ ای ٶبٲٷٓٱ زض ًٞب ٶٻ ٣ٍٞ ثيبٴ  (ثطآٸضز)سرٳيٵ 

٦ٷٷسٺ ٶشيؼٻ ثٻ نٹضر ٲٷحٷی ټبی ٲيعاٴ ثٯ٧ٻ ثٻ نٹضر ؾبذشبضټبی زازٺ ټبی ٲكج٥ یب ٲظٯض ثٷسی 

ثًٗی ؾيؿشٱ ټبی سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی ؾُحی سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ديچيسٺ ای ٲظ٭ ٦ٷشط٬ ٸ . قسٺ اؾز 

ٶٓبضر ثط ٪ؿ٭ ټب زض ؾُح ظٲيٵ، ٖٳٯيبر ٲيبٴ ؾُٹح ٶ٣كٻ ثطزاضی قسٺ چٷس٪بٶٻ ، ٞطاټٱ ٦طزٴ 

ثؿشٻ ټبی ٶطٰ .  ٦بٲ٭ ضا ٖطيٻ ٲی ٦ٷٷسGISاثعاضټبی ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ ٸ ٲس٬ ؾبظی ٸ ضٸی٧طز ٖٳٯی 

اٞعاضی سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی ؾُحی سٹؾٍ ظٲيٵ قٷبؾبٴ ثٻ ٸیػٺ زض نٷٗز ٶٟز ثٻ ٪ؿشطز٪ی ٦بضثطز یبٞشٻ 

ی٧ی اظ ٦شت آٲٹظقی اؾشبٶساضز ثطای ضٸقٽبی آٲبضی زض  (1986)چٷسیٵ ٞه٭ اظ ٦شبة زیٹیؽ ، . اؾز

.  ظٲيٵ قٷبؾی، ثٻ ضؾٱ ٲٷحٷی ټبی ٲيعاٴ ٸسؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ؾُٹح ظٲيٵ قٷبؾی دطزاذشٻ اؾز

 

تزًاهِ ّای سهيي آهار   (3-15
ی٥ ٲشٛيط . ظٲيٵ آٲبض قبذٻ ای اظ آٲبض اؾز ٦ٻ ثب ٲشٛيطټبی ٲٷ٣ُٻ ثٷسی قسٺ ؾط ٸ ٦بض زاضز

ٲٷ٣ُٻ ثٷسی قسٺ ٦ٳيشی اؾز ٦ٻ ٲ٣ساضـ ثب ٲٹ٢ٗيز ًٞبیی سٛييط ٲی ٦ٷس ٸ ضٞشبضـ چيعی ٲيبٴ 

ضٞشبض ٲشٛيطټبی ٲٷ٣ُٻ ثٷسی قسٺ ثب ٸاضیٹ٪طاٲٽبیی . ی٥ ٲشٛيط ٸا٢ٗبً اسٟب٢ی ٸ ی٥ ٲشٛيط ػجطی اؾز

ثطضؾی ٲی قٹز ٦ٻ اذشلاٜ ٲطثٕ ٲيبٶ٫يٵ ضا ثيٵ ٲ٣بزیط زازٺ ټب ، ثٻ ٖٷٹاٴ سبثٗی اظ ٞبنٯٻ ٸ ػٽز ثيٵ 

ٸاضیٹ٪طاٰ ټب زض ٦طیؼيٷ٩، یٗٷی ضٸـ سرٳيٵ ٲ٣ساض ٲشٛيط . ٲٹ٢ٗيز ټبی زازٺ ټب، ضؾٱ ٲی ٦ٷس 

ثؿشٻ ټبی ٶطٰ اٞعاضی ثطٶبٲٻ ظٲيٵ آٲبض . ٲٷ٣ُٻ ثٷسی قسٺ اظ ٶ٣بٌ زازٺ ټبی دطا٦ٷسٺ ، اؾشٟبزٺ ٲی قٹز

ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ثطای ٦ٷشط٬ ٸ ٶٓبضر زازٺ ټبی ٲٹ٢ٗيز ٶ٣ُٻ ای ٲكبثٻ ثب ثطٶبٲٻ ټبی سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی 

-co)ؾُحی ٸ ٶ٣كٻ ټبی ٲٷحٷی ٲيعاٴ َطاحی ٲی قٹٶس ٸ ٲی سٹاٶٷس ثطآٸضزټبی ټٳطاٺ ثب ٦طیؼيٷ٩ 

kriging) ٰٸ ټٳطاٺ ثب ٸاضیٹ٪طا (co-variogram)ضا ثط اؾبؼ سٛييط ًٞبیی ػٟز ټبی ٲشٛيط اٶؼبٰ زټٷس  .

.  ظٲيٵ آٲبض ٲشٛيط اٶؼبٰ زټٷس ، ضا ثٻ ذٹثی ٲٗطٞی ٲی ٦ٷس (1989)٦شبة ایعا٦ع ، ٸ ؾطی ٸاؾشبٸا ، 
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ریاضی ( ریخت ضٌاسی)تزًاهِ ّای هَرفَلَصی  (3-16
ٲٹضٞٹٮٹغی ضیبيی ثٻ قبذٻ ای اظ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ًٞبیی اَلا٠ ٲی قٹز ٦ٻ ثب اق٧ب٬ ٸ اٶساظٺ ټبی 

ایٵ ضقشٻ ثطای ثيطٸٴ ٦كيسٴ ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭  . (1982)ٖٹاضو ټٷسؾی زض سهبٸیط ؾطٸ٦بض زاضز ؾطا ، 

ٖٹاضو ٲٹػٹز زض سهبٸیط اټٳيز زاضز ٸ اظ زیس٪بٺ ظٲيٵ قٷبؾی ثٻ َٹضٖٳسٺ زض ٲٹضز سهبٸیط ؾٷ٫ٽب زض 

اؾشرطاع ٸ ثيطٸٴ ٦كيسٴ ٖٹاضو ، اظ  . (1984)ٲ٣بَٕ ٶبظ٤ یب ني٣ٯی قسٺ ثٻ ٦بض ضٞشٻ اؾز ٞبثطی ، 

 اټٳيز ٲشسٸٮٹغی٥ GISسهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٖٹاضو ٲٹػٹز ثط ضٸی ٶ٣كٻ ټب ، ثطای 

 ثب ضٸا٬ ٖبزی ٲٹضٞٹٮٹغی ضیبيی GIS یب IPزاضز ا٪طچٻ زض حب٬ حبيط سٗساز ثؿيبض ٦ٳی اظ ؾيؿشٱ ټبی 

.  اضسجبٌ ٶساضٶس

 

ًزم افشار دیگز   (3-17
:  ثطای ٸْبیٝ سرههی اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس ٖجبضسٷس اظ GISثطٶبٲٻ ټبی زی٫ط ٦ٻ اٚٯت ثٻ ټٳطاٺ 

نٟحبر ٪ؿشطزٺ ، ثطٶبٲٻ ټبی سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ آٲبضی، ثٻ ٸیػٺ ثطای سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ چٷس ٲشٛيطٺ ٸ ٸاؾٍ 

.  ټبی ؾيؿشٱ ذجطٺ 

 

3-18 )GIS هزاقة یا ًاظز در تزاتز GIS  ٍُاتستِ تِ پزٍص 
 ، ثٻ ٸیػٺ زض ؾبظٲبٴ ټبی ثعض٨ ، ثٻ ؾبذز ٸ ٶ٫ٽساضی دبی٫بټٽبی زازٺ GISؾٽٱ ٖٳسٺ ای اظ ٲٷبثٕ 

ټبی ٶبْط ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷبثٕ زازٺ ای ثطای ٪طٸٺ ظیبزی اظ ٦بضثطټب زض ی٥ زٸضٺ ظٲبٶی سٳسیس قسٺ 

 ٸاثؿشٻ GISزض ٶ٣ُٻ ٲ٣بث٭ ، ٪طٸټی اظ ٞٗبٮيز ټبی . ذسٲبر اضائٻ ٲی ٦ٷٷس، اذشهبل زازٺ قسٺ اؾز

ثٻ دطٸغٺ ٢طاض زاضز ٦ٻ ثب ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټبی ٲؼشٳٕ ثطای ی٥ ٲٷٓٹض ذبل ثطای سٗساز ٦ٳی اظ ٦بضثطاٴ 

چٷس اذشلاٜ ٲٽٱ ثيٵ ایٵ ٞٗبٮيز ټبی قبذم ٸ . ؾطٸ٦بض زاضز ٸ ثٗس اظ اسٳبٰ دطٸغٺ ٶ٫ٽساضی ٶٳی قٹز

.   ٦بض ٲی ٦ٷٷس ٸػٹز زاضز٦GISؿبٶی ٦ٻ ثب ایٵ زٸٶٹٔ 

اٶساظٺ دبی٫بټٽبی زازٺ ای ، ثٻ احشٳب٬، ثؿيبض ثعض٪شط اظ زازٺ ټبی ػٳٕ آٸضی قسٺ ثطای ی٥ ٲُبٮٗٻ 

ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ټبی ٶبْط ثبیس اؾشبٶساضز زازٺ ټبیی ضا ، ٦ٻ ثٻ نٹضر ضؾٳی ، . ٸاثؿٻ ثٻ دطٸغٺ اؾز

زض حبٮی ٦ٻ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټبی ٸاثؿشٻ ثٻ . دصیطٞشٻ قسٺ ٸ ثب٪صقز ظٲبٴ طبثز ٲی ٲبٶٷس ثٻ ٦بض ٪يطز

ی٥ دبی٫بٺ زازٺ . دطٸغٺ ٣ٍٞ ثٻ ٶ٫ٽساضی اؾشبٶساضټبی زازٺ ای ٲشٷبؾت ثطای ټسٜ ٲٹضز ٶٓط احشيبع زاضز

ټبی ٶبْط ٲٳ٧ٵ اؾز ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ټبی غئٹقيٳيبیی ٲٯی یب دبی٫بٺ زازٺ ټبی ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی 

 ٸاثؿشٻ ثٻ دطٸغٺ ٲٳ٧ٵ GISاظ َطٜ زی٫ط ، ٲُبٮٗٻ ٸ ثطضؾی . ٲٷ٣ُٻ ای ثطای ی٥ اؾشبٴ یب ایبٮز ثبقس

اؾز سٽيٻ ٶ٣كٻ دشبٶؿي٭ ظٲيٵ ٮٛعٺ ثطای ی٥ ٲٷ٣ُٻ ٦ٹچ٥ ، ثٻ ٲٷٓٹض َطاحی ٲٹ٢ٗيز ی٥ ظیطس٣ؿيٱ 

. ٲؿ٧ٹٶی ػسیس، ػبزٺ یب ذٍ ٮٹٮٻ ثب اؾشٟبزٺ ظا زازٺ ټبی ایؼبز قسٺ ٣ٍٞ ثطای ٦بضثطز ذبل ، ثبقس
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ثٻ ٲٷٓٹض ایؼبز ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ټبی ٶبْط ، اؾشبٶساضټبی زازٺ ای ثبیس ثطای ٸضٸز ٸ ٶ٫ٽساضی زازٺ ټب 

ثٷبثطایٵ دبی٫بٺ . دبیٻ ضیعی قٹٶس ٦ٻ ٲی سٹاٶس سٹؾٍ ٪طٸټٽبی ٲرشٯٝ ٲطزٰ زض َٹ٬ ظٲبٴ ثٻ ٦بض ضٸز

زازٺ ټبی ٶ٣كٻ غئٹقيٳيبیی ٸ غئٹٞيعی٧ی ٲؿشٯعٰ سٗبضیٝ زازٺ ای ز٢ي١ ٸ ٲس٬ ټبی زازٺ ای اؾز ٦ٻ 

 اٶشربة قسٺ ثطای اؾشٟبزٺ GIS. ؾبذشبض ٸ ؾبظٲبٶسټی ٢ؿٳز ټبی زازٺ ټب ضا ثٻ َٹض ز٢ي١ ٲٗيٵ ٦ٷس 

زازٺ ټبی ًٞبیی ٲٳشبظ ٸ ثطػؿشٻ  (ٸیطایف)ٶبْط ثبیس زض سٽيٻ اٖٳب٬ لاظٰ ثطای ثٻ ضٸظ ٦طزٴ ٸ انلاح 

 ٸاثؿشٻ ثٻ دطٸغٺ لاظٰ ٶيؿز ٦ٻ زض ٲٹضز اؾشبٶساضزټبی زازٺ ای آٴ ٢سضټب ٶيطٸٲٷس ثبقس GIS. ثبقس

ٸ زض ٲٹضز حّٟ ٸٶ٫ٽساضی زازٺ ټب سٹاٶٳٷس ثبقس  (ا٪طچٻ ٲس٬ زازٺ ټب ټٷٹظ ثبیس ثسٸٴ اثٽبٰ سٗطیٝ قٹز)

اٲب ثبیس ثطای سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٸ ٲس٬ ؾبظی زازٺ ټب ٲٷبؾت ثبقس ٸ ی٥ دلاسٟطٰ ٲحبؾجٻ ٦ٷٷسٺ ٢بث٭ 

.  اٶُٗبٜ ثٻ ػبی ٦بض سٹٮيس، ثطای اٲط سح٣ي١ ٞطاټٱ ٶٳبیس

 ٶبْط اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ زض حبٮی ٦ٻ ثطای GISثٻ یبز زاقشٻ ثبقيس ٦ٻ اظ ٦ٯٳٻ دبی٫بٺ زازٺ ټب ثطای 

اقبضٺ نطیح . زازٺ ټبی ٸاثؿشٻ ثٻ دطٸغٺ ٦ٯٳبر ػٳٕ آٸضی ٲؼٳٹٖٻ ټبی زازٺ ای ًٞبیی ٲٷبؾجشط اؾز 

ثٻ ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ټب ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ثط ٲطا٢جز زضاظ ٲسر ، ٶ٫ٽساضی ٸ زؾشيبثی سٹؾٍ چٷسیٵ ٦بضثط 

 ضا ثطای ټط GISثبایٵ حب٬ زضٖٳ٭ ، انُلاح دبی٫بٺ زازٺ ټبی ًٞبیی اظ ؾٹی ٦ؿبٶی ٦ٻ )زلاٮز ٲی ٦ٷس 

زض ٲُبٮٗبر ٸاثؿشٻ ثٻ دطٸغٺ ثٻ ٶسضر  (زٸ ٶٹٔ ٶبْط ٸ ٸاثؿشٻ ثٻ دطٸغٺ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ، ثٻ ٦بض ٲی ضٸز

ٲٷبثٗی ثطای ٶ٫ٽساضی زضاظٲسر ٸػٹززاضز ٸ ٸ٢شی اټساٜ دطٸغٺ حبن٭ قس ، ٲؼٳٹٖٻ ټبی زازٺ ای ثٻ 

ثٻ َٹض . زؾش٫بټٽبی شذيطٺ حؼيٱ ٶٓيط ٶٹاض یب زیؿ٥ ثٻ ٲٷٓٹض اٶجبض٦طزٴ زضاظٲسر ثط٪طزاٶسٺ ی قٹٶس 

 ، اظ دبی٫بٺ ټبی ٦GISٯی زض ٖٳ٭ ، ثركی اظ زازٺ ټبی ػٳٕ آٸضی قسٺ ثطای دطٸغٺ ټبی ظٲيٵ قٷبؾی 

اٚٯت زازٺ ټبی سٹدٹ٪طاٞی، زازٺ ټبی حبن٭ اظ ٲؿبحی غئٹقيٳيبیی یب غئٹٞيعی٧ی )زازٺ ټبی ٶبْط 

ٸ ثركی زی٫ط اظ ٲٷبثٕ ؾبظٲبٶسټی قسٺ ٚيطضؾٳی سط ٸ اظ ٶ٣كٻ ټبی ؾٟبضقی ض٢ٹٲی قسٺ ، ثٻ  (ٲٷ٣ُٻ

.  زؾز ٲی آیٷس

 

 GIS كارتزد سهيي ضٌاسی (3-19
 GISسٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی دشبٶؿي٭ ٲٗسٶی ثطای ثٻ سهٹیط ٦كيسٴ ی٥ ٦بضثطز ٲشساٸ٬ ظٲيٵ قٷبؾی زض 

ثب ایٵ حب٬ ٖٳٯيبسی ٦ٻ ثطای سٽيٻ ٶ٣كٻ ټيب دشبٶؿي٭ ټبی ٲٗسٶی اٶؼبٰ ٲی قٹٶس اظ . اٶشربة قسٺ اؾز

 قجيٻ اؾز ٸ زض ایٷؼب ټسٜ GISثؿيبضی ػٽبر ثٻ ٖٳٯيبر ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ ثطای ٦بضثطزټبی ٲشٷٹٔ 

ػؿشؼٹ ثطای ؾبیط اٶٹأ . ٶكبٴ زازٴ ضٸی٧طز ٦ٯی ثٻ ػبی دطزاذشٵ ثٻ ػعئيبر ٸیػٺ شذبیط ٲٗسٶی اؾز

ٶيع  (ٲح٭)ٲٷبثٕ ظٲيٵ قٷبؾی، اضظیبثی ذُطار ، س٣بث٭ ظیؿز ٲحيُی ٸ ثطضیؽ ټبی اٶشربة ؾبیز 

 زض ٖٯٹٰ GISثطذی اظ ٦بضثطزټبی زی٫ط . ٲؿشٯعٰ ٪طٞشٵ ټٳعٲبٴ زازٺ ټبی ًٞبیی اظ چٷسیٵ ٲٷجٕ اؾز

:   اؾشٟبزٺ قٹز ٖجبضسٷس اظ GISظٲيٵ ٦ٻ ٲی سٹاٶؿز ثطای ثٻ سهٹیط ٦كيسٴ ٲشسٸٮٹغی 

سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی حٹازص ٸ ثلایبی َجيٗی ٦ٻ ثٻ دبیساضی قيت ټب ، ظٲيٵ ٮٛعٺ ټب ، ٲٷ٣ُٻ ثٷسی - 1

اٲٹاع )ذؿبضر ظٲيٵ ٮطظٺ ، ٞٹضاٴ ټبی آسكٟكبٶی ، ذؿبضر ٶبقی اظ َٛيبٴ ضٸزذبٶٻ ټب ٸ سؿٹٶبٲی ټب 
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ٞطؾبیف ؾبحٯی، ذُطار آٮٹز٪ی ٶبقی اظ ٞٗبٮيز ٲٗسٶی یب نٷٗشی ، ٪طٰ قسٴ ٦طٺ ظٲيٵ ،  (ٚٹ٬ دي٧ط

.  ٲی دطزاظٶس

ٲح٭ )ٲٽٷسؾی ٶٓيط زٕٞ ٲٹاز ظائس  (َطح ټبی)اٶشربة ٲح٭ ٲٷبؾت ثطای اػطای دطٸغٺ ټبی - 2

، ذٍ ٮٹٮٻ، ػبزٺ ٸ  (زٞٵ ظثبٮٻ ټبی قٽطزاضی، ضیرشٵ ظثبٮٻ ټبی ټؿشٻ ای زض چبټٽبی ٲرهٹل ایٵ ٦بض

. ٲؿيط ضاٺ آټٵ ، ؾسټب، ٪ؿشطـ ٸ سٹؾٗٻ ؾبذشٳبٴ ؾبظی

اضظیبثی ٲٷبثٕ ثطای ٞطآٸضزٺ ټبی ٲشٷٹٔ ظٲيٵ قٷبؾی ٲبٶٷس آة، ٲبؾٻ ٸ ٪طاٸ٬، ؾٷ٩ - 3

.  ؾبذشٳبٶی، ٶٟز ذبٰ، ٪بظ َجيٗی، ظٚب٬ ؾٷ٩، اٶطغی ظٲيٵ ٪طٲبیی زض ٦ٷبض ٦بٶی ټبی ٞٯعی 

سح٣ي١ ٸ یبٞشٵ اضسجبَبر ٖٯز ٸ ٲٗٯٹٮی ٲٹاضز ظیؿز ٲحيُی ٲٹضز ٶٓط ٲيبٴ ٲؼٳٹٖٻ ټبی - 4

زض ضاثُٻ ثب اٮ٫ٹټبی  (زض٪يبټبٴ، حيٹاٶبر یب اٶؿبٴ)زازٺ ټبی ًٞبیی ٲرشٯٝ ٶٓيط قيٹٔ ی٥ ثيٳبضی 

غئٹقيٳيبیی ٲٹػٹز زض ؾٷ٫ٽب ، ذب٦ٽب یب آة، ټٳچٷيٵ ثيٳبضی ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ سط٦يت ديچيسٺ ای اظ 

.  ٖٹاٲ٭ ظیؿز ٲحيُی ًٞبیی ٲطثٹٌ ثبقس

سح٣ي٣بر ا٦شكبٞی ضٸاثٍ ٲش٣بث٭ ًٞبیی ٲيبٴ ٲؼٳٹٖٻ ټبی زازٺ ای زض َٹ٬ زٸضٺ سح٣ي١ ظٲيٵ - 5

 یب اضظیبثی ٖلائٱ S ٸ Iقٷبؾی ٲبٶٷس زض٤ ٖلائٱ غئٹقيٳيبیی ٸ غئٹٞيعی٧ی ٲٷ٣ُٻ ای ٪طاٶيز ټبی ٶٹٔ 

.  ٸ دٹقف ٪يبټی (ػٷؽ ؾٷ٩)حبن٭ اظ سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای زضاضسجبٌ ثب ٮيشٹٮٹغی 

 

تْيِ ًقطِ ّای پتاًسيل هعذًی   (3-20
ا٦شكبٜ ٲٗسٶی ی٥ ٞٗبٮيز چٷس ٲطحٯٻ ای اؾز ٦ٻ زض ٲ٣يبؾی ٦ٹچ٥ آٚبظ ٲی قٹز ٸثٻ ٲ٣يبؼ 

ثعض٨ سجسی٭ ٲی قٹز ٸ ؾطاٶؼبٰ ثٻ اٶشربة ٲح٭ ټبیی ثٻ ٖٷٹاٴ ټسٜ ثطای حٟبضی ثٻ ٲٷٓٹض زؾز 

زض ی٥ ٲ٣يبؼ ٦ٹچ٥ ، قط٦شٽبی ا٦شكبٞی ثبیس ٲٷب١َ ٦ٯی ضا . یبٞشٵ ثٻ شذبیط ٲٗسٶی دبیبٴ ٲی دصیطز

٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز زاضای دشبٶؿي٭ زٮرٹاٺ ثطای شذبیط ٲٗسٶی ی٥ ٶٹٔ ٲٗيٵ ٸ اٶشربة قسٺ ، ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ 

زض ٲ٣يبؼ ٲشٹؾٍ ، ثركٽبیی . ثط اؾبؼ ٸیػ٪يبی ٸؾيٕ ظٲيٵ قٷبؾی ثبقس ثٻ نٹضر ٦ٯی سطؾيٱ ٦ٷٷس

اظ ایٵ ٲٷب١َ ٦ٯی ثطای ا٦شكبٜ سٟهيٯی ثٗسی ، ثط اؾبؼ قٹاټس حبن٭ اظ سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبیی ظٲيٵ 

قٷبؾی، ٶ٣كٻ ثطزاضی غئٹٞيعی٧ی ٸ غئٹقيٳيبیی ٲٷ٣ُٻ ای  ٸسٗييٵ ٲٹ٢ٗيز ٲ٧بٶٽبی قٷبذشٻ قسٺ 

ثب قٷبؾبیی ٲٷب١َ ٲُٯٹة سط ، اټساٜ ضا ٲی سٹاٴ ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ اٶشربة . ٲٗسٶی ، اٶشربة ٲی قٹٶس 

زض ٶٽبیز ، ایٵ ٞطآیٷس ثٻ ایؼبز ٶ٣كٻ ثعض٨ . ٦طز یب ٲطحٯٻ ز٢ي١ سطی اظ ٖٳ٭ ٲؿبحی ضا ثٻ ٖٽسٺ ٪طٞز 

اٮجشٻ . ٲ٣يبؼ ٲٷؼط ٲی قٹز ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ٲٹ٢ٗيز ټب ٸ اٮٹیشٽبی ٲح٭ ټبی ثبٮ٣ٹٺ ٲٗسٶی اؾز

سهٳيٱ ٪يطیٽبی حٟبضی ح٣ي٣ی ٶيع ثط اؾبؼ ؾبیط ٲلاحٓبر ٲبٶٷس زؾشيبثی ٞيعی٧ی ٸ ٖٹاٲ٭ ا٢شهبزی 

.  زض ٞطآیٷس سهٳيٱ ٪يطی ثبیس چٷسیٵ ٶٹٔ اظ زازٺ ټبی ًٞبیی ثبټٱ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹٶس . اٶس

ا٦شكبٜ ٲكبثٻ اضظیبثی ٲٷبثٕ ٲٗسٶی اؾز ، یٗٷی ٞٗبٮيشی ٦ٻ اٚٯت سٹؾٍ زٸٮشٽب ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بیؿٻ 

اضظـ ٦بٶيبیی ٲؿبحشی اظ ظٲيٵ ثب اضظـ آٴ زض ٞٗبٮيشٽبی زی٫ط ٶٓيط ػٷ٫٭ زاضی، ٦كبٸضظی یب احيبی 

ټٳبٶٷس ا٦شكبٜ ٲٗسٶی ، اضظیبثی ٲٷجٕ ٲٗسٶی ثب س٣ؿيٱ ظٲيٵ ثٻ . اٶؼبٰ ٲی قٹز (ثبظؾبظی)ٲؼسز 
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ثب ایٵ حب٬ ، ثٻ ٲٷٓٹض زازٴ ی٥ اضظـ دٹٮی ثٻ ٲٷبثٕ . ٲٷب٣َی ثط َج١ ٲُٯٹثيز ٲٗسٶی ؾط ٸ ٦بض زاضز 

، سٗساز شذبیط ثطآٸضز قسٺ ، ثٻ  (لاظٰ ثطای اٶؼبٰ ٲ٣بیؿٻ ټبی ثب ثٽطٺ ٸضی ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ ظٲيٵ)ٲٗسٶی 

ؾذؽ چٷيٵ اَلاٖبسی ٲی سٹاٶس ثطای . ايبٞٻ اٶساظٺ ٸ ٖيبض ، ثبیس ثٻ ٪ؿشطٺ ټبی ٲُٯٹة اٮحب٠ قٹز 

ٞٽطؾشی اظ ٲٷبثٕ ٲٗسٶی اؾشٟبزٺ قٹز ٸ سهٳيٳبر ثٽطٺ ٸضی اظ ظٲيٵ ضا ٶٓيط سٗييٵ ٲح٭ دبض٦ٽب یب 

.  اؾش٣طاض نبحجبٴ ظٲيٵ ضا سؿٽي٭ ٶٳبیس

سرٳيٵ ٸ ا٦شكبٜ ٲٷجٕ ٲٗسٶی ټط زٸ زازٺ ټبی ًٞبیی ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ ضا ٲٹضز 

زض ٪صقشٻ ، اٶشربة ، اضظیبثی ٸ سط٦يت قٹاټس ٸ ٲساض٤ شذبیط ٲٗسٶی ثب ٦ٳ٥ . اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی زټٷس 

ٶ٣كٻ ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ ثٻ َٹض ٞيعی٧ی ضٸی ټٱ ٢طاض ٲی ٪طٞشٷس سب ضٸاثٍ . ی٥ ٲيع ؾج٥ اٶؼبٰ ٲی قس

 ثٻ ٲ٣ساض ظیبزی ٦بضآیی ایٵ ٞطآیٷس ضا ثبلا ثطز ٸ اٲ٧بٶبر GIS. ٲكشط٤ ضا ٲيبٴ آٶٹٲبٮی ټب سٗييٵ قٹز

.  لاظٰ ثطای دطزاظـ زازٺ ټبی سرههی ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ زازٺ ټبی ًٞبیی ضا ٪ؿشطـ زاز

٦بضثطز سٹنيٝ قسٺ زض ایٵ ثرف ثب اضظیبثی دشبٶؿي٭ ٲٗسٶی ی٥ ٶبحيٻ ٦ٹچ٥ زض ٲبٶی سٹثب زض 

ایٵ ٦بض ثٻ ٖٷٹاٴ ثركی اظ ی٥ دطٸغٺ سح٣ي٣بسی زض ؾبظٲبٴ ظٲيٵ قٷبؾی ٦بٶبزا اؾز . ٦بٶبزا ؾطٸ٦بض زاضز

٦ٻ ثب ٞٵ آٸضی ػسیس ثٻ ٦بض ضٞشٻ ثطای ا٦شكبٜ ٞٯعټبی ٪طاٶجٽب ، ثب سٳط٦ع ثط ضٸی شذبیط ٲبؾيٝ ؾٹٮٟبیس 

ٲطحٯٻ .  اٶؼبٰ قس (Snow Lake) زض ٦ٳطثٷس قيؿز ؾجع ٶبحيٻ اؾٷٹٮي٥ (VMS)ثب ٲٷكأ آسكٟكبٶی 

سٹنيٝ قسٺ ٸ سهبٸیط اضائٻ قسٺ زض ایٵ ٲشٵ اظ زٸٲيٵ  (1992)اٸٮيٻ ٦بض زض ٶٹقشٻ ضزی ٸ ټٳ٧بضاٶف ، 

.   ٲٷشكط قسٺ، ا٢شجبؼ قسٺ اؾز1994ٲطحٯٻ ٲُبٮٗٻ ٦ٻ سٹؾٍ ؾبظٲبٴ ظٲيٵ قٷبؾی ٦بٶبزا زض ؾب٬ 

 

هذل هفَْهی   (3-21
اٶجبقشٻ ټبی ٲٗسٶی ٲی سٹاٶٷس ثٻ نٹضسٽبی ٲرشٯٝ ٪طٸٺ ثٷسی یب َج٣ٻ ثٷسی قٹٶس ٦ٻ ثٻ 

ټيچ زٸ شذيطٺ ای اظ ی٥ ٶٹٔ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ی٧ؿبٴ ٶيؿشٷس ٸ ثًٗی اٸ٢بر . ٸیػ٪يٽبی آٶٽب ثؿش٫ی زاضز

ټط ٦لاؼ یب زؾشٻ ٲی سٹاٶس . ی٥ زؾشٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲحسٸزٺ ای اظ ٶٹؾبٴ ٸ سٛييط ضا زضثط زاقشٻ ثبقس 

سٹؾٍ شذيطٺ ٲٗسٶی ایسٺ آ٬ قسٺ ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٲس٬ شذيطٺ ٲٗسٶی قٷبذشٻ قسٺ ، ٲٗطٞی قٹز، 

ٲسٮٽبی شذيطٺ ٲٗسٶی ٲسٮٽبی ٲٟٽٹٲی ټؿشٷس ، ٦ٻ ثٻ . ٲسٮی ٦ٻ ٦ٯيٻ ٸیػ٪يٽبی ٲشساٸ٬ ٪طٸٺ ضا زاضز

آٶٽب ٸیػ٪يٽبی ٲٗٳٹ٬ ٸ ٲشساٸ٬ ی٥ ٪طٸٺ اظ شذبیط . َٹض ٲٗٳٹ٬ ثب ٦ٯٳبر ٸ ٶٳٹزاضټب سٹنيٝ ٲی قٹٶس 

ٲٗسٶی ضا قطح ٲی زټٷس ، ثب سٟؿيط ٞطآیٷسټبی اٶجبقش٫ی ٦بٶی ټٳطاټٷس، ٸ ثطای ٞطاټٱ ٦طزٴ ٲلا٤ 

ٲس٬ ټبی شذبیط ٲٗسٶی ثطای سٽيٻ ٸ سساض٤  . (1990)ټبیی ثطای ا٦شكبٜ ٲٗسٶی ٲٟيسٶس ټبػؿٹٴ ، 

آٶٽب ثٻ اٶشربة .  زاضای اټٳيز اٶسGISچبضچٹة ٶٓطی ثطای ټسایز ٲُبٮٗبر دشبٶؿي٭ ٲٗسٶی ثٻ ٦ٳ٥ 

زاز ټب ٸ ٲس٬ ؾبظی زازٺ ټب ٸ سهٳيٱ ٪يطی ایٷ٧ٻ ٦ساٰ ٖٹاضو ثٽؿبظی قٹٶس ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ قبټس ثيطٸٴ 

٦كيسٺ قٹٶس ٸ ثطای سهٳيٱ ٪يطی ٶحٹٺ ٸظٴ زاض ٦طزٴ اټٳيز ٶؿجی قٹاټس زض ثطآٸضز دشبٶؿي٭ ٲٗسٶی 

 . اٶسGISٲس٬ ټبی ٲٟٽٹٲی زض اٶٹأ ٲرشٯٝ ثطای سٳبٰ ٦بضثطزټبی . ، ٦ٳ٥ ٲي٧ٷٷس 
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اٶجبقش٫ی ټبی ٲبیؿٝ ؾٹٮٟبیس، ثب ٲٷكبء آسكٟكبٶی زضٲؼبضی آسكٟكبٶی زض ثؿشط ا٢يبٶٹؼ سك٧ي٭ 

. ٲی قٹٶس

( 1984 ٸ1988) ثٻ َٹض ٦ٯی ثٻ ٮيساٴ VMSثطای سٹنيٝ ٸیػ٪ی ټب ٸ قطایٍ سك٧ي٭ شذبیط 

 زض ٦ٳطثٷسی قيؿز ؾجعاؾٷٹٮي٥ دطٸسطٸظئي٥ (Chisel Lake) چيع٬ ٮي٥ VMSشذبیط . ٲطاػٗٻ ٦ٷيس

سٹنيٝ قسٶس ٦ٻ ظٲيٵ قٷبؾی شذبیط ٲٗسٶی ٶبحيٻ آٶسضؾٵ ـ چيع٬  (1989)ظیطیٵ سٹؾٍ ثيٯع ثٹ ٪ٯی 

ٸیػ٪ی ټبی انٯی  (ٶبحيٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ)زض ایٵ ٲٷ٣ُٻ . ـ ٲٹض٪بٴ ٮي٥ ضا ثٻ َٹض ذلانٻ سٽيٻ ٦طزٺ اٶس

:  شذبیط ٲٟيس ثطای سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی دشبٶؿي٭ ثٻ ٢طاض ظیط اؾز 

اٶجبقش٫ی ټبی ٸا٢ٕ زض ؾ٧بٶؽ ټبی يريٱ ؾٷ٩ ټبی آسكٟكبٶی ظیط آثی، اٶجبقش٫ی ټب، ثٻ َٹض - 1

ٸ ٶيع زض ؾبیط اٶٹأ ؾٷ٩  (ؾٷ٩ ټبی ٦ٹاضسع ٸ ٞٯسؾذبر زاض)ٖٳسٺ زض ػطیبٴ ټبی ٪ساظٺ ټبی ٞٯؿي٥ 

ټٳجطی ٲيبٴ ػطیبٴ ټبی ٞٯؿي٥ ٸ ٸاحسټبی ٸٮ٧بٶٹ٦لاؾشي٥ ٲٳ٧ٵ . ټبی آسكٟكبٶی یبٞز ٲی قٹٶس

. اؾز ٲٽٱ ثبقس

ؾٷ٩ ټبی آسكٟكبٶی ثب ٶٟٹش ټبی ٞٯؿي٥ ثعض٨ ټٳطاټٷس ٦ٻ سهٹض ٲی قٹز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷجٕ - 2

آة زضیب ٦ٻ . ثٻ ٸػٹز ٲی آٸضز (٪طٲبثی)٪طٲبیی ظیط آسكٟكبٶی ٖٳ٭ ٲی ٦ٷس ٸ ی٥ ػطیبٴ ټيسضٸسطٲب٬ 

ثب ٞكبض ثٻ ٲيبٴ ؾٷ٩ ټبی آسكٟكبٶی ضاٺ ديسا ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ اظ آٴ ټب ٞٯعار قؿشٻ ٸ ح٭ ٲی قٹٶس ٸ 

. ٲؼسزاً زض ٲؼبضی یب ٶعزی٥ ثط ثؿشط زضیب ضؾٹة ٲی ٦ٷٷس

ٶٹاحی ٲؼعا ثب زای٥ ټب ٸ ٖٹاضو ٖٳٹزی ټٳطاټٷس ٦ٻ اظ ٲيبٴ ؾٷ٩ ټبی آسكٟكبٶی ٖجٹض ٲی - 3

٪طٲبی حبن٭ اظ زای٥ ټبی . ٦ٷٷس ٸ ػطیبٴ ضٸ ثٻ ثبلای ٲحٯٹ٬ ټبی ټيسضٸسطٲب٬ ضا ٖٳٯی ٲی ٦ٷٷس

. ٶٟٹشی ٶيع ثٻ ثط٢طاضی ایٵ ػطیبٴ ٦ٳ٥ ٲی ٶٳبیس

ثب ؾٷ٩ ټبی آسكٟكبٶی ٸا٦ٷف ديسا ٲی ٦ٷٷس سب ٦بٶی ټبی  (٪طٲبثی)ٲحٯٹ٬ ټيسضٸسطٲب٬ - 4

. ز٪طؾبٴ ثٻ ٸػٹز آیس

 زض ٲٷب١َ ثعض٨ ٸ ٶيٳٻ ټٳكيت ثب (Amphibole)ؾيٯيؿی قسٴ ٸ حًٹض ٦بٶی ټبی آٲٟيجٹ٬ 

 زض ٲٷب٣َی ثب ٲحسٸزیز ثيكشط دسیس ٲی (Ankerite)آٶ٧طیز . چيٷٻ قٷبؾی آسكٟكبٶی اسٟب٠ ٲی اٞشس

. آیس

ټٹاظز٪ی ٸ ٞطؾبیف اٶجبقشٻ ټب ټبٮٻ دطا٦ٷسٺ ای اظ ٖٷبنط ٞٯعی زض ٶٽكشٻ ټبی ضٸزذبٶٻ ای ٸ - 5

. یرچبٮی ثٻ ٸػٹز ٲی آٸضز

ٶ٣كٻ ثطزاضی ټبی ٲٛٷبَيؿی ٲٷ٣ُٻ ای ٶٹؾبٶبسی ضا زض ٲٛٷبَيؽ دصیطی ؾٷ٩ ټب ٶكبٴ ٲی - 6

٪طازیبٴ ټبی سٷس زض اٶساظٺ ٪يطی ټبی . زټس ٦ٻ ثٻ َٹض ٖٳسٺ ٶبقی اظ اذشلاٜ ػٷؽ ؾٷ٩ ټب اؾز

حٹظٺ ٲٛٷبَيؿی ثٻ َٹض ٲٗٳٹٲ٭ سٛييطاسی ضا زض ٶٹٔ ؾٷ٩ زض ټٳجطی ټبی ظٲيٵ قٷبؾی ٲٷ٧ٗؽ ٲی 

. ٦ٷٷس
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 ٦ٻ ٸیػ٪ی ټبی ٲكرم VMSزازٺ ټبی غئٹٞيعی٧ی ذهٹنبً ثطای اٶجبقشٻ ټبی ٲبؾيٝ ؾٹٮٟبیس - 7

 (EM)زازٺ ټبی ټٹایی ٸ اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿی . اٮ٧شطی٧ی زاضٶس، ٲی سٹاٶٷس ٶكبٴ ٪ط ٲٽٳی ٲحؿٹة قٹٶس

. ظٲيٷی ثطای ٦كٝ ایٵ شذبیط ثٻ ٸیػٺ ټٳطاٺ ثب زازٺ ټبی ٲٛٷبَيؿی ثٻ ٪ؿشطز٪ی ثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس

 ضا سك٧ي٭ ٲی زټس ٦ٻ چبضچٹثی GISایٵ ٲٗيبضټب ٢ؿٳشی اظ ٲس٬ شذيطٺ ای ثٻ ٦بض ضٞشٻ زض ٲُبٮٗٻ 

. ثطای اٶشربة ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ زازٺ ټب ٞطاټٱ ٲی ٦ٷس

 

 GISتَصيف هختصز هطالعِ  (3-22
 ثطای سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی دشبٶؿي٭ ٲٗسٶی ٲی سٹاٶس ثٻ ؾٻ ٲطحٯٻ انٯی س٣ؿيٱ GISثيكشط َطح ټبی 

.  ٲی آٸضزGISٶرؿشيٵ ٲطحٯٻ ٦ٯيٻ زازٺ ټبی ٲٷبؾت ضا ثب ټٳسی٫ط ثٻ دبی٫بٺ زازٺ ټبی  (2-1)قٹز 

زٸٲيٵ ٲطحٯٻ زؾز ٦بضی زازٺ ټب ثطای ثيطٸٴ ٦كيسٴ اٮ٫ٹټبی ًٞبیی ٲطثٹٌ ثٻ اټساٜ َطح اؾز ٦ٻ 

ؾٹٲيٵ ٲطحٯٻ سط٦يت قٹاټس ثسؾز آٲسٺ ثٻ .  ټؿشٷسVMSزض ایٵ ٲظب٬ اٮ٫ٹټبی ٲٽٱ ٶكبٶ٫ط شذبیط 

 ایٵ ٲطاح٭ ضا ثب ػعئيبر ثيكشط ثطای 3-1ثب ٲطاػٗٻ ثٻ ق٧٭ . ٲٷٓٹض ديف ثيٷی دشبٶؿي٭ ٲٗسٶی اؾز

.  زض ٶٓط ث٫يطیسVMSٲظب٬ 
 

 1هزحلِ 
ایٵ ٲطحٯٻ زض ٲُبٮٗبر . ٲطحٯٻ ؾبذشٵ دبی٫بٺ زازٺ ټب ثٻ َٹض اٸٮيٻ ٸ٢ز ٪يطسطیٵ ٲطحٯٻ َطح اؾز

GISسهٳيٱ . ایٵ ٲطحٯٻ ثب دبیٻ ضیعی ٪ؿشطٺ ټبی ًٞبیی ٶبحيٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ .  ثيكشط ٲشساٸ٬ اؾز

٪يطی ی٥ ؾيؿشٱ سهٹیط ٖٳٯی ٲٷبؾت ٸ ٲٹٶشبغ ٦طزٴ زازٺ ټبی ًٞبیی ٲشٷٹٔ ٦ٻ ثبیس زض ٲُبٮٗٻ ثٻ 

ق٧٭ ض٢ٹٲی اؾشٟبزٺ قٹٶس، سب ثٻ زضؾشی طجز قٹٶس ثٻ َٹضی ٦ٻ اػعای ًٞبیی ثٻ َٹض نحيحی 

. ټٳذٹقبٶی ديسا ٦ٷٷس، ؾط ٸ٦بض زاضز

ٲٷشكط قسٺ  (1992)ٲٽٳشطیٵ ٲٷجٕ زازٺ ټب ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی ػسیسی ثٹز ٦ٻ سٹؾٍ ثيٯعٸ٪ٯی 

ٶ٣كٻ ٦بٚصی ض٢ٹٲی قس ٸ ٲرشهبر ػسٸٮی آٴ ثٻ دطٸغ٦كٵ ٖٳٯی سٛييط ق٧٭ ديسا ٦طز، اظ حبٮز . اؾز

(. 4-1ق٧٭ )ثطزاضی ثٻ حبٮز ضؾشطی سجسی٭ ٸ ثٻ ٸؾيٯٻ ٪طٸٺ ثٷسی ثطذی ٸاحسټب ثب ی٧سی٫ط ؾبزٺ قس 

 
  ٔشحّٝ ای3 ثٝ صٛست یه فشایٙذ GISتٟیٝ ٘مـٝ پتب٘ؼیُ ٔؼذ٘ی ثٝ وٕه : 2-3ؿىُ 
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ٕ٘ٛداس خشیب٘ی ٔغبِؼٝ پتب٘ؼیُ ٔؼذ٘ی دس ػٝ ٔشحّٝ: 3-3ؿىُ   

 

ق٧٭ )ټٳچٷيٵ ٶ٣كٻ آٮشطاؾيٹٴ اظ ټٳبٴ ٲٷجٕ ض٢ٹٲی قس ٸ زض ضٸٶس اٖٳب٬ ٲكبثٻ ٞٹ٠ ٢طاض ٪طٞز 

ٶٳٹٶٻ ټبی . زازٺ ټبی غئٹقيٳيبیی اظ ثطزاقز ټبی ٲٷ٣ُٻ ای ضؾٹثبر زضیبچٻ ٢بث٭ زؾشطؼ ثٹزٶس (1-5

زاز ټب ثٻ . ثطزاقشٻ قسٺ اظ چٷسیٵ زضیبچٻ زض ٶبحيٻ ثطای ٖٷبنط ٞٯعی ٪ٹٶب٪ٹٴ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ قسٶس

نٹضر ػسٸٮی ٦ٻ ی٥ ضزیٝ ثطای ټط ٶٳٹٶٻ ٸ ؾشٹٴ ټبیی قبٲ٭ ذهٹنيز ټبی ًٞبیی یب ٚيط ًٞبیی 

ٸ  (ٖطو ػٛطاٞيبیی، َٹ٬ ػٛطاٞيبیی)ٲٹ٢ٗيز ټبی ًٞبیی ثٻ نٹضر ٲرشهبر . زاضز، ثٻ زؾز آٲسٶس

ټط ٶٳٹٶٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳبیٷسٺ حٹيٻ ضؾٹثبر . ذهٹنيبر قيٳيبیی ثٻ نٹضر ٞيٯسټبی ٖسزی طجز قسٶس

ضٸزذبٶٻ ای ٦ٻ زض آٴ ٢طاض زاضز زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹز ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٦ٻ ػسٸ٬ زازٺ ټب ثطای حٹيٻ ټب ثٻ 

حٹيٻ ټبی آث٫يط اظ ی٥ ٶ٣كٻ سٹدٹ٪طاٞی ٲجٷب  (6-1ق٧٭ )٦بض ٪طٞشٻ قس ٶٻ ثطای ٶ٣بٌ ٶٳٹٶٻ ثطزاضی 

زازٺ ټبی ٲٛٷبَيؿی ټٹایی زضی٥ ٢بٮت ضؾشطی ٲكج٥ . ٦ٻ ٖٹاضو ظټ٧كی ٶبحيٻ ثٹزٶس، ض٢ٹٲی قسٶس

ایٵ زازٺ ټبی غئٹٞيعی٧ی ديف سط  (7-1ق٧٭ )ثٻ دبی٫بٺ زازٺ ټب ٸاضز ٸثٻ دطٸغ٦كٵ ٖٳٯی سجسی٭ قسٶس 

، دكز (َطح)اظ آٴ چٷسیٵ ٲطحٯٻ دطزاظـ ضا ٢ج٭ اظ ٖطيٻ ثٻ نٹضر ی٥ ٞبی٭ ض٢ٹٲی ثطای دطٸغٺ 

زازٺ ټبی ذٍ دطٸاظ اٸٮيٻ اظ ی٥ ؾطی اٶساظٺ ٪يطی ٶ٣ُٻ ای زض اٲشساز ذُٹٌ سٛييط . ؾط٪صاقشٻ اؾز

ثٻ ټٳيٵ سطسيت، ٲٹ٢ٗيز ټبی ٶٳٹٶٻ ټبی . ق٧٭ ديسا ٦طزٺ ٸ ثٻ ی٥ قج٧ٻ ٲٷٓٱ زضٸٴ یبثی قسٺ ثٹز

. غئٹقيٳيبیی ٸ اٶجبقشٻ ټبی ٲٗسٶی آٴ ٪بٺ ٦ٻ ثٻ زؾز آٲسٶس ثٻ ق٧٭ ض٢ٹٲی ثٹزٶس
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 2هزحلِ 

 
 صٔیٗ ؿٙبػی ػبدٜ ؿذٜ ٘بحیٝ دسیبچٝ ٞبی ٔٛسٌبٖ ، چیضَ ، ا٘ذسػٗ: 4-3ؿىُ 

 

زٸٲيٵ ٲطحٯٻ ، دطزاظـ لایٻ ټبی ٸضٸزی ثٻ ٲٷٓٹض ثيطٸٴ ٦كيسٴ قٹاټس ٲٽٱ ثطای ديف ثيٷی 

ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی ثٻ نٹضر سٗساز ٦ٹچ٧شطی اظ ٸاحسټب یب ٦لاؼ ټبی ٶ٣كٻ .  ثٹزVMSاٶجبقشٻ ټبی 

ٸٮی اَلاٖبسی ٦ٻ ثطای ديف ثيٷی ٲٗسٶی ٲٽٱ ثٻ ٶٓط ٲی ضؾيس، حّٟ  (ػٷطاٮيعٺ قس)سٗٳيٱ زازٺ قس 

ٸ ٸاحسټبی ٸٮ٧بٶٹ٦لاؾشي٥ اظ ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی  (ضیٹٮيز ټب)ټٳجطی ٲيبٴ ضٸاٶٻ ټبی ٞٯؿي٥ . ٪طزیس

 ثب ایٵ ٶٹٔ ټٳجطی ټب ټٳجؿش٫ی VMSاٶشربة ٸ ٲيبٶ٫يٵ ٪يطی سب ٶ٣كٻ ٲؼبٸضر سٽيٻ قٹز ظیطا شذبیط 

. ًٞبیی ٶكبٴ ٲی زټٷس
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 (آِتشاػیٖٛ)٘مـٝ ای ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٌؼتشٜ ٔٙبعك دٌشػب٘ی : 5-3ؿىُ 

 

ثٻ ټٳيٵ سطسيت، ٶ٣كٻ ټبی ٲؼبٸضر اظ زازٺ ټبی ظٲيٵ قٷبؾی ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ٞبنٯٻ اظ زای٥ ټب ٸ 

ٲٷب١َ ٲرشٯٝ . ثٻ زؾز ٲی آٲسٶس (8-1ق٧٭ )ؾي٭ ټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٶكبٴ ٪ط ٲؼبٸضر ثب ٲٷجٕ ٪طٲبیی اٶس 

آٮشطاؾيٹٴ اظ ی٧سی٫ط س٧ٟي٥ ٸ ٲيبٶ٫يط قسٶس ٸ حًٹض ٸ ٲؼبٸضر ثب اٶٹأ ٲشٷٹٲٕ اٮشطاؾيٹٴ ٲس٬ ؾبظی 

زازٺ ټبی غئٹقيٳيبیی ٖٷبنطی ٦ٻ قبذم ټبی ٲٽٱ شذبیط زاضای ٞٯعار ٪طاٶجٽب ثٻ ٶٓط ٲی . قس

ضؾيسٶس ثط ضٸی ی٥ ٲ٣يبؼ َطاحی قسٺ ثٻ ٲٷٓٹض ثطػؿشٻ ٦طزٴ ٸ آق٧بضسط ٦طزٴ ٶٹاحی زاضای ٲ٣ساض 

-1ق٧٭ )آٶٹٲبٮی ثبلا َج٣ٻ ثٷسی قسٶس ٸ اظ ػسٸ٬ زازٺ ټب ثٻ ٶ٣كٻ ټبی حٹيٻ ټبی آثطیع ٲجس٬ قسٶس 

زازٺ ټبی ٲٛٷبَيؿی ثب اٶشربة ی٥ َطح ٦ٯی ٲشٷبؾت ثطای َج٣ٻ ثٷسی ثٽؿبظی قس ٸ ی٥ ٶ٣كٻ  (6
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ٲكش٣ی ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ٶٹاحی ٦ٻ زض آٶؼبټب سٛييط ٖٳٹزی ؾطیٕ زض حٹظٺ ٲٛٷبَيؿی ٲحٯی اسٟب٠ ٲی 

. اٞشس، سٽيٻ قس 

 

 3هزحلِ 
ؾٹٲيٵ ٲطحٯٻ قبٲ٭ سٯٟي١ ٶ٣كٻ ټبی ٲرشٯٝ ثبی٧سی٫ط اؾز ٦ٻ قٹاټسی ضا ثطای یبٞشٵ شذبیط 

VMS ٞطاټٱ ؾبظز  .

 

 
 ٘مـٝ ٞبی طئٛؿیٕیبیی ثشاػبع غّظت ػٙبصش دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سػٛثبت دسیبچٝ: 6-3ؿىُ 
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 ٘مـٝ ٞبی طئٛفیضیىی ثٝ دػت آٔذٜ اص ٘مـٝ ثشداسی ٔغٙبعیؼی ٞٛایی: 7-3ؿىُ 

 

ایٵ زض ؾٻ ٲطحٯٻ نٹضر ٲی ٪يطز ٦ٻ ٲحهٹ٬ ٶٽبیی آٴ ٶ٣كٻ  ديف ثيٷی ٦ٷٷسٺ ای اؾز ٦ٻ 

ٞطایٷس سٯٟي١ ثب ٸظٴ زاض ٦طزٴ ٸ ديٹؾش٫ی ٲی سٹاٶس .  ضا ٶكبٴ ٲی زټسVMSٲُٯٹثيز ٶؿجی یب دشبٶؿي٭ 

زض ایٵ ٲظب٬ ٲٷ١ُ .  ٲٹضز ثحض ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز9ثٻ ضاٺ ټبی ٲرشٯٟی اٶؼبٰ قٹز ٦ٻ ثٻ سًٟي٭ زض ٞه٭ 

٪ٷ٩ ثٻ ٖٷٹاٴ ضٸقی ثطای ٖطيٻ قٹاټس ٸ ػٳٕ آٸضی قٹاټس اظ ٶ٣كٻ ټبی ٸضٸزی، اظ َطی١ ٶ٣كٻ ټبی 

سٹاثٕ . ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قس (10-1ق٧٭ )ثٻ ٲٷٓٹض سٽيٻ ٶ٣كٻ ذطٸػی ٶٽبیی  (9-1ق٧٭ )ٖبٲ٭ ٲيبٶ٫يٵ 

ًٖٹیز ٪ٷ٩ ثٻ نٹضر شټٷی ثٻ ټط ٶٹٔ ٶكبٶ٫ط اذشهبل زازٺ قسٶس ٦ٻ ثٻ ایٵ ٸؾيٯٻ ٸظٴ زاض ٦طزٴ 
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اظ َطٜ زی٫ط ، قٹاټس ٲی سٹاٶؿشٷس اظ ٶٓط آٲبضی ثب اؾشٟبزٺ اظ ټٳجؿش٫ی . ٶؿجی زازٺ ټب ٦ٷشط٬ قس

. ټبی ٲكبټسٺ قسٺ ٶ٣كٻ ټبی ٶكبٴ ٪ط ثب ٲ٧بٴ ټبی ديسایف ٲبزٺ ٲٗسٶی قٷبذشٻ قسٺ ٸظٴ زاض قٹٶس

ٶ٣كٻ دشبٶؿي٭ سٷٽب ی٧ی اظ چٷس ضاٺ ح٭ ٲٳ٧ٵ اؾز، ظیطا قٹاټس ٲی سٹاٶٷس اظَط٠ ٲرشٯٝ اٶشربة ، 

سٹاٶبیی ایؼبز ٶ٣كٻ ټبی زی٫ط سٛييط ٞطييبر ی٧ی اظ ػٷجٻ ټبی ٲٽٱ ایٵ . زؾز ٦بضی ٸ ٸظٴ زاض قٹٶس

زض ایٵ ٲٹ٢ٗيز ، ٶ٣كٻ ټبی دشبٶؿي٭ ثسٸٴ اؾشٟبزٺ اظ ٲ٧بٴ ټيب اٶجبقشٻ ټبی قٷبذشٻ قسٺ . ضٸی٧طز اؾز

 زیسٺ ٲی قٹز َج١ 10-1ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ق٧٭ . ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ زض سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٲحبؾجٻ قس

ثٻ ٖلاٸٺ سٗسازی اظ ٲٷب١َ زاضای . اٶشٓبض، ثٻ س٣طیت، ټٳٻ شذبیط زض ٲٷب١َ دشبٶؿي٭ ثبلا ضٞشٻ ٸػٹز زاضٶس

. ٲُٯٹثيز ظیبز شذيطٺ زض حب٬ حبيط قٷبذشٻ ٶكسٺ اٶس

 

 
 ٘مـٝ ٞبیی ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔشاحُ پشداصؽ ثشای ثشخی دادٜ ٞبی صٔیٗ ؿٙبختی: 8-3ؿىُ 
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 ٘مـٝ ٞبی  ػٝ ػبُٔ اص پٙح ػبُٔ حذ ٚاػظ ایدبد ؿذٜ: 9-3ؿىُ 
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 ٘مـٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔغّٛثیت ثشای ا٘جبؿتٝ ٞبی ػِٛفیذ تٛدٜ ای: 10-3ؿىُ 

 

ػؿشؼٹی ًٞبیی ٲش٣بث٭ زازٺ ټب ٸ ٶشبیغ زض ٲٹ٢ٗيز ټبی ٸیػٺ ای ٦ٻ  (٢بثٯيز)زضایٷؼب سٹاٶبیی 

ایٵ سٹاٶبیی ثٻ زض٤ ایٵ ٦ٻ چطا . سٗييٵ قسٺ، ٶكبٴ زازٺ ٶكسٺ اؾز (٦طؾط)سٹؾٍ ٸيٗيز ٲ٧بٴ ٶٳب 

ټٳچٷيٵ ٸضٸزی سرههی .  ثبلا زاضٶس ثؿيبض ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷسVMSٲٹ٢ٗيز ټبی ٲرهٹنی دشبٶؿي٭ 

. ٲبٶٷس ٶٳبیف ټبی دطؾذ٧شيٹ ٦ٻ ثٻ سهٹیط ٦طزٴ ٶشبیغ ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷس زض ایٷؼب ٶكبٴ زازٺ ٶكسٺ اؾز

اٶشربة زازٺ ټب، اٶٹأ اَلاٖبر . سب٦يس ٲی قٹز ٦ٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲی ثطای ټسایز ٲُبٮٗٻ يطٸضی اؾز

ثطای ٲظب٬، ٶ٣كٻ . ثٻ زؾز آٲسٺ اظ آٴ ٸ اذشهبل اٸظاٴ ثٻ قٹاټس ټٳ٫ی ثٻ ٲس٬ شذيطٺ ثؿش٫ی زاضٶس

ټبی دٹقف ٪يبټی، ٶ٣كٻ ټبی ضازیٹٲشطی٥ ټٹایی ٸ سهبٸیط ٮٷسؾز ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٶكسٶس چٹٴ ثٻ ٖٷٹاٴ 

ٲشبؾٟبٶٻ ثًٗی قٹاټس ٦ٻ زض ٲس٬ اضظقٳٷس سٗطیٝ .  ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٶيؿشٷسVMSٶكبٶ٫ط 

ثيطٸٴ ٦كيسٴ قٹاټس ٲٽٱ، ثٻ .  ثطای ٲُبٮٗٻ زض زؾشطؼ ٶيؿشٷسEMقسٺ اٶس ٲبٶٷس زازٺ ټبی ټٹایی 

٦بض٪يطی ضٸـ ټبی سٛييط ق٧٭ ثطای اٶشربة ټٳجطی ټب، ذُٹٌ ٲيبٶ٫يط، ٲحبؾجٻ ٲكش٣بر ، زضٸٴ یبثی 

ٶ٣بٌ ثٻ ؾُح ٖٳٹٲيز زازٴ یب ػٷطاٮيعٺ ٦طزٴ ٶ٣كٻ ټب ثب ٦ٳ٥ َج٣ٻ ثٷسی ٲؼسز ثٻ ٲ٣ساض ظیبزی 

ٲٽٳشط اظ ټٳٻ، سرهيم اٸظاٴ ٪ٷ٩ ٸ اٶشربة ٖٳٯيبر ٲٷ١ُ ٪ٷ٩ . سحز سبطيط ٲس٬ ٲٟٽٹٲی ٢طاض ٪طٞز

. ثطای سط٦يت قٹاټس ٲطټٹٴ ٲس٬ شذيطٺ اؾز

 ٣ٍٞ ضیرشٵ لایٻ ټبی زازٺ GISثٻ َٹض ذلانٻ ، سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٸ ٲس٬ ؾبظی زازٺ ټبی ًٞبیی زض 

ی٥ ٲس٬ ٲٟٽٹٲی ٦ٻ سطػيحبً زض ٲطاح٭ اٸٮيٻ ٲُبٮٗٻ . ثطٶبٲٻ ضایبٶٻ ای ٶيؿز« ػٗجٻ ؾيبٺ»ټب ثٻ زاذ٭ 

.  اؾشٟبزٺ ٲی قٹزGISٞطٲٹ٬ ثٷسی قسٺ، ثطای ضاټٷٳبیی ٸ ټسایز ٲطاح٭ ٲرشٯٝ دطزاظـ 
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تِ تصَیز در آٍردى ٍ جستجَی دادُ ّای فضایی  : فصل چْارم 

  هقذهِ (4-1

زؾشطؾی ثٻ ٪طاٞي٥ ټبی ضایبٶٻ ای ثطای .  اؾزGISسؼؿٱ یب ثٻ سهٹیط زض آٸضزٴ ٦بض٦طزی ٲٽٱ زض 

سكريم ضٸاثٍ ًٞبیی ثط ضٸی ٶ٣كٻ ټب، سهبٸیط ٸ ؾبیط ٶٳبیف ټبی ٪طاٞي٧ی ثٻ َٹض ٖٳسٺ اظ َطی١ 

زاٶكٳٷساٴ ٖٯٹٰ . اؾشٟبزٺ اظ ٶٳبیف ټبی ٸیسئٹیی ٸ ٶيع اظ َطی١ ذطٸػی ٶؿرٻ چبدی ٲيؿط ٲيكٹز

ظٲيٵ ٖبزر ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ ثٻ ٶ٣كٻ ټب ثٻ نٹضر ٪طٸټی ٶ٫بٺ ٦ٷٷس ٸ سٹاٶبیی آٶٽب ثطای سكريم ؾبذشبض 

 ثطای GISثٷبثطایٵ سٹاٶبیی ٸ ْطٞيز . ظٲيٵ قٷبذشی ٸ اٮ٫ٹی حبن٭ اظ ٶ٣كٻ ټب ثٻ ذٹثی سٹؾٗٻ ٲی یبثس

سجسی٭ ػسٸ٬ ټب ٸ زازٺ ټب ثٻ سهبٸیط ٸ ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ ټٳجؿش٫ی ټبی ًٞبیی ثلاٞبنٯٻ ثٻ ٦بض ثب زازٺ 

. ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ٦طٺ ظٲيٵ ثط ٲی ٪طزز

اظَطٜ زی٫ط سكريم اٮ٫ٹټب ٸ آٶٹٲبٮی ټب زض ٶٳبیكٽبی ثهطی اٚٯت ٲؿشٯعٰ ثطضؾی ٲ٣ساضټبی زازٺ 

 ثٻ ټٳطاٺ اٶٹأ زی٫ط GISثٻ ػبی ػؿشؼٹ زض ٞٽطؾز ػسٸ٬ ټبی ٦بٚصی، . ای ٸیػٺ ثٻ َٹض ز٢ي١ اؾز

. ؾيؿشٱ ټبی زازٺ ای ض٢ٹٲی ثٻ ٦بضثط اٲ٧بٴ ٲی زټس ٦ٻ سح٣ي٣بسی ٸیعٺ ضا زضثبضٺ زازٺ ټب ثٻ اٶؼبٰ ضؾبٶس

 اؾز ٦ٻ ثٻ سهٹیط GISسٹاٶبیی ؾطٖز ثركيسٴ ثٻ سح٣ي٣بر ًٞبیی ٲش٣بث٭ ی٥ ٖٳٯ٧طز اضظقٳٷس 

ایٵ ٞه٭ ثطذی اظ ػٷجٻ ټبی ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ ٸ سح٣ي١ ضا ٲٹضز ثحض ٢طاض . زضآٸضزٴ ضا س٧ٳي٭ ٲی ٦ٷس

سط٦يت سهبٸیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥، ؾرز اٞعاض ٶٳبیكی، ٲس٬ ټبی : ٲی زټس ٸ ثب ٲٹيٹٖبر ظیط ؾطٸ٦بض زاضز

ضٶ٫ی، ضؾٱ ٶؿرٻ چبدی ، ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ ؾُٹح، ٶٳبیف زازٺ ټبیی ٦ٻ ثٻ َٹض زیٷبٲي٥ ثٻ ټٱ 

. ٲشه٭ ټؿشٷس ٸ ػؿشؼٹی ًٞبیی

 ثٻ َٹض ٖٳسٺ ثب سٽيٻ ٸ زیسٴ سهبٸیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ؾطٸ ٦بض زاضز GISٞطایٷس ثٻ سهٹیط ٦كيسٴ زض 

زی٫طی اظ « ػٷجٻ ټبی»ټٳچٷيٵ ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ ثب . ٦ٻ ٶ٣كٻ ټبیی ثٻ ق٧٭ سهبٸیط ض٢ٹٲی زاضٶس 

ثطای ٲظب٬ ثٻ ػبی ٶ٫بٺ ٦طزٴ ثٻ ی٥ نٟحٻ ا٣ٞی .  ؾطٸ٦بض زاضزGISاضائٻ زازٺ ټب زض دبی٫بٺ زازٺ ای 

(x,y)ثٻ ٖلاٸٺ .  ، ٶيٳطخ ټبی ٖٳٹزی  ٸ ٶٳٹزاضټبی دطؾذ٧شيٹ ؾٻ ثٗسی ضا ٲی سٹاٴ ٶٳبیف زاز

، ټيؿشٹ٪طاٲٽب، ٶٳٹزاضټبی ٲيٯٻ ای  (ٸاضیٹ٪طاٲٽب)ٶٳٹزاضټبی دطا٦ٷس٪ی، ٶٳٹزاضټبی ؾٷؼف سٛييطار 

(bar charts) ٸ ؾبیط ٶٳٹزاضټب، اٲ٧بٴ اضظیبثی ثهطی ًٞبټبی زازٺ ای ٦ٻ ثٻ اٮعاٰ ػٛطاٞيبیی ٶيؿشٷس ضا 

ػبیی ٦ٻ ثيف اظ ی٥ ٶٹٔ ٲٷٓطٺ زض ٲحيٍ ٸیٷسٸظ ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ ٶٳبیف زازٺ ٲی . ٞطاټٱ ٲی ٦ٷس 

قٹز ثب ٖٹاضيی ٦ٻ زض ی٥ ٲٷٓطٺ ثٻ َٹض دٹیب ثٻ ٖٹاضو ؾبیط ٲٷبْط ٲشه٭ اؾز ، سٟؿيط آٶٹٲبٮی ټب ٸ 

ثطای ٲظب٬ ٶ٣كٻ ټب ، ػسٸ٬ ټب ، ٶٳٹزاضټب ٸ سهبٸیط اؾ٧ٵ قسٺ . اٮ٫ٹټب ثٻ ٲ٣ساض ظیبزی اٞعایف ٲی یبثس

ٶٳبیف زازٺ قٹٶس  (نٟحٻ ٶٳبیف)زض ثطذی ؾيؿشٳٽب ټ٫ی ٲی سٹاٶٷس ثط ضٸی ی٥ دطزٺ  (ٶٓيط ٧ٖؿٽب)

 ("hot-linked")ٲٷبْط زازٺ ای ٲشه٭ ثٻ ټٱ ثٻ ٪ٹٶٻ ای دٹیب . ٸ ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ ثٻ ی٧سی٫ط ٲشه٭ قٹٶس

ا٪ط ثب ػؿشؼٹی ًٞبیی ٲش٣بث٭ ٦ٻ اٲ٧بٴ ٲی زټس ٖٹاضو اٶشربثی زض ی٥ ٲٷٓطٺ ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ زض 

.  ؾبیط ٲٷبْط ٲكرم ٸ آق٧بض ٸ سط٦يت قٹٶس، ثؿيبض ٢سضسٳٷسٶس
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:   ثب زٸ ٶٹٔ ؾؤا٬ انٯی ؾطٸ٦بض زاضزGISسح٣ي١ ًٞبیی ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ای 

چٻ قطایُی زض ثًٗی ٲٹ٢ٗيز ټب ٸػٹز زاضز؟   (1

زض ٦ساٰ ٲٹ٢ٗيز ټب قطایٍ ثٻ ذهٹنی ٸػٹز زاضز؟   (2

 ثط ضٸی سهٹیط (curser) ٲی سٹاٶس ٲٹ٢ٗيشی ضا ثب ٦ٳ٥ ٲ٧بٴ ٶٳب GISزض ٲٹضز اٸ٬ ٦بضثط 

اٶشربة ٦ٷس ٸ اَلاٖبر ضاػٕ ثٻ ٸیػ٪يٽبی لایٻ  (ٲبٶيشٹض)٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٲٹػٹز ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف 

زض ٲٹضز زٸٰ ٦بضثط ٲی . ټبی زازٺ ای ٲٷشرت ، ٦ٻ زض ذٹز ٲٹ٢ٗيز یب ٶعزی٥ آٴ ٸػٹز زاضز ، ثبظ٪طزاٶس 

٢طاض زاقشٵ ثط ضٸی »، « ٶعزی٧ی ثٻ ی٥ ػبزٺ»سٹاٶس ٲٹ٢ٗيز ټبیی ضا ديسا ٦ٷس ٦ٻ ٲٗيبضټبی ٲٗيٷی ٶٓيط 

ٶٹاحی اٶشربة قسٺ ٲی . ٸ ٚيطٺ زاضٶس« ppm 300ٸػٹزآضؾٷي٥ زض ذب٤ ثٻ ٲ٣ساض ثيكشط اظ »، « ٪طاٶيز

زض ټط . سٹاٶٷس یب ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف ٲكرم قٹٶس یب ثط ضٸی ی٥ ٲٷٓطٺ ای ػسیس ٶكبٴ زازٺ قٹٶس 

.  زٸ حبٮز ثٻ سهٹیط زضآٸضزٴ سٗبٲٯی یب ٲش٣بث٭ ٶ٣ف ٲٽٳی ضا ایٟب ٲی ٦ٷس 

ایٵ ٞه٭ ضا ثب سٹنيٝ ٲطحٯٻ ٲ٣سٲبسی سط٦يت ی٥ سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٦ٻ ثٻ َٹض ثهطی زازٺ ټبی 

 ٦بضسٹ٪طاٞي٥ سط٦يت ٲی ٦ٷس، (annotation)ٲشٗٯ١ ثٻ چٷسیٵ لایٻ زازٺ ټبی ًٞبیی ضا ثب حٹاقی ٶ٫بضی 

.  آٚبظ ٲی ٦ٷيٱ

 

ًوایص تصاٍیز كارتَگزافيک   (4-2

. ټط ٶٹٔ اظ زازٺ ټبی ًٞبیی یب سهٹیطی ٲی سٹاٶس ثٻ نٹضر ی٥ سهٹیط ض٢ٹٲی ٶٳبیف زازٺ قٹز 

ثٷبثطایٵ سهبٸیط دعق٧ی، سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ٸ اؾٷبز ٸ ٲساض٤ اؾ٧ٵ قسٺ ٶٳٹٶٻ ټبیی اظ سهبٸیط ض٢ٹٲی 

 اظ ایٵ ٶٓط ٦ٻ غئٹ٦س قسٺ اٶس ثب ؾبیط اٶٹأ سهبٸیط ض٢ٹٲی سٟبٸر GISسهبٸیط ایؼبز قسٺ ثب ٦ٳ٥ . اٶس

زاضٶس ثٻ َٹضی ٦ٻ دي٧ؿ٭ ټب ثط َج١ ی٥ دطٸغ٦كٵ ػٛطاٞيبیی ثٻ َٹض نحيح زض ػبی ذٹز ٢طاض ٪طٞشٻ 

اظ چٷسیٵ ٶٹٔ زازٺ ټبی ًٞبیی اٶس ٦ٻ ثب حبقيٻ  (سط٦يجی)آٶٽب ثٻ َٹض َجيٗی، ٶٳبیف ټبی ٲط٦ت . اٶس

زض ٲطحٯٻ ٶٳبیف زازٺ ټبی ضؾشطی ٸ ثطزاضی ټط زٸ زض . ٶ٫بضی ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٸا٢ٕ ثط ضٸی ذٹز ټٳطاټٷس

ی٥ ٢بٮت ضؾشطی ثط ضٸی نٟحبر ٶٳبیف ٸیسئٹیی اضائٻ ٲی قٹٶس ٸٶؿرٻ ټبی چبدی ثط ضٸی ضؾبٰ ټبی 

(plotters)چٷيٵ ٶٳبیف ټبیی ضا ٲی سٹاٴ .  ضٶ٫ی ٦ٻ ٖٳٹٰ آٶٽب زؾش٫بټٽبی ضؾشطی اٶس، سٽيٻ ٲی قٹٶس

. سهبٸیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٶبٲيس، ظیطا سهبٸیط زض ٖيٵ ایٵ ٦ٻ ٸیػ٪يٽبی ٶ٣كٻ ټبی ضایغ ضا زاضٶس، ٢ٹٲی اٶس 

ٶٳبیف ٪طاٞي٧ی ثط ضٸی نٟحٻ ای اظ ٖٹاضو اٶشربة »ی٥ ٶ٣كٻ ٲی سٹاٶس ثسیٵ نٹضر سٗطیٝ قٹز 

٦ٯٳٻ ٶ٣كٻ ثٻ َٹض ؾٷشی ثٻ  ( . (1990)ٲب٦ٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ )« قسٺ اظ سٳبٰ یب ثركی اظ ؾُح ظٲيٵ

.  ٦بٚصی ٪ٟشٻ ٲی قٹز ٦ٻ ثط ضٸی آٴ ٶٳبیف ٪طاٞي٧ی ثٻ ق٧٭ ٚيطض٢ٹٲی ٢طاض زاضز

 ثٻ ؾُحی ضؾيسٺ اؾز ٦ٻ ثطای ی٥ ٶ٣كٻ ٦ف ٲبټط سكريم سهبٸیط GISاثعاضټبی ٶ٣كٻ ٦كی زض 

ی٥ سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ . ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ثٻ نٹضر ٶؿرٻ چبدی ٸ ٶ٣كٻ ټبی ٦بٚصی ٲٗٳٹٮی ٲك٧٭ اؾز

 ایؼبز قسٺ سط٦يجی اظ ٖٷبنط ٪طاٞي٧ی اؾز ٦ٻ ثٻ چٷسیٵ ٶٹٔ ٖٹاضو ٦GISٻ ثٻ نٹضر ذطٸػی 

ثٻ . ًٞبیی ٸ ذهٹنيز ټبی آٶٽب ٲشه٭ اؾز ٸ زض ٞبیٯٽبی دبی٫بٺ زازٺ ټبی ًٞبیی طجز قسٺ اؾز 
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ذبَط ایٵ اسهب٬ ثٻ دبی٫بٺ زازٺ ټب لاظٰ ٶيؿز ذطٸػی ثٻ نٹضر ٶٳبیف ٪طاٞي٧ی ی٥ ظٲبٶٻ زازٺ ټبی 

ًٞبیی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز اٲب ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٲحهٹ٬ اظ ٲيبٴ ثؿيبضی اظ ٲحهٹلار ٲٳ٧ٵ ، زض ٲحسٸزٺ 

ٲحهٹلار ٶ٣كٻ ای ؾٟبضقی ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ اظ ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ای . ٲس٬ زازٺ ای ٲحؿٹة ٲی قٹز

 ثٻ زؾز ٲی آیس ٸٮی اظ ی٥ ٶ٣كٻ ٲٗٳٹٮی ایٵ ٦بض دطټعیٷٻ ٸ ٲك٧٭ (well-structured)ؾبذز یبٞشٻ 

ٲٳ٧ٵ اؾز ٲكشطی ثرٹاټس ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی ػٷطاٮيعٺ اظ َطی١ سط٦يت ٸاحسټبی ظٲيٵ . اؾز 

ٲكشطی زی٫ط ٲٳ٧ٵ اؾز ٶ٣كٻ ای . قٷبؾی ضا ثط َج١ ٮيشٹٮٹغی یب ؾٵ چيٷٻ قٷبؾی ٲكبټسٺ ٦ٷس

زضذٹاؾز ٦ٷس ٦ٻ ٣ٍٞ ٶكبٴ زټٷسٺ ی٥ ٲٷ٣ُٻ ثٻ ذهٹل زض ٲ٣يبؼ ٸؾيٕ ثبقس ٦ٻ ثط ضٸی آٴ 

اٶؼبٰ سٛييطار ثط ضٸی ی٥ ٶ٣كٻ ؾٷشی . ٲٹ٢ٗيز ټبی زاضای ٲٹاز ٲٗسٶی ٲٹضز ٶٓط ٶكبٴ زازٺ قٹٶس

ثسٸٴ سؼسیسٶٓط ٦ٯی ٖٳٯی ٶيؿز زض حبٮی ٦ٻ ٶ٫ٽساضی ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ټبی ًٞبیی ا٪ط چٻ  (ٲٗٳٹٮی)

 ، ٶ٣كٻ ټبی ؾٟبضقی ٸ اذشهبنی ٦ٻ GISاظ ی٥ . ټٷٹظ ثٻ ٶؿجز ٪طاٴ اؾز اٲطٸظٺ ؾطیٕ ٸ ضاحز اؾز

.  زضثطزاضٶسٺ آذطیٵ ثبظٶ٫طی ټبی اَلاٖبسی اؾز ضا ٲی سٹاٴ ثٻ زؾز آٸضز

 سؼطثی اؾز ٸ ثطای ٶ٣كٻ ٦كی حطٞٻ GISاظ َطٜ زی٫ط ثيكشط ذطٸػی ثهطی سٹٮيس قسٺ سٹؾٍ 

ٶٳبیف ټب ثٻ ٲٷٓٹض اٲشحبٴ سط٦يت ټب ٸ سٯٟي١ ټبی زازٺ ای ثٻ ذهٹل، آظٲبیف . ای َطاحی ٶٳی قٹز

 زازٺ ټبی ًٞبیی ثطای یبٞشٵ اٮ٫ٹ ٸٲٟٽٹٰ سٽيٻ ٲی (browse through)ٞطييٻ ٸ زؾز چيٵ ٦طزٴ 

.   قبیس ی٧ی اظ ثعض٪شطیٵ زؾشبٸضزټبی ٞٵ آٸضی ثبقسGISایٵ ػٷجٻ سؼطثی . قٹٶس

 ثٻ ټٳبٴ ٲٗٷبی سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٦ٻ (map image)« سهٹیط ٶ٣كٻ»ثطذی اظ ٲؤٮٟبٴ اظ انُلاح 

٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٶٽبیی، ( یب ٶ٣كٻ)سهٹیط  ( (1993)ضٶع ٸ ټٳ٧بضاٴ ،  )زض ایٷؼب ث٧بض ضٞشٻ، اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اٶس 

ذٹاٺ ثط ضٸی ی٥ نٟحٻ ٶٳبیف ْبټط قٹز یب ثط ضٸی ٞيٯٱ قٟبٜ یب ثط ضٸی نٟحٻ ٦بٚص، ٲی سٹاٶس ثٻ 

ی٥ سهٹیط ض٢ٹٲی ٲط٦ت اظ ٖٷبنط ٪طاٞي٧ی ٦ٻ ثٻ ٖٹاضو  (1ٖٷٹاٴ سط٦يت زٸ ػعء زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز؛ 

حٹاقی ٶ٫بضی ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٶٓيط ثطچؿت ټب  (2ًٞبیی زض ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ټبی ًٞبیی ٲشهٯٷس ٸ 

(labels)ٶٹٔ شذيطٺ ض٢ٹٲی سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ثٻ زؾش٫بٺ ٶٳبیف . ، ٞٽطؾز ٖلائٱ، ضاټٷٳب ٸ ٲ٣يبؼ

ثطای ٶٳبیف زازٴ . ثؿش٫ی زاضز، ا٪طچٻ اٲطٸظٺ ؾبذشبضټبی ٞبی٭، ٲؿش٣٭ اظ زؾش٫بٺ ٲطؾٹٰ ٸ ضایغ اؾز

.    اضائٻ قسٺ اؾز4-1ٲطاح٭ سٽيٻ ی٥ سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥، ی٥ ٲظب٬ ظٲيٵ قٷبؾی زض ق٧٭ 

 

اجشای یک تصَیز كارتَگزافيک   (4-3

  فضایی( عَارض)عٌاصز گزافيکی هتصل تِ هَضَعات  (4-3-1

ټط ی٥ اظ ٖٹاضو ًٞبیی ٲظ٭ ٶ٣بٌ، ذُٹٌ، دٯی ٪ٹٴ ټبی ٶبٲٷٓٱ ٸ دي٧ؿ٭ ټب ٲی سٹاٶس ثطای 

.  ثطذی اظ اٲ٧بٶبر ضا ثطای ٖٹاضو ٶبٲجطزٺ زض ٶٓط ث٫يطیس. ٶٳبیف ثٻ ٖٷبنط ٪طاٞي٧ی ٲطسجٍ قٹٶس

ٶٹٔ، اٶساظٺ ٸ ضٶ٩ . زازٺ ټبی ٶ٣ُٻ ای ثط ضٸی سهبٸیط ثب ٶكبٶٻ ټبی ٪طاٞي٧ی ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹٶس- 1

 ٦ٻ ٢طاض اؾز ٶٳبیف زازٺ قٹٶس زض ٲٹ٢ٗيز ټبی ٶ٣ُٻ ای ٲی سٹاٶٷس ٲ٣ساضټبی (symbols)ٶكبٶٻ ټبیی 

. طبثز ث٫يطٶس یب ٲی سٹاٶٷس ثط َج١ ی٥ یب چٷس ٞيٯس زض ػسٸ٬ ذهٹنيز ټبی ٶ٣ُٻ ای سٛييط ٦ٷٷس 
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ٶٹٔ . ثب زایطٺ ټبیی ثٻ ضٶ٩ ٶبضٶؼی طجز قسٺ اٶس (٣ٍٞ زٸ سب اظ آٶٽب) ، قٽطټب 4-1ثطای ٲظب٬ زض ق٧٭ 

ثب ایٵ حب٬ ٞطو . ، ضٶ٩ ٸ اٶساظٺ ټٳ٫ی طبثشٷس ظیطا زض ایٵ ٲٹضز ٣ٍٞ زٸ ٶ٣ُٻ ٸػٹز زاضز (ٶٳبز)ؾٳج٭ 

٦ٷيس ٦ٻ ایٵ ٶ٣بٌ ٦بٶٹٴ ثيطٸٶی ظٲيٵ ٮطظٺ ثبقٷس ٸ ایٵ ٦ٻ چٷسنس ٦بٶٹٴ ثيطٸٶی زض ٶبحيٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

زض ایٵ نٹضر ی٥ ٶٳبیف ٲؤطط ٲٳ٧ٵ اؾز قبٲ٭ زایطٺ ټبیی ثبقس ٦ٻ ٢ُطقبٴ ثب . ٸػٹز زاقشٻ ثبقس

ثعض٪ی ظٲيٵ ٮطظٺ اٞعایف ديسا ٲی ٦ٷس ٸ ضٶ٫كبٴ ثب ٖٳ١ ظٲيٵ ٮطظٺ سٛييط ٲی ٦ٷس ٦ٻ سٹؾٍ ٲ٣ساضټبی 

زض حبٮشی ٦ٻ ذهٹنيشی ٶٓيط ثعض٪ی . طجز قسٺ زض ػسٸ٬ ذهٹنيز ټبی ٶ٣ُٻ ای ٦ٷشط٬ ٲی قٹز 

ظٲيٵ ٮطظٺ ٦ٻ  ٲشٛيطی ديٹؾشٻ ٸ زائٳی اؾز، ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ثطای س٣ؿيٱ اٶساظٺ ٪يطیٽبی ديٹؾشٻ ثٻ 

ا٪طچٻ اٶساظٺ ٶكبٶٻ ٲی سٹاٶس زض . ٦لاؼ ټبی ػسا٪بٶٻ ٲٷبؾت ثطای سطؾيٱ ی٥ َج٣ٻ ثٷسی لاظٰ اؾز

ی٥ ٲحسٸزٺ  ٲٷ٣ُی ٸ حؿبة قسٺ ثٻ َٹض زائٱ سٛييط ٦ٷس، ٶٹٔ ٸ ضٶ٩ ٶٳبز ثٻ ٦لاؾٽبی ػسا٪بٶٻ ٶيبظ 

  ثطذی اظ ٶكبٶٻ ټبی ٶ٣ُٻ ای ٖؼيت سط ضا ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس ثطای ٶ٣كٻ ټبی ظٲيٵ قٷبؾی 4-2ق٧٭ . زاضز

ثب ایٵ حب٬ ثطای ضؾٱ زازٺ . اؾشٟبزٺ قٹٶس ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ ثيكشط آٶٽب ثطای ؾبذشبضټب ثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس

ټبی ذهٹنيز ٶ٣ُٻ ای، زٸایط ، ٲطثٕ ټب ، ٮٹظی ټب ، ذُٹٌ ٲش٣بَٕ ٸ ؾبیط ٶكبٶٻ ټبی ٶ٣ُٻ ای ثٻ 

ثًٗی ٶكبٶٻ ټب ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ػبی زازٺ ټبی ٖسزی، زازٺ ټبی ثطزاضی . َٹض َجيٗی اٶشربة ٲی قٹٶس

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ثطای ٶكبٶٻ قيت ٸ اٲشساز لایٻ یب ظاٸیٻ دلاٶػ ٲحٹض ی٥ چيٵ اظ . ضا زض ٶ٣بٌ طجز ٦ٷٷس

ٶكبٶٻ ټبی ٲشساٸ٬ ٸ ٲٗٳٹ٬ ظٲيٵ قٷبؾی ثطای ایٵ اٶساظٺ ٪يطی ټب اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٸ زٸ ٦ٳيز زض ټط 

زض ثًٗی ٲٹاضز ی٥ یب چٷس ٞيٯس . ػٽز آظیٳٹر ٸ ظاٸیٻ ٶؿجز ثٻ ذٍ ا١ٞ : ٶ٣ُٻ طجز ٲی قٹز 

ذهٹنيز ټب اظ ػسٸ٬ ذهٹنيز ټبی ٶ٣ُٻ ای قبٲ٭ ٦سټبی ٖٹاضو اٶس ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶكبٶ٫طټبی 

.  ٖسزی ثطای ػسٸ٬ اٶٹأ ٶكبٶٻ ثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس

 ثط ضٸی سهبٸیط یب ثب ذُٹٌ ديٹؾشٻ ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس اظ ٶٓط يربٲز ٸضٶ٩ (line data)زازٺ ټبی ذُی - 2

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ 4-3ثطذی ؾج٥ ټب زض ق٧٭ .سٛييط ٦ٷٷس، یب ثٻ ؾج٥ ټبی ٲرشٯٝ ٶٳبیف زازٺ قٹٶس 

زٸثبضٺ ، ٞيٯسټبی اذشهبنی ػسٸٮٽبی ذهٹنيز ټبی ذُی ٲی سٹاٶٷس ثطای ٦ٷشط٬ ٸیػ٪ی ټبی . اٶس

َج٣ٻ ثٷسی قسٺ  (سطاظ)  ػبزٺ ټب ثٻ ؾٻ ؾُح 4-1ثٻ َٹض ٲظب٬ ، زض ق٧٭ . ٪طاٞي٧ی ذُٹٌ ثٻ ٦بض ضٸٶس

ػبزٺ ټبی زٸ َطٞٻ ثب يريٱ سطیٵ ذُٹٌ ػبزٺ ټبی َج٣ٻ ثٷسی ٶكسٺ ثب ذُٹٌ ثبضی٧شط ٸ ػبزٺ . اٶس

.  ټبی ظٲؿشبٶی ٸ ٲرهٹل ٖجٹض زض قج٧ٻ ثٻ نٹضر ذٍ چيٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اٶس

زازٺ ټبی دٯی ٪ٹٴ ٶبٲٷٓٱ ثط ضٸی سهبٸیط ثٻ نٹضر دٯی ٪ٹٴ ټبی ثؿشٻ ٸ دطقسٺ یب ؾيبٺ ٸ ؾٟيس - 3

ٲطظ دٯی ٪ٹٴ ټب ثٻ . یب ثب ضٶ٩ ی٥ زؾز یب ثٻ نٹضر اٮ٫ٹټبی ٲرشٯٝ ٶكبٴ زازٺ ٲی قٹٶس (ذب٦ؿشطی)

نٹضر ذُٹَی ٶكبٴ زازٺ ٲی قٹٶس ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس اظ ٶٓط ؾج٥، يربٲز ٸ ضٶ٩ ثط َج١ زازٺ ټبی 

ضٶ٩ ٸاٮ٫ٹی زاذ٭ دٯی ٪ٹٴ ثب ٲ٣ساضټبی ی٥ یب چٷس ٞيٯس زض ػسٸ٬ ټبی ذهٹنيز . ذُی سٛييط ٦ٷٷس

ټبی دٯی ٪ٹٶی سٗطیٝ ٲی قٹز ٸ َج٣ٻ ثٷسی ټب اٚٯت ثطای ذهٹنيز ټب ، ثٻ ٲٷٓٹض س٣ؿيٱ آٶٽب ثٻ 

.  ، دٯی ٪ٹٴ ټبی ٸاحس ٶ٣كٻ ثب ضٶ٩ طبثز دط قسٺ اٶس 4-1زض ق٧٭ . ٦لاؾٽبی ػسا٪بٶٻ ثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس 

 ٶيع ٲٗطٸٜ اؾز (LUT) ٦ٻ ثٻ ٶبٰ ػسٸ٬ ػؿشؼٹی ضٶ٩ (palette)ضٶ٩ ثب اؾشٟبزٺ اظ ػسٸ٬ ضٶ٫ٽب 
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اٮ٫ٹټبی ضٶ٩ . سٗطیٝ ٲی قٹٶس ٦ٻ زض ایٵ ثبضٺ زض ٢ؿٳز ثٗسی ثٻ َٹض ٖٳي٣شطی ثحض ذٹاټس قس

آٲيعی یب ٲی سٹاٶٷس ػسا ثبقٷس یب ٦ٱ ٸ ثيف ؾ٧بٶؽ ديٹؾشٻ ای اظ اٮ٫ٹټب ٲظ٭ اٮ٫ٹټبی ٶ٣ُٻ یب یب 

چٷيٵ اٮ٫ٹټبی ضٶ٩ آٲيعی ٲی سٹاٶٷس . ټبقٹض ظزٴ ؾطاؾطی ثبقٷس ٦ٻ اظ ٶٓط قسر ضٶ٩ سٛييط ٲی ٦ٷٷس

ٲشٛيطټبی اٶساظٺ ی٫طی قسٺ ثط اؾبؼ ٲ٣يبؼ ټبی اٶساظٺ ٪يطی سطسيجی، ٞبنٯٻ ای یب ٶؿجی ضا ٶكبٶٻ 

.  ٪صاضی ٦ٷٷس ظیطا سٛييط سسضیؼی ضا ٶكبٴ ٲی زټٷس

 
ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی ثب ؾ٧بٶؽ ضٶ٫ی ٚيط ديٹؾشٻ :4-1

 

زازٺ ټبی اظ ٶٹٔ دي٧ؿ٭ ثٻ س٣طیت ثٻ َٹض ٲٷحهط ثٻ ٞطزی ثب ضٶ٩ یب ؾبیٻ ټبی ذب٦ؿشطی ٶٳبیف 

زض حبٮشی ٦ٻ ی٥ ضؾشط ٞب٢س ػسٸ٬ ذهٹنيز ټب ټٳطاٺ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس، ضٶ٩ ثب . زازٺ ٲی قٹٶس

اظ ؾٹی .  اظ ٲ٣ساض دي٧ؿ٭ سٗييٵ ٲی قٹز ٦ٻ زض ایٷؼب ٲٹضز ثحض ٢طاض ٲی ٪يطزLUTاؾشٟبزٺ اظ ػسٸ٬ 

زی٫ط ٲ٣ساض دي٧ؿ٭ ٲٳ٧ٵ اؾز ٶكبٶ٫ط ی٥ ػسٸ٬ ذهٹنيز ټب ثبقس ٦ٻ زض ایٵ نٹضر ٲ٣ساض ټط ٞيٯس 

ثط ضٸی . اٶشربة قسٺ اٚٯت دؽ اظ ثٻ ٦بض٪يطی ی٥ َج٣ٻ ثٷسی ثطای سٗييٵ ضٶ٩ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز

ثًٗی ؾيؿشٱ ټب حسا٦ظط سب ؾٻ سهٹیط ضؾشطی ٲی سٹاٶس زض ی٥ ظٲبٴ ٶٳبیف زازٺ قٹز ٦ٻ ایٵ ٦بض ثب 
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 color) یب ثب سٗييٵ ضٶ٩ اظ ًٞبی ضٶ٫ی LUT زض ػسٸ٬ (RGB)اؾشٟبزٺ اظ ضٶ٩ ٢طٲع ـ ؾجع ـ آثی 

space) ٔزی٫طی ٲظ٭ ًٞبی قسر ـ ضٶ٩ ـ اقجب (HIS)چٽبض يٯٗی ٸا٢ٕ زض ؾٳز .  اٶؼبٰ ٲی ٪يطز

 سط٦يجی اظ زٸ سهٹیط ضؾشطی اؾز ٦ٻ زض ًٞبی ضٶ٫ی 4-1چخ ٸ دبیيٵ سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ زض ق٧٭ 

HISی٥ سهٹیط اظ ی٥ حؽ ٪يط ټٹایی ثٻ زؾز آٲسٺ ٦ٻ ؾي٫ٷب٬ قسر ضازاض ضا .  ٶٳبیف زازٺ قسٺ اؾز

 ،  قسر HISزض ًٞبی . سهٹیط زی٫ط ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی زض ی٥ ٢بٮت ضؾشطی اؾز. اٶساظٺ ٲی ٪يطز

 ثب ٦لاؼ ظٲيٵ قٷبؾی ٦ٷشط٬ ٲی قٹز ٸ (hue)ٲؿبٸی ٲ٣ساض ضازاض زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹز، ضٶ٩ یب ٞبٰ 

 زض ایٷؼب ثحض ٲی RGB ٸ HISٶٳبیف ضٶ٫ی . اقجبٔ قس٪ی ثطاثط ثب ی٥ طبثز زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹز

.  قٹز

ؾ٧بٶف ٶٳبیف اٶٹأ ٲرشٯٝ ٲٹيٹٖبر ٸ ٖٹاضو ًٞبیی اضائٻ قسٺ زض ی٥ سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٲٽٱ 

ؾ٧بٶؽ . اؾز ظیطا ٲٹيٹٖبسی ٦ٻ زض آذط ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹٶس ٖٷبنط ٪طاٞي٧ی ٢جٯی ضا دٷٽبٴ ٲی ٦ٷٷس

زازٺ ټبی  (ثٻ َٹض اٶشربثی)زٶجب٬ قسٺ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ثبیس اٸ٬ زازٺ ټبی دي٧ؿٯی ضا ضؾٱ ٦ٷس ؾذؽ 

ثًٗی اٸ٢بر زازٺ ټبی دٯی ٪ٹٶی ٲی سٹاٶٷس ثٻ . دٯی ٪ٹٶی ثٗس زازٺ ټبی ذُی ٸ ٶ٣ُٻ ای ضا ضؾٱ ٶٳبیس

٪ٹٶٻ ای سأطيط٪صاض ثط ضٸی ضأؼ زازٺ ټبی دي٧ؿٯی ثٻ نٹضر اٮ٫ٹی ټبقٹض ظزٴ ٦بٲ٭ ثب ؾبیط اٮ٫ٹټب 

ضؾٱ قٹٶس ٦ٻ ثبٖض ٲی قٹز ضٶ٩ زازٺ ټبی دي٧ؿٯی اظ َطی١ اٮ٫ٹټبی ٲٷُج١ قسٺ آق٧بض قٹز یب آٶٽب 

ی٧ی اظ ٲشساٸٮشطیٵ ٶٳبیف ټبی ظٲيٵ . ٲی سٹاٶٷس ٣ٍٞ ثٻ نٹضر ذُٹٌ ٲطظی ٶٳبیف زازٺ قٹٶس

قٷبؾی اظ ایٵ ٶٹٔ قبٲ٭ زازٺ ټبی سهٹیطی غئٹٞيعی٧ی یب غئٹقيٳيبیی اؾز ٦ٻ ټٳجطی ټبی ظٲيٵ 

.  قٷبؾی ثٻ نٹضر ٲطظټبی دٯی ٪ٹٶی ثط ضٸی آٶٽب ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز

 

حاضيِ ًَیسی در ًقطِ كطی  (4-3-2

حبقيٻ ٶٹیؿی زض ثيكشط ٲٹاضز، زض . زٸٲيٵ ثرف انٯی زض سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ حبقيٻ ٶٹیؿی اؾز 

حبقيٻ ٶٹیؿی قبٲ٭ ثطچؿت ټب . آذط ضؾٱ ٲی قٹز ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ثبظٶٹیؿی ٖٷبنط ٪طاٞي٧ی سهٹیط اؾز

(labels) ٖٷبٸیٵ، ثٯٹ٤ ټبی ٲشٵ، ٞٽطؾز ٖلائٱ ٸ اذشهبضار، ی٥ ٲ٣يبؼ ٲيٯٻ ای ، ی٥ قج٧ٻ ٸ ی٥ ،

ثطچؿت ټب زض ثيكشط ٲٹاضز ثٻ ٲٹيٹٖبر ٸ ٖٹاضو ٶ٣ُٻ ای ٲطسجٍ . ثٻ ؾٳز قٳب٬ اؾز (ٞٯف)دي٧بٴ 

 ، اٶساظٺ (font) ، ٲؼٳٹٖٻ حطٸٜ (text string)اٶس ثٷبثطایٵ ٲی سٹاٶٷس ثطای سٗييٵ ٸ سٗطیٝ ٲؼٳٹٖٻ ٲشٵ 

زض ثًٗی ؾيؿشٱ ټب .  ثطچؿجٽب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطٶس(orientation)، ضٶ٩ ٸ سٹػيٻ یب ػٽز یبثی 

ثب اٞعایف  (ذٹز٦بض)اٶساظٺ ثطچؿت ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٛيطی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز ٦ٻ ثٻ َٹض اسٹٲبسي٥ 

ثٯٹ٤ ټبی ٖٷٹاٴ ٸ ٲشٵ ٶيع ٲی سٹاٶٷس زض ٲٹ٢ٗيز ثرهٹنی ٢طاض . یب ٦بټف ٲ٣يبؼ ٶ٣كٻ سٛييط ٲی ٦ٷس

 یب ذُٹٌ قج٧ٻ یب ذُٹٌ سهبٖسی (tics)سي٥ ټب . ٪يطٶس ٸ ٸیػ٪يٽبیی قجيٻ ثٻ ثطچؿجٽب زاقشٻ ثبقٷس

٦ٻ ٦٭ ٶ٣كٻ ضا زضثطٲی ٪يطٶس یب ٢ُٕ ٲی ٦ٷٷس ثطای ٲكرم ٦طزٴ ٲرشهبر ػٛطاٞيبیی یب ٲرشهبر 

زض ثطذی ؾيؿشٱ ټب ٞٽطؾز ٖلائٱ ٸ اذشهبضار ٲی سٹاٶس ثٻ ٦لاؼ ټبی . دطٸغ٦كٵ اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس

ثٻ َٹض ٦ٯی َطاحی حبقيٻ ټبی ٦بضسٹ٪طاٞي٥ . ٲٹيٹٖبر ًٞبیی زض ٞبی٭ ټبی ٲشٷی ٸیػٺ ٲشه٭ قٹز 
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 سٽيٻ ٲی قٹز ٦ٻ ایٵ اٲط سٹٮيس سهبٸیط (interactive)سب آٶؼب ٦ٻ ٲ٣سٸض اؾز اٶُٗبٜ دصیط ٸ سٗبٲٯی 

.  ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ثب ٦يٟيز ذٹة ضا آؾبٴ ٲی ٦ٷس

سط٦يت سهبٸیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ یب زض ی٥ ؾطی ٲطاح٭ سٗبٲٯی اػطا ٲی قٹز یب سٹؾٍ ضزیٟی اظ ٞطاٲيٵ 

.  ٦ٷشط٬ ٲی قٹز(script) یب ٞبی٭ زؾز ٶٹقشٻ (command procedure)زض ٲطاح٭ اػطایی زؾشٹضی 

ٲعیز ثٻ ٦بض٪يطی ی٥ ٲطحٯٻ اػطایی زؾشٹضی ایٵ اؾز ٦ٻ ؾ٧بٶؽ ټبی ديچيسٺ ٖٳٯيبر ثٻ نٹضر 

.  ٞبیٯی ٦ٻ ٲی سٹاٶس ثطای ٲ٣بنس ٲشٗسز ٸیطایف ٸ اؾشٟبزٺ قٹز، شذيطٺ ٲی قٹز

 

(  فایلْای تغييز یافتِ)تفکيک رًگ ، هقياس ٍ هتافایل ّا  (4-4

زؾش٫بٺ ؾرز اٞعاضی اؾشٟبزٺ قسٺ ثطای ٶٳبیف ٲش٣بث٭ سهبٸیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ نٟحٻ ٶٳبیف 

اٶساظٺ سهٹیط زض حب٬ ٶٳبیف سٹؾٍ سط٦يت اثٗبز ٞيعی٧ی نٟحٻ ٶٳبیف ٸ سٗساز . ٸیسئٹیی ضٶ٫ی اؾز

ضزیٝ ټب ٸ ؾشٹٴ ټبی دي٧ؿ٭ ټبی ٲٹػٹز ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف ثط ضٸی ٲح٭ حبٞٓٻ ٸیسئٹ زض سهٹیط 

زض ثيكشط ٲٹاضز سٗساز ضزیٝ ټب ٸ ؾشٹٴ ټبی نٟح ٶٳبیف . حّٟ قسٺ ثٻ نٹضر ض٢ٹٲی ٦ٷشط٬ ٲی قٹز

س٧ٟي٥ ضٶ٩ سهٹیط ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف . ثب سٗساز ضزیٝ ټب ٸ ؾشٹٶٽبی حبٞٓٻ ٸیسئٹ ٲُبث٣ز زاضز

ایٵ اٚٯت ثب س٧ٟي٥ ضٶ٩ زازٺ ټب زض دبی٫بٺ زازٺ ټب . ٖجبضر اؾز اظ ٞبنٯٻ ثط ضٸی ظٲيٵ ثطحؿت دي٧ؿ٭ 

 ؾشٹٴ ثط ضٸی 4000 ضزیٝ ٸ 4000ثطای ٲظب٬ ا٪ط ی٥ لایٻ زازٺ ای زض ٢بٮت ضؾشطی ثب . ضاثُٻ ای ٶساضز

 ؾشٹٴ ٶٳبـ زازٺ قٹز زض ایٵ 1000 ضزیٝ ٸ 1000زیؿ٥ شذيطٺ قٹز اٲب ثط ضٸی نٟحٻ ای ثٻ اثٗبز 

زض ایٷؼب ٪ٟشٻ ٲی قٹز ٦ٻ . نٹضر ٶٳبیف زض ټط ػٽز ٣ٍٞ ی٥ چٽبضٰ دي٧ؿ٭ ټب ضا اؾشٟبٺ ٲی ٦ٷس 

ثط٧ٖؽ ثطای ی٥ ضؾشطی ثط ضٸی .  ٞب٦شٹض٪يطی قسٺ اؾز4سهٹیط زض ټط ی٥ اظ اثٗبز ذٹز سٹؾٍ ٖسز 

زیؿ٥ ٦ٻ ٦ٹچ٧شط اظ ضؾشط ٶٳبیكی اؾز ، ثًٗی دي٧ؿ٭ ټب ٲٳ٧ٵ اؾز چٷس ثبض آظٲبیف قٹٶس سب ی٥ 

. ٲ٣يبؼ ٸیػٺ ثٻ زؾز آیس ٸ زض ٲ٣بیؿٻ ثب ؾبیط حبٮشٽب ٢ؿٳز ثيكشطی اظ نٟحٻ ٶٳبیف ضا اقٛب٬ ٶٳبیس

 (on-the-fly)زازٺ ټبی ذُی ٸ ٶ٣ُٻ ای ٸ ٶٳبزټبی ټٳطاٺ آٶٽب زض َی ٞطآیٷس ٶٳبیف ثٻ نٹضر ؾطیٕ 

.  ضؾشطی ٲی قٹٶس

 hardware)ٲ٣يبؼ ٶٳبیف ی٥ سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٲی سٹاٶس سٹؾٍ ثعض٨ ٶٳبیی ؾرز اٞعاضی 

zoom) یب ی٥ ثعض٨ ٶٳبیی ٶطٰ اٞعاضی (software zoom) زض ثعض٨ ٶٳبیی ؾرز .  سٛييط ديسا ٦ٷس

دي٧ؿ٭ . اٞعاضی سأطيط ٣ٍٞ ثعض٨ ٶٳبیی ٢ؿٳشی اظ نٟحٻ ٶٳبیف ثسٸٴ سٛييط س٧ٟي٥ ضٶ٩ سهٹیط اؾز 

چٷسثبض اٲشحبٴ ٲی قٹٶس ٸ ټٳچٷبٶ٧ٻ ٖبٲ٭ ظٸٰ اٞعایف ديسا ٲی ٦ٷس ،  (ٲؼعا)ټبی سهٹیطی ٲٷٟطز 

ثٻ َٹض ٲظب٬  . ( 4-3ق٧٭ )ثعض٨ ٶٳبیی سٛييط ٲی ٦ٷس . سهٹیط ثٻ َٹض ٞعایٷسٺ ای ٲكرم سط یٱ قٹز 

ثعض٨ ٶٳبیی ؾرز اٞعاضی اظ ی٥ سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ قبٲ٭ ذُٹٌ ثطزاضی قسٺ ی٥ ْبټط دٯ٧بٶی ثٻ 

ٸػٹز ٲی آٸضز زض حبٮی ٦ٻ زضظٸٰ ٶطٰ اٞعاض ٲٗبز٬ آٴ، ذُٹٌ ثٻ ٶطٲی ٸ ټٳٹاضی ٲ٣يبؼ ض٢ٹٲی ٦ٷٷسٺ 

ټب ثٻ نٹضر ـ GIS ٲی سٹاٶس زض ثيكشط (zooming)ٲٷب١َ ٸیػٺ ثطای ثعض٨ ٶٳبیی . اٸٮيٻ ذٹاټٷس ثٹز

ایٵ ٦بض اٲ٧بٴ ٲی زټس ٦ٻ . دٷؼطٺ ای سٗطیٝ قٹز ٦ٻ ٸؾٗز ػٛطاٞيبیی آٴ ثٻ نٹضر زضٸٶی شذيطٺ قٹز



 56 

سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ زض ټٳبٴ دٷؼطٺ چٷسیٵ ثبض ثسٸٴ ثٻ ذبَط زاقشٵ ٲرشهبر ز٢ي١ ٪ٹقٻ ټب زٸثبضٺ 

 یب حط٦ز زازٴ (panning)سهبٸیط ٲی سٹاٶٷس ثٻ نٹضر ٞعایٷسٺ ای ثب ٮٛعاٶسٴ سهٹیط . ٶٳبیف زازٺ قٹز

ایٵ ٖٳٯيبر ٲ٣يبؼ .  ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ سحز ٦ٷشط٬ ٲٹؼ ٪طاٞي٧ی حط٦ز ٦ٷٷس(roaming)ثی ټسٜ 

.  ٶٳبیف ضا سٛييط ٶٳی زټس

 
 ٔثبَ ٞبیی اص ثشخی ػٙبصش ٌشافیىی: 2-4ؿىُ 

 

 

 ثٻ ػبی نٟحبر ٶٳبیف ٸیسئٹیی ثٻ زؾش٫بټٽبیی ٶٓيط ضؾبٲٽبی GISذطٸػی ٪طاٞي٧ی حبن٭ اظ 

زض ٸا٢ٕ حبٞٓٻ )زض ثًٗی ٲٹاضز ٲحشٹیبر نٟحٻ ٶٳبیف ٸیسئٹیی . ػٹټطاٞكبٴ یب ٮيعضی ٲٷش٣٭ ٲی قٹز

 ٶؿرٻ (screen)ثب ټٳبٴ سٗساز دي٧ؿ٭ نٟحٻ ٶٳبیف ( ذُی)٣ٍٞ ثٻ نٹضر ی٥ ٞبی٭ ضؾشطی  (ٶٳبیف
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زض ؾبیط ٲٹاضز ی٥ ٞبی٭ سطؾيٳی ض٢ٹٲی ثطای ی٥ زؾش٫بٺ ؾرز اٞعاض .  ٲی قٹٶس(dumped)ثطزاضی 

 graphics)اظ َطٜ زی٫ط ی٥ ٞبی٭ ٲؿش٣٭ اظ زؾش٫بٺ ثٻ ٶبٰ ٲشبٞبی٭ ٪طاٞي٧ی . ٸیػٺ ایؼبز ٲی قٹز

metafile)ی٥ ٢بٮت ضایغ ثطای ٲشبٞبی٭ ٪طاٞي٧ی ٞبی٭ .  ایؼبز ٲی قٹزpostscriptٖلاٸٺ ثط ایٵ .  اؾز

ٲشبٞبیٯٽبی ٪طاٞي٧ی ٦ٻ ٲؿش٣٭ اظ زؾش٫بٺ ټؿشٷس، س٧ٟي٥ ضٶ٩ ًٞبیی زازٺ ټب ضا ثطذلاٜ سهبٸیط 

ضؾشطی ٦ٻ ثٻ س٧ٟي٥ ضٶ٩ حبٞٓٻ ٶٳبیكی ٲحسٸزٶس، شذيطٺ ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ ثيكشط ػعئيبر ْطیٝ سهٹیط 

زض ایٵ . ضا اظ ٲيبٴ ٲی ثطز ٸ ایٵ ٦ٳجٹز ثطای سطؾيٱ ثط ضٸی نٟحبر ثعض٨ ٦بٚص ظیبٴ ٲحؿٹة ٲی قٹز

حبٮز ٞبی٭ ټبی ٪طاٞي٧ی ٲؿش٣٭ اظ زؾش٫بٺ ٲی سٹاٶٷسثٻ ټط زؾش٫بٺ ٶٳبیف یب ٶؿرٻ چبدی ټسایز قٹٶس 

ثطٶبٲٻ ټبیی ٦ٻ ٲشبٞبی٭ ضا ثٻ زؾشٹضاٮٗٳ٭ ټبی سطؾٳی )ثب ایٵ ٞطو ٦ٻ زضایٹضټبی ٶطٰ اٞعاضی ٲٷبؾت 

.  ٲٹػٹز ثبقٷس (ٸیػٺ سجسی٭ ٲی ٦ٷٷس

زض ٢ؿٳز ثٗسی ثطذی اظ ػٷجٻ ټبی ٪طاٞي٥ ټبی ضٶ٫ی ض٢ٹٲی ٲٗطٞی ٲی قٹٶس ثب ایٵ ٲٷٓٹض ٦ٻ 

.   ٶحٹٺ اضائٻ ضٶ٩ اظ ٶٓط ٞيعی٧ی ٸ اظ ٶٓط ٶٳبزیٵ ثط ضٸی ضایبٶٻ سٟٽيٱ قٹزGISثٻ ٦بضثط 

 

سخت افشار ًوایص تزای تصاٍیز رقَهی   (4-5

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ 4-4اػطای ؾرز اٞعاضی ٲشساٸ٬ ثطای ٶٳبیف ٸیسئٹیی ثٻ نٹضر ٶٳٹزاض زض ق٧٭ 

ټٷ٫بٰ ٶٳبیف ی٥ ٲٹيٹٔ زازٺ ای ، ثطٶبٲٻ ضایبٶٻ ای ٲح٭ ټبی ٲٷبؾت ضا زض حبٞٓٻ ٶٳبیكی . اؾز 

 س٣ؿيٱ ٲی قٹز (bit planes)ایٵ حبٞٓٻ اظ ٮحبِ ٲٷ٣ُی ثٻ سٗسازی اظ نٟحبر ثيز . اقٛب٬ ٲی ٦ٷس

سٗساز نٟحبر . ٦ٻ ټط ی٥ ٢بزض ثٻ شذيطٺ ی٥ سهٹیط زٸسبیی ثب سٗساز ضزیٝ ټب ٸ ؾشٹٶٽبی طبثز ټؿشٷس 

ثطای ٲظب٬ ا٪ط . ثيز ، سٗساز ضٶ٫ٽبی ٲٳ٧ٵ ضا ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس زض ټط زٞٗٻ ٶٳبیف زازٺ قٹٶس، سٗييٵ ٲي٧ٷس

ایٵ حبٞٓٻ ٶٳبیكی ثٻ َٹض .  اؾز256 یب 28 نٟحٻ ثيز ٸػٹز زاقشٻ ثبقس زض ایٵ نٹضر سٗساز ضٶ٫ٽب 8

ټٳچٷيٵ ثط ضٸی . ٲٗٳٹ٬ ثٻ َٹض ٞيعی٧ی ثط ضٸی ی٥ ٦بضر یب نٟحٻ ٪طاٞي٧ی ٲؼعا ٢طاض ٲی ٪يطز 

 ٦ٻ ٲ٣بزیط سهبٸیط ض٢ٹٲی ضا ثٻ ضٶ٩ ټبی (LUT)٦بضر ی٥ ػسٸ٬ ػؿشؼٹی ؾرز اٞعاضی ٸػٹز زاضز 

 اظ ٲيبٴ ی٥ ٲجس٬ ض٢ٹٲی ثٻ B,G,Rٖلاٲز ټبی ض٢ٹٲی .  سجسی٭ ٲی ٦ٷس (R,G,B)٢طٲع، ؾجع ٸ آثی 

ٲ٣ساض ټط دي٧ؿ٭ سهٹیطی ثٻ ی٥ ؾُح . ذُی ٖجٹض ٲی ٦ٷٷس ٸ زض ٶٽبیز ثٻ نٟحٻ ٶٳبیف ٲی ضؾٷس

ٸٮشبغ سجسی٭ ٲی قٹٶس ٦ٻ قسر ی٥ قٗبٔ اٮ٧شطٸٶی ضازض ی٥ ٲٹ٢ٗيز ثٻ ذهٹل زض نٟحٻ ٶٳبیف ٲی 

ٲ٣ساض ټط دي٧ؿ٭ سهٹیطی ثٻ ی٥ ؾُح ٸٮشبغ سجسی٭ ٲی قٹٶس ٦ٻ قسر ی٥ قٗبٔ اٮ٧شطٸٶی ضا . ضؾٷس 

 ٦ٻ ثٻ نٹضر قج٧ٻ ای CRTٞؿٟطټبی . زض ی٥ ٲٹ٢ٗيز ثٻ ذهٹل زض نٟحٻ ٶٳبیف ٦ٷشط٬ ٲی ٦ٷس

. اظ ٶ٣ُٻ ټبی ٲؼعا ْبټط ٲی قٹٶس ثب ٦ٳ٥ قسر قٗبٔ اٮ٧شطٸٶی ثٻ زضػبر ٲرشٯٟی سحطی٥ ٲی قٹٶس

ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف ټبی ضٶ٫ی ټط ٲٹ٢ٗيز دي٧ؿٯی ٞؿٟطټبی ؾٻ ٪بٶٻ ٢طٲع، ؾجع ٸ آثی ٸ ؾٻ ٪بٶٻ 

 ضا ثطای سٽيٻ سهبٸیط ضٶ٫ی سحطی٥ ٲی B,G,Rٲشٗٯ١ ثٻ سٟٷ٩ ټبی اٮ٧شطٸٶی ثٻ َٹض ػسا٪بٶٻ ٞؿٟطټبی 

.  ٦ٷس
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 ٔمبیؼٝ صْٚ ػخت افضاس ثب صْٚ ٘شْ افضاس: 3-4ؿىُ 

 

 

 

 

 
 

ثطای . ٲ٣ساض ٸ ٶحٹٺ ٢طاض٪يطی حبٞٓٻ ٶٳبیكی ثط ضٸی ی٥ ٦بضر ٪طاٞي٧ی ٸیػٺ ثؿيبض ٲشٷٹٔ اؾز

 ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ؾٻ ٖسز اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٶٓيط (configuration)ٲطست ٦طزٴ ٸ ٶحٹٺ ٢طاض٪يطی 

 ؾشٹٴ دي٧ؿ٭ ٸػٹز زاضز ٦ٻ 768 ضزیٝ دي٧ؿ٭ ٸ 1024ایٵ ثساٴ ٲٗٷی اؾز ٦ٻ  . (1024×768×8)

ثٷبثطایٵ ٦بضر ٪طاٞي٧ی ثب سط٦يت .  ثيز ثٻ ذٹز ث٫يطز8 یب 28ټط دي٧ؿ٭ ٲی سٹاٶس ٲ٣ساض ضٶ٫ی اظ نٟط سب 

 ٲ٣ساض ضٶ٩ زض ټط دي٧ؿ٭ 224 ؾشٹٴ ٸ 512 ضزیٝ ٸ 512ٶكبٴ زټٷسٺ سهٹیطی ثب  (512×512×24)

 ثيشی اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس ٦ٻ 24ثؿيبضی اظ ؾيؿشٱ ټبی دطزاظـ سهٹیطی ٢بزضٶس ٦ٻ اظ حبٞٓٻ ٶٳبیكی . اؾز
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ثطای ٲظب٬ ثٻ ٲٷٓٹض ٶٳبیف .  ثيشی ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ ٸػٹز زاضز8زض ایٵ حبٮز اٲ٧بٴ ٶٳبیف ؾٻ سهٹیط 

 ، ی٥ سهٹیط ٲٛٷبَيؿی ٸ ی٥ سهٹیط ط٣ٯی ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ (LANDSAT)زازٴ ی٥ سهٹیط ٮٷسؾز 

ٲ٣بزیط ٮٷسؾز ثٻ سٟٷ٫ٽبی ضٶ٫ی ٢طٲع، . ثطای ټط سهٹیط اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ( ضٶ256٩سٗساز )ټكز ثيز 

ثٻ سٟٷ٫ٽبی آثی یب ټط سطسيت زی٫طی اذشهبل ٲی یبثٷس  (ط٣٭)ٲٛٷبَيؽ ټب ثٻ سٟٷ٩ ټبی ؾجع ٸ ػبشثٻ 

.  ٸ ی٥ سهٹیط ضٶ٫ی ٦ٻ زض دطزاظـ سهٹیط ثٻ ٪ؿشطز٪ی ثٻ ٦بض ٲی ضٸز، ثٻ ٸػٹز ٲی آٸضٶس

 

 
 ٕ٘ٛ٘ٝ داسی ثشای ٘ـبٖ دادٖ یه ساٜ ا٘ذاصی ٔؼَٕٛ ٚ سایح ػخت افضاس ٕ٘بیؾ: 4-4ؿىُ 

 

رًگ  (4-6

اؾشٟبزٺ اظ ضٶ٩ ثطای ٶٳبیف ٶ٣كٻ ټب ٸ سهبٸیط ثٻ َٹض ٢بث٭ سٹػٽی سٹاٶبیی ثط٢طاضی اضسجبٌ ثب 

چكٱ اٶؿبٴ ٢بزض ثٻ سكريم سٟبٸسٽبی ضٶ٫ی ْطیٝ ٸ قٷبؾبیی . اَلاٖبر ًٞبیی ضا اٞعایف ٲی زټس

.  ٲيٯٻ ای ٸ ٲرطٸَی: ؾٯٹٮٽبی ٶٹض٪يط زض قج٧يٻ چكٱ زٸ ٶٹٖٷس . اٮ٫ٹټبی ضٶ٫ی اؾز

ثط َج١ ٶٓطیٻ ؾٻ . اٖش٣بز ثط ایٵ اؾز ٦ٻ ؾٯٹٮٽبی ٲرطٸَی ٸْيٟٻ سكريم ضٶ٩ ضا ثٻ ٖٽسٺ زاضٶس

 زضثبضٺ زیسٴ ضٶ٩ ټب ، ؾٯٹٮٽبی ٲرطٸَی ؾٻ ٶٹٔ ټؿشٷس ٦ٻ ټط ٶٹٔ ثٻ ی٧ی اظ ؾٻ (tristimulus)ضٶ٫ی 

ټط ضٶ٩ ٲی سٹاٶس ثب ايبٞٻ قسٴ ؾٻ ضٶ٩ ٢طٲع ، ؾجع ٸ . ضٶ٩ انٯی یٗٷی ٢طٲع، ؾجع ٸ آثی حؿبؼ اٶس

ٶٓطیٻ ایٵ اؾز ٦ٻ اٶؿبٴ ضٶ٩ ضا ثب قسر ٶؿجی سحطی٥ . آثی ثٻ ضٸـ ټبی ٲرشٯٝ ثٻ ٸػٹزآیس

(stimuli)سٯٹیعیٹٴ ضٶ٫ی ٸ .  ایؼبز قسٺ ثط ضٸی ؾٯٹٮٽبی ٲرطٸَی ٢طٲع ، آثی ٸ ؾجع سكريم ٲيسټس

زضټط ٶ٣ُٻ ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف ، ی٥ ٞؿٟط . نٟحٻ ٲبیف ټبی ٸیسئٹیی ثط ټٳيٵ اؾبؼ ٦بض ٲی ٦ٷٷس

ظٲبٶی ٦ٻ ٣ٍٞ ٞؿٟط . ٢طٲع، ؾجع ٸ آثی اضایٻ ٲی قٹز ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس ثٻ ٶؿجز ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ سحطی٥ قٹٶس

ظٲبٶی ٦ٻ ټط ؾٻ ٞؿٟط ثب ټٱ ٸثب قسر ی٧ؿبٴ . ٢طٲع سحطی٥ قٹز ٶ٣ُٻ ثٻ نٹضر ٢طٲع ْبټط ٲيكٹز

. زضٲی آیس (یب ػبیی ثيٵ ؾٟيس ٸ ؾيبٺ ثؿشٻ ثٻ ٲ٣ساض قسر)سحطی٥ قٹٶس، ٶ٣ُٻ ثٻ نٹضر ذب٦ؿشطی 

نٟحٻ ٶٳبیف ٲشك٧٭ اظ قج٧ٻ ای اظ ٶ٣بٌ اؾز ٦ٻ ایٵ ٶ٣بٌ ثط ضٸی ټٱ ی٥ سهٹیط ٸايح ضٶ٫ی ثٻ 

.  ٸػٹز ٲی آٸضز

زض . زض ایٵ ٲس٬ ضٶ٫ی ، ضٶ٫ٽبی اٸٮيٻ ٲی سٹاٶٷس زض ؾٻ ٪ٹقٻ اظ ی٥ ٲ٧ٗت ضٶ٫ی ػبی ٪يطٶس  

ضٶ٩ ٲُبث١ ثب ټط . ٪ٹقٻ دبیيٷی ٲ٧ٗت ټط ؾٻ ضٶ٩ اٸٮيٻ قسر نٟط زاضٶس ٸ ضٶ٩ حبنٯٻ ؾيبٺ اؾز

 سٹنيٝ ٸ سكطیح (R,G,B)ٶ٣ُٻ زض ٲ٧ٗت ٲی سٹاٶس ثب ػبثؼبیی ثط ضٸی ٲحٹضټبی ٢طٲع ، ؾجع ٸ آثی 
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ٲحٹض انٯی ٦ٻ ٖطو ٲ٧ٗت ضا ٢ُٕ ٲی ٦ٷس ٲحٹض قسر اؾز ٦ٻ ثيٵ ؾيبٺ زض . قٹز

 سٛييط ٲی ٦ٷس ٦ٻ زض ایٵ ٲحسٸزٺ (R,G,B)(=100ٸ100ٸ100)زض ٲجسأ سب ؾٟيس  (R,G,B(=)0ٸ0ٸ0)

ػبیی زض ٲ٧ٗت ٦ٻ ضٶ٫ٽب ثطحؿت ٲ٣ساضټبی . قسر ثطحؿت زضنس ثيبٴ ٲی قٹز

( 0ٸ0ٸ100) سٗطیٝ ٲی قٹٶس ضٶ٩ حبنٯٻ ذب٦ؿشطی سيطٺ ٸ ا٪ط ٲ٣ساضټبی (R,G,B)(=50ٸ50ٸ50)

 ٶبٲيسٺ ٲی قٹٶس (additive)٢طٲع ، ؾجع ٸ آثی ضٶ٫ٽبی اٞعٸزٺ . ثبقس ضٶ٩ حبنٯٻ آثی ضٸقٵ ٸ ٚيطٺ اؾز

ضٶ٫ٽبی اٞعٸزٺ ثط زؾش٫بټٽبی ٶٳبیف . ظیطا ضٶ٫ٽبی ػسیس ثب ايبٞٻ ٦طزٴ آٶٽب ثٻ ؾيبٺ ثٻ زؾز ٲی آیس

 زض ضٶ٫ٽب ٸ ٲط٦جٽبی ثٻ ٦بض ضٞشٻ ثطای (subtractive)ٸیسئٹیی اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس اٲب ضٶ٫ٽبی سٟطی٣ی 

.  ثؿيبضی اظ زؾش٫بټٽبی ٶؿرٻ چبدی ضٶ٫ی اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس

ایٵ ضٶ٫ٽب ٖجبضسٷس اظ . ټٳچٷيٵ ضٶ٫ٽبی سٟطی٣ی انٯی ٲی سٹاٶٷس زض ٲ٧ٗت ضٶ٫ی ٶكبٴ زازٺ قٹٶس

آثی  . (4-5ق٧٭ ) ٦ٻ زض ٪ٹقٻ ټبی ثب٢ی ٲبٶسٺ ٲ٧ٗت ٢طاض زاضٶس (C,M,Y)آثی ظٶ٫بضی، نٹضسی ٸ ظضز 

ظٶ٫بضی ثب ٲرٯٹٌ ٦طزٴ آثی ٸ ؾجع، نٹضسی ثب ٲرٯٹٌ ٦طزٴ آثی ٸ ٢طٲع ٸ ظضز ثب ٲرٯٹٌ ٦طزٴ ؾجع ٸ 

ضٶ٫ٽب ٸ ػٹټط چبد٫طټب اظ ضٶ٫ٽبی سٟطی٣ی اٸٮيٻ ثٻ ٲٷٓٹض سٽيٻ ؾبیط ضٶ٫ٽب ثب ٦ٱ . ٢طٲع ثٻ ٸػٹز ٲی آیٷس

.  ٦طزٴ ضٶ٫ٽبی ٲ٧ٳ٭ اظ ضٶ٩ ؾٟيس ثٻ زؾز ٲی آیس

 
 CMY) ٚ سً٘ ٞبی فشػی یب تفشیحی (RGB)ٔىؼت سً٘ ٘ـبٖ دٞٙذٜ سً٘ ٞبی افضٚدٜ یب اصّی : 5-4ؿىُ 

 

 ثطای  C,M,Y ثطای ٶٳبیف ټبی ٸیسئٹیی ٸ ثط ضٸی ٲ٣يبؼ R,G,Bثٷبثطایٵ ضٶ٫ٽب ثط ضٸی ٲ٣يبؼ 

.  اٚٯت ٲ٣بنس چبدی ٸ سطؾيٳی سٗطیٝ ٲی قٹٶس

 ایٵ اؾز ٦ٻ سٛييطار ذُی ٲٹ٢ٗيز زض زاذ٭ RGBی٧ی اظ ٲك٧لار ٦بض ثب ٲس٬ ٲ٧ٗت ضٶ٫ی 

ق٧٭ . ٲ٧ٗت ضٶ٫ی ثبٖض سٛييط ذُی ٲُبث١ آٴ زض ټٷ٫بٰ سكريم ضٶ٩ سٹؾٍ چكٱ اٶؿبٴ ٶٳی قٹز

  ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ ضٶ٫ٽبی آثی ثٻ ٶؿجز زض ٲ٣بیؿٻ ثب ؾجع ٸ ٢طٲع حؿبؾيز ٦ٳشطی زاضٶس ٸ ایٵ 6-4
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دسیسٺ ثب سٗساز ثٻ ٶؿجز ٦ٱ ؾٯٹٮٽبی ٲرطٸَی آثی زض قج٧يٻ چكٱ ، ثطذلاٜ ؾٯٹٮٽبی ٲرطٸَی ٢طٲع 

 قسر، (formulation)ٲس٬ ضٶ٫ی زی٫ط ٦ٻ ثط ایٵ ٲك٧٭ ٚٯجٻ ٲی ٦ٷس ٞطٲٹ٬ . ٸ ؾجع، ٲُبث٣ز زاضز

ق٧٭ ) اضسجبٌ زاضز RGB اظ ٶٓط ټٷسؾی ثٻ ٲ٧ٗت ضٶ٫ی HISٲس٬ . اؾز (HIS یب HIS)ضٶ٩ ، اقجبٔ 

 (ؾٟيس) زضنس 100زض ٲجسأ ثٻ ( ؾيبٺ)ٲحٹض قسر ثط ټط زٸ ٲس٬ ی٧ؿبٴ اؾز ٦ٻ اظ نٟط زضنس  . (7-4

ٲٹ٢ٗيز ی٥ ٶ٣ُٻ ثط ضٸی ټط نٟحٻ ٶطٲب٬ ثٻ ٲحٹض قسر ثب اؾشٟبزٺ اظ . زض ثبلا اٞعایف ٲی یبثس 

 (saturation) ٞبنٯٻ ظاٸیٻ ای ٸ اقجبٔ (hue)ٲرشهبر ٢ُجی سٗطیٝ ٲی قٹز ٦ٻ زض آٴ ضٶ٩ یب ٞبٰ 

. ٞبنٯٻ اظ ٲط٦ع اؾز

  

 
 حؼبػیت چـٓ ٘ؼجت ثٝ عَٛ ٔٛج ٞبی لشٔض، ػجض ٚ آثی: 6-4ؿىُ 

 
  ٚ ساثغٝ اؽ ثب ٔىؼت سً٘(IHS)ٍٞضٖٚ ؿذت، سً٘ ٚ اؿجبع : 7-4ؿىُ 
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اٲب ثٻ َٹض ٖبزی یب .  اؾز ٸ ٲجسأ آٴ اذشيبضی اؾز360ثٷبثطایٵ ضٶ٩ یب ٞبٰ اظ ٶٓط ٲ٣ساض نٟط سب 

 HISًٞبی . ٢طٲع ذبٮم یب آثی ذبٮم اؾز ٦ٻ ثطذلاٜ ػٽز ٣ٖطثٻ ټبی ؾبٖز اٞعایف ديسا ٲی ٦ٷس

 ٢طاض زاقشٻ (top edge) ثب ضٶ٫ٽبی ذبٮم زض اَطاٜ ٮجٻ ثبلایی (hexone)ٲی سٹاٶس ثٻ نٹضر ی٥ ټ٫عٸٴ 

اٞعٸزٴ ٶٹض ؾٟيس ضٶ٫ٽبیی ثب اقجبٔ ٦ٳشط ٸ . قسر، ٦ٳيشی ثطای اٶساظٺ ٪يطی ضٸقٷبیی ضٶ٩ اؾز . ثبقس

.  ٦ٱ ضٶ٩ سط سٹٮيس ٲی ٦ٷس

 
  اص ٔدٕٛػٝ وّذَٚ، ٘فٛری وشثٙبتیت دس ؿٕبَ ػبحُ دسیبچٝ ػٛپشیٛسIHSتصٛیش : 8-4ؿىُ 
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ثٻ  (1990) ثب ضٸاثٍ ػجطی ظیط ثب ا٢شجبؼ اظ ټطیؿٹٴ ٸػٹح RGB ٲی سٹاٶس اظ ٲرشهبر HISٲرشهبر 

:  زؾز آیس

(1-4    ) 3/3/3/ BGRI  

ٸ      (2-4) 
12

1 /tan vvH  

(3-4     )2

2

2

1
vvS   

/٦6/26/6ٻ زض آٴ   
1

BGRv  

    2/2/
2

GRv  
:   ثب ٦ٳ٥ ٲٗبزلار ظیط سجسی٭ قٹٶس HIS ٲی سٹاٶٷس اظ ٲ٣بزیط RGBثط٧ٖؽ ٲ٣بزیط 

(4-4    )2/6/3/
21
  IR 

(5-4    )2/6/3/
21
  IG 

(6-4    )6/23/
1
 IB 

٦ٻ زضایٵ ٲٗبزلار 
1
 ٸ 

2
 ثطاثطٶس ثب   :

)cos(    ٸ  
1

HS 

     )(sin
2

HS 
سكريم ضٶ٩ سٹؾٍ اٶؿبٴ ضا اظ سط٦يت ٢طٲع، ؾجع  (ٞبٰ) ایٵ اؾز ٦ٻ ضٶ٩ HISٲعیز انٯی ٲس٬ 

ثطای ٲظب٬ ضٶ٩ ٶبضٶؼی ٲی سٹاٶس ثب سٛييط قسر ضٸقٵ سط یب ثبسٛييط اقجبٔ . ٸ آثی ثٽشط سٹنيٝ ٲي٧ٷس 

 ٲك٧٭ ٦B,G,Rٳطٶ٩ سط انلاح قٹز ٦ٻ ایٵ انلاحبر ثطای حسؼ ظزٴ ثٻ نٹضر قٽٹزی زض ًٞبی 

ثٻ َٹض ٲكبثٻ ، اقجبٔ ٸ قسر ٲی سٹاٶٷس طبثز ٶ٫ٻ زاقشٻ قٹٶسٸ ضٶ٩ ٲی سٹاٶس ثٻ ٲ٣ساض ٲؼبٸضسی . اؾز

 ثطذلاٜ زضیبٞز قٽٹزی ٸ اؾشٷجبَی RGB سٛييط ٦ٷس، ٞطآیٷسی ٦ٻ زض ًٞبی HISذٹز زض ټ٫عٸٴ 

 اٚٯت ثطای اٞعایف ضٶ٩ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٦ٻ سٛييط HISزضؾيؿشٳٽبی دطزاظـ سهٹیط اظ ٲس٬ . اؾز 

ټٳچٷيٵ ٲيشٹاٴ اظ آٴ ثٻ َٹض ٲؤططی ثطای ٶٳبیف .  ٲٷٓٹض ٶٳبیف ضا ثٻ زٶجب٬ زاضزRGBق٧٭ ثٻ ٲس٬ 

.  ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټبی چٷس٪بٶٻ اؾشٟبزٺ ٦طز

سط٦يت ټبی ٲؤططی اظ ٶ٣كٻ ټبی ظٲيٵ قٷبؾی ثب ضازاض سٽيٻ  (1990)ثطای ٲظب٬ ټطیؽ ٸ ٲٹضی، 

ٸاحسټبی ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی ثٻ نٹضر ضٶ٫ٽبی ٲرشٯٝ ٶٳبیف زازٺ قسٶس، قسر ٶؿجشی اظ . ٦طزٶس

 اظ ټٳيٵ َطح ٦ٯی یب 4-1 زض ق٧٭ SWچٽبض٪ٹـ . اٶ٧ٗبؼ ضازاض ثٹز ٸ اقجبٔ طبثز ٶ٫بٺ زاقشٻ قس

 سط٦يجی اظ ی٥ سهٹیط ضازاض ٸ ی٥ سهٹیط اظ ٖٷهط 1-8زض ق٧٭ .  اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس(scheme)ضٸـ 

سٹاٶبیی سط٦يت .  ٶٳبیف زازٺ قسٺ اؾزHIS ټٹایی ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ (radioelement)سكٗكٗی 

اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹضٞٹٮٹغی ؾُحی، قبٲ٭ زازٺ ټبی اٶ٧ٗبؾی ضازاض ثب اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ سط٦يت 

قيٳيبیی ؾٷ٫ٽب ٦ٻ ثب ٦ٳ٥ اٶساظٺ ٪يطی ټبی ضازیٹا٦شيٹ ٲٗيٵ قسٺ ، ثٻ ٲ٣ساض ظیبزی ٢بثٯيز سٟؿيط 
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 زازٺ ټبی ٲكبثٻ ٦غ قس٪ی ٸ ديچف RGBٶٳبیف ټبی .  ضا ثٽجٹز ٲی ثركس(scene)نحٷٻ 

(tweaking)سؼطثی ثؿيبض ثيكشطی ثٻ ٲٷٓٹض زؾز یبٞشٵ ثٻ ټٳبٴ زضػٻ اظ اَلاٖبر ثهطی ٶيبظ زاضز   .
 

 

جذاٍل جستجَی رًگْا  (4-7

 ثطای سٗييٵ ٸ سٗطیٝ ضٶ٫ٽبیی ٦ٻ زض حبٞٓٻ ٶٳبیف شذيطٺ ٲی LUTؾرز اٞعاض ٶٳبیف اظ ػسٸ٬ 

 4- 2 ٸ4-1 زض ػسٸٮٽبی (palette) یب ػسٸ٬ ضٶ٫ٽب LUTؾبزٺ سطیٵ ٶٹٔ ػسٸ٬ . قٹٶس، ثٽطٺ ٲی ثطز

 اظ قسر ټبی ضٶ٩ ٲشه٭ اؾز ٦ٻ سٗطیٝ (trio)ټط قٳبضٺ ضٶ٩ ثٻ ؾٻ ٪بٶٻ ای . ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز

ْبټط سهٹیط زض ثؿيبضی اظ ؾيؿشٱ ټب ٲی سٹاٶس ثب سٛييط ػسٸ٬ . ٦ٷٷسٺ ضٶ٫ٽبی ٢طٲع ، ؾجع ٸ آثی ټؿشٷس 

 ثيز ثطای شذيطٺ قٳبضٺ 8 یب 28 ، 4-2 ټبی ػسٸ٬ LUTثطای .  ثٻ ؾطٖز ٖٹو قٹزLUTٶٳبیكی 

 ثيز ٲٹػٹز زض ټط دي٧ؿ٭، 5 یب 25اظ َطٜ زی٫ط زض ٦بضر ټبی ٪طاٞي٧ی . ضٶ٩ زض ټط دي٧ؿ٭ لاظٰ اؾز

LUT ٲحسٸز ٲی قٹز32 ثٻ قٳبضٺ ضٶ٫ٽب ثيٵ نٟط سب   .

 8 ثيز زض ټط دي٧ؿ٭ ثطای سٹاٶبیی ٶٳبیف ټٳعٲبٴ ؾٻ سهٹیط  24زض ؾيؿشٱ ټبی ٶٳبیف سهٹیط ثب 

 ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲی قٹز ثطای ٦ٷشط٬ ٲحسٸزٺ قسر ټط ی٥ اظ ؾٻ ضٶ٩ اٸٮيٻ ثٻ َٹض LUTثيشی ، ؾٻ 

.   ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز4-3ػسا٪بٶٻ ټٳبٴ ٪ٹٶٻ ٦ٻ زض ػسٸ٬ 

 LUTټٷ٫بٲی ٦ٻ سهبٸیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف ٸیسئٹیی ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹٶس، ی٥ 

ذٹاٺ ایٵ زازٺ . ثطای ٦ٷشط٬ ضٶ٫ٽبی اذشهبل زازٺ قسٺ ثٻ اٶٹأ ٲرشٯٝ زازٺ ټب ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲی قٹز

ػساٸ٬ ضٶ٫ٽبی . ټب ، دي٧ؿ٭ ټبی ی٥ ضؾشط ثبقٷسذٹاٺ دٯی ٪ٹٴ، ذُٹٌ، ٶ٣ُٻ ټب یب حبقيٻ ٶ٣كٻ ثبقٷس

٦ٻ زض آٴ قسر ضٶ٫ٽبی ٢طٲع، ؾجع ٸ )ؾيبٺ ٸ ؾٟيس ٲٳ٧ٵ اؾز قبٲ٭ ٲؼٳٹٖٻ ای اظ ٲ٣بزیط ذب٦ؿشطی 

 یب ٲی سٹاٶس ٶكبٴ زټٷسٺ اٮ٫ٹټبی (greytones)ثُٹض ٲٗٳٹ٬ ، سٻ ضٶ٩ ذب٦ؿشطی  (آثی ٲؿبٸی اؾز

.   ٸ ٶكبٶٻ ټبی ٶٹٔ ؾٷ٩ ثبقس(hatch)ذُی ٶٓيط اٮ٫ٹټبی ټبقٹض ظزٺ 
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٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ سٛييطار ؾبیٻ ذب٦ؿشطی  (ػسٸ٬ ضٶ٫ٽب)ػسٸ٬ ػؿشؼٹی ؾيبٺ ٸ ؾٟيس : 9-4ق٧٭ 

 .اؾز
 

 

 

 

 

 
٦ٻ اٖساز ٸ قٳبضٺ ضٶ٫ٽب ضا ثٻ ٲ٣ساض ضٶ٩ ټبی ٢طٲع،  (ػسٸ٬ ضٶ٫ٽب)ػسٸ٬ ػؿشؼٹی ضٶ٩ : 10-4ق٧٭ 

. ؾجع ٸ آثی ديٹٶس ٲی زټس
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 ؾٻ ػسٸ٬ ػؿشؼٹی ػسا٪بٶٻ ثطای ضٶ٩ ټبی ٢طٲع، ؾجعٸ آة: 1-4ػسٸ٬ 

 
 

دستگاّْای ًسخِ چاپی   (4-8

اظ ٮحبِ سبضیری، ٲشساٸٮشطیٵ زؾش٫بٺ ذطٸػی ثطای ٶؿرٻ چبدی ضایبٶٻ ای ٪طاٞي٥ ټب چبد٫طټبی 

زؾش٫بٺ اٸٮيٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ذُٹٌ، ٸیػ٪ی ټبی ضٸی نٟحٻ سهبٸیطی سٽيٻ . ذُی ٸ ٢ٯٱ ټبی ضؾبٰ ثٹزٶس

زض ثؿيبضی اظ .  ضا اضائٻ ٲی ٶٳبیس(gridded)ٲی ٦ٷس ٦ٻ زض آٴ ٸیػ٪ی ی٥ ؾٯٹ٬ اظ سهٹیط ٲكج٥ 

٦بضثطزټبی اٸٮيٻ ضایبٶٻ زض ظٲيٵ قٷبؾی اظ چبد٫طټبی ذُی ثطای سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی ٲٷحٷی ٲيعاٴ ٸ 

یب ټبضثٹ ٸ  (1968)ٲ٣بَٕ اؾشٟبزٺ ٸؾيٗی ٲی قس ثطای ٲظب٬ ٲی سٹاٶيس ثٻ ٦شت ټبضثٹ ٸ ٲطی یٱ ، 

ٶ٣كٻ ټب ٸ سهبٸیط سٵ ذب٦ؿشطی ٶيع ٲی سٹاٶٷس ثب چبد٫طټبی ذُی . ٲطاػٗٻ ٦ٷيس (1970)ثٹٶٽبٰ ٦بضسط، 

 Z چبح قسٺ ثط ضٸی ی٥ Xاظ َطی١ اذشهبل زازٴ ٸیػ٪يٽبیی ثؿيبض ٲكرم ٲظ٭ ی٥ 

(overprinted) ثٻ ٲٷٓٹض سبضی٥ ٦طزٴ ؾبیٻ ټب ٸ ٸیػ٪يٽبی ٦ٳشط ٲكرم، ٲبٶٷس ٦بٲب ثطای ضٸقٵ ٦طزٴ 

چبد٫طټبی ٲبسطیؽ ٶ٣ُٻ ای ٦ٻ ٸیػ٪ی ټب ٸ ٪طاٞي٥ ټب ضا ثٻ نٹضر ٲؼٳٹٖٻ ای اظ . ؾبیٻ ټب سٽيٻ قٹٶس

چبد٫طټبی ٲبسطیؽ  (1989) ضؾٱ ٲی ٦ٷٷس ضٸـ ٢بث٭ اٶُٗبٞشطی اضائٻ ٲی ٶٳبیٷس ضٸٲٹ، (dots)ٶ٣بٌ 

ٶ٣ُٻ ای اضظاٶٷس ٸٮی سحز اٮكٗبٔ قٽطر چبد٫طټبی ٮيعضی ٦ٻ س٧ٟي٥ ضٶ٩ ٖبٮی زاضٶس ٸ ٲی سٹاٶٷس ټٱ 

٢ٯٱ ټبی ضؾبٰ چٻ زض ٪صقشٻ ٸ چٻ . ٸیػ٪يٽب ٸټٱ ٪طاٞي٥ ټبی ضؾشطی ضا سطؾيٱ ٦ٷٷس، ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس

٢ٯٱ ټبی ضؾبٰ چٻ اظ ٶٹٔ . زض ظٲبٴ حب٬ ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ ای ثطای ٪طاٞي٥ ټبی ثطزاضی اؾشٟبزٺ قسٺ اٶس

آٶٽب ثطای سطؾيٱ سهبٸیط . ٲسٸض ٸ چٻ اظ ٶٹٔ ٲؿُح ثطای سطؾيٱ ذُٹٌ ، ٶكبٶٻ ټب ٸ ثطچؿت ټب ٲٷبؾجٷس

 ثٻ ذبَط ٦يٟيز ذٹة GISضؾشطی چٷساٴ ٲٷبؾت ٶيؿشٷس ٸ ثٻ َٹض ٖٳسٺ ثطای اؾشٟبزٺ زض ذطٸػی 

.  زؾش٫بټٽبی ضؾشطی ػبٶكيٵ قسٺ اٶس

ضؾبٰ ټبی ضؾشطی ٦ٻ اظ ػٹټط اٞكبٴ، ٲٹٰ حطاضسی ٸ انٹ٬ اٮ٧شطٸاؾشبسي٥ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس اٲطٸظٺ 

ثط ضٸی ٲسیٹٰ ذطٸػی ټط دي٧ؿ٭ زض سهٹیط . ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ ای ثطای سٽيٻ ٶؿرٻ چبدی ثٻ ٦بض ٲی ضٸٶس

٦ٻ سهٹیط  (ادشي٧ی)ٞيٯٱ ٶ٫بضټبی ٶٹضی . ضؾشطی ثٻ نٹضر ی٥ ٶ٣ُٻ یب ٲبسطیؿی اظ ٶ٣بٌ ْبټط ٲی قٹز 

. ثطای سٽيٻ ٶؿرٻ چبدی ثب ٦يٟيز ثبلا ٖٳٹٲيز زاضٶس. ضؾشطی ضا ثط ضٸی ٞيٯٱ ٧ٖبؾی ٲٷش٣٭ ٲی ٦ٷٷس
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ا٪طچٻ ٞٵ آٸضی ٶؿرٻ چبدی ثٻ ؾطٖز ٲشحٹ٬ ٲی قٹز، انٹ٬ ٦ٯی سٽيٻ ٶؿرٻ چبدی سهبٸیط ضؾشطی ثٻ 

ٲٽٳشطیٵ ان٭ ثطای سهبٸیط زٸثبضٺ سٽيٻ قسٺ ثب ٦ٳ٥ ػٹټط یب ضٶ٩ ایٵ . س٣طیت ی٧ؿبٴ ٸ ٲكبثٻ اؾز

اؾش٧ٻ ضٶ٫ٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲرٯٹَی اظ ضٶ٫ٽبی سٟطی٣ی انٯی آثی ظٶ٫بضی ، نٹضسی ٸ ظضز سٗييٵ ٲی قٹٶس 

اظ آٶؼبیی ٦ٻ سط٦يت ټبی ایٵ ضٶ٫ٽب ثٻ ٲحسٸزٺ ضٶ٩ ثؿيبض ٸاثؿشٻ اؾز ق٧٭ ْبټطی ٲرٯٹٌ سٹؾٍ . 

ٲبسطیؿی اظ ٶ٣بٌ ثٻ ټٱ ٶعزی٥ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٲرٯٹٌ ټبی زٸسبیی اظ ضٶ٫ٽبی سٟطی٣ی انٯی قجيٻ 

.  ؾذؽ چكٱ ٶ٣بٌ قجيٻ ؾبظی قسٺ ثٻ ضٶ٫ٽبی ثرهٹل ضا ازٚبٰ ٸ سيطٺ ٲی ٦ٷس. ؾبظی ٲی قٹز

 ضؾشطی اظ ٶ٣بٌ ثؿيبض ضیع ٸ ْطیٝ ثٻ ٸؾيٯٻ (inkjet plotters)ثطای ٲظب٬ ضؾبٰ ټبی ػٹټطاٞكبٴ 

ػٹټطټب آثی ظٶ٫بضی، نٹضسی ٸ . دبقيسٴ ٢ُطار ضیع ػٹټط ثط ضٸی ٦بٚص یب ٞيٯٱ قٟبٜ ایؼبز ٲی ٦ٷٷس

زض حبٮی ٦ٻ ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف ٸیسئٹئی ضٶ٫ٽبی اٸٮيٻ اٞعٸزٺ ثٻ ضٶ٩ ؾيبٺ ايبٞٻ ٲی قٹٶس سب . ظضزٶس

زض ټط دي٧ؿ٭ . ضٶ٩ ثرهٹنی ضا ثٻ ٸػٹز آٸضٶس، ضٶ٫ٽبی اٸٮيٻ سٟطی٣ی اظ ضٶ٩ ؾٟيس ثطزاقشٻ یٱ قٹٶس

 ټؿشٷس ٦ٻ سب ټكز سط٦يت زٸسبیی OFF یب ثٻ نٹضر ONػٹټطاٞكبٴ، ػٹټطاٞكبٴ ټب یب ثٻ نٹضر 

زض ٖٳ٭ اٚٯت ضؾبٲٽب ٶيع اظ ػٹټط ٲك٧ی ػسا٪بٶٻ اؾشٟبزٺ  . (4-4ػسٸ٬ )ٲٳ٧ٵ ضا ثٻ ٸػٹز ٲی آٸضز 

ثٻ ٸػٹز ٲی آیس ثٻ ؾجت ایٷ٧ٻ  (آثی ، نٹضسی ، ظضز) C, M,Y ٲی ٦ٷٷس ظیطا ضٶ٩ ؾيبٺ ٦ٻ ثب سط٦يت 

.  حبقيٻ ٶ٣بٌ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ طجز ٶٳی قٹٶس، اٚٯت سٻ ضٶ٩ ٢ٽٹٺ ای زاضٶس

سٹاٶٷس سٛييط ٦ٷٷس زاٲٷٻ ضٶ٫ٽبی ذطٸػی ایؼبز قسٺ  اظ آٶؼبیی ٦ٻ اٶساظٺ ٶ٣ُٻ ٸضٶ٩ ػٹټط ٶٳی

ی٧ی اظ ضٸقٽبی اؾشٟبزٺ قسٺ ثطای ایؼبز ٲحسٸزٺ ٸؾيٗی . سٹؾٍ اذشلاٌ ٲؿش٣يٱ ثؿيبض ٲحسٸز اؾز 

 ٲی سٹاٶس (dither)زیشطیٷ٩ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲبسطیؽ زیشط .  ٲٗطٸٜ اؾز(dithering)اظ ضٶ٫ٽب ثٻ زیشطیٷ٩ 

چكٱ ، ٶ٣بٌ ضا ثب ټٱ ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷسٸ ضٶ٫ٽبی ٲشٷٹٔ ضا .  دط قٹز4-4سٹؾٍ ټط ی٥ اظ ضٶ٫ٽبی ػسٸ٬ 

، (2×2)ٲبسطیؽ ټبی زیشطیٷ٩ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ . ثٻ ٲٷٓٹض اضائٻ ضٶ٫ٽبی ػسیس ثب ټٱ ازٚبٰ ٲی ٶٳبیس

 2/0اٶساظٺ سيذي٥ ٶ٣ُٻ ثطای ی٥ ضؾبٰ ضؾشطی ضٸٲيعی اضظاٴ ٢يٳز حسٸز . ټؿشٷس (4×4)یب  (3×3)

ٲيٯی ٲشط ضا اقٛب٬ ٲی ٦ٷس ثٻ  (8/0×8/0)ایٵ ثساٴ ٲٗٷی اؾز ٦ٻ ټط دي٧ؿ٭ . ٲيٯی ٲشط ٢ُط اؾز 

.   ؾبٶشی ٲشط احشيبع زاضز20 دي٧ؿ٭ ثٻ نٟحٻ ای ثب دٽٷبی 250َطٸی ٦ٻ ی٥ سهٹیط ثب ٸؾٗز 

 ټٟسٺ سط٦يت ٲٳ٧ٵ ضا OFF یب ONٲشك٧٭ اظ قبٶعزٺ ٶ٣ُٻ اؾز ٦ٻ زض حبٮز  (4×4)ٲبسطیؽ زیشط 

 ٸ زض ی٥ ؾيؿشٱ دطزاظـ سهٹیط َطاحی B 4-9ثطای ػٹټطی ثب ضٶ٩ ٲٗيٵ ثٻ ٸػٹز ٲی آٸضز ق٧٭ 

ا٢شجبؼ  (1990) اظ ټطیؿٹٴ ٸ ػٹح A 4-9سطسيت ٶ٣ُٻ ټب زض ق٧٭ . قسٺ زض اؾشطاٮيب ثٻ ٦بض ٲی ضٸز

 اؾز ظیطا سطسيت ٶبٲشٷبؾت ٲی سٹاٶس ؾجت آقٟش٫ی اٮ٫ٹټبی (critical)ایٵ سطسيت ثحطاٶی . قسٺ اؾز 

ٶٓٱ ٸ سطسيجی زض ٲبسطیؽ اٶشربة قسٺ ٦ٻ اظ ؾبذشبضټبی ذُی . ټٷسؾی ٶٓيط ظی٫عا٨ یب ػٷبٚی قٹز

ٶٓٱ ٸ سطسيت ثٻ ٪ٹٶٻ ای اؾز ٦ٻ ټيچ ی٥ اظ ػٟز ؾٯٹٮٽبی . ٢ُطی، ا٣ٞی ٸ ٖٳٹزی اػشٷبة قٹز

 قٹٶس 24ٲؼبٸض قٳبضٺ ټبی دی زض دی ٶساقشٻ ثبقٷس ٸ ټٳٻ ٪طٸټٽبی چٽبض ؾٯٹ٬ ٲؼبٸض ثط ضٸی ټٱ سب 

ایٵ ٶٹٔ ؾبذشبض ثط اؾبؼ ٢بٶٹٴ ٲطثٕ  . C 4-9ذٹاٺ زض ی٥ زیشط یب زض ٖطو زیشطټبی ٲؼبٸض ق٧٭ 
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 ٶ٣٭ ٢ٹ٬ قسٺ اظ 1971)ٮی د٭ ٸ ٦طٮٷس، .  اؾز "nasik" یب (pandiagonal magic square)ػبزٸیی 

(  1990ټطیؿٹٴ ٸ ػٹح، 

 

 

.سط٦يت ټبی ٲرٯٹٌ ټبی زٸسبیی اظ ؾٻ ضٶ٩ سٟطی٣ی نٹضسی، آثی ظٶ٫بضی ٸ ظضز: 2-4ػسٸ٬   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CMY سٗيٝ قسٺ اثشسا ثٻ سجسی٭ ثٻ ٲ٣بزیط RGBsثطای سطؾيٱ سهٹیطی ٦ٻ ضٶ٫ٽبیف سٹؾٍ 

قبٶعزٺ ٲٹ٢ٗيز ٶ٣ُٻ ای ٸػٹز زاضز ثٻ َٹضی ٦ٻ قسر اظ  (4×4)ثطای ی٥ ٲبسطیؽ زیشط . احشيبع اؾز

یب ا٪ط ) 255 ثيشی اظ نٟط سب 8ثٷبثطایٵ ی٥ قسر . سٛييط ٲی ٦ٷس (٦ONلاً ) 16سب  (٦OFFلاً )نٟط 

.  سجسی٭ ٲی قٹز16ثٻ َٹض ذُی ثٻ ٲحسٸزٺ نٟط سب  (100ٲ٣يبؼ زضنسی ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قٹز اظ نٟط سب 

ضٶ٩ ٢طٲع ثط ضٸی ٲ٣يبؼ آثی ثط٧ٖؽ، ضٶ٩ ؾجع ثط ضٸی ٲ٣يبؼ ٧ٖؽ نٹضسی ٸ ضٶ٩ آثی ثط ضٸی 

 زض ٲحسٸزٺ نٟط سب RGBثٻ ذبَط ؾٽٹٮز ٞطو ٦ٷيس ٦ٻ ٲ٣ساضټبی . ٲ٣يبؼ ضٶ٩ ظضز ضؾٱ ٲی قٹٶس

، ی٥ CMY( 0ٸ16ٸ16) ٲٗبز٬ اؾز ثب RGB( 16ٸ0ٸ0) ٞكطزٺ قسٺ اٶس زض ایٵ نٹضر ی٥ 16

( 16ٸ16ٸ0) ثطاثط اؾز ثب RGB( 0ٸ0ٸ16)، ٸ CMY( 12ٸ4ٸ12) ٲٗبز٬ اؾز ثب RGB( 16ٸ12ٸ4)

CMY 4-10ٲظب٬ ق٧٭ )زض ټط ی٥ اظ ضٶ٫ٽبی سٟطی٣ی انٯی ثب ٲبسطیؽ ٲكبثٻ زیشط ٲی قٹٶس .  ٸ ٚيطٺ 

 ٶشبیغ ٲُٯٹثی زض دی زاضز ظیطا ضٶ٫ٽبی اٞعٸزٺ ثٻ ٶؿجز CMY ثٻ RGBزض ٖٳ٭ سجسی٭ ٲؿش٣يٱ  . (

زض ؾيؿشٱ اٞعٸزٺ سٛييطار ٦ٹچ٥ . ٲشٟبٸر سط اظ ضٶ٫ٽبی سٟطی٣ی ٲكبټسٺ ٸ سكريم زازٺ ٲی قٹٶس

قسر ضٶ٩ زض ؾبیٻ ټبی سيطٺ آؾبٶشط ٸ ثٽشط اظ ؾبیٻ ټبی ضٸقٵ ٲكبټسٺ ٲی قٹز زض حبٮی ٦ٻ ؾيؿشٱ 

 ٚيطذُی ټيؿشٹ٪طاٰ سهٹیط (stretch)٪ؿشطز٪ی ٸ ٦كف . سٟطی٣ی ٧ٖؽ ایٵ ٲٹيٹٔ نبز٠ اؾز

.  ٦ٷشطاؾز ضا زض ضٶ٫ٽبی سيطٺ سط ٢ج٭ اظ سطؾيٱ ثٽجٹز ٲی ثركس
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ټط دي٧ؿ٭ . ٞيٯٱ ٶ٫بضټبی ضٶ٫ی اظ زیشطیٷ٩ ثطای ثٻ زؾز آٸضزٴ اذشلاٞبر ضٶ٩ اؾشٟبزٺ ٶٳی ٦ٷٷس

ثب ی٥ ٶ٣ُٻ ثؿيبض ٦ٹچ٥ ٶكبٴ زازٺ ٲی قٹز ٦ٻ سٹؾٍ قٗبٖی اظ ٶٹض ضٶ٫ی ٦ٻ ثٻ ٞيٯٱ ٧ٖبؾی ثطذٹضز 

اظ ؾٹی زی٫ط سٽيٻ زٸثبضٺ ٧ٖؽ ټبی ضٶ٫ی ثب ٦ٳ٥ چبد٫طټبی ػٹټطی . ٲی ٦ٷس ثٻ ٸػٹز ٲی آیس

ٲؿشٯعٰ س٧ٟي٥ ضٶ٩ اؾز ، ثٻ َٹضی ٦ٻ اػعای ػسا٪بٶٻ سهٹیط ٞشٹ٪طاٞي٥ ثب ضٶ٫ٽبی ٲرشٯٝ ثب ٞطآیٷس 

٦ٻ )ثٷبثطایٵ ا٪طچٻ ٞيٯٱ ٶ٫بضټبی ضٶ٫ی ٲی سٹاٶٷس ثطای سٽيٻ اؾلایسټبی ٧ٖبؾی . سٟطی٣ی چبح ٲی قٹٶس

یب چبح ٧ٖؽ ټبی ضٶ٫ی ثٻ ٦بض ضٸٶس ایٵ چبدٽب ؾذؽ ثبیس ٢ج٭ اظ اٶشكبض  (زض ػبی ذٹز ؾٹزٲٷس ټؿشٷس

ٞطآیٷس س٧ٟي٥ ضٶ٩ ثٻ نٹضر ض٢ٹٲی ثب سٽيٻ اؾلایسټبی ؾيبٺ ٸ ؾٟيس . ٲطحٯٻ س٧ٟي٥ ضٶ٩ ضا ث٫صضاٶٷس

.  ثطای ټط ضٶ٩ اٸٮيٻ سٟطی٣ی ٸ ؾيبٺ آٲبزٺ ثطای اٶشكبض ثؿيبض ٲؤطط اٶؼبٰ ٲی قٹز

ټٷ٫بٲی ٦ٻ سهٹیط ٦بضسٹ٪طاٞي٥ ٲشٛيطټبی ٞيٯس ديٹؾشٻ سطؾيٱ ٲی قٹٶس، ٲ٣يبؼ ضٶ٩ ثٻ ایؼبز 

سٛييطار ثيٵ قٳبضٺ ضٶ٫ٽبی ٲؼبٸض ثٻ ْطاٞز ټطچٻ سٳبٲشط ٲجبزضر ٲی ٦ٷس سب سٛييطار ٸٶٹؾبٶبر 

اظ ؾٹی زی٫ط ٸ٢شی ٦ٻ ی٥ ٲشٛيط ٲ٣يبؼ ٪طٸٺ ثٷسی قسٺ ٲبٶٷس ٸاحسټبی . ديٹؾشٻ ٢بث٭ ٲكبټسٺ قٹٶس

ذب٤ یب ضذؿبضٺ ټبی ز٪ط٪ٹٶی ضؾٱ ٲی قٹٶس ضٶ٩ ټبیی اٶشربة ٲی قٹٶس ٦ٻ ٦ٷشطاؾز ثيٵ ٦لاؾٽب ضا 

.  سأٲيٵ ٦ٷٷس

 
 16 سب 1ٶكبٴ زټٷسٺ اٖساز  (4×4)ی٥ آضایٻ : 11-4ق٧٭ 

 

ظٲبٶی ٦ٻ سطؾيٱ ٸاحسټبی ٲحسٸزٺ ٦ٹچ٧ی ٲظب٬ ا١ٞ ټبی چيٷٻ قٷبؾی یب زای٥ ٲٹضز ٶٓط ثبقس، 

.   ٸاحسټب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطٶس(stand out)ضٶ٫ٽبی اقجبٔ قسٺ سيطٺ ثبیؿشی ثطای ٲكرم ٦طزٴ 

 

(  تِ تصَیز درآٍردى سطَح)تجسن سطَح  (4-9

زض ٶٳبی زٸ ثٗسی، ٶ٣كٻ ای ظا ی٥ ٲشٛيط ٞيٯس ديٹؾشٻ ٶٓيط اضسٟبٔ سٹدٹ٪طاٞی، ثٻ َٹض ؾٷشی ثب 

ا٪طچٻ ثطای ثٻ سهٹیطزضآٸضزٴ ؾُٹح ٲؤططٶس، . اؾشبٞسٺ اظ ذُٹٌ ٲٷحٷی ٲيعاٴ، ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹز

 ثٻ ز٢ز اٶشربة قسٺ ثطای اضائٻ سهٹیط ثب ذُٹٌ ٲٷحٷی LUTsسهبٸیط ض٢ٹٲی زاضای ٦سټبی ضٶ٫ی ثب 

.  ٲيعاٴ ٸا٢ٕ ثط ضٸی آٶٽب ثب سط٦يت ٲعایبی ضٶ٫ٽب ٸ ذُٹٌ، اَلاٖبر ٪طاٞي٧ی ثيكشطی اضائٻ ٲی ٦ٷس

 ٦ٻ اظ (hill shading)سهبٸیط ؾُٹح زض ٶٳبی زٸثٗسی ٲی سٹاٶٷس ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ؾبیٻ ظٶی اضسٟبٖبر 

ٲٷب٣َی ٦ٻ زض آٶٽب ٲٷجٕ ٶٹض ٢بث٭ . اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷجٕ ٶٹضزټی ثٽطٺ ٲی ثطز، ٸيٹح ثيكشطی یبثس
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س٧ٷي٥ ټبی ؾبیٻ ظٶی ٶٻ سٷٽب سٹؾٍ ٶ٣كٻ ٦ف ټبی ؾٷشی ، ثٻ ٸیػٺ ثطای . ٲكبټسٺ ٶيؿز زض ؾبیٻ اٶس

 ٲرشهبر ػٛطاٞيبیی (x,y) ٦ٻ زض آٴ (x,y,z)ٶ٣كٻ ټبی سٹدٹ٪طاٞی، ثٯ٧ٻ ثطای ټط زازٺ ای ثب ٲكرهبر 

ٲحبؾجبر ضایبٶٻ ای لاظٰ .  ٲشٛيط ٞيٯس ٲظ٭ قسر ٲٛٷبَيؿی ثبقس، ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾزzٸ 

ٸ اٮ٫ٹضیشٱ ټبی ؾبیٻ ظٶی اضسٟبٖبر  (7ٞه٭ )ثطای ؾبیٻ ظٶی اسٹٲبسي٥ اضسٟبٖبر چٷساٴ ديچيسٺ ٶيؿز 

ی٥ ثطٶبٲٻ ضایبٶٻ ای ثطای ؾبیٻ ظٶی اضسٟبٖبر  (1988)ثطٸٰ ، .  یبٞز قٹٶسGISثبیؿشی زض چٷسیٵ 

غئٹٞيعی٧ی یب ؾبیط سهبٸیط اضائٻ ٲی ٦ٷس ٦ٻ زض آٴ ٲٹ٢ٗيز ذٹضقيس ثٻ نٹضر سٗبٲٯی ثب ی٥ ٲٹؼ ضایبٶٻ 

.  ای ٦ٷشط٬ ٲی قٹز

ثٻ ػبی آٴ ٦ٻ ؾبیٻ ظٶی ثب٦ٳ٥ دؿشی ٸ ثٯٷسی سٹدٹ٪طاٞی اٶؼبٰ قٹز، ی٥ ٲشٛيط حٹظٺ غئٹٞيعی٧ی 

زای٥ ټبی ٶٟٹشی یب ؾبیط سٹزٺ ټبی ؾٷ٫ی ثب ٲٛٷبَيؽ . ثٻ ٖٷٹاٴ اضسٟبٔ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹز 

دصیطیی ٦ٻ ثٻ قسر ثب ؾٷ٩ ټبی اَطاٜ زض سًبز اؾز ثٻ نٹضر ٖٹاضو سٹدٹ٪طاٞی ثط ضٸی سهٹیط 

ثب سٛييط ػٽز سبثف ، ْبټط ٖٹاضو ٲی سٹاٶس ثؿشٻ  . (4-11ق٧٭ )ٲٛٷبَيؿی ؾبیٻ زاض ْبټط ٲی قٹٶس 

.  ثٻ ٲٹ٢ٗيشكبٴ ٶؿجز ثٻ ٲٷجٕ ٶٹض ٸايح سط یب ٲجٽٱ سط قٹٶس

 

 
ٲظبٮی اظ ؾٯٹٮٽبی زیشط ثطای ضٶ٩ ټبی انٯی : 12-4ق٧٭ 

 

زض ی٥ ٲٷٓطٺ یب . ٶٳبیف دطؾذ٧شيٹ ضٸقٽبیی ٲؤطط ثطای ثٻ سهٹیط ٦كيسٴ ق٧٭ ٸثبٞز ؾُٹح اٶس

ؾيؿشٱ ټبی ٶٳبیف . ٶٳبی دطؾذ٧شيٹ، اٶساظٺ ی٥ ٲٹيٹٔ ثب ٞبنٯٻ اظ ٲكبټسٺ ٪ط ٶؿجز ٧ٖؽ زاضز

.  اظ ی٥ ؾُح ٲٷبْط دطؾذ٧شيٹ ایؼبز ٲی ٦ٷٷس(wireframe)٪طاٞي٧ی اٚٯت ثٻ ٦ٳ٥ ٲس٬ ؾٻ ثٗسی 

زض ٲٹضز سهبٸیط )٢بة ٲحهٹض ٲؼٳٹٖٻ اظ دطٸٞي٭ ټبی ٲٹاظی ثب ضزیٝ ټب ٸ ؾشٹٶٽبی قج٧ٻ انٯی 

سأطيط ایٵ ٖٳ٭ ثطای ذُٹٌ ٲٹاظی ٦ٻ ثب . اؾز ٦ٻ ثب سٛييط ق٧٭ دطؾذ٧شيٹ ٶٳبیبٴ ٲی قٹز (ضؾشطی

ح٣بی١ ثيكشط ثب ثطزاقشٵ ٮجٻ ټب ٸ . اٞعایف ٞبنٯٻ ټٳ٫طا ٲی قٹٶس ضاټٷٳبیی ٲٽٱ ثطای زیس اٶؿبٴ اؾز

 اظ ٶٓط ٲكبټسٺ ٪ط دٷٽبٴ ٲبٶسٺ، ثٻ زؾز ٲی (solid surface)ؾُٹحی ٦ٻ ثٻ ٖٯز ٸػٹز ؾُح ی٧سؾز 

 ثٻ ٸػٹز ٲی آیٷس ٶيع (Delaunay)ثٻ َٹض ٲظب٬ ٲف ټبی ٲظٯظی ٦ٻ ثٻ ٦ٳ٥ ٲظٯض ثٷسی زٮٹٶی . آیس

.  ٲی سٹاٶٷس ثٻ نٹضر ؾٻ ثٗسی ٶٳبیبٴ قٹٶس
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اؾشٟبزٺ اظ ؾبیٻ ظٶی اضسٟبٖبر ثطای ی٥ سهٹیط ٲٛٷبَيؿی ټٹایی : 13-4ق٧٭ 
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ثب ایٵ حب٬ ح٣بی١ ثيكشط ٲی سٹاٶس ثب اٞعٸزٴ ضٶ٩ ؾُح ، ٢بثٯيز اٶ٧ٗبؼ ٸ ثبٞز، قجيٻ ؾبظی ٲٷجٕ 

ٶٹض، ټٳٹاضؾبظی زؾشی ٸ ټٷسؾی اق٧ب٬ ؾٻ ثٗسی ٸ ایؼبز ضاټٷٳبټبی ثيكشط ٶٓيط سٛييطار سيط٪ی 

(haze) ټٳذٹقبٶی ټبی ٪طاٞي٧ی ٲؤطط ٲی سٹاٶٷس ثب  (٦1989طا٤، ) ثٻ ٖٯز قطایٍ ػٹی ثٻ زؾز آیس

.  ی٥ ؾُح ثط ضٸی ػؿٱ ؾٻ ثٗسی ؾُح زی٫ط ایؼبز قٹٶس(draping)دٹقبٶسٴ 

 

 
 (DEM)سط٦يت ثهطی ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی ثب ٲس٬ اضسٟبٖی ض٢ٹٲی : 14-4ق٧٭ 

 

( 4-12ق٧٭ )ثطای ٲظب٬ ی٥ ؾُح ظٲيٵ قٷبؾی ٲی سٹاٶس ثط ضٸی ی٥ ؾُح سٹدٹ٪طاٞی ٢طاض ٪يطز 

. ٲس٬ ټبی ؾٻ ثٗسی ٲی سٹاٶٷس چطذف ديسا ٦ٷٷس، ٦غ قٹٶس ٸ اظ ٲٹ٢ٗيز ټبی ٲرشٯٝ ٶٳبیبٴ قٹٶس . 

ٲحبؾجٻ سٗبٲٯی ٶٳبیف ټبی ؾٻ ثٗسی ثعض٨ ٲؿشٯعٰ ٲحبؾجبر ظیبزی ثٻ ٸیػٺ حصٜ ذُٹٌ دٷٽبٴ 
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٪طاٞي٧ٽبی ضایبٶٻ ای ديچيسٺ ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ ای زض نٷٗز ٞيٯٱ ثٻ ٦بض ضٞشٻ اؾز ٸ ٞٵ آٸضی . اؾز

GIS زض حب٬ ػٳٕ آٸضی (reaping) ٲعایبی سح٣ي٣بر ٦بضثطزی اٶؼبٰ قسٺ زض ٞيٯٱ ٸ ؾبیط ظٲيٷٻ ټب 

.  اؾز

ٶكبٴ ٲی زټٷس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٖٹاضو ظٲيٵ قٷبؾی ؾٻ ثٗسی ٲی سٹاٶس  (1989)اؾٳيز ٸ دبضازیؽ ، 

ثٻ نٹضر ثٯٹ٤ ټبیی ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس اظ ؾُٹح ٲرشٯٝ ثطـ زازٺ قٹٶس سب اق٧ب٬ ٸ ٞطٲٽبی ؾٻ ثٗسی ضا 

چٷسیٵ ٶٹٔ ٶٳبیف ؾٻ ثٗسی ٶكبٴ ٲی  (1989)ٸٴ زضی٭، . ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٶٳبیبٴ ٦ٷٷس، ٲس٬ ؾبظی قٹٶس

اظ ضایبٶٻ ټب ثٻ زؾز ٲی آیس ٸ ثٻ َٹض ؾٷشی اظ ٶٳٹزاضټبی ٶطزٺ ای  (اسٹٲبسي٥)زټس ٦ٻ ثٻ َٹض ذٹز٦بض 

(fence) دؽ ٮطظٺ ټب حبن٭ ٲی قٹز (سحز الاضيی) ٪طٞشٻ سب ٲٷبْط ؾٻ ثٗسی ٸ ٲشكبثٻ ظیطظٲيٷی .

سٹاٶبیی سؼؿٱ دسیسٺ ټبی ظٲيٵ قٷبؾی ثٻ نٹضر ؾٻ ثٗسی ثٻ احشٳب٬ س٣بث٭ ٖٳسٺ ای زض ثؿيبضی اظ 

ذٹاٶٷس٪بٴ ٖلا٢ٳٷس ثٻ ٶٳبیف ؾٻ ثٗسی ٲی سٹاٶٷس ثٻ ٦شبثٽبی ضی دط ، . قبذٻ ټبی ظٲيٵ ایؼبز ٲی ٦ٷس

.  ٲطاػٗٻ ٦ٷٷس (1992)، ٞلا٨ ٸ ټبضثٹ ،  (1992)، سطٶط،  (1989)

 

ًواّای دادُ ّایی كِ تِ طَر دیٌاهيک تِ ّن هتصلٌذ   (4-10

 ٶكبٴ 4-13ایسٺ ٶٳبټبی زازټبی ٲشه٭ ثٻ ټٱ ثٻ َٹض دٹیب ٲی سٹاٶس ثب ٲظب٬ ظٲيٵ قٷبؾی ق٧٭ 

 چٽبض ٶٳبیف زازٺ ای ثب ټٳسی٫ط ثٻ نٹضر ذطٸػی ٶؿرٻ چبدی اظ ی٥ A 4-13زض ق٧٭ . زازٺ قٹٶس

ټط ٶٳبی زازٺ ای دٷؼطٺ ػسا٪بٶٻ ای اؾز ٦ٻ اضائٻ زټٷسٺ ًٞبټبی . نٟحٻ ٶٳبیف ضٶ٫ی اضائٻ قسٺ اؾز

ٶٳٹٶٻ ټبی غئٹقيٳيبیی .  اؾز (Wales)زازٺ ای ٲشٗٯ١ ثٻ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ ټبی غئٹقيٳيبیی اظ ٶبحيٻ ٸٮع 

ٖٷهبض . سٗسازی ٖٷبنط ٞٯعی اظ ٶٳٹٶٻ ټبی ضؾٹثی سٗييٵ قسٶس. اظ اٲشساز ضٸزذبٶٻ ټب ثطزاقشٻ قسٺ اؾز

ٲ٣ساضټب ثٻ ق٧٭ ٮ٫بضیشٱ زضآٲسٺ اٶس سب ٦غ .  ټؿشٷس (Zu) ٸ ضٸی (Cu)، ٲؽ (Pb)ٲٹضز ٶٓط ؾطة 

 ٲكرم LnCu, LnZn, LnPbقس٪ی ٸ ديچف ٲظجز سٹظیٕ ٖٷبنط ٸ ٶٳٹزاضټب زض ٶشيؼٻ ثٻ نٹضر 

.  قٹٶس

ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ) ، ًٞبی ٞطاٸاٶی (x,y)ًٞبی ػٛطاٞيبیی :  ٖجبضسٷس اظ A 4-13چٽبض ٶٳبی ق٧٭ 

قبٲ٭ دطٸٞي٭ ټبی ٖٷبنط زض اٲشساز ) (y,z) یب (x,y)، ًٞبی  ( زیسٺ یٱ قٹزbox-and-whiskerٶٳٹزاض 

 .  (zi,zj)ٸ ًٞبی غئٹقيٳيبیی  (ی٥ ضٸزذبٶٻ

٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ضٸزذبٶٻ ټب ثٻ ضٶ٩ ؾجع ثب ٲح٭ ټبی  (ًٞبی ػٛطاٞيبیی)ٶٳبی انٯی ٶ٣كٻ ای اؾز - 1

ٲح٭ ټبی ديسایف ٲٹاز ٲٗسٶی ثٻ نٹضر ٶ٣بٌ . ٶٳٹٶٻ ثطزاضی غئٹقيٳيبیی ثٻ نٹضر ٶ٣بٌ ٢طٲع اؾز 

.  آثی اٶس 

اظ ٲ٣ساضټبی ٲؽ سٛييط ق٧٭ یبٞشٻ اظ  (ًٞبی ٞطاٸاٶی) box-and-whiskerؾٳز ضاؾز ٶ٣كٻ ٶٳٹزاض - 2

ًٞبی ٞطاٸاٶی ٶيع ٲی سٹاٶس ثٻ نٹضر ټيؿشٹ٪طاٰ ، ٶٳٹزاض ٞطاٸاٶی سؼٳٗی ٸ . ٶٓط ٮ٫بضیشٳی ٢طاض زاضز

.  ٚيطٺ اضائٻ قٹز
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 ,Cu, Znزض ٪ٹقٻ ؾٳز چخ دبیيٵ اظ نٟحٻ ٲعثٹض ػٗجٻ ای قبٲ٭ ؾٻ دطٸٞي٭ ثطای ٮ٫بضیشٱ ټبی - 3

Pbزض ایٵ ًٞب، ٲحٹض ا٣ٞی ٞبنٯٻ اظ ٦ٷبض ضٸزذبٶٻ سب ی٥ ٲجسأ ا٣ٞی اؾز ٸ ٲحٹض ٖٳٹزی .  ٢طاض زاضز

.  سٳط٦ع ٸ ٚٯٓز ٖٷهط غئٹقيٳيبیی اؾز

.  ٸػٹززاضز (ًٞبی غئٹقيٳيبیی) Zu ٶؿجز ثٻ Pbزض ؾٳز ضاؾز دبیيٵ نٟحٻ ٶٳٹزاض دطا٦ٷس٪ی - 4

 ثٻ ٲٷٓٹض سكريم (feature space)زض ؾيؿشٱ ټبی دطزاظـ سهٹیط، ایٵ ًٞب٪بټی اٸ٢بر ًٞبی ٖبضيٻ 

.  آٴ اظ ًٞبی ػٛطاٞيبیی ٶبٲيسٺ ٲی قٹز

ثطٶبٲٻ ، ثٻ َٹض ٖٳسٺ سٗبٲٯی َطح ٲی قٹز ثٻ َٹضی ٦ٻ ٦بضثط ٲی سٹاٶس ظیط ٲؼٳٹٖٻ ټبی 

زض . ٲكبټسار ضا زض ټط ی٥ اظ ایٵ چٽبضًٞب یب زض ًٞبټبی زی٫ط سٗطیٝ قسٺ ثطای زازٺ ټب اٶشربة ٦ٷس 

ق٧٭ ظیط ٲؼٳٹٖٻ ای اظ ٶٳٹٶٻ ټبی ضٸزذبٶٻ ای ثط ضٸی ٶٳبی ٶ٣كٻ ثٻ نٹضر ٶ٣بٌ ٢طٲع ثعض٪شط اٶشربة 

ظیطٲؼٳٹٖٻ قٷبؾبیی قسٺ زض ټط ًٞب ، زض ایٵ ٲٹضز، ثٻ ٸؾيٯٻ ضٶ٩ ثط ضٸی ؾبیط ًٞبټب ٶيع . قسٺ اؾز 

 ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ ٶ٣بٌ ٢طٲع ثٻ ٲ٣ساض ٲٽٱ ٸ box-and-whiskerثٷبثطایٵ ٶٳٹزاض . قٷبذشٻ ٲی قٹز

دطٸٞيٯٽب ٶٹؾبٶبر ٚٯٓز ٖٷبنط . ، زض ٲ٣بیؿٻ ثب ؾبیط ٶٳٹٶٻ ټب، اضس٣بء یبٞشٻ اٶسCUٲٗٷی زاضی ٲ٣ساضټبی 

ضا زض اٲشساز ضٸزذبٶٻ ٶكبٴ ٲی زټس ٸ زض ًٞبی غئٹقيٳيبیی، ٶ٣بٌ ٢طٲع قبٲ٭ ٪طٸټی ټؿشٷس ٦ٻ ثرف 

آٖٱ ٶبحيٻ ای اظ ٶٳٹزاض ضا ٦ٻ ٲشٳبیع اظ ٦٭ ٶ٣بَٷس ضا اقٛب٬ ٲی ٦ٷٷس ٸ ذبَطٶكبٴ ٲی ٶٳبیٷس ٦ٻ 

.  اًٖبی ی٥ ػٳٗيز آٲبضی ػسا٪بٶٻ اٶس

 ی٥ ٶٳبیف نٟحٻ ای ػسیس ایؼبز قسٺ اؾز ٦ٻ ٣ٍٞ ٶكبٴ زټٷسٺ ٶٳبټبی ٶ٣كٻ B 4-13زض ق٧٭ 

زٸ ٶ٣ُٻ ٲؼعا ثط ضٸی دطٸٞيٯٽب . ٶ٣كٻ ثعض٨ قسٺ اؾز ثٷبثطایٵ ٲ٣يبؼ آٴ ثعض٪شط اؾز . ٸ دطٸٞي٭ اؾز

.  اٶشربة قسٺ ٸ ٶ٣بٌ ٲُبث١ آٴ ثٻ ثعض٪ی ٶ٣بٌ ضٸی ٶ٣كٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز

ٶٳبیبٴ ٦طزٴ سٗبٲٯی اثعاض ٪طاٞي٧ی ق٫ٟز اٶ٫يعی ثطای زض٤ ٦ٷشط٬ ټبی ًٞبیی ٸ قيٳيبیی ثط ضٸی 

ٖلاٸٺ ثط چٽبض ًٞبی ٶٳبیبٴ قسٺ زض ایٷؼب ، ًٞبټبی . غئٹقيٳی ایٵ ضؾٹثبر ضٸزذبٶٻ ای ٞطاټٱ ٲی آٸضز

ٲؼٳٹٖٻ ټبی ظٲبٶی ٸ اثطټبی ٸاضیٹ٪طاٰ : زی٫طی ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس ثب ؾيؿشٱ ټعٮز ایؼبز قٹٶس ٖجبضسٷس اظ 

.  اٶشربة ظیطٲؼٳٹٖٻ ټبی ٲٹيٹٖبر ٲ٧بٶی ٲی سٹاٶس ثط ضٸی ټط ی٥ اظ ٶٳبټب اٶؼبٰ قٹز

( ٦1988ٯيٹٮٷس ٸ ٲ٥ ٪ي٭، )ایسٺ ٪طاٞي٥ ټبی دٹیب ثط سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ زازٺ ټبی ا٦شكبٞی زض آٲبض 

ٖٯٹٰ ) ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٖٳي١ سأطيط ٪صاقشٻ اؾز S-Plusاٲطٸظٺ زض ٶطٰ اٞعاضټبی ٲحبؾجبر آٲبضی ٶٓيط 

 ثٻ ٶطٰ اٞعاض آٲبضی ٦ٻ ٪طاٞي٥ ټبی دٹیب ضا دكشيجبٶی ٦ٷس زض ٲطاح٭ اٸٮيٻ GISاسهبلار  . (1992آٲبضی، 

اٚٯت ؾيؿشٳٽب ، زض ٪صقشٻ، ٶٳبیف دطٸٞي٭ ټب ، ٶٳٹزاضټبی دطا٦ٷس٪ی ٸ ټيؿشٹ٪طاٰ . ديكطٞز ٢طاض زاضز

ثبایٵ حب٬ اسهب٬ زٸ َطٞٻ ثيٵ . ټب ضا ثسٸٴ ثٽطٺ ٪يطی اظ اسهبلار دٹیبی چٷس َطٞٻ دكشيجبٶی ٲی ٦طزٶس

ًٞبی ػٛطاٞيبیی ٸ ػسٸ٬ ٣ٍٞ ثٻ ٞٽطؾز ثطزاضی اظ ی٥ ػسٸ٬ ذهٹنيز ټب ٦ٻ زض ٢بثی ثط ضٸی 

.  نٟحٻ ٶٳبیف ٶكبٴ زازٺ ٲی قٹز ، ثؿٷسٺ ٲی ٦ٷس
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جستجَی فضایی   (4-11

 یب ثب یبٞشٵ ٲٹيٹٖبر زازٺ ای GISټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٲ٣سٲٻ ٪ٟشٻ قس ، ػؿشؼٹی ًٞبیی زض ی٥ 

٦ٻ زض ی٥ ٲح٭ ثرهٹل ٸػٹز زاضٶس یب ثب ديسا ٦طزٴ ٲح٭ ټبیی ٦ٻ زض  (ٸذهٹنيز ټبی آٶٽب)ًٞبیی 

ٸ٢شی ٦ٻ ػؿشؼٹټب ثٻ َٹض ٲش٣بث٭ اٶؼبٰ . آٶٽب ٲٹيٹٖبر ًٞبیی زاضای قطایٍ ذبنی اٶس، ؾطٸ٦بض زاضز

ٲی قٹز ٶشبیغ حبنٯٻ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ثط ضٸی ٶٳبیی ثب اسهب٬ دٹیب ٲكبثٻ ٶٳبټبی ٲشه٭ ٪ٟشٻ قسٺ زض ثبلا 

ٲظبٮی اظ زٸ ٶٹٔ ػؿشؼٹی ًٞبیی ثب ٲطاػٗٻ ثٻ ٢ؿٳز ٦ٹچ٧ی اظ ی٥ ٶ٣كٻ ظٲيٵ . ٶكبٴ زازٺ ٲی قٹز

(  4-14ق٧٭). قٷبؾی اضائٻ ٲی قٹز

 

 
  چٟبس ٔٙظشٜ ٔتصُ ؿذٜ ثٝ ٞٓ اص ِحبػ دیٙبٔیىی اص دادٜ ٞبی طئٛؿیٕیبییA: 15-4ؿىُ 
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جستجَ تا كوک خصَصيت ّای فضایی   (4-12

 قٷبذشٻ ٲی (curser)دٯی ٪ٹٴ ٢طٲع ثط ضٸی ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی ثب ٲ٧بٴ ٶٳب  . A 4-14زض ق٧٭ 

ؾؤا٬ ایٵ اؾز زض ایٵ ٲٹ٢ٗيز چٻ چيعی ٸػٹز زاضز ؟ زض ایٵ ٲٹضز ی٥ دٷؼطٺ زض اٲشساز َٹٮی . قٹز

ٶ٣كٻ ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹز ٦ٻ قبٲ٭ ٢ؿٳشی اظ ػسٸ٬ ذهٹنيز ټبی دٯی ٪ٹٶی ٲطسجٍ ثب ٶ٣كٻ ظٲيٵ 

.  قٷبؾی اؾز

 
  دس ٔمیبع ثضسيA لؼٕتی اص ٘مـٝ ؿىُ B: 16-4ؿىُ 

 

زض ایٵ ٲٹضز زٸ .  ٶ٣كٻ ظٲيٵ قٷبؾی قٷبؾبیی ٲی قٹز19 ٸ ٲٷُج١ ثب ٦لاؼ ٦65ٻ قٳبضٺ ض٦ٹضز 

ی٥ ٞيٯس . ذهٹنيز ټٷسؾی دٯی ٪ٹٴ ٞٽطؾز ٲی قٹٶس ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ٲؿبحز ٸ ٲحيٍ دٯی ٪ٹٶٷس

ٞيٯسټبی زی٫ط زض ػسٸ٬ ٲی سٹاٶٷس . ٲشٷی قبٲ٭ ٶبٰ ٦لاؼ طجز ٲی ٦ٷس ٦ٻ ٶٹٔ ؾٷ٩ ٲي٫ٳبسيز اؾز 

ثب ٢طاض زازٴ ٲ٧بٴ ٶٳب ثط ضٸی ټط دٯی ٪ٹٴ .ثطای ػؿشؼٹ اٶشربة قٹٶس ثٻ قطَی ٦ٻ ٢بث٭ ٦بضثطز ثبقٷس

.  ٶ٣كٻ ، ٶٳبی ػسٸ٬ زض دٷؼطٺ ثٻ ؾطٖز ثٻ ضٸظ ٲی قٹز
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ػؿشؼٹی ٶ٣بٌ زض ثؿيبضی . ػؿشؼٹ ثٻ ٸؾيٯٻ ٲٹ٢ٗيز ٲی سٹاٶس ثطای ټط ٶٹٔ ٲٹيٹٔ ًٞبیی ثٻ ٦بض ضٸز

.  اټٳيز ذبنی زاضزGISاظ ٲُبٮٗبر 

 

 
 (ٔتمبثُ)خؼتدٛی فضبیی تؼبّٔی : 17-4ؿىُ 

 
 

ثطای ٲظب٬ ثب زض زؾز زاقشٵ ٶ٣كٻ ای اظ زازٺ ټبی ٶ٣ُٻ ای ٦ٻ زض آٴ ٶ٣بٌ ٶٳٹٶٻ ټبی غئٹقيٳيبیی 

اٶس، ػؿشؼٹ ٲی سٹاٶس ذهٹنيز ټبی ثط٪عیسٺ اظ ػسٸ٬ ذهٹنيز ټبی ٶ٣ُٻ ای ضاٲُبث١ ثب ٶعزی٧شطیٵ 

اظ َطٜ زی٫ط ٲٹيٹٔ ٲٳ٧ٵ اؾز ديسا ٦طزٴ ټٳٻ ٶ٣بٌ زضٸٴ ی٥ زایطٺ . ٶ٣ُٻ ثٻ ٲ٧بٴ ٶٳب ٶٳبیبٴ ؾبظز

، ٲؿشُي٭ یب چٷس يٯٗی ٶبٲٷشٓٱ ٦ٻ ثٻ َٹض سٗبٲٯی ثط ضٸی نٟحٻ ٶٳبیف سٗطیٝ قسٺ ثٻ ٲٷٓٹض 

ثٻ ټٳيٵ سطسيت . ٞٽطؾز ٦طزٴ ذهٹنيز ټبی ثط٪عیسٺ ٸ ذلانٻ ٦طزٴ آٶٽب اظ ٶٓط آٲبضی ثبقس

یب )ٸیػ٪ی ټبی اٶٟطازی . ذهٹنيشٽبی ٖٹاضو ذُی ٶيع ٲی سٹاٶس ثٻ نٹضر سٗبٲٯی قٷبؾبیی قٹز

دي٧ؿ٭ ټب زض ی٥ ضؾشط ثٻ ٲٷٓٹض ٦كٝ ٦طزٴ ذٹانی ٶٓيط اضسٟبٔ اظ ؾُح زضیب ، ٲ٣ساض َلا  (٪طٸټی
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(Au) زض ذب٤ ، ؾبظٶس ؾٷ٫ی ، ٞبنٯٻ ٶؿجز ثٻ ٶعزی٧شطیٵ ٲحٹض چيٵ یب ؾبیط ٲشٛيطټبی سٽيٻ قسٺ زض 

.  دبی٫بٺ زازٺ ای ٲی سٹاٶس ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ زضی٥ دٷؼطٺ ثٻ ٲٹاظار حط٦ز ٲ٧بٴ ٶٳب ٶٳبیف زازٺ قٹز

ثٷبثطایٵ ػؿشؼٹ ثٻ ٦ٳ٥ ٲح٭ ٸ ٲٹ٢ٗيز ، ٶٳبیی اظ ٶ٣كٻ ٸ ػسٸ٬ ضا ثب اٶشربة ٖٹاضو ٲٹػٹز ثط ضٸی 

زٸٲيٵ ٶٹٔ ػؿشؼٹ ثب یبٞشٵ ٲٹ٢ٗيز ټبیی ٦ٻ ٲٗيبضټبیی ثٻ ذهٹنی ضا سأٲيٵ . ٶ٣كٻ ثٻ ٦بض ٲی ٪يطز

ٲٹيٹٖبر ٸ ٖٹاضو ثط اؾبؼ ذهٹنيبر ٚيطًٞبیی اظ ی٥ یب چٷس . ٲی ٦ٷٷس ثط٧ٖؽ ٖٳ٭ ٲی ٦ٷس

.  ٶشبیغ ثط ضٸی ٶ٣كٻ ٲٷ٧ٗؽ ٲی قٹٶس. ػسٸ٬ اٶشربة ٲی قٹٶس

 

جستجَ تِ ٍسيلِ خصَصيات غيزفضایی  (4-13

.  ػؿشؼٹ ثطای یبٞشٵ دٯی ٪ٹٴ ټبیی ٦ٻ قبٲ٭ ؾٷ٩ ؾيٷيز اؾز اٶؼبٰ ٲی ٪يطزB 4-14زض ق٧٭ 

ػؿشؼٹ ٲی سٹاٶس ثب ٲكرم ٦طزٴ ض٦ٹضزټبی ٲؼعا زض ػسٸ٬ سٹؾٍ زؾز ثب ٲ٧بٴ ٶٳب ثب دٯی ٪ٹٴ ټبی 

اظ َطٜ زی٫ط ٲطحٯٻ ػؿشؼٹ ٲی سٹاٶس ثٻ . ٲُبث١ آٶٽب ثط ضٸی ٶ٣كٻ ٖلاٲز ٪صضای قسٺ نٹضر ٪يطز

ؾيٷيز زض آٶبٺ نس٠ ٲی ٦ٷس اٶؼبٰ قٹز ٦ٻ ایٵ = ٲٷٓٹض یبٞشٵ ٦ٯيٻ دٯی ٪ٹٶٽبیی ٦ٻ قطٌ ٮيشٹٮٹغی 

٦بض ثٻ ٲشٳبیع قسٴ ټٳعٲبٴ دٯی ٪ٹٴ ټبی ٲٷشرت ثط ضٸی ٶ٣كٻ ٸ ٲكرم قسٴ ض٦ٹضزټبی ٲطثٹٌ ثٻ 

ټٳچٷيٵ ثًٗی ؾيؿشٳٽب ٲی سٹاٶٷسذلانٻ ټبی آٲبضی ذهٹنيز . آٶٽب زض ٶٳبی ػسٸ٬ ٲٷشٽی ٲی قٹز

اٮجشٻ ایٵ ٲؿأٮٻ ٲی سٹاٶؿز ثب ؾطٸ٦بض زاقشٵ ثب ذهٹنيز ټبی ٲشٗسز . ټبی اٶشربة قسٺ ضا اٶؼبٰ زټٷس

زض ثيكشط ؾيؿشٱ ټب ػؿشؼٹټبی ديچيسٺ . ٸ اٶٹأ ٲرشٯٝ ٖٹاضو زض ی٥ ٖٳٯيبر ثؿيبض ديچيسٺ سط ثبقس

 ٲرٟٝ ظثبٴ ػؿشؼٹی ؾبذز یبٞشٻ اؾز ٸثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ ای SQL.  اػطا ٲی قٹزSQLثب ظثبٶی اظ ٶٹٔ 

ټٳبٶٷس ػؿشؼٹ  . (1998)ټٳطاٺ ثب دبی٫بٺ ټبی زازٺ ای ٲطسجٍ ثٻ ټٱ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٸٴ زض ٮٷع ، 

سٹؾٍ ٲٹ٢ٗيز ًٞبیی، اٶشربة زض ی٥ ضؾشط ٲی سٹاٶس ثطای ٶ٣بٌ ، ذُٹٌ، دٯی ٪ٹٶٽب یب دي٧ؿ٭ ټب ثٻ 

ٶشيؼٻ ػؿشؼٹ ٲی . ػؿشؼٹ ثٻ ایؼبز ظیطٲؼٳٹٖٻ ای اظ ٲٹيٹٖبر ٸ ٖٹضاو ٲٷؼط ٲی قٹز. ٦بض ضٸز 

سٹاٶس ی٥ ٞبی٭ ػسیس اظ ٲٹيٹٖبر ًٞبیی یب ٶٳبیكی ثب ٲٹيٹٖبر ٲٷشرت ٦ٻ ثٻ َطی٣ی ٲكرم یب 

.  ٖلاٲز ٪صاضی قسٺ اٶس، ایؼبز ٶٳبیس

ٲٹيٹٔ ٦بض ٦طزٴ زؾشی ثب ٖٹاضو ًٞبیی ٸ ػساٸ٬ ذهٹنيز ټبی آٶٽب ثٻ ظثبٴ ػجطی ثركی اظ 

ټٳچٷيٵ ٲس٬ ؾبظی . ٲٹيٹٔ ٖٳٹٲی سط ٲس٬ ؾبظی ٶ٣كٻ اؾز ٦ٻ زض ٞهٹ٬ ثٗسی ٲٗطٞی ذٹاټٷس قس

ٶ٣كٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ظثبٴ ػجطی ثطای ثب زؾز سٽيٻ ٦طزٴ ٶ٣كٻ ټب ٸػسٸ٬ ټبی ذهٹنيز ټب ؾطٸ ٦بض 

.  زاضز اٲب ثٻ ػؿشؼٹی ًٞبیی ٲحسٸز ٶٳی قٹز
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 فصل پٌجن
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اهَاج الکتزٍهغٌاطيس ٍ رفتار طيفی اجسام ٍ پذیذُ ّا  : فصل پٌجن 

هقذهِ  (5-1

ٖلاٸٺ ثط سٷٹٔ ٸ سٛييطار َجيٗی ثؿيبضی . دسیسٺ ټبی ٸ اقيبی ؾُح ظٲيٵ، ثؿيبض ٲشٷٹٔ ٸ ٲشٛيطٶس

ایٵ سٟبٸر .  اظ دسیسٺ ټبی ظٲيٷی ٸ سبطيط آٶٽب ثط ی٧سی٫ط ؾجت سٷٹٔ ثيكشط زض ٸیػ٪ی ټبی آٶٽب ٲی قٹز

. ټب ٲی سٹاٶس ثط ٲيعاٴ ثبظسبة ټبی َيٟی اطط ٪صاقشٻ ٸ زٶيبی ثبظسبة ټب ضا ثؿيبض ديچيسٺ ٸ ٲشٛيط ؾبظز

ثٷبثطایٵ ٶجبیس اٶشٓبض زاقز دسیسٺ ټبیی ٦ٻ ثب ی٥ ٶبٰ ٲی قٷبؾيٱ، ثبظسبة ټبی َيٟی ی٧ؿبٶی زاقشٻ 

زض ٸا٢ٕ، ا٪ط دسیسٺ ټبی ْبټطاً ی٧ؿبٴ زاضای ثبظسبة ٲكبثٽی ثٹزٶس، ٖٯٱ ٸ ټٷط ؾٷؼف اظ زٸض ٶيع . ثبقٷس

ثؿيبض ؾبزٺ ٸ آؾبٴ ثٹز ٸ چٻ ثؿب نطٞبً ثب ٦ٳ٥ ؾرز اٞعاضټب ٸ ٶطٰ اٞعاضټبی ضایبٶٻ ای، ٲُبٮٗبر دسیسٺ 

زض حبٮی ٦ٻ ٖٯی ضٚٱ ديكطٞز ټبی چكٳ٫يط ؾٷؼف اظ زٸض ، . ټبی ظٲيٷی ثؿبز٪ی ٢بث٭ اٶؼبٰ ٲی قس

ٲی سٹاٴ ٪ٟز سح٣ي٣بر ٸ ٦ٷ٧بـ ټبی ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ زض ظٲيٷٻ ثبظسبة ټبی َيٟی دسیسٺ ټب ٸ اقيب، ټٷٹظ 

زض اثشسای ضاٺ اؾز ٸ ٶيبظ ثٻ ٲُبٮٗبر ٪ؿشطزٺ ديطاٲٹٴ اقيب ٸ دسیسٺ ټب ٸ چ٫ٹٶ٫ی ثبظسبة ټبی َيٟی 

٦ؿبٶی ٦ٻ اظ ٖٯٱ ٸ ٞٷبٸضی ؾٷؼف اظ زٸض ثطای ٲُبٮٗٻ اقيب ٸ دسیسٺ ټبی ػٽبٴ . آٶٽب احؿبؼ ٲی قٹز

ٸا٢ٗی اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس، ٖلاٸٺ ثط قٷبذز ٸيٗيز ثبظسبة ټبی َيٟی ٸ ضاٺ اؾز ٸ ٶيبظ ثٻ ٲُبٮٗبر 

٦ؿبٶی ٦ٻ اظ ٖٯٱ . ٪ؿشطزٺ ديطاٲٹٴ اقيب ٸ دسیسٺ ټب ٸ چ٫ٹٶ٫ی ثبظسبة ټبی َيٟی آٶٽب احؿبؼ ٲی قٹز

ٸ ٞٷبٸضی ؾٷؼف اظ زٸض ثطای ٲُبٮٗٻ اقيب ٸ دسیسٺ ټبی ػٽبٴ ٸا٢ٗی اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس، ٖلاٸٺ ثط 

قٷبذز ٸيٗيز ثبظسبة ټبی َيٟی ٸ ضاٺ ٸ ضٸقٽبی دطزاظـ آٴ، لاظٰ اؾز زض٤ ٖٳي٣ی ٶؿجز ثٻ 

ٲبټيز ٞيعی٧ی دسیسٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زاقشٻ ثبقٷس، ظیطا ثب ٖٯٱ ٸ آ٪بټی اظ ٲحيٍ، ثٽشط ٲی سٹاٴ اظ ٞٵ 

زض ایٵ ٞه٭، . ؾٷؼف اظ زٸض اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ ثٻ ٲٹ٣ٞيز ټبی ثيكشطی ثطای ٲُبٮٗٻ ػٽبٴ ٸا٢ٗی ٶبی٭ قس

ٖلا٢ٳٷساٴ سب حسی ثب چ٫ٹٶ٫ی ثبظسبة ټبی َيٟی ٶبقی اظ دسیسٺ ټبی ٲرشٯٝ ٸ ديچيس٪ی ټبی آٶٽب 

آقٷب ٲی قٹٶس سب زض ٞه٭ ټبی ثٗسی ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ دطزاظـ، َج٣ٻ ثٷسی ٸ اضظیبثی اؾز، ثٽشط ثشٹاٴ 

. ٶشيؼٻ ٪يطی ٦طز

 

اًزصی ٍ هثاًی تاتص  (5-2

اٲٹاع ضازیٹیی، ٪طٲبیی، ٲبٸضای ثٷٟف ، ای٧ؽ ٸ ٶٹض ٲطئی، اظ اق٧ب٬ ٲرٳشٯٝ َيٝ اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؽ 

سٳبٰ اٲٹاع ثط ٲجٷبی انٹ٬ سئٹضی ٲٹع، سبثف ٲی ٦ٷٷس، ایٵ سئٹضی ، اٶطغی اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿی ضا ٦ٻ . اٶس 

حط٦ز ٲی ٦ٷس، سٹنيٝ ٲی  (3×108ٲشط ثط طبٶيٻ )ثٻ نٹضر ټبضٲٹٶي٥ ٸ ؾيٷٹؾی ٸ ثب ؾطٖز ٶٹض 

ٸ سٗساز ٢ٯٻ ټبیی ٦ٻ اظ ی٥ ٶ٣ُٻ طبثز زض ٸاحس ظٲبٴ، زض ًٞب ٖجٹض ٲی  (L )ٞبنٯٻ ثيٵ زٸ ٢ٯٻ . ٶٳبیس

: ، اظ ٲٗبزٮٻ ٦ٯی ظیط ديطٸی ٲی ٦ٷٷس ( V)٦ٷس 

 

λ.  =V  C 
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  λ  : َٹ٬ ٲٹع

 V  :  ٞط٦بٶؽ

 C :   ؾطٖز ٶٹض

َٹ٬ ٲٹع ثب . زض ؾٷؼف اظ زٸض، ٲٗٳٹلا َج٣ٻ ثٷسی اٲٹاع ثط اؾبؼ َٹ٬ ٲٹع آٶٽب نٹضر ٲی ٪يطز

m 10-10=A)آٶ٫ؿشطٸٰ : ٸاحسټبی ٲٗٳٹ٬ ٖجبضسٷس اظ . ٸاحسټبی ٲشٟبٸر ثيبٴ ٲی قٹز
m)، ٶبٶٹٲشط (0

9-

10=nm) ٲي٧طٸٲشط ،(m )  ٸ ؾبٶشی ٲشط(10-2 =cm) .  اٲطٸظٺ اؾشٟبزٺ اظ ٸاحس ٲي٧طٸٲشط(m µ )  ثطای

. اٶساظٺ ٪يطی َٹ٬ ٲٹع ثؿيبضی ٲشساٸ٬ اؾز

اٲٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿی ثٻ ٦بض ضٞشٻ زض ؾٷؼف اظ زٸض، زض ثبٶسټبی َيٟی ٲرشٯٟی ٲبٶٷس ثبٶسټبی ٶٹض 

. زض ػسٸ٬ زاٲٷٻ َيٟی ثبٶسټبی ٲص٦ٹض اضائٻ قسٺ اؾز. ٲطئی، ٲبزٸٴ ٢طٲع ٸ ٲي٧طٸٸیٹ ٢طاض ٲی ٪يطٶس

 

 
چٷس ٲحسٸزٺ َيٟی ٲٗٳٹ٬ زض ؾٷؼف اظ زٸض : 1-5ق٧٭ 

 

ؾيؿشٱ ټبی ؾٷؼف اظ زٸض، ٲٗٳٹلا زض ی٥ یب چٷس ثرف اظ َيٝ ټبی ٶٹض ٲطئی، ٲبزٸٴ ٢طٲع یب 

. ٲي٧طٸٸیٹ ٞٗب٬ اٶس

 

 
ٸ ی٥ ٲٹع ٲكبثٻ  (E)ٲٹع اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿی ، ٲٹٮٟٻ ټبی اٲٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿی ؾيٷٹؾی : 2-5ق٧٭ 

(M) 
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 َيٝ اٮ٧شطٸٲٗٷبَيؽ: 3-5ق٧٭ 

 

فعل ٍ اًفعالات اًزصی در تزخَرد تا پذیذُ ّای سهيي  (5-3

اٶطغی اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿی زض ثطذٹضز ثب دسیسٺ ټبی ظٲيٵ، زچبض ؾٻ حبٮز اٶ٧ٗبؼ، ػصة یب ٖجٹض ثٻ 

: قطح ظیط ٲی قٹٶس

 

 اٶطغی λ( ET( اٶطغی ػصة قسٺ ٸ EA )λ(اٶطغی اٶ٧ٗبؾی،)λ ER(اٶطغی سبثكی، E1 (λ) زض ایٷؼب 

( ET)ٸ ٖجٹض یبٞشٻ  (EA)، ػصة قسٺ  (ER)ٶؿجز اٶطغی ٲٷ٧ٗؽ قسٺ . ػصة ٶكسٺ یب ٖجٹض یبٞشٻ اؾز

ایٵ سٟبٸر زض . ثطای دسیسٺ ټبی ٲرشٯٝ ظٲيٷی زضی٥ َٹ٬ ٲٹع ٲٗيٵ، ٲٳ٧ٵ اؾز ٲشٟبٸر ثبقس

ؾطٶٹقز اٶطغی زضؾٻ حبٮز ٞٹ٠ ٲی سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ قٷبؾبیی ثطذی دسیسٺ ټبی ظٲيٷی قٹز، ظیطا ٶؿجز 

اٶطغی زض ؾٻ حبٮز ٲٷ٧ٗؽ قسٺ، ػصة قسٺ ٸ ٖجٹض یبٞشٻ ثطای ی٥ دسیسٺ ٲٗيٵ زض َٹ٬ ٲٹع ټبی 

ثٷبثطایٵ ٸ٢شی ٶشٹاٴ دسیسٺ ای ضا زض ٲحسٸزٺ َيٟی ذبنی قٷبؾبیی ٦طز، اٲ٧بٴ . ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲشٟبٸر اؾز

ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ انٹلاً ٲی سٹاٴ چٷسیٵ ٲحسٸزٺ َيٟی . قٷبؾبیی آٴ دسیسٺ زض ٲحسٸزٺ زی٫ط ٸػٹز زاضز

ضا زض ٲُبٮٗبر دسیسٺ ټبی ظٲيٷی ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ  (ثطای ٲظب٬ ٲحسٸزٺ ټبی َيٟی ٲطئی ٸ ٲبزٸٴ ٢طٲع)

ثٻ ٦بض ٪طٞز ، ایٵ ٸیػ٪ی ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷس سب ثؿيبضی اظ دسیسٺ ټبی ؾُح ظٲيٵ ٲبٶٷس ذب٤، دٹقف 

ٲكرهبر ٦ٳی اٶ٧ٗبؼ دسیسٺ ټبی ؾُحی ظٲيٵ ثب اٶساظٺ ٪يطی . ٪يبټی ٸ آة ٲٹضز قٷبؾبیی ٢طاض ٪يطز

: ثرف اٶطغی ٲٷ٧ٗؽ قسٺ ٸ ثٻ نٹضر ٲٗبزٮٻ ظیط ٢بث٭ ثيبٴ اؾز

 

100
)(

)(







I

R

x
E

E
 

 

( px) دسیسٺ ټبی ؾُحی ظٲيٵ ٲشٷٹٔ ثٹزٺ ٸ ٸیػ٪ی ټبی ٞيعی٧ی، قيٳيبیی ٸ . زضنس اٶ٧ٗبؼ اؾز

ثطذی اظ ایٵ سٟبٸر ټب ٲی سٹاٶس زض ٲيعاٴ ثبظسبة ټبی َيٟی . ثيٹٮٹغی٧ی آٶٽب ٶيع ثؿيبض ٲشٟبٸر اؾز

زض ایٷؼب ثٻ ثحض ٸ ثطضؾی ديطاٲٹٴ . ٲٹطط ثبقس، ثٷبثطایٵ ثب زضنسټبی اٶ٧ٗبؾی ٲشٟبٸسی ضٸثٻ ضٸ ټؿشيٱ

. ایٵ سٟبٸر دطزاذشٻ ٲی قٹز
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خاک   (5-4

ذب٤، دسیسٺ ای اؾز ٦ٻ ثب ديچيس٪ی ټبی ظیبز ٞيعی٧ی، قيٳيبیی ٸ ثيٹٮٹغی٧ی ټٳطاٺ اؾز، ثٻ 

سٳبٲی ٦بضثطاٴ زازٺ ټبی ؾٷؼف اظ . ټٳيٵ زٮي٭ اٶشٓبض ديچيس٪ی ټبی َيٟی ذب٤ ٶيع ٲٷ٣ُی اؾز 

. زٸض ٦ٻ ثب دسیسٺ ټبی ؾُح ظٲيٵ ؾط ٸ ٦بض زاضٶس، ثب ديچيس٪ی ټبی َيٟی ذب٤ ٶيع ضٸثٻ ضٸ ٲی قٹٶس

اظ ایٵ ضٸ ٲی سٹاٴ ٪ٟز قٷبذز ٦ٯی ٸ زض٤ ثبظسبة ټبی َيٟی ذب٤ ټبی ٲرشٯٝ ثطای ٚبٮت ٦بضثطاٴ 

لاظٰ اؾز ٸ انٹلا ټيچ ٦بضثطی ٶٳی سٹاٶس ازٖب ٦ٷس ٦ٻ ثطای ٲُبٮٗٻ دسیسٺ ټبی ظٲيٷی ٶيبظی ثٻ قٷبذز 

. زض ایٷؼب ثٻ ثطضؾی ٦ٯی ذب٤ ٸ دسیسٺ ټبی ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ٲی دطزاظیٱ. ٸ ثبظسبة ټبی َيٟی ذب٤ ٶساضز

ذب٤، دسیسٺ ای اؾز ديچيسٺ ٦ٻ َج٣ٻ ثٷسی آٴ ٶٻ ٣ٍٞ اظ زیس٪بٺ َيٟی، ثٯ٧ٻ اظ ٮحبِ ٸیػ٪ی ټبی 

زض َج٣ٻ ثٷسی ذب٤ ، ٖٹاٲٯی ٲبٶٷس ثبٞز ، . ٞيعی٧ٹقيٳيبیی ٸ ثيٹٮٹغی٧ی ٶيع ثب ٲك٧لاسی ټٳطاٺ اؾز

ثبٞز ذب٤ . ؾبذشٳبٴ، ضٶ٩، سط٦يجبر قيٳيبیی، ٲيعاٴ ٲبزٺ آٮی ٸ ثؿيبضی زی٫ط اظ ذهٹنيبر ٲٹططاؾز

زض ذب٤ . ٲطثٹٌ ٲی قٹز (زاٶٻ ثٷسی)ثٻ اٶساظٺ شضار، ؾبذشٳبٴ، آضایف ٸ ٶحٹٺ ٢طاض ٪طٞشٵ شضار ذب٤ 

اظ آٶؼبیی . ، شضار ثعض٪شط ٲبٶٷس ؾٷ٫طیعٺ ٸ ٢ٯٹٺ ؾٷ٩ ٶيع زیسٺ ٲی قٹزmm2ٖلاٸٺ ثط شضار ٦ٹچ٧شط اظ 

٦ٻ ذب٤ سط٦يجی اظ شضار ضیع ٸ زضقز ٸ ٲٹٲبز ٲرشٯٝ ثب ضٶ٩ ټبی ٲشٷٹٔ اؾز، ثٷبثطایٵ قٷبذز آٴ 

ذب٤ ټب ٲٗٳٹلا زاضای ٦بٶی ټبی اٸٮيٻ اٶس ٦ٻ ٪بټی ٲيعاٴ آٶٽب ثٻ . ثطای َج٣ٻ ثٷسی َيٟی اټٳيز زاضز

اظ ٦بٶی ټبی اٸٮيٻ ذب٤ ٲی سٹاٴ اظ ٞٯسؾذبض، ديطٸ٦ؿيٵ ، ٦ٹاضسع، ٲي٧ب .  زضنس یب ثيكشط ټٱ ٲی ضؾس70

٦بٶی . ثرف ضؼ ذب٤، اظ ؾيٯي٧بر ټبی ديچيسٺ آټٵ ٸ آٮٹٲيٷيٹٰ سك٧ي٭ قسٺ اؾز. ٸ آٲٟيجٹ٬ ٶبٰ ثطز

اظ ٲٽٳشطیٵ ٦بٶی ټبی طبٶٹیٻ . ټبی طبٶٹیٻ ٦ٻ شضار ضیعسطی ټؿشٷس، زاضای ؾُح ٦٭ ثيكشطی ٲی ثبقٷس

ضٶ٩ ذب٤ ، اظ ػٳٯٻ ٸیػ٪ی ټبیی . ٲی سٹاٴ ثٻ ضؼ ټبی ٲٹٶز ٲٹضیٯٹٶيز، ایٯيز ٸ ٦ٯطیز اقبضٺ ٦طز

انٹلاً زض ذب٤ . اؾز ٦ٻ ثيبٶ٫ط ثؿيبضی اظ ذهٹنيبر ٞيعی٧ی، قيٳيبیی ٸ ثيٹٮٹغی٧ی ذب٤ ٲی ثبقس

. ذب٤ ټبی ضٸقٵ ٲبزٺ آٮی ٶبچيعی زاضٶس. ٸ ٶيشطٸغٴ ٸػٹز زاضز (ټٹٲٹؼ)سيطٺ زضنس ثبلایی ٲبزٺ آٮی 

ثب ٸػٹز ټٳٻ ديچيس٪ی ټبی ش٦ط قسٺ، . ذب٤ ټبی ظضز ٸ ٢طٲع ٲٗٳٹلا زاضای سط٦يجبر آټٵ ٲی ثبقٷس

ٲٗٳٹلا . اٮ٫ٹی ثبظسبة َيٟی ذب٤ ثب ٪يبٺ ٞط٠ اؾبؾی زاضز. اٶشٓبض ديچيس٪يٽبی َيٟی ٶيع ٲٷ٣ُی اؾز

ذب٤ ټبی ؾُح ظٲيٵ ؾطیٕ ذك٥ ٲی قٹٶس ٸ سك٧ي٭ لایٻ ٶبظ٦ی سحز ٖٷٹاٴ دٹؾشٻ ذك٥ ضا ٲی 

ثطذی . ایٵ دٹؾشٻ ٪بټی ْطٜ چٷس ؾبٖز دؽ اظ ثبضٶس٪ی زض ٲٷب١َ ذك٥ سٹؾٗٻ ٲی یبثس. زټٷس

اٸ٢بر ذب٤ ؾُحی ذك٥ ٲٹػت ثبظسبة ټبیی ٲی قٹز ٦ٻ ٶجبیس سهٹض قٹز ذب٤ سحشبٶی ٶيع ذك٥ 

اؾز، ظیطا زض ایٵ ٢جي٭ حبٮز ټب، ؾُح ذب٤ ٦بٲلاً ذك٥، ٸٮی اٖٳب٠ دطٸٞي٭ ٲطَٹة اؾز ٸ ثبیس زض 

. سٟؿيط ثبظسبة ټبی َيٟی ٮحبِ قٹز
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ثبظسبة ټبی َيٟی ذب٤ ضا ٲی سٹاٴ ثٻ ؾٻ ضٸـ ٲكبټسار آظٲبیك٫بټی ، ٲيساٶی ٸ ټٹایی یب ًٞبیی 

اٶساظٺ ٪يطی ثبظسبة ټبی َيٟی ذب٤ زض آظٲبیك٫بٺ سحز قطایٍ ٦ٷشط٬ قسٺ اٶؼبٰ ٲی . اٶساظٺ ٪يطی ٦طز

زض ضٸـ اٶساظٺ ٪يطی ٲيساٶی، ٲك٧لاسی اظ ٢جي٭ سٟبٸر زض ظاٸیٻ زیس، سٛييطار ضٸقٷبیی ٸ نبٞی ٸ . قٹز

زازٺ ټبی ثبظسبة ټبی َيٟی ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٲكبټسار ټٹایی یب ًٞبیی . ظثطی ؾُح ذب٤ ٲُطح اؾز

اٶساظٺ ٪يطی ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ثبظسبة ټبی َيٟی ثٻ زؾز . ٶيع ٲك٧لار ذبنی اظ ٢جي٭ سبطيطار ػٹی  زاضز

آٲسٺ زض آظٲبیك٫بٺ، ثٻ زض٤ ذهٹنيبر ٞيعی٧ی ٸ قيٳيبیی ذب٤ ٦ٳ٥ ظیبزی ٲی ٦ٷس، اظ ایٵ ضٸ زض 

ٲُبٮٗبر اذيط ٶكبٴ ٲی زټس ثبظسبة ټبی َيٟی ذب٤ زض َيٝ . ٲُبٮٗبر ذب٤ ثيكشط اؾشٟبزٺ ٲی قٹز

 SWIR ٲي٧طٸٴ ٸ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٲيبٶی 1/1 سب4/0 ، اظ (NIR)ٸ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥  (VIS)ټبی ٲطئی 

 ٲي٧طٸٴ اَلاٖبر 12 سب 8 ٲي٧طٸٴ ٸ 5 سب 3 ٲي٧طٸٴ ٸ ټٳچٷيٵ ٲبزٸٴ ٢طٲع حطاضسی 5/2 سب 1/1اظ 

. ظیبزی زض ٲٹضز ذب٤ اضائٻ ٲی زټس

ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾی ثبظسبة ټبی َيٟی ذب٤، ٶرؿز ثٻ ٲ٣بیؿٻ ٦ٯی ثبظسبة ټبی َيٟی دسیسٺ ټبی 

 ٲٷحٷی ټبی ثبظسبة َيٟی ذب٤ ذك٥ ، دٹقف ٪يبټی ٸ آة 5-3ق٧٭ . ٲٽٱ ظٲيٷی دطزاذشٻ ٲی قٹز

. ضا ٶكبٴ ٲی زټس

ٲ٣بیؿٻ ٲٷحٷی ثبظسبة َيٟی ذب٤  ٸ دٹقف ٪يبټی، ٶكبٴ ٲی زټس انٹلاً ٲٷحٷی ټبی دٹقف 

ټبی ٪يبټی، ثٻ ٸیػٺ دٹقف ټبی ؾبٮٱ ٸ ؾجع ضٶ٩، اٸلا زاضای ٶٹؾبٴ ټبی ثيكشطی ٲی ثبقٷس، طبٶيبً 

حسا٦ظط ٸ حسا٢٭ ټبی  

 

 
ٲٷحٷی ټبی ثبظسبة َيٟی ذب٤، ٪يبٺ ٸ آة : 4-5ق٧٭ 
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ایٵ ثساٴ ٲٗٷبؾز ٖٹاٲٯی ثط .ٲٷحٷی ټبی دٹقف ٪يبټی ٶؿجز ثٻ ٲٷحٷی ټبی ذب٤ ثيكشط اؾز

اٮجشٻ . ثبظسبة َيٟی ذب٤ ٲٹططٶس، زض ٲ٣بیؿٻ ثب ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ثبظسبة َيٟی ٪يبټبٴ، ٶ٣ف ٦ٳشطی زاضٶس

ثطای ٲظب٬ . اٸ٬ آٶ٧ٻ ٲحسٸزٺ َيٟی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثؿيبض ٲٽٱ اؾز: ثبیس ثٻ زٸٲؿئٯٻ ٲٽٱ سٹػٻ زاقز

ٲٳ٧ٵ اؾز زض ی٥ ٲحسٸزٺ َيٟی اٶ٧ٗبؼ ٪يبٺ ؾبٮٱ ثٻ نٹضر چكٳ٫يطی اٞعایف یبثس، ٸٮی اٶ٧ٗبؼ 

َيٟی ذب٤ زض ٲحسٸزٺ زی٫طی اٞعایف یبثس، طبٶيبً ٸا٦ٷف دسیسٺ زض ٲحسٸزٺ َيٟی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٶيع 

ثطای ٲظب٬ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲحسٸزٺ َيٟی ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ ثطای اٶساظٺ ٪يطی ثبظسبة ټبی . ٲٽٱ اؾز

ثٷبثطایٵ . َيٟی، ثطای ٪يبٺ ٲٷبؾت سط اظ ذب٤ ثبقس یب ثط٧ٖؽ ، ثطای ذب٤ ایؼبز حؿبؾيز ثيكشطی ٦ٷس

ؾبز٪ی ضٸٶس اٞعایكی ثبظسبة ټبی َيٟی ذب٤ زض ق٧٭ ٶٳی سٹاٶس اٮعاٲبً ثيبٶ٫ط ٦ٳشط ذب٤ ٶؿجز ثٻ ٪يبٺ 

ذب٤ سط٦يجی اؾز اظ ٲٹاز ٲٗسٶی ٸآٮی ديچيسٺ ٦ٻ ذهٹنيبر ٲشٗسز ٞيعی٧ی، قيٳيبیی ٸ . ثبقس

اظ ٲيبٴ زٺ ټب ٖٹاٲ٭ ٞيعی٧ی ٸ قيٳيبیی ذب٤ ٦ٻ . ثيٹٮٹغی٧ی زض ٸيٗيز ذب٤ ؾُحی ٲٹطط اؾز

ٲٳ٧ٵ اؾز ثط ثبظسبة ټبی َيٟی ٲٹطط ثبقٷس، سب٦ٷٹٴ سٗساز ٲحسٸزی اظ ایٵ ٖٹاٲ٭ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض 

. ٪طٞشٻ اٶس ٸ ٲی سٹاٴ ٪ٟز ضاٺ ثؿيبضی سب ضٸقٵ قسٴ اطط ٸيٗيز ذب٤ ؾُحی ثط ثبظسبة زض ديف اؾز

زض ایٷؼب ؾٗی ٲی قٹز ثطذی اظ ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ سبطيط ٪صاض ذب٤ ثط ثبظسبة ټبی َيٟی ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض 

. ٪يطز

 

رطَتت، تافت ٍ ساختواى خاک  (5-6

ضَٹثز ذب٤، . ٲيعاٴ ضَٹثز، ثبٞز ٸ ؾبذشٳبٴ ذب٤، ثؿيبض ديچيسٺ ٸ ٸاثؿشٻ ثٻ ی٧سی٫ط اؾز

زض ذب٤ ذك٥ ًٞبی ثيٵ شضار ذب٤ ثب . ٲٹػت ٦بټف ثبظسبة زض ثرف ٲطئی ٸ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٲی قٹز

ثب اٞعایف ضَٹثز ذب٤، آة ػبی ټٹا ضا اقٛب٬ ٲی ٦ٷس ٸ ثبظسبة ذب٤ ٦بټف ٲی . ټٹا اقٛب٬ ٲی قٹز

ثيبٴ ضاثُٻ ثيٵ ثبٞز، ؾبذشٳبٴ ٸ ضَٹثز ذب٤ ، ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣بیؿٻ ٶٹٔ ذب٤ ثٽشط ٢بث٭ اٶؼبٰ . یبثس

ظٲبٶی ٦ٻ ذب٤ . ذب٤ ضؾی ٦ٻ ٲ٣ساض ظیبزی ضَٹثز زض ذٹز ٶ٫ٻ ٲی زاضز، اٶ٧ٗبؼ ٦ٳشطی زاضز. اؾز

ثٷبثطایٵ ذب٤ زاضای شضار ضیعسط، . ٲطَٹة ثبقس، زض ٸا٢ٕ ټط شضٺ ذب٤ ثب لایٻ ای اظ آة احبَٻ قسٺ اؾز

 (ظیطا ټط چٻ ثبٞز ذب٤ ضیعسط ثبقس، ؾُح ٦٭ شضار ثيكشط ٲی قٹز)ؾُح ثيكشطی زض ٸاحس حؼٱ زاضز 

زض ٶشيؼٻ آة ظیبزسط زضذٹز ٶ٫ٻ ٲی زاضز اظ ایٵ ضٸ ظٲبٶی ٦ٻ ثبظسبة َيٟی زٸ ذب٤ ٦بٲلاً ذك٥ ٸ 

 ٲٷحٷی ثبظسبة َيٟی ذب٤ ٲطَٹة ٸ ذب٤ 5-4ق٧٭ . ٲطَٹة ضا ٲ٣بیؿٻ ٦ٷيٱ، ایٵ اطط آق٧بض ٲی قٹز

. ذك٥ ؾيٯشی ٮٹٰ ٸ ذب٤ ٲطَٹة ٸ ذب٤ ذك٥ ضؾی ضا ٶكبٴ ٲی زټس
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ٲٷحٷی ثبظسبة َيٟی اٶٹأ ذب٤ ٮرز ثب ضَٹثز ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ : 5-5ق٧٭ 

 

ثطضؾی ایٵ ٲٷحٷی ټب ٶكبٴ ٲی زټس قطایٍ ثبٞز ٸ ؾبذشٳبٴ ذب٤ ؾُحی اطط ظیبزی ضٸی ثبظسبة 

شضار ثعض٨ قٵ قطایٍ ذك٥ سطی ضاٶؿجز ثٻ ذب٤ ضؾی ایؼبز ٲی ٦ٷس ،  ثٷبثطایٵ قٷی ٦ٻ زض . زاضز

زض ایٵ ٲظب٬ . ټٹای اظاز ذك٥ قسٺ،  ٶؿجز ثٻ ضؾی ٦ٻ زض ټٹای آظاز ذك٥ قسٺ، آة ٦ٳشطی زاضز

ٲيعاٴ ضَٹثز نٟط اٮی چٽبض زضنس ثطای قٵ ثب ٲيعاٴ زٸ اٮی قف زضنس ضَٹثز ثطای ضؼ ٲ٣بیؿٻ 

زاٶٻ ثٷسی ضیع، حؼٱ ذب٤ ضا ثيكشط . ؾبذشٳبٴ ذب٤ ٶيع ٶ٣ف ٲٽٳی زض ثبظسبة َيٟی زاضز. قسٺ اؾز

دط ٲی ٦ٷس ٸ ٲٷؼط ثٻ ؾُح نبٜ ذب٤ ٲی قٹز، زض حبٮی ٦ٻ زاٶٻ ثٷسی زضقز ثب اق٧ب٬ ٶبٲٷٓٱ، ؾُح 

. ًٞبټبی ذبٮی ثيٵ زاٶٻ ثٷسی ټب، حبٮز ٶبٲٷٓٱ ثٻ ؾُح ذب٤ ٲی زټس. ٚيط نبٜ ایؼبز ٲی ٦ٷس

ټٳبٴ . ثٷبثطایٵ ذب٤ ټبی ثسٸٴ ؾبذشٳبٴ، ٶؿجز ثٻ ذب٤ ټبی زاضای ؾبذشٳبٴ، ثبظسبة ثيكشطی زاضٶس

زض ذب٤ ټبی ضؾی ، ثبٶسټبی ػصثی . ٪ٹٶٻ ٦ٻ اقبضٺ قس، ضَٹثز ٲٹػت ٦بټف ثبظسبة َيٟی ٲی قٹز

ٶؿجز قٵ، ؾيٯز ٸ )ثبٞز ذب٤ .  ٲي٧طٸٲشط زیسٺ ٲی قٹز2/2 ٸ 4/1ټيسضٸ٦ؿي٭ زض َٹ٬ ٲٹع حسٸز 

ذب٤ ټبی زضقز ثبٞز ٲبٶٷس . ٖبٲ٭ ثؿيبض ٲٽٱ ٸ سٗييٵ ٦ٷٷسٺ ای زض ٲيعاٴ ضَٹثز ذب٤ اؾز (ضؼ

ذب٤ قٷی، ثٻ ضاحشی ظټ٧كی ٲی قٹٶس ٸ زض ٶشيؼٻ، ضَٹثز ٦ٳی زض ذٹز ٶ٫ٻ ٲی زاضٶس ٸ ٲٹػت 

ذب٤ ټبی ضیع ثبٞز ٶٓيط ذب٤ ټبی ضؾی ٸ ؾيٯشی ضؾی، زاضای . اٞعایف ثبظسبة َيٟی ٲی قٹٶس

ثطذی سح٣ي٣بر ٶكبٴ ٲی زټس ٖٯی ضٚٱ ٖسٰ . ظټ٧ف يٗيٝ اٶس زض ٶشيؼٻ ثبظسبة َيٟی ٦ٳشطی زاضٶس

ثٷبثطایٵ زض سٟؿيط . ٸػٹز ضَٹثز، ذب٤ زضقز ثبٞز ٲٳ٧ٵ اؾز سيطٺ سط اظ ذب٤ ضیع ثبٞز ْبټط قٹز

ثبظسبة ټبی َيٟی، ټٳٹاضٺ ثبیس ثٻ ایٵ ٲٽٱ سٹػٻ زاقز ٦ٻ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط ثبظسبة ټبی َيٟی ديچيسٺ ٸ 

ٲشٗسزٶس ٸ ٖٹاٲ٭ زی٫طی ٲبٶٷس ټٳٹاضی ؾُح ظٲيٵ، ٸػٹز ٲٹاز آٮی ذب٤ ٸ ا٦ؿيس آټٵ ٶيع زض ٦بټف 

. ثبظسبة َيٟی زض ثرف ٲطئی ٲٹططٶس
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 كاًی ّای خاک  (5-7

ا٪ط چٻ ٲبزٺ آٮی زض . ذب٤ ټبی ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ثيبثبٶی ، اظ ٲبزٺ آٮی ٸ ضَٹثز دبیيٷی ثطذٹضزاضٶس

ذب٤ ټبی ٲٷب١َ ذك٥ ٦ٳشط اؾز، ٸٮی زض ٖٹو ٦بٶی ټبیی ٲبٶٷس ٦ٹاضسع، ٦ٯؿيز ، زٸٮٹٲيز  ٸ 

ثبظسبة ټبی ؾُح ذب٤ ضا ٲی سٹاٴ ی٥ . ا٦ؿيسټبی آټٵ اطط ٢بث٭ سٹػٽی ضٸی ثبظسبة ټبی ذب٤ زاضٶس

. زاٶؿز (ٲٹازآٮی ، ٲٗسٶی ٸ ضَٹثز)ذبنيز سؼٳٗی ٶبقی اظ ضٞشبض َيٟی سط٦يت ٚيط ی٧ٷٹاذز ذب٤ 

ٲُبٮٗبر  ٲشٗسزی، ؾٽٱ ثطذی دبضاٲشطټبی ذب٤ ٲبٶٷس ا٦ؿيس آټٵ ٸ ثًٗی ٦بسيٹٴ ټب زض قطایٍ 

 ٲٷحٷی ثبظسبة َيٟی دٷغ ٶٹٔ ذب٤، حبن٭ 5-5ق٧٭ . َجيٗی ذب٤ ضا ثبظسبة ؾُحی ٶكبٴ ٲی زټس

ٖٯز سٛييطار زض ثبظسبة ټبی .  آظٲبیف ثبظسبة َيٟی ذب٤ ټبی ؾُحی زض ثطظی٭ ضا ٶكبٴ ٲی زټس485

 ٲطثٹٌ ثٻ ٶٳٹٶٻ ټبیی اؾز ٦ٻ (e)ثطای ٲظب٬، دٷؼٳيٵ ٲٷحٷی . ایٵ ذب٤ ټب ٶيع سكطیح قسٺ اؾز

 ٲي٧طٸٲشط، ثب اٞعایف َٹ٬ ٲٹع، ثبظسبة ټبی 75/0ا٦ؿيس آټٵ آٶٽب ٚبٮت ٲی ثبقس ٸ زض ٶبحيٻ ظیط 

 .ؾُحی ٦بټف ٲی یبثس

 

 
ثبظسبة َيٟی دٷغ ٶٹٔ ذب٤ ٲٗسٶی : 6-5ق٧٭ 

 

زض ٲؼٳٹٔ، ذب٤ ټبی ٦ٱ سحٹ٬ یبٞشٻ ٦ٻ زاضای ٲبزٺ ٲٗسٶی ثبلایی ٲی ثبقٷس، اطط ٢بث٭ سٹػٽی ثط 

ایٵ ٲٹيٹٔ ثبیس زض ٲُبٮٗبر ؾٷؼف اظ زٸض ٲس ٶٓط ٢طاض ٪يطز ٦ٻ اطط آة . ثبظسبة ټبی َيٟی زاضٶس

ٲٹٮ٧ٹٮی ٦بٶی ټبی سجريطی ذب٤ ثطثبظسبة ٲشٟبٸر اؾز ٸ ثؿشٻ ثٻ ق٧ٯی ٦ٻ ٲٹٮ٧ٹ٬ ټبی آة ثٻ ٦بٶی 

ټب ٲطسجٍ قسٺ اٶس، ثبظسبة ٶيع ٲٳ٧ٵ اؾز ٲشٟبٸر ثبقس ٸ ٸػٹز ثبٶس ػصثی آة ٶيع ٞط٠ ٲی ٦ٷس 

(1995 , DRAKE , 1970 SALIBURY , HUNT) ثؿيبضی اظ ٦بٶی ټبی سجريطی ٶٓيط 

ادؿٹٲيز ثب زٲب، آة ضا ػصة ٲی ٦ٷس یب اظ زؾز زازٺ ٸ سك٧ي٭ ٦بٶی ټبی ػسیسی ثب ٸیػ٪ی 

 :زض ظیط ضٸٶس سٛييطار ادؿٹٲيز زض زضػٻ حطاضر ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز . ټيسضاؾيٹٴ ٲرشٯٟی ٲی زټٷس
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اطط زٲب ضٸی ادؿٹٲيز : 7-5ق٧٭ 

 

 
 

 ټ٫عاټيسضیز b) ادؿٹٲيز ، a)اطط زٲب ضٸی : 8-5ق٧٭ 

 

 ٶكبٴ ٲی زټس، ٲٷحٷی ټبی ٲرشٯٝ ثيبٶ٫ط ثبظسبة ټبی َيٟی ٲرشٯٟی اٶس 5-6ټٳبٴ ٪ٹٶٻ ٦ٻ ق٧٭ 

 زضػٻ ؾبٶشی 30ثطای ٲظب٬، زٲبی . ٦ٻ زض اطط حطاضر ٸ سك٧ي٭ ٦بٶی ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ حبن٭ قسٺ اؾز

٪طاز ؾجت سٛييط ادؿٹٲيز ثٻ ټ٫عاټيسضیز قسٺ ٦ٻ ایٵ ٲيعاٴ سٛييط ثط اذشلاٞبر َيٟی ٲبٶٷس اٞعایف 

 46٪طٲبی سب . زض ثبظسبة، ٦بټف زض اٶساظٺ ػصة ثبٶسی ٸ سٛييط زض ٲح٭ ػصة ثبٶسی اطط ٪صاقشٻ اؾز

ا٪ط چٻ ثبظسبة ټبی  (cٲٷحٷی )زضػٻ ؾبٶشی ٪طاز سٛييطار ثيكشطی ضا زض ثبظسبة َيٟی ثٻ زٶجب٬ زاضز 

. َيٟی زض ٶبحيٻ ٲطئی اٞعایف ٦ٳی ضا ٶكبٴ ٲی زټس، ٸٮی اٞعایف زض ٶبحيٻ ٲبزٸٴ ٢طٲع ظیبز اؾز
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تاستاب ّای طيفی كاًی ّای غيز رسی  (5-8

 

 
 ثبظسبة َيٟی چٷس ٦بٶی ذب9:٤-5ق٧٭

 

 

٦بٶی ټبی ٚيط ضؾی، قبٲ٭ ؾيٯي٧بر ټب، ا٦ؿيسټب ، ټيسضٸ٦ؿيسټب، ٦طثٷبر ټب ٸ ؾٹٮٟيسټب ـ 

ؾٹٮٟبر ټب ٲی قٹز ٦ٻ ٲيعاٴ ټط ٪طٸٺ اظ ٦بٶی ټب زضذب٤ ، ثؿشٻ ثٻ قطایٍ ٲحيُی ذب٤، سٟبٸر ٲی 

. ٦ٷس

ثطذی ؾيٯي٧بر ټب ٲبٶٷس . ثطای ٲظب٬ ٦بٶی ټبی اٸٮيٻ زض ذب٤ ټبی ػٹاٴ ثيكشط یبٞز ٲی قٹٶس

ٞٯسؾذبضټب ثٷسضر زض ذب٤ ټبی ثبٮٙ یبٞز ٲی قٹٶس، ٦ٹاضسعټب ٲٳ٧ٵ اؾز زض ذب٤ ټبی س٧بٲ٭ یبٞشٻ 

٦بٶی ټبی ٪طٸٺ ا٦ؿيسی زض ٲٷب٣َی ٦ٻ ثكسر سؼعیٻ ٸ سرطیت قسٺ اٶس، یبٞز ٲی . ٶيع زیسٺ قٹٶس

. قٹٶس
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 هادُ آلی (5-9

ٲبزٺ آٮی، ٶ٣ف ٲٽٳی زض ٞطایٷسټبی قيٳيبیی ٸ ٞيع٦ی ذب٤ ٸ زض ٶشيؼٻ اطط ظیبزی ضٸی ٸیػ٪ی 

ٲبزٺ آٮی ذب٤ ٲرٯٹَی اظ ثبٞز ټبی سؼعیٻ قسٺ ٪يبټی، ػبٶٹضی ٸ ٲٹاز . ټبی َيٟی ذب٤ زاضز

ٖٳ٭ سؼعیٻ ٲبزٺ آٮی زض ذب٤، سٹؾٍ ٞٗبٮيز ٲٹػٹزار شضٺ ثيٷی اٶؼبٰ ٲی قٹز ٦ٻ زض . ٲشطقحٻ اؾز

زض ٲطاح٭ ٶٽبیی، ٞٗبٮيز ٲٹػٹز . ٲطاح٭ اثشسایی، سٛييطار اٶس٦ی ضٸی قيٳی ٲٹاز آٮی اسٟب٠ ٲی اٞشس

ټٹٲٹؼ، ٶ٣ف ٲٽٳی زض زاٶٻ . شضٺ ثيٷی سط٦يجبر ٦ٳذٯ٧ؽ ایؼبز ٲی ٦ٷس ٦ٻ ټٹٲٹؼ ٶبٲيسٺ ٲی قٹز

ٲبزٺ آٮی اطط ٢بث٭ سٹػٽی ضٸی ٶبحيٻ . ثٷسی ، حبنٯريعی، ٶ٫ٽساضی آة، سجسی٭ آٶيٹٶی ٸ ضٶ٩ ذب٤ زاضز

.  زاضز  SWIR , VNIRَيٟی 

 

 
 

 ٲٷحٷی ټبی ثبظسبة َيٟی ٲبزٺ آٮی ٲؿشرطع اظ آٮٟی ؾ٭ ٸ ټٹٲي٥ اؾيس: 10-5ق٧٭ 

 

 

 

 

 زضنس ثبقس، اطط آٴ ثط ضٸی ثبظسبة َيٟی 2سح٣ي٣بر ٶكبٴ ٲی زټس ٸ٢شی ٲبزٺ آٮی ذب٤ ٦ٳشط اظ 

 زضنس 9ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٲيعاٴ ٲبزٺ آٮی ثٻ حسٸز . (1985 ٸ ټٳ٧بضاٴ ، Baumgradner)ثؿيبض ٦ٱ اؾز 

( Montgomery ، 1976)ثطؾس، ٲٗٳٹلا اطط دبضاٲشطټبی زی٫ط ذب٤ ضٸی ثبظسبة ٲحٹ ٸ ٶبدسیس ٲی قٹز 

 ثبظسبة َيٟی ٲبزٺ آٮی ٲؿشرطع اظ آٮٟی ؾ٭ ٸ سط٦يجبر ټٹٲٹؼ حبن٭ اظ ٲٹاز آٮی ضا ٶكبٴ 5-8ق٧٭ 

ثبظسبة ټبی َيٟی ؾٻ ٶٹٔ ٲبزٺ آٮی ذب٤ ثب سؼعیٻ  (1985) ٸ ټٳ٧بضاٴ Buamgrdner. ٲی زټس

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ 5-9ٲرشٯٝ ضا ٲُبٮٗٻ ٦طزٶس ثب سؼعیٻ ٲرشٯٝ ضا ٲُبٮٗٻ  ٦طزٶس ٦ٻ ٶشبیغ آٴ زض ق٧٭ 

. اؾز
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ٲٷحٷی ټبی ثبظسبة َيٟی ؾٻ ذب٤ آٮی ثب ٲطاح٭ ٲرشٯٝ سؼعیٻ : 11-5ق٧٭

 
 

 اهلاح خاک  (5-10

اٲلاح ٲٹػٹز زض ذب٤، ؾجت ثطٸظ سٛييطاسی زض ؾبذشٳبٴ، ٸيٗيز قيٳيبیی ، ٦ٯٹئيسی ٸ 

ذب٤ ټبی قٹض، ثٻ ذب٤ ټبیی ٪ٟشٻ ٲی قٹز ٦ٻ ٲيعاٴ اٲلاح . ٲطٞٹٮٹغی٧ی ذب٤ ؾُحی ٲی ٪طزز

ذب٤ ټبی قٹض ٸ ٢ٯيب، ټٱ ٲحشٹی . ٲحٯٹ٬ آٶٽب ثٻ حسی اؾز ٦ٻ ضقس ٸ ٶٳٹ ٪يبټبٴ ضا ٦بټف ٲی زټس

ذب٤ ٸ ؾٷؼف اظ »زض ٞه٭ ٲطثٹٌ ثٻ . اٲلاح ٲحٯٹ٬ اٶس ٸ ټٱ زضنس ؾسیٱ ٢بث٭ سجبز٬ آٶٽب ثبلاؾز 

، زض ٲٹضز اٲلاح ٲرشٯٝ ٸ ٸیػ٪ی ټبی قٹضی ذب٤ ؾُحی ثحض ٸ ثطضی ٲی قٹز، زض ایٷؼب ثٻ اطط «زٸض

 .ذب٤ ټبی قٹض ٸ اٲلاح ثط ثبظسبة ټبی َيٟی ا٦شٟب ٲی ٪طزز

Zink , Metternitcht( 1996)  ،ٖٹاٲ٭ انٯی سبطيط ٪صاض ثط ثبظسبة ضا، ٲ٣ساض ٸ ٲيٷطاٮٹغی ٶٳ٥ ټب

آٶٽب ثٻ ایٵ ٶشيؼٻ ضؾيسٶس ٦ٻ ؾٹٮٟبر ټب، ثٻ زٮي٭ . ضَٹثز ذب٤، ضٶ٩ ذب٤ ٸ ٶبټٳٹاضی ظٲيٵ ٲی زاٶٷس

 زاضٶس، ثٷبثطایٵ ثبٶس حطاضسی ٲی سٹاٶس 2/10( m)آة ٲٹٮ٧ٹٮی سك٧ي٭ زټٷسٺ آٶٽب، ػصثی ٢ٹی زض ٶعزی٧ی 

اظ ؾٹٮٟبر  (٦ٯطٸض ؾسیٱ)ثطای س٧ٟي٥ اٲلاح ٦ٯطیسټب . ٶ٣ف ٲٽٳی زض ػساؾبظی ؾٹٮٟبر ټب زاقشٻ ثبقس

 ٲي٧طٸٲشط ٸ 55/0-77/0ثطذی ٲُبٮٗبر زی٫ط، ٶبحيٻ َيٟی ٲطئی . ټب، ثبٶسټبی ٲبزٸٴ ٢طٲع ٲيبٶی ٲٹططٶس

ٲٗٳٹلاً ذب٤ .  ٲي٧طٸٲشط ضا ثطای ٲُبٮٗبر قٹضی ذب٤ ٲٟيس زاٶؿشٻ اٶس9/0-3/1ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ 

دٹؾشٻ ؾٟيس )ټبی قٹض ٲٷب١َ ذك٥، ثٻ ٸیػٺ ظٲبٶی ٦ٻ دٹؾشٻ ٶٳ٧ی زض ؾُح ذب٤ سك٧ي٭ ٲی قٹز 

اٮجشٻ ثؿيبضی اظ ٖٹاٲ٭ اظ ػٳٯٻ ؾبذشٳبٴ ؾُح . ، ثبظسبة َيٟی ثبلایی ضا ٶكبٴ ٲی زټٷس(ضٶ٩ ٶٳ٧ی

ؾُٹح نبٜ ثبظسبة ثيكشطی اظ . ظٲيٵ ٸ نبٞی ٸ ظثطی آٴ ٲی سٹاٶس ثط ضٸی ثبظسبثی َيٟی اطط ث٫صاضز

، ٶٳ٥  (CaSO4,2H2O)ٲُبٮٗبر ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ ثط ضٸی ٦بٶی ټبی ٪چ . ؾُٹح ٶبنبٜ ٸ ظثط زاضٶس

زض قطایٍ ٢بث٭ ٦ٷشط٬ آظٲبیك٫بټی ٶكبٴ ٲی زټس  (KMgCl3, 6H2O)ٸ ٦بضٶبٮيز  (NaCl)َٗبٰ 

 زاضای ٶبحيٻ TM ؾٷؼيسٺ 7ٲٷُج١ ثب ٲط٦ع ثبٶس  ( ٶبٶٹٲشط2200) ٲي٧طٸٲشط یب 2/2٪چ زض ٶبحيٻ حسٸز 



 92 

ٶٳ٥ َٗبٰ زض ٲ٣بیؿٻ ثب ٪چ ، ثبظسبة ثيكشطی زض ٲحسٸزٺ ٲٷُج١ ثب . ػصة ٢ٹی ٢بث٭ سكريم اؾز 

ثؿيبضی اظ سح٣ي٣بر ٶكبٴ ٲی زټس  ثط اؾبؼ ٸیػ٪ی ػصثی ٪چ ٸ .  ٶكبٴ ٲی زټسTMثبٶسټبی ؾٷؼيسٺ 

. ٶٳ٥ َٗبٰ، ایٵ اٲلاح سجريطی ثط ضٸی ثطذی سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ٢بث٭ س٧ٟي٥ اٶس

 

 
ثبظسبة ټبی َيٟی ٪چ، ٶٳ٥ َٗبٰ ٸ ٦بضٶبٮيز : 12-5ق٧٭ 

 

 1/12، ٶكبٴ زاز ثب اٞعایف اٲلاح اظ  (1987)ٲُبٮٗٻ ثبظسبة َيٟی زٸ ٶٹٔ ذب٤ قٹض زض ٦كٹض چيٵ 

اٮجشٻ چٹٴ .  زضنس، ثبظسبة َيٟی اٞعایف ٲی یبثس، ٸٮی ضٸٶس سٛييطار ثبظسبة س٣طیجبً ی٧ؿبٴ اؾز44ثٻ 

سٳبٲی سط٦يجبر ذب٤ ٲٗٯٹٰ ٶيؿز، ثٷبثطایٵ اْٽبض ٶٓط ٢ُٗی زض ٲٹضز ٲٷؿٹة ٦طزٴ ثبظسبة نطٞبً ثٻ 

ثٻ ټط حب٬ ٲُبٮٗٻ ٲص٦ٹض ٶكبٴ ٲی زټس ذب٤ ټبی قٹض ٶيع زاضای . ٲيعاٴ ٶٳ٥ ثب سطزیس ټٳطاٺ اؾز

 .ثبظسبة ټبی َيٟی ٲرشٯٟی ٲی ثبقٷس
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ثبظسبة َيٟی زٸ ٶٹٔ ذب٤ قٹض : 13-5ق٧٭ 

 

Hunt ٶيع ثبظسبة ټبی َيٟی ٦ٯطٸض ؾسیٱ  (1971) ٸ ټٳ٧بضاٴ(NaCl)  عاضـ ٦طزٶس، اٲب٪

Russel , Hick( 1991)  ٞطييٻ ای ضا ٖٷٹاٴ ٦طزٶس ٦ٻ َٹ٬ ٲٹع ټبی ٲٗيٷی زض ٶبحيٻVNIR – 

SWIR ثطای ٲظب٬، ثبظسبة ټبی َيٟی .  اَلاٖبر ٲٟيسی زض ٲٹضز ذب٤ ټبی قٹض اضائٻ ٲی زټٷس

 9/1 ٸ 4/1 ثبٶس ػصثی آة زض اَطاٜ 2 ٸیػ٪ی ذبل ٲطسجٍ ثب MgCl2, NaCl, SiO2ٲرٯٹٌ 

 Hischfeld. زٮي٭ ایٵ ٲؿئٯٻ احشٳبلاً ديٹؾش٫ی ٶٳ٥ ٸ آة ٲٹٮ٧ٹٮی اؾز . ٲي٧طٸٴ ضا ٶكبٴ ٲی زټٷس

، 63/1 زض SWIR زض ٲحٯٹ٬ آة ضا ثط اؾبؼ چٽبض ٲكرهٻ زض ٶبحيٻ NaCl سٹاٶؿز ٚٯٓز  (1985)

ټٱ زضیبٞشٷس ٦ٻ زض ٲحٯٹ٬ آة،  Brown , Lin( 1992).  ٲي٧طٸٴ سرٳيٵ ثعٶس17/2 ٸ 08/2، 70/1

 . ٸػٹز زاضز ( ٲٹ5٬ سب 1/0 )NaCl ټٳجؿش٫ی ذُی ثبلایی ثيٵ ػصة ٸ ٚٯٓز ټبی ٲرشٯٝ 

دٹقف ٪يبټی ، ٖبٲ٭ ٚيط ٲؿش٣يٳی ثطای سكريم اٲلاح ذب٤ سٹؾٍ اٶساظٺ ٪يطی ثبظسبة ټبی 

ثطای ٲظب٬ ، ثط٨ ټبی دٷجٻ ٦كز قسٺ زض ذب٤ ټبی  (1994 ٸ ټٳ٧بضاٴ ، Wiegand)َيٟی اؾز 

زض ق٧٭ . قٹض، ٲيعاٴ ٦ٯطٸٞي٭ ثيكشطی اظ ثط٨ ټبی دٷجٻ ٦كز قسٺ زض ذب٤ ټبی ثب قٹضی ٦ٳشط زاضٶس
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ټٳبٴ ٪ٹٶٻ ٦ٻ .  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾزVNIR ثبظسبة ټبی ذب٤ ټبی قٹض ٸ ٚيط قٹض زض ٶبحيٻ 5-13

.  زض ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲی قٹز

 

 
ثبظسبة ټبی َيٟی ٦ٯطٸضټبی ؾسیٱ  ٸ ٲٷيعیٱ ثب ٲرٯٹَی اظ ؾيٯي٧بر ټب : 14-5ق٧٭

 

 .ذب٤ ټبی قٹض ثبظسبة ثيكشطی اظ ذب٤ ټبی ٚيط قٹض زاضٶس
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ثبظسبة ټبی َيٟی ذب٤ ټبی قٹض ٸ ٚيط قٹض : 15-5ق٧٭

 

اٮجشٻ ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ٧ٖؽ ایٵ ٖٳ٭ ټٱ ٪عاضـ قسٺ اؾز، یٗٷی ذب٤ ټبی ذيٯی قٹض ثٻ 

زٮي٭ ذبنيز ٶ٫ٽساضی ضَٹثز ٸ ټي٫طٸؾ٧ذی اٲلاح، ثب اٞعایف ٲيعاٴ آة، ثبظسبة ٦ٳشطی ٶكبٴ ٲی 

 .زټٷس

ټٳبٴ ٪ٹٺ ٦ٻ ٢جلاً ٶيع ثيبٴ قس، ثبظسبة ټبی َيٟی ؾُح ذب٤ ټبی قٹض ٲشبطط اظ ٖٹاٲٯی ٶٓيط 

زض ذب٤ . ٲيعاٴ ٸ ٶٹٔ اٲلاح ٚبٮت، ضَٹثز ، ثبٞز ، ؾبذشٳبٴ، نبٞی ٸ ظثطی ؾُح ذب٤ ٸ ٚيطٺ اؾز

ټبی ذيٯی قٹض، ٖٯی ضٚٱ آٶ٧ٻ ٲيعاٴ سؼٳٕ اٲلاح زض ؾُح ظٲيٵ ثيكشط اؾز، ٸٮی ٖٹاٲ٭ زی٫طی ثط 

 :ٲيعاٴ ثبظسبة سبطيط ٲی ٪صاضٶس ٦ٻ ٖٳسسبً ثٻ قطح ظیطٶس

ٶٳ٥ ټبی ٚبٮت ؾُح ذب٤ ثؿيبضی اظ ٲٷب١َ ضا ٦ٯطیسټب، ؾٹٮٟبر ټب، ٲ٣بزیطی اظ : ٶٹٔ ٶٳ٥  (اٮٝ

٦طثٷبر ؾسیٱ ٸ ٦ٯؿيٱ سك٧ي٭ ٲی زټٷس ٦ٻ ټط ٦ساٰ اظ ایٵ اٲلاح ٲی سٹاٶٷس سبطيط ذبنی ثط ضٸی 

 .ثبظسبة َيٟی زاقشٻ ثبقٷس

 .ٲيعاٴ ثبلای ؾيٯز ٸ ضؼ ضٸی ٲشٛيط ٶٳ٥ سبطيط ٲی ٪صاضٶس: ثبٞز ذب٤ ؾُح ظٲيٵ  (ة

 .زض اطط زذبٮز ٖٹاٲٯی ٲبٶٷس اٲلاح، ثبٞز ٸ ٲبزٺ آٮی ایؼبز ٲی قٹز: ؾبذشٳبٴ ذب٤  (ع

 قف ٶٹٔ قطایٍ ؾُح ظٲيٵ ذب٤ ټبی قٹض ٦ٻ ټط ٦ساٰ سبطيط ذبنی ثط ٲيعاٴ ثبظسبة 5-14زض سهٹیط 

 (.2002 ٸ Alavi Panah 2001). زض َٹ٬ ٲٹع ټبی ٲٗيٷی زاقشٻ اٶس، ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز
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 قف ٶٹٔ قطایٍ ؾُح ذب٤ ټبی ذيٯی قٹض ایطاٴ ٲٹطط ثط ٲيعاٴ ثبظسبة: 16-5ق٧٭ 

 

 پَضص گياّی  (5-11

زض٤ نحيح ثبظسبة ټبی َيٟی ٪يبټبٴ ٸ ذب٤ ظیط آٴ ، ثٻ سٟؿيط ٲٹ٣ٞيز آٲيع ٸيٗيز دٹقف 

ٖلاٸٺ ثط ایٵ، ثبظسبة َيٟی ثط٨ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲشبطط اظ اٶٹأ سٷف ټبی . ٪يبټی ٸ ذب٤ ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷس

ذك٧ی، قٹضی ٸ ٦ٳجٹز ٖٷبنط ٚصایی ثبقس، ظیطا ایٵ ٪ٹٶٻ سٷف ټب ٸ ٦ٳجٹزټب ٲٹػت سٛييط ق٧٭ 

ٶٻ سٷٽب ٲكرهبر ی٥ ٶٹٔ ٪يبٺ ثب ٶٹٔ ی٫ط ٲشٟبٸر اؾز، ثٯ٧ٻ ؾبذشٳبٴ . زضٸٶی ٸ ذبضػی ثط٨ ٲی قٹز

ثط٨ ٪ٹٶٻ ټبی ٲرشٯٝ ی٥ ٪يبٺ ٶيع ثب ی٧سی٫ط ٞط٠ ٲی ٦ٷس ٸ ایٵ سٟبٸر ټب ٲٳ٧ٵ اؾز اذشلاٜ زض 

ایٵ ٸیػ٪ی ټب، ٦ٯيسی ثطای س٧ٟي٥ ٸ َج٣ٻ ثٷسی ٪يبټبٴ ٸ . ثبظسبة ټبی َيٟی ضا ثٻ زٶجب٬ زاقشٻ ثبقس
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 ٶٳٹٶٻ ای اظ ٲكرهبر ثبظسبة 5-15زض ق٧٭ . ٲٷب١َ ظیط ٦كز زض ؾٷؼف اظ زٸض ٲحؿٹة ٲی قٹز

 زضنس اٶطغی ٲبزٸٴ 50 سب 40٪يبٺ ؾبٮٱ ٲٗٳٹلاً . َيٟی ٪يبٺ ؾجع ٸ قبزاة ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز

ایٵ ق٧٭ ثبظسبة زض ٶبحيٻ ٲطئی ٸ . زضیبٞشی ضا ٲٷ٧ٗؽ ٲی ٦ٷس ( ٲي٧طٸٲشط1/1 اٮی 7/0)٢طٲعٶعزی٥ 

اٶطغی .  سٹؾٍ ٪يبٺ ؾجع ضا ٶكبٴ ٲی زټس(SWIR) ٸ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٲيبٶی  (VNIR)ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ 

زض ایٷؼب ی٥ ٢ٯٻ زض . زض ثرف ٲطئی َيٝ اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؽ ٖٳسسب سٹؾٍ ضٶ٫يعٺ ٪يبٺ ػصة ٲی قٹز

اظآٶؼبیی ٦ٻ سٛييط ٲيعاٴ ثبظسبة زض .  ٲي٧طٸٲشط زیسٺ ٲی قٹز ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ضٶ٩ ؾجع ٪يبٺ اؾز55/0

 55/0ٶبحيٻ ٲطئی َيٝ اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؽ ٲٹػت ایؼبز ضٶ٩ ټبی ٲرشٯٝ ٲی قٹز، زض ایٷؼب ٶيع زض ٢ٯٻ 

ٲي٧طٸٲشط ٸا٢ٕ زض ٶبحيٻ َٹ٬ ٲٹع ؾجع ثبظسبة ثبلایی ٸػٹز زاضز، ثٻ ټٳيٵ زٮي٭ ٪يبٺ ثٻ ضٶ٩ ؾجع زیسٺ 

 ٲي٧طٸٲشط ثب ثبظسبة ثبلای ٪يبٺ زض ثرف ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ثٻ ٞلار ٲبزٸٴ 8/0-3/1ٶبحيٻ .ٲی قٹز

 ٲي٧طٸٲشط، ٮجٻ ٢طٲع ٶبٲيسٺ 8/0سٛييط ؾطیٕ ثبظسبة َيٟی زض ٶ٣ُٻ ٶعزی٥ ثٻ . ٢طٲع ٶعزی٥ ٲٹؾٹٰ اؾز

ٲٗٳٹلاً ٪يبټبٴ ٲرشٯٝ ټٱ اظ ٮحبِ اضسٟبٔ ٲٷحٷی زض ٶبحيٻ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ٸ ټٱ اظ ٮحبِ . ٲی قٹز

زض سٛييط اضسٟبٔ ٲٷحٷی زض ٶبحيٻ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ٸ ٮجٻ ٢طٲع، ٶٹٔ . ٲٹ٢ٗيز ٮجٻ ٢طٲع، سٛييط ٲی ٦ٷٷس

ظٲبٴ ٸ ٞه٭  ضٸیف ٪يبٺ  اظ زی٫ط . ٸ ٪ٹٶٻ ٪يبٺ ، ؾلاٲز ٸ قبزاثی آٴ، سٷف ټب ٸ ٦ٳجٹزټب ٲٹطط اؾز

ثب سٹػٻ ثٻ اذشلاٜ ٸ ضاثُٻ . ٖٹاٲٯی اؾز ٦ٻ زض سٛييط ٸيٗيز ټط ٦ساٰ اظ زٸ ٖبٲ٭ یبز قسٺ ٲٹطط اؾز

ثبظسبة زض ٶبحيٻ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ٸ ٢طٲع، ثبظسبة ټبی َيٟی ٪يبټی اظ ٮحبِ سطا٦ٱ، ؾجعیٷ٫ی ٸ سٹٮيس 

ٶؿجز ثبظسبة َيٟی ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ثٻ ٢طٲع سحز ٖٷٹٴ قبذم دٹقف ٪يبټی، . قٷبؾبیی قٹز

 ٲي٧طٸٴ 1-5/2ٲحسٸزٺ . ٦بضثطز ٞطاٸاٶی زاضز ٦ٻ زض ثرف قبذم ټبی دٹقف ٪يبټی ثطضؾی ٲی قٹز

(SWIR) ٲي٧طٸٲشط ثٻ قسر سٹؾٍ ٲٹٮ٧ٹ٬ ټبی 45/2 ٸ 9/1 ، 4/1 ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ َٹ٬ ٲٹع ټبی 

آة ٪يبٺ ػصة قسٺ ٸ زض ٶشيؼٻ زض ؾٻ َٹ٬ ٲٹع قسر سٹؾٍ ٲٹٮ٧ٹ٬ ټبی آة ٪يبٺ ػصة قسٺ ٸ زض 

 SWIRثبظسبة َيٟی زض ٶبحيٻ . ٶشيؼٻ زض ؾٻ َٹ٬ ٲٹع ٲص٦ٹض اٞز ٶب٪ٽبٶی ٸ قسیس زیسٺ ٲی قٹز

. ٲطثٹٌ ثٻ ٲحشٹای قيٳيبیی ٪يبٺ ٲبٶٷس دطٸسئيٵ، ٶيشطٸغٴ ، ٮي٫ٷيٵ ٸ زی٫ط سط٦يجبر ثط٨ اؾز

 



 98 

 
 ٲٷحٷی ثبظسبة َيٟی دٹقف ٪يبټی ؾبٮٱ: 17-5ق٧٭

 

 گياّاى هسي  (5-12

ا٪ط چٻ نسټب سط٦يت ٲرشٯٝ زض ٲٹاز ٪يبټبٴ یبٞز ٲی قٹز، ٸٮی سٗساز ٦ٳی اظ آٶٽب حؼٱ ٸ ٸظٴ 

زض َٹ٬ زٸضاٴ حيبر ٪يبٺ ، سط٦يجبسی ٶٓيط ٞطٸ٦شٹظ، ٪ٯٹ٦ع، ٶكبؾشٻ ٸ . ٖٳسٺ ٪يبٺ ضا سك٧ي٭ ٲی زټٷس

دطٸسئيٵ سٹؾٍ ٪يبټبٴ ٸ ٲي٧طٸة ټب ٲهطٜ ٲی قٹٶس ٸ آٶچٻ زض ظٲبٴ ديطی ثب٢ی ٲی ٲبٶس، ٖٳسسب ٲٹاز 

ثبظسبة َيٟی ایٵ ٲبزٺ زض ٲحسٸزٺ َيٟی ٲطئی ٸ ٲبزٸٴ . زیٹاضٺ ؾٯٹٮی ٸ ٲٹاز سك٧ي٭ زټٷسٺ ؾٯٹٮع اؾز

اٲب ٲُبٮٗبر ٶكبٴ ٲی زټس ثب ٲؿٵ سط قسٴ ثط٨ ټب، ثبظسبة . ٢طٲع، چٷساٴ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٶ٫طٞشٻ اؾز

 ٲي٧طٸٲشط اٞعایف ٲی یبثس ٦ٻ زٮي٭ آٴ ٲطثٹٌ ثٻ 55/0َيٟی آٶٽب ٶيع زض ٲحسٸزٺ َٹ٬ ٲٹع ؾجع زض ٢ٯٻ 

اٮجشٻ ایٵ ٸيٗيز ثب ٦بټف ثبظسبة ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ټٳطاٺ اؾز، ٸٮی ٲيعاٴ . سرطیت ٦ٯطٸٞي٭ اؾز

٦بټف ثبظسبة ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ثٻ اٶساظٺ ٲيعاٴ اٞعایف ثبظسبة زض ٶبحيٻ ؾجع ٶيؿز، ظیطا ٲٗٳٹلا ػصة 

ٲُبٮٗبر ٶكبٴ . انٯی ایٵ سط٦يجبر آٮی یب زض ٶبحيٻ ٲبٸضای ثٷٟف یب ٲبزٸٴ ٢طٲع حطاضسی اسٟب٠ ٲی اٞشس

 .ٲی زټس ٲيبٴ ٸيٗيز ثبظسبة ټبی ثط٨ ټبی ٲؿٵ ٸ ثط٨ ټبی ؾجع ٸ ػٹاٴ قجبټز ٦ٳی ٸػٹز زاضز

سب ٦ٷٹٴ . ثبظسبة َيٟی ثط٨ ټبی ؾجع ٸ ػٹاٴ، ٶبقی اظ ثبظسبة ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ٦ٯطٸٞي٭ ٸ آة اؾز

 ثبظسبة َيٟی ٪يبٺ 16ق٧٭ . ٲُبٮٗبر ظیبزی زض ٲٹضز ثبظسبة ټبی ثط٨ ټبی ٲؿٵ اٶؼبٰ ٶكسٺ اؾز

ثبظسبة ٪يبٺ ٲؿٵ ٸ ذك٧يسٺ زض .  ؾبٮٱ ٸ قبزاة ثب ٪يبٺ ٲطزٺ یب ٲؿٵ ٸ ذب٤ ذك٥ ضا ٶكبٴ ٲيسټس

ذب٤ ذك٥ زض ٶبحيٻ ٲطئی ثبظسبة . ٶبحيٻ ٲطئی ٸ ثبظسبة ٪يبٺ ؾبٮٱ زض ٶبحيٻ ٲبزٸٴ ٢طٲع ثيكشط اؾز

ثؿيبضی اظ قبذم ټبی دٹقف . ثيكشطی اظ ٪يبٺ قبزاة ٸ ثبظسبة ٦ٳشطی اظ ٪يبٺ ٲؿٵ یب ذك٧يسٺ زاضز

 .٪يبټی ثط اؾبؼ اذشلاٜ زض ق٧٭ ایٵ ؾٻ ٲٷحٷی ثٻ زؾز ٲی آیٷس
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 ثبظسبة َيٟی ٪يبٺ ذك٧يسٺ یب ديط، ٪يبٺ ؾجع ٸ ؾبٮٱ ٸ ذب٤ ذك٥: 18-5ق٧٭ 

 

 گياّاى هتاثز اس ضَری  (5-13

ایٵ ٲٷحٷی ټب .  ثبظسبة َيٟی ثط٨ ټبی ٪يبٺ دٷجٻ سحز قطایٍ قٹضی ضا ٶكبٴ ٲی زټس18-5ق٧٭ 

ٶكبٴ ٲی زټس ثب اٞعایف ٚٯٓز ٦ٯط ٲحٯٹ٬ ٚصایی، ثبظسبة زض ٶبحيٻ ٲطئی اٞعایف ٸ زض ٶبحيٻ ٲبزٸٴ 

ٖلاٸٺ ثط ایٵ ، ضؾٹة اٲلاح ضٸی ثط٨ ثطذی ٪يبټبٴ قٹضدؿٷس ٶٓيط ٪ع . ٢طٲع ٶعزی٥ ٦بټف ٲی یبثس

ٲُبٮٗبر ؾٷؼف اظ زٸض زض ظٲيٷٻ ٦كبٸضظی ٦ٻ ثب ٲحهٹ٬ ٸ . ؾجت اٞعایف ثبظسبة َيٟی ٲی ٪طزز

ایٵ ٲؿئٯٻ ثسٮي٭ ٲبټيز دٹیب ٸ ديچيس٪ی ٲٹاز ثيٹٮٹغی٧ی . ذب٤ ؾط ٸ ٦بض زاضز، ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ديچيسٺ اؾز

ثؿيبضی اظ ذب٤ ټبی سحز آثيبضی ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٷؼط ثٻ سؼٳٕ ٶٳ٥ زض ٶبحيٻ ضیكٻ ٪يبٺ . ٸ ذب٤ اؾز

٪بټی ٪يبٺ قبذم ذٹثی اظ . قٹٶس، ثسٸٴ آٶ٧ٻ اططی اظ اٲلاح زض ؾُح چٷيٵ ذب٤ ټبیی زیسٺ قٹز

ثٷبثطایٵ ثطذی اٸ٢بر قٹضی ٸ قسر آٴ اظ ضٸی ٖلائٱ َيٟی ثطذی ٪يبټبٴ . قطایٍ ذب٤ ظیطیٵ ٲی ثبقس

 .٢بث٭ سكريم اؾز
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ثبظسبة َيٟی دٷجٻ سحز قطایٍ ٲحٯٹ٬ ټبی ٚصایی : 19-5ق٧٭ 

 

 

 
 ٲكرهبر َيٟی ٪ٹٶٻ ذبضقشط اٮحبػی ؾٹز ٸ اٮحبػی زض ثيبثبٴ ٦ٳ٭ سٹضٴ: 20-5ق٧٭
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 ٲكرهبر َيٟی ٪ٹٶٻ ذبضقشط اٮحبػی ٸ ؾيبزؾی ٞٹٮيب زض ثيبثبٴ ٦ٳ٭ سٹضٴ:21-5ق٧٭

 

 گياّاى خطک (5-14

ثبظسبة ټبی َيٟی سط٦يجبسی ٲبٶٷس ؾٯٹٮع ٸ ٮيٷ٫ٷيٵ زض ٲحسٸزٺ ٶٹض ٲطئی ٸ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥، 

 اقبضٺ ٲی قٹز ٦ٻ زض ؾب٬ Elvidgeزض ایٵ ٦شبة ثٻ سح٣ي٣بر . ٲٹضز ٲُبٮٗٻ چٷساٶی ٢طاض ٶ٫طٞشٻ اؾز

زٮي٭ ٖسٰ سٹػٻ ثٻ ثبظسبة ټبی .  ثبظسبة ټبی ثؿيبضی اظ سط٦يجبر ٪يبټبٴ ضا ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض زاز1990

َيٟی سط٦يجبر آٮی ٪يبټی زض ٲحسٸزٺ ٲطئی ٸ ٲبزٺ ٢طٲع ٶعزی٥ آٴ اؾز ٦ٻ ػصة انٯی ایٵ سط٦يجبر 

 .ٲٗٳٹلا زض ٶبحيٻ َيٟی ٲبٸضای ثٷٟف یب ٲبزٸٴ ٢طٲع حطاضسی ضٸی ٲی زټس

ایٵ ٲبزٺ ٞطاٸاٴ سطیٵ . ؾٯٹٮع، دٯی ؾب٦بضیسی اؾز ٦ٻ زض زیٹاضٺ ؾٯٹٮی ټٳٻ ٪يبټبٴ یبٞز ٲی قٹز

. سط٦يت آٮی زض ا٦ٹؾيؿشٱ ذك٧ی اؾز ٸ ی٥ ؾٹٰ سب ٶهٝ ٸظٴ ذك٥ ٪يبټبٴ ضا سك٧ي٭ ٲی زټس

1015سرٳيٵ ظزٺ ٲی قٹز ؾبلاٶٻ . ؾٯٹٮع، ٲٗٳٹلا ثب ٮي٫ٷيٵ ٸ ټٳی ؾٯٹٮع ټٳطاٺ اؾز
 ٦يٯٹ٪طٰ ؾٯٹٮع  

 ٸ 34/2، 28/2، 10/2، 93/1، 22/1 زض ٶٹاحی NIR ػصة ټبی 5-20ق٧٭ . ؾبذشٻ یب سرطیت ٲی قٹز

زض ایٵ ق٧٭، ٶ٣ف آة زض ثبظسبة َيٟی ؾٯٹٮع دٷجٻ ٲطَٹة زیسٺ ٲی .  ٲي٧طٸٲشط ضا ٶكبٴ ٲی زټس48/2

 ٲي٧طٸٲشط، قجبټز ظیبزی ثٻ ضٞشبض 5/2 سب 8/0زض ٸا٢ٕ، ضٞشبض َيٟی ؾٯٹٮع دٷجٻ ٲطَٹة زض ٶبحيٻ . قٹز

 زضنس ٸظٴ ذك٥ ٪يبټبٴ ضا 35 سب 10ٮي٫ٷيٵ ٶيع دٯيٳط ديچيسٺ ای اؾز ٦ٻ . َيٟی ثط٨ ؾجع زاضز

سٟبٸر ټبی ػصثی ٮي٫ٷيٵ . ٮيٷ٫ٷيٵ ی٧ی اظ ٲ٣بٸٰ سطیٵ ټيسضٸ٦طثٵ ټبی َجيٗی اؾز. سك٧ي٭ ٲی زټس

 . ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز5-20ٸ ؾٯٹٮع زض ق٧٭ 
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ثبظسبة َيٟی دٷجٻ، دٷجٻ ٲطَٹة ٸ ٮي٫ٷيٵ ثبظسبة ټبی َيٟی : 22-5ق٧٭

 

ثط٨ ټبی . ضا ٶكبٴ ٲی زټس (Big sagebrush) ثبظسبة َيٟی ٲٹاز ذك٥ ٪يبٺ 23-5ق٧٭ 

ایٵ ػصة زض .  ٲي٧طٸٲشط زاضٶس0/1 سب 4/0ٲؿٵ، ٪٭ ټب ٸ چٹة ٢ٽٹٺ ای ، ػصثی ٲكرهی زض ٶبحيٻ 

 َيٝ ٲٹاز ذك٥ ٪يبټی ی٥ ٶٹٔ ٦بع 5-22ق٧٭ . زیسٺ ٶٳی قٹز (ذب٦ؿشطی)ٲٹاز ٪يبټی دٹؾيسٺ 

(Pinyon Pine) قيطٺ ٪يبٺ، ثط٨ ټبی ؾٹظٶی ٢ٽٹٺ ای، ٲرطٸٌ 5-21زض ق٧٭ . ضا ٶكبٴ ٲی زټس 

ایٵ ػصة .  ٲي٧طٸٲشط ٶكبٴ ٲی زټس5/0 سب ٢4/0ٽٹٺ ای ٸ چٹة ٢ٽٹٺ ای ثٻ ذٹثی ػصة ضا زض ٶبحيٻ 

 (ثط٨ ټبی ؾٹظٶی ؾيبٺ ، ٲرطٸٌ ټبی ذب٦ؿشطی ٸ دٹؾز زضذز ذب٦ؿشطی)ثطای ٲٹاز دٹؾيسٺ ٪يبټی 

 ٲي٧طٸٲشط، ٲكرهبر َيٟی 5/2 سب ٢0/1بث٭ سٹػٻ اؾز ٦ٻ زض ٶبحيٻ َيٟی  (22ق٧٭ )ٸػٹز ٶساضز 

زض ٲؼٳٹٔ، زض ٲی یبثيٱ ٲكرهبر َيٟی ثطذی ٲٹاز ذك٥ . ٮي٫ٷيٵ ٸ ټٹٮٹؾٯٹٮع ٚبٮت قسٺ اؾز

زض ذلا٬ ديط قسٴ، ٪يبٺ ، ټٱ ٦ٯطٸٞي٭ ٸ ټٱ آة اظ زؾز . ٪يبټی ، قجبټز ٦ٳی ثب ثط٨ ټبی ؾجع زاضز

. ٲی زټس ٸ آٴ زؾشٻ اظ ٲكرهبر َيٟی ٪يبٺ ٦ٻ ٢جلاً دٷٽبٴ ثٹز، ثب اظ زؾز ضٞشٻ ایٵ زٸ ْبټط ٲی قٹز

ثسیٵ سطسيت ثب سٹػٻ ثٻ سٹؾٗٻ ؾٷؼٷسٺ ټبی ثب ٢سضر س٧ٟي٥ َيٟی ثبلا، اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ ٲكرهبر 

ثطای سكريم ٶ٣ف آة زضثبظسبة . َيٟی ٲٹاز ٪يبټبٴ ذك٥ زض ٲُبٮٗٻ دٹقف ٪يبټی ٞطاټٱ ٲی قٹز
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 ٸ ٦بع آٸضزٺ ٲی Big sagebrushزٸ ٪يبٺ  (زضنس ٸظٶی)ټبی َيٟی ٪يبټبٴ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ، ٲيعاٴ آة 

. قٹز

 

 
ثبظسبة َيٟی ٲٹاز ذك٥ ٪يبٺ : 23-5ق٧٭

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ثبظسبة َيٟی ٲٹاز ذك٥ ٪يبٺ ٦بع : 24-5ق٧٭
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ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ انٹلا قبذم ټبی دٹقف ٪يبټی ثط ٲجٷبی ٲكرهبر َيٟی دٹقف ټبی ؾجع 

ثٹزٺ ٸ ٸیػ٪ی ټبی َيٟی ٲٹاز ذك٥ ٪يبټی ٦ٳشط ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز، ثٷبثطایٵ زض ایٷؼب ثٻ 

ایٵ قبذم ټب . اټٳيز زؾشيبثی ثٻ قبذم ټبی دٹقف ٪يبټی ثطای ٲٹاز ٪يبټی ذك٥ اقبضٺ ٲی قٹز

زض اضظیبثی ػٹاٲٕ ٪يبټی، سٷف ټبی دٹقف  ٪يبټی ، سٗييٵ ٲٹاز ؾٹذشی ٪يبټی، ٢بثٯيز ٲٷب١َ ثطای 

 .آسف ؾٹظی، ٶٓبضر ثط چطذٻ ٦طثٵ ، زی٫ط آطبض ٲش٣بث٭ ثيٹؾٟط ٸ اسٳؿٟط حبئع اټٳيز اؾز

ٲيعاٴ ایٵ سٟبٸر ثٻ زاٲٷٻ . ثبظسبة ټبی َيٟی ٪يبټبٴ ؾجع ٸ ظٶسٺ ثب ٪يبټبٴ ذك٥ ثؿيبض ٲشٟبٸر اؾز

سٛييطار ٖٹاٲٯی زض ٪يبټبٴ ؾجع ٸ ذك٥ ٲبٶٷس ٲيعاٴ ٸ ٶٹٔ ٦ٯطٸٞي٭، ٲيعاٴ آة، سط٦يجبر ٪يبٺ ذك٥ ٸ 

.  ثبظسبة َيٟی ٪يبٺ ؾجع، ٪يبٺ ذك٥ ٸ ذب٤ ٲ٣بیؿٻ قسٺ اؾز5-23زض ق٧٭ . ٚيطٺ ثؿش٫ی زاضز

 

 
ٲ٣بیؿٻ ثبظسبة َيٟی دٹقف ٪يبټی زاضای ٢بثٯيز ٞشٹؾٷشع : 25-5ق٧٭ 

 

٪يبٺ ذك٥ ثٻ زٮي٭ . ٪يبٺ ؾجع ثٻ ٖٯز ٸػٹز ٦ٯطٸٞي٭ ػصة ٦ٹسبټی زض ٶبحيٻ ی٥ ٲي٧طٸٲشط زاضز 

ذب٤ ٶيع ثٻ ؾجت ضؼ ٲٹٶز . ٸػٹز ؾٯٹٮع، ٮي٫ٷيٵ ٸ ٶيشطٸغٴ ، ثبظسبة ٦ٳشطی ٶكبٴ ٲی زټس

.  ٲي٧طٸٲشط ٶكبٴ ٲی زټس2ٲٹضٮيٹٶيز، ػصثی ، زض حسٸز 

 

 گياّاى تحت تاثيز كوثَد عٌاصز غذایی (5-15

٦ٳجٹز ٖٷبنط ٚصایی زض ٪يبٺ، ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٦ٯطٸؾيؽ، ظضزی ظٸزضؼ ثط٨ ټب، ٶ٧طٸؾيؽ، سٷف 

زض اطط ٦ٳجٹز ٖٷهط ٚصایی، . ٦ٱ آثی ، سٛييطار ضٶ٩ ٪٭ یب زی٫ط ٸیػ٪ی ټبی ٚيط َجيٗی ٲٷؼط قٹز

یٗٷی ایٵ ٲؿئٯٻ ٲٷؼط ثٻ اٞعایف زٲب ٸ ؾذؽ سرطیت . سٛييطار زٲبی ثط٨ ټٱ ٲٳ٧ٵ اؾز ضٸی ثسټس

اظ ؾٹی زی٫ط، ٦ٳجٹز ٖٷبنط ٚصایی ٲٳ٧ٵ اؾز ضٸی ٲعٸٞي٭ ثط٨ اطط ٪صاقشٻ .  دطٸسئيٵ زض ثط٨ قٹز

ظٲبٶی ٦ٻ . یب ٲٹػت سٛييطار ضٸظٶٻ ټب قٹز ٸ زض ٶٽبیز ٲيعاٴ سجريط ٸ سٗط٠ ٸ زٲبی ثط٨ سبطيط ث٫صاضز

ثط٨ ټب ٲی ٲيطٶس، ٦ٳجٹز ٦ٯؿيٱ  ایؼبز ٲی قٹز ٸ ٲشٗب٢جب ؾجت ثطٸظ ٖلائٳی ٲبٶٷس ديچيس٪ی ثط٨ ټب، 
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ٖلائٱ ٦ٳجٹز آټٵ زض ثط٨ ؾجع ، . ظای٭ قسٴ ضٶ٩، ٦ٯطٸؾيؽ ٸ زی٫ط ٖلائٱ ٦ٳجٹز ٦ٯؿيٱ ٲی ٪طزز

اظ ضٸی ق٧٭ ْبټطی ثط٨ ٲٳ٧ٵ اؾز ثشٹاٴ ٶٹٔ ٦ٳجٹز، ٲبٶٷس ٦ٳجٹز آټٵ، ضٸی ٸ . ٦ٯطٸؾيؽ اؾز

٦ٳجٹز دشبؾيٱ زض ثطذی ٪يبټبٴ اثشسا ضٸی ثط٨ ټبی ٶٹضؼ ٸ ؾذؽ ضٸی ثط٨ . ٲٷيعیٱ ضا سكريم زاز

ثط٨ ټبی ٲجشلا ثٻ . ی٧ی زی٫ط اظ ٦ٳجٹزټبی اؾبؾی، ٲطثٹٌ ثٻ ٶيشطٸغٴ اؾز. ټبی ػٹاٴ زیسٺ ٲی قٹز

٦ٳجٹز ٶيشطٸغٴ ، ٦ٯطٸٞي٭ ٦ٳی زاضٶس ٸ زض ٶشيؼٻ، ضٶ٩ آٶٽب ؾجع ٦ٳطٶ٩ اؾز ٸ ٲٗٳٹلا زاضای ثط٨ ټبی 

ثب اٞعایف ٶيشطٸغٴ، ضٶ٩ ثط٨ اظ ؾجع ضٸقٵ ثٻ ؾجع سيطٺ . ٦ٹچ٧شط ٸ آة ٦ٳشط زض ٸاحس ٲبزٺ ذك٥ اٶس

 .سٛييط ٲی ٦ٷس

ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ٦ٳجٹز ټط ٖٷهط ٸ احيبٶبً آطبض ٲش٣بث٭ ثب ٖٷبنط زی٫ط ٸ قطایٍ ٲحيُی، ٲٹػت ثطٸظ 

سٛييطار ٲشٷٹٖی زض ذهٹنيبر ٲطٞٹٮٹغی ٪يبټبٴ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲی قٹز، ثٷبثطایٵ زض ایٷؼب ثٻ ٲٷٓٹض آقٷبیی 

اطط ٦ٳجٹز اظر ٸ ٞؿٟط زض . ثب ٶٹٔ سٛييطار ثٻ ٖلائٱ ٦ٳجٹز اظر ٸ ٞؿٟط زض ٪يبټبٴ ظضاٖی اقبضٺ ٲی قٹز

ثؿيبضی اظ ٲحهلار اظ ػٳٯٻ ٪ٷسٰ ٸ شضر ، زض ایطاٴ ضایغ اؾز ٸ ثطذی ٖلائٱ انٯی ایٵ ٦ٳجٹز زض 

 .ذهٹنيبر ٲطٞٹٮٹغی٧ی ایٵ ٪يبټبٴ ثٻ قطح ظیط ٪عاضـ قسٺ اؾز

 

 كوثَد است  (5-16

ؾب٢ٻ ټبی ٦ٹسبٺ ، ٶبظ٤ ٸ ثٻ سٗساز ٦ٱ، قبخ ٸ ثط٨ سٷ٥ ٸ ثط٨ ټبی ؾجع : ٦ٳجٹز اظر زض ٪ٷسٰ  (اٮٝ

 .ٲبی٭ ثٻ ظضز ٸ دبیيٵ ثٹسٻ ٲبی٭ ثٻ اضٚٹاٶی ٸ ذٹقٻ ٦ٹچ٥ اؾز

ثط٨ ټبی ؾجع ٲبی٭ ثٻ ظضز، ثط٨ ټبی ديط ذك٥ قسٺ ٦ٻ ٢ج٭ اظ ضقس ٦بٲ٭ : ٦ٳجٹز اظر زض دٷجٻ  (ة

 .ٲی ضیعٶس، قبذٻ ټبی ػبٶجی ٦ٱ ٸ ثبضی٥ 

ثط٨ ټبی ٦ٹچ٥ ٸؾجع ضٸقٵ ٸ ثط٨ ټبی (  ؾيت ، ٪لاثی، ٸ ٪يلاؼ)٦ٳجٹز اظر زض زضذشبٴ ٲيٹٺ  (ع

ظاٸیٻ ثط٪ٽب ، . ديط ثٻ ضٶ٩ ٶبضٶؼی، ٢طٲع یب ثٷٟف ٦ٻ ایٵ ثط٨ ټب ٢ج٭ اظ ضقس ٦بٲ٭ ذعاٴ ٲی قٹٶس

ٲيٹٺ ټب . قبذٻ ټب ثٻ ضٶ٩ ٢ٽٹٺ ای یب ٢طٲع ٸ ٶبظ٤ ٸ ٦ٹسبٺ ٲی ثبقٷس. ٶؿجز ثٻ قبذٻ ٦ٹچ٥ اؾز

. ٦ٹچ٥ ٸ ثٻ ضٶ٩ ؾجع ٸ ضٸقٵ ټؿشٷس ٸ ٸ٢شی ٲی ضؾٷس، ٢طٲع ضٶ٩ ٲی قٹٶس

 

 علائن كوثَد فسفز  (5-17

ثط٨ ټبی ؾجع سيطٺ ثب سٻ ضٶ٩ ثٷٟف، ثط٨ ټبی ديط اظ ٶٹ٤ ثٻ َطٜ دبیيٵ : ٦ٳجٹز ٞؿٟط زض ٪ٷسٰ  (اٮٝ

 .ض٪جط٨ ټب ذك٥ ٲی قٹٶس ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٳيطٶس، ؾب٢ٻ ټب ٦ٹسبٺ ٸ ایؿشبزٺ ٸ ذٹقٻ ټب ٦ٹچ٥ اؾز

ثط٨ ټب ؾجع سيطٺ، ؾب٢ٻ ټب ٦ٹسبٺ ، ٶبظ٤ ٸ سٗساز آٶٽب ٦ٱ، قبذٻ ٸ ثط٨ سٷ٥ : ٦ٳجٹز ٞؿٟط زض دٷجٻ  (ة

 .ٸ ذٹقٻ ټب ٦ٹچ٥ ٲی ثبقس

ثط٨ ټب ٦ٹچ٥ ، ؾجع سيطٺ ثب سٻ ضٶ٩ ثٷٟف، زٲجط٨ ټب ظاٸیٻ : ٦ٳجٹز ٞؿٟط زض زضذشبٴ ٲيٹٺ  (ع

٦ٹچ٧ی ضا ثب قبذٻ سك٧ي٭ ٲی زټٷس، قبذٻ ټبی ثبضی٥ ٸ ثٷٟف ضٶ٩ ٸ ثط٨ ټبی ضؾيسٺ ثب ٶ٣بٌ 

 .٦ٹچ٥ ؾجع سيطٺ ٸ ٲيٹٺ ټب ٦ٹچ٥ ٸ  ثب ضٶ٫ٽبی ٲشٟبٸسٷس
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ٲُبٮٗبر ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ ضٸـ ؾٷؼف اظ زٸض ثطای ٲُبٮٗٻ ثيٳبضی ټبی ػٷ٫ٯی ٸ ذؿبضر حكطار 

ٶيع آطبض ٚٯٓز ٖٷبنط ٚصایی ٸ اٲلاح زض ثبظسبة ټبی َيٟی ٪يبټبٴ ضا  Myers( 1983). ٲٷبؾت اؾز

ایٵ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ ٲی زټس ٪يبټبٴ ٦بقشٻ قسٺ زض ٲحيٍ ټبی قٹض، زاضای دبضاٶكيٱ سٹؾٗٻ . ٲُبٮٗٻ ٦طز

یبٞشٻ سط، ٦ٯطٸٞي٭ ٦ٳشط ٸ ًٞبی ثيٵ ؾٯٹٮی ٦ٹچ٧شط ٸ سٗساز ضٸظٶٻ ٦ٳشطی زض ٸاحس ؾُح اٶس، ایٵ 

ثطاؾبؼ آظٲبیف ټبی ٪ٯربٶٻ . ٲكرهبر زٮي٭ سٛييطار زض ثبظسبة ټبی ٪يبټبٴ سحز سٷف قٹضی اؾز

 45/0-52/0)ای زض ثط٨ ټبی ؾٹظٶی ٦بع ، ضاثُٻ ای ثيٵ ٚٯٓز ٶيشطٸغٴ ٸ ثبظسبة زض ٶبحيٻ َيٟی ؾجع 

ضاثُٻ ثيٵ ٚٯٓز قيٳيبیی ٸ ثبظسبة ټبی َيٟی ثط٨  (1988) ٸ ټٳ٧بضاٴ Card. ٸػٹز زاضز (ٲي٧طٸٲشط

ضا ثطضؾی ٸ ٶشيؼٻ ٪يطی ٪طزیس ٦ٻ ٚٯٓز قيٳيبیی ثط٨ ټب ضا ٲی سٹاٴ اظ َطی١ ثبظسبة ټبی َيٟی ثب 

 ثبظسبة ټبی َيٟی ٲشٳبیع ثط٨ ټبی ٞٯٟ٭ زچبض 5-24ق٧٭ . اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ټبی ض٪طؾيٹٶی سرٳيٵ ظز

ٲ٣بیؿٻ ایٵ ٲٷحٷی ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٳجٹز ٶيشطٸغٴ . ٦ٳجٹز ٶيشطٸغٴ ٸ ثط٨ ټبی ؾبٮٱ ضا ٶكبٴ ٲی زټس

. ثٻ قسر ټٱ ٲيعاٴ آة زاذ٭ ثط٨ ٸ ټٱ ٲطٞٹٮٹغی آٴ ضا ٲشبطط ٲی ؾبظز 

 

 
ثبظسبة ټبی َيٟی ثط٨ ټبی ٞٯٟ٭ ؾبٮٱ ٸ ثط٨ ټبی زچبض ٦ٳجٹز ٶيشطٸغٴ : 26-5ق٧٭ 

 

 تغييزات فصلی كلزٍفيل گياّاى  (5-18

سط٦يجبر ثيٹقيٳيبیی ٲبٶٷس ٦ٯطٸٞي٭ ٸ اظر ٪يبټبٴ، اظ ٖٹاٲ٭ ٲٹططی ټؿشٷس ٦ٻ دسیسٺ ټبی 

زض ایٵ ظٲيٷٻ، زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ٲی سٹاٶس ٶ٣ف اؾبؾی زض زض٤ . ٞيعیٹٮٹغی٧ی ضا ٲٽبض ٲی ٦ٷٷس

ٖٳٯ٧طز ٪يبټبٴ ٲرشٯٝ زاقشٻ ثبقٷس، ظیطا اَلاٖبر  ٲبټٹاضٺ ای ٲطثٹٌ ثٻ ظٲبٴ ټبی ٲرشٯٝ ثب ٢سضر 

 .ټبی س٧ٟي٥ ثبلا اٲ٧بٴ ٲُبٮٗٻ ثؿيبضی اظ ٸیػ٪ی ټبی ٪يبټبٴ ضا ٞطاټٱ ٲی ؾبظز

ٲٷحی  .  ثبظسبة َيٟی ثط٨ ټبی ضٸ ثٻ ؾبیٻ ثٯٹٌ اظ ٲبٺ ټبی آٸضی٭ سب ا٦شجط ضا ٶكبٴ ٲی زټس5-25ق٧٭ 
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. ټبی ایٵ ق٧٭ ثٻ ذٹثی سٛييطار ٞهٯی ظیبز ثبظسبة ضا ثٻ زٮي٭ ثٯٹ٘ ثط٨ آق٧بض ٲی ٦ٷس

 

 
ثبظسبة َيٟی ثط٨ ټبی ضٸ ثٻ ؾبیٻ ثٯٹٌ زض ٲبٺ ټبی آٸضی٭ ، ٲی ، ػٹلای ٸ ا٦شجط : 27-5ق٧٭ 

 

. زضَيٝ ٲطئی، ثط٨ ټبی ټٳٻ ٪ٹٶٻ ټب ، سٛييطار ٲكبثٻ ٸ ٲشٷبؾت ثب ظٲبٴ ضا ٶكبٴ ٲی زټٷس

ٲظلاً اظ آٸضی٭ سب )سٛييطار ثبظسبة ټبی ٲطئی ثب ظٲبٴ ٶكبٴ زټٷسٺ ٦بټف ثبظسبة زض قطٸٔ ٞه٭ ضٸیف

ثب ٲكبټسٺ ٲطاح٭ ثبظسبة ټبی . ٲ٣ساضی س٣طیجبً طبثز اظ غٸئٵ سب ؾذشبٲجط ٸ اٞعایف زض ا٦شجط اؾز (غٸئٵ

َيٟی ثط٨، ٲشٹػٻ ٲی قٹیٱ ٦ٻ ٸظٴ ثط٨، ٲؿبحز ٸ ٢ُط آٴ، سٷٽب ٖبٲ٭ ٲٹطط ٲطٞٹٮٹغی٧ی زض ثبظسبة 

زض . زض ح٣ي٣ز ، زض ذلا٬ ٞه٭ ضٸیف، ثبظسبة ټبی َيٟی ٦بټف ٲی یبثس. ټبی َيٟی ٲطئی ٶيؿز

ثبظسبة ټبی َيٟی ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ثط٨ ټبی ٪ٹٶٻ ټبی . حبٮی ٦ٻ ثط٨ ټب يريٱ سط ٲی قٹٶس

 5-26ق٧٭ . ٲرشٯٝ ٪يبټی ٶيع ټٳبٶٷس ثبظسبة َيٟی ٲطئی سٛييطار ٞبحكی ثب ظٲبٴ ٶكبٴ ٲی زټٷس

سٛييطار ٚٯٓز ٦ٯطٸٞي٭ ثط٨ ټبی چٷس ٪يبٺ ضا زض ٲبٺ ټبی ٲرشٯٝ ٸ اٞعایف ٚٯٓز ٦ٯطٸٞي٭ زض ٞبظ اٸ٬ 

 .ضٸیف ضا ٶكبٴ ٲی زټس
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ټٳبٴ ٪ٹٶٻ ٦ٻ زیسیٱ، ثؿيبضی اظ ٸیػ٪ی ټبی ٪يبٺ ٲبٶٷس ٦ٳجٹز ٸ ٶيع سط٦يجبر ٪يبٺ، سٛييطار ٞهٯی 

 زضنس اٶ٧ٗبؼ زض 27سهٹیط يٳيٳٻ . ٦ٯطٸٞي٭ ٸ ؾٵ ٪يبٺ ثط ضٸی ثبظسبة ؾُح ثط٨ سبطيط ٲی ٪صاضز

 ٶكبٴ Liquidambar styraciflua ٲي٧طٸٲشط ثطای حبلار ٲرشٯٝ ثط٨ ٪يبٺ 05/1 سب 4/0ٲحسٸزٺ 

ثط٨ ٲؿٵ ٦ٻ ثط ضٸی  (dثط٨ ٢طٲع ٲؿٵ،  (cثط٨ ظضز ٲؿٵ  (bثط٨ ؾجع زض حب٬ ٞشٹؾٷشع ،  (ٲی زټس

( . Jensen ، 2000)ثبظسبة َيٟی ضٶ٩ ټبی ٲص٦ٹض  (cظٲيٵ اٞشبزٺ ٸ 

 

 
 ثبظسبة َيٟی ثط٨ ټبی ضٸ ثٻ ؾبیٻ ثٯٹٌ زض ٲبٺ ټبی آٸضی٭ ، ٲی ، ػٹلای ٸ ا٦شجط: 28-5ق٧٭ 

 

 آب  (5-19

ثبظسبة آة ظلا٬ زض َيٝ . ػصة اٶطغی زض َٹ٬ ٲٹع ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥، ٲٽٳشطیٵ ٸیػ٪ی آة اؾز

زض ٸا٢ٕ ، ثرف ٦ٳی اظ اٶطغی ٸاضزٺ ثط ؾُح آة، ٲٷ٧ٗؽ ٲی قٹز ٸ .  زضنس اؾز5ٶٹض ٲطئی، ٦ٳشط اظ 

ا٪ط ٖٳ١ آة ظیبز ثبقس ، اٶطغی ٢ج٭ اظ ثطذٹضز ثب ٦ٝ آة . ث٣يٻ آٴ یب ػصة قسٺ یب اظ آٴ ٖجٹض ٲی ٦ٷس

ا٪ط ٖٳ١ آة ظیبز ٶجبقس، ثركی اظ اٶطغی ٦ٻ ثٻ ٦ٝ ثطذٹضز ٲی ٦ٷس، ٲؼسزاً ثٻ ؾُح . ػصة ٲی قٹز

َٹ٬ ٲٹع ټبی آثی ٸ ؾجع ، ثٽشط اظ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٢بثٯيز ٶٟٹش زض آة ضا زاضٶس، ٸٮی ثب ٪٭ .  آة ٲی ضؾس

ثطای ٲظب٬، آثی ٦ٻ زاضای ٲٹاز ٦ٯٹئيسی ٸ . آٮٹز قسٴ آة، ٢بثٯيز اٶش٣ب٬ ٸ اٶ٧ٗبؼ آٴ ثيكشط ٲی قٹز

آث٫يطټبیی ٦ٻ زاضای . ضؾی ثبقس، ٲٗٳٹلا زض ٲحسٸزٺ ٲطئی اٶ٧ٗبؼ ثيكشطی ٶؿجز ثٻ آة ظلا٬ زاضز

٪يبټبٴ ٦ٯطٸٞي٭ زاض ٲبٶٷس ػٯج٥ ثبقٷس، اٶ٧ٗبؼ ٦ٳشطی زض َٹ٬ ٲٹع آثی ٸ اٶ٧ٗبؼ ثيكشطی زض َٹ٬ 

اظ ایٵ ذبنيز ثطای قٷبؾبیی ػٯج٥ ټب یب ٖٯٝ ټبی ټطظ ثطذی ٦بٶب٬ ټبی ثعض٨ . ٲٹع ؾجع زاضٶس
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Clثطذی ٪عاضـ ټب ٶكبٴ ٲی زټس ٸػٹز . آثطؾبٶی ٸ ضٸزذبٶٻ ټب اؾشٟبزٺ ٲی قٹز
-
, Na

 اطط ٢بث٭ +

سٹػٽی ضٸی ثبظسبة َيٟی آة زض ثطذی َٹ٬ ٲٹع ټب زاضز ٸ ټط چٻ ٚٯٓز اٲلاح زض آة ثيكشط ٲی قٹز، 

. سٛييط زض ثبظسبة ټب ٶيع آق٧بض سط ٲی ٪طزز

٦يٟيز آة ضٸزذبٶٻ ټب، ٲربظٴ، زضیبچٻ ټب ٸ ٲسذ٭ ذٯيغ ټب ، زائٳبً سٛييط ٲی ٦ٷس ٸ زٮي٭ آٴ سٛييطار 

ٞهٯی ، ديٹؾشٵ ضٸزذبٶٻ ټب، ػطیبٴ آة ظیط ظٲيٷی ٸ ٸضٸز ٞبيلاة ټب ٸ دؿبة ٲٷب١َ قٽطی ثٻ ٲٷبثٕ 

ثب سٹػٻ ثٻ اټٳيز ٦يٟيز آة، ثٻ ٸیػٺ شذبیط آة ټبی آقبٲيسٶی ، آة ټبی آثيبضی ٸ نٷبیٕ ٸ . آة اؾز

ثطای . ټٳچٷيٵ آٮٹز٪ی ټبی ٲحيُی، ٶيبظ ثٻ ٲُبٮٗٻ زائٱ ٸ ٶٓبضر ثط ٦يٟيز آة ٦بضایی ذٹثی زاضٶس

. ٲظب٬ قٹضی ی٧ی اظ ٖٹاٲ٭ ٦يٟيز آة اؾز ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ٢بث٭ ٲُبٮٗٻ اؾز

Mariam , Bhargava( 1992)  ضا ثط ضٸی ثبظسبة َيٟی ( ٪٭ آٮٹز٪ی)اطط قٹضی آة ٸ ٚٯٓز ضؾٹة

 50اظ ) سٛييطار ثبظسبة ټبی َيٟی حبن٭ اظ ٲيعاٴ قٹضی ټبی ٲرشٯٝ آة 3-27ق٧٭ . ٲُبٮٗٻ ٦طزٶس

mgl 3200سب 
ایٵ سٛييطار ٲطثٹٌ ثٻ زضنس .  ٲي٧طٸٲشط ضا ٶكبٴ ٲی زټس5/0-9/0زض زاٲٷٻ َيٟی  (1-

 ٲي٧طٸٲشط، 5/0 -575/0ثبظسبة ټبی ٲرشٯٝ ٚيط ذُی اؾز، ثٻ َٹضی ٦ٻ ثب اٞعایف َٹ٬ ٲٹع زض ٶبحيٻ 

 اٞعایف زضنس 5-27ق٧٭ .  ٲي٧طٸٲشط ٦بټف ٲی یبثس6/0-9/0زضنس ثبظسبة اٞعایف ، ٸٮی زض ٶبحيٻ 

زض . ضا ثب ٦بټف ٲيعاٴ قٹضی ٶكبٴ ٲی زټس ( ٲي٧طٸٲشط5/0-9/0)ثبظسبة زض سٳبٲی َٹ٬ ٲٹع ټب 

ثٷبثطایٵ اطط ٲش٣بث٭ آٶٽب ثط ضٸی ثبظسبة . َجيٗز، آة ثب ٲيعاٴ قٹضی ٸ ٚٯٓز ضؾٹة ٲشٟبٸر ٸػٹز زاضز

 ثبظسبة ټبی َيٟی ضا زض َٹ٬ ٲٹع ټبی ٲرشٯٝ ثطای ٚٯٓز ټبی 5-28ق٧٭ . حبئع اټٳيز اؾز

mg)ٲرشٯٝ ضؾٹة ثب ٲيعاٴ قٹضی ی٧ؿبٴ 
زض ایٵ ٶٳٹزاض، ٚٯٓز ضؾٹثبر . ٶكبٴ ٲی زټس (3200 1-

mgl سب 20ٲٗٯ١ ٶبقی اظ ذب٤ اظ 
، زض ٲی 5-28ثطاؾبؼ ٲٷحٷی ټبی ق٧٭ .  ٲكرم ٲی قٹز640 1-

 ٲي٧طٸٲشط سبثٗی اظ قٹضی ٸ ټٳچٷيٵ ثبظسبة ټب 5/0- 9/0یبثيٱ اٶساظٺ ٪يطی قسٺ زض َٹ٬ ٲٹػٻ ټبی 

mgl) ضاثُٻ ثبظسبة ثب َٹ٬ ٲٹع ثطای ذب٤ ټبی ٲرشٯٝ ٲيعاٴ ٲٹاز ٲٗٯ١ 5-29ق٧٭ . ٲی قٹٶس
-1 

mgl)ٸ قٹضی ی٧ؿبٴ  (640
. ضا ٶكبٴ ٲی زټس (3200 1-
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سٛييطار ثبظسبة ثب َٹ٬ ٲٹع ثطای ٲيعاٴ ٲرشٯٝ قٹضی : 29-5ق٧٭ 

 

 

  ٶكبٴ ٲی زټس، ٲ٣بزیط ثبظسبة ثطای قٹضی ٸ ضؾٹة ثطاثط، ٸٮی ثطای 5-29ټٳبٴ ٪ٹٶٻ ٦ٻ ق٧٭ 

ٖلاٸٺ ثط ٲيعاٴ )ذب٤ ټبی ٲرشٯٝ ی٧ؿبٴ ٶيؿز، ثٷبثطایٵ ضٸقٵ ٲی قٹز ٦ٻ ٲكرهبر ٶٹٔ ذب٤ 

. ٶ٣ف ٲٽٳی زض ثبظسبة َيٟی آة زاضز (ضؾٹة ٸ قٹضی

 

 
سٛييطار ثبظسبة َيٟی ثطای ٚٯٓز ټبی ٲرشٯٝ ٲٹاز ٲٗٯ١ حبن٭ اظ ذب٤ ٲٗيٵ : 30-5ق٧٭ 
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سٛييطار ثبظسبة َيٟی ثطای ذب٤ ټبی ٲرشٯٝ : 31-5ق٧٭ 

 

اؾز، یٗٷی   ٦ٻ ایٵ ضاثُٻ سؼطثی ثٻ نٹضر ٞطٲٹ٬ ظیط  (S)ٸ قٹضی  (Css)ثبظسبة سبثٗی اظ ضؾٹة 

. اضائٻ ٲی قٹز
CSS = a3 Rλ 

(a4) 
S

(a5) 

a- = ٦115/17ٻ  
٢بث٭ سٹػٻ اؾز ٦ٻ ٦بضثطز ایٵ ٲس٬ ثطای .  اؾزa5= 0119/0 ٸ a4 = 8134/6 ٸ 3

ٲٹاضزی ٦ٻ ٲٹاز ٲرشٯٝ ٸ سط٦يجبر زی٫طی زض ضؾٹة ٸ قٹضی زذبٮز ٲی ٦ٷٷس، ثبیس اضظیبثی قٹز ٸ ثٻ 

زض ٲؼٳٹٔ ، ثبظسبة ټبی َيٟی ثب ٚٯٓز ضؾٹة . َٹض ٲؿٯٱ زض ایٵ ظٲيٷٻ ثٻ سح٣ي٣بر ثيكشطی ٶيبظ اؾز

ثطاؾبؼ ٶشبیغ ثطذی ٲُبٮٗبر ديطاٲٹٴ آة ، ثب . ټٳجؿش٫ی ٲظجز ٸ ثب ٲيعاٴ قٹضی ټٳجؿش٫ی ٲٷٟی زاضز

: اؾشٟبزٺ اظ ٞٷبٸضی ؾٷؼف اظ زٸض، ٲی سٹاٴ ٲُبٮٗبر ظیط ضا اٶؼبٰ زاز

 ٶٓبضر ثط دبضاٲشطټبی ٦يٟيز آة -1

  ثطٶبٲٻ ضیعی، سكريم ٸ اضظیبثی ٶشبیغ ٞٗبٮيز ټبی ٲسیطیشی ٲؿبئ٭ آة  -2

  سكريم ٦يٟيز آة ٲطسجٍ ثب آطبض ٲحيُی  ٸ ٦بضثطزټبی اضايی ٸ ا٦ٹؾيؿشٱ ټبی آثی  -3

 زض٤ ثٽشط ا٦ٹ ؾيؿشٱ آثی اظ َطی١ سكريم آطبض ٲش٣بث٭ ثيٵ ٲكرهبر ثيٹٮٹغی٧ی، قيٳيبیی  -4

 ٸ ټيسضٸٮٹغی٧ی 

 ٲُبٮٗٻ دبضاٲشطټبی ٦يٟيز آة  ٸ اطط ٲٹاز ٚصایی ثط سٛييطار ٞيعی٧ی ٸ ثيٹٮٹغی٧ی زض آة ٸ  -5

 ثطضؾی اطط ثبٮ٣ٹٺ اٶؿبٴ ضٸی ؾيؿشٱ ټبی آثی 

، اطط سٹأٰ ٚٯٓز ضؾٹة ٸ قٹضی آة زضیبچٻ اضٸٲيٻ ثط ثبظسبة ټبی  (1381)ٖلاٸی دٷبٺ ٸ ذسایی 

آٶٽب ٶكبٴ زازٶس ٲيبٴ ٪صض ثيٵ زٸ قٽط سجطیع ٸ اضٸٲيٻ ضٸی ػطیبٴ آة اطط .  َيٟی ضا ٲُبٮٗٻ ٦طزٶس

ٲی ٪صاضز، زض ٶشيؼٻ ضؾٹثبر ٸ اٲلاح آة زضیبچٻ ٶٳی سٹاٶس ثٻ ذٹثی زٸ َطٜ ٲيبٴ ٪صض ػطیبٴ یبثس 
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٦ٻ زاذ٭ )ٸ ایٵ ٲؿئٯٻ ٲی سٹاٶس ٲٹػت اٞعایف ٚٯٓز ضؾٹة ٸ قٹضی زض ی٥ ؾٳز ٲيبٴ ٪صض 

ذٍ ) زض زٸ ؾٹی ٲيبٴ ٪صض TM3 دطٸٞي٭ زضػٻ ضٸقٷبیی 3-30سهٹیط . ثكٹز (ضٸزذبٶٻ اؾز

AB) ایٵ ق٧٭ اطط ضؾٹة ٸ قٹضی ثط ضٸی ثبظسبة ټب ٸ اذشلاٜ قسیس ثبظسبة ټب . ضا ٶكبٴ ٲی زټس

  .زض ٲح٭ ٲيبٴ ٪صض ضا آق٧بض ٲی ؾبظز

 

 
اطط ٚٯٓز ضؾٹة  ٸقٹضی آة زضیبچٻ اضٸٲيٻ : 32-5ق٧٭ 

 

هقذهِ ای تز فزایٌذ پزداسش رقَهی تصَیز   (5-20

    زاٶكٳٷساٴ ٖٯٹٰ ظٲيٵ، ٞٗبلاٶٻ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷبثٕ ظٲيٷی ضا ػٳٕ آٸضی ٲی ٶٳبیٷس سب اظ آٶٽب 

آٶبٴ ایٵ اَلاٖبر ضا یب . ثطای آظٲٹٴ ٞطييٻ ټب ، قجيٻ ؾبظی ټب ٸ اضائٻ ٲس٬ ټبیی اظ ٲحيٍ اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس

ی٧ی اظ ضاٺ ټبی ٪طزآٸضی . ثب ٲطاػٗٻ ثٻ ٲح٭ ٲٹضز ٶٓط ثٻ زؾز ٲی آٸضٶس یب اظ َطی١ ؾٷؼف اظ زٸض

اَلاٖبر، ثبظزیس دػٸټك٫ط اظٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اؾز، سب دسیسٺ ټب ضا اظ ٶعزی٥ ٲكبټسٺ ٦طزٺ ٸ آٶٽب ضا 

٦بضثطز ایٵ ضٸـ ثيكشط زض ٖٯٹٰ َجيٗی ثرهٹل ػٛطاٞيبی اٶؿبٶی ٸ ؾبیط ٖٯٹٰ . ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض زټس

ػٳٕ آٸضی ٸ زضیبٞز اَلاٖبر زض ٲح٭ ، ٲٳ٧ٵ اؾز ثب اؾشٟبزٺ اظ اثعاضی اٶؼبٰ قٹز ٦ٻ . اػشٳبٖی اؾز

زض ایٵ نٹضر، اَلاٖبر حبنٯٻ ٲٗٳٹلاً ثٻ نٹضر . ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ زض سٳبؼ ثب دسیسٺ ٲٹضز ٶٓط ثبقٷس

اٮ٧شطی٧ی آٶبٮٹ٨ ٲی ثبقٷس ٦ٻ زاضای ٸٮشبغټبی ٲشٟبٸر ٸ ٶبقی اظ سٛييطار ٲ٣بزیط  (ٖلائٱ)ؾي٫ٷب٬ ټبی 
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اٲطٸظٺ اٶٹأ ظیبزی اظ ایٵ ٸؾبی٭ اٶساظٺ ٪يطی ٲبٶٷس زٲبؾٷغ، ظٮعٮٻ . ٞيعی٧ی اٶساظٺ ٪يطی قسٺ ټؿشٷس

اٶساظٺ ٪يطی ټبیی ٦ٻ ثب ایٵ ٸؾبی٭ اٶؼبٰ ٲی قٹز . ٶ٫بض ٸ ضَٹثز ؾٷغ زض زؾشطؼ ٲب ٢طاض زاضٶس

. اَلاٖبر ظیبزی زض ذهٹل ػٛطاٞيبی َجيٗی ٸ ؾبیط ٖٯٹٰ ظٲيٷی ٞطاټٱ ٲی ٦ٷٷس

ؾٷؼف اظ زٸض ثب ؾبیط ضٸـ ټبی ػٳٕ آٸضی ٸ زضیبٞز اَلاٖبر سٟبٸر ٲی ٦ٷس، ظیطا ؾٷؼيسٺ ټب 

 ٲشط ثط طبٶيٻ اظؾٹی ٲٷجٕ ٪ؿي٭ قسٺ 3×108 ضا ٦ٻ ثب ؾطٖز (EMR)ٲٗٳٹلاً اٲٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿی 

ایٵ اٲٹاع ٦ٻ ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ اظ ػٹ ٖجٹض ٦طزٺ ٸ ثٻ ؾٷؼيسٺ ټب ٲی ضؾٷس ثبظسبثكی ). اٶس، طجز ٲی ٦ٷٷس

 ، زض ٲٹاضزی ٲٳ٧ٵ اؾز اظ اٲٹاع (EMR)ٖلاٸٺ ثط اٲٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿی  (.یب اٶ٧ٗبؾی ٲی ثبقٷس

نٹسی اؾشٟبزٺ قٹز، اٲب ثيكشطیٵ اَلاٖبسی ٦ٻ اظ َطی١ ؾٷؼف اظ زٸض ػٳٕ آٸضی ٲی قٹٶس ٸ ٦بضثطز 

ػٛطاٞيبیی زاضٶس، حبن٭ ٦بض ؾٷؼيسٺ ټبیی اؾز ٦ٻ زض ٲحسٸزٺ ٶٹضی ٸ ٲب٦طٸٸیٹ َيٝ 

(. Jensen ،1983)اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿی ٞٗبٮيز ٲی ٦ٷٷس 

ایٵ ؾٷؼيسٺ ټبی اٮ٧شطٸٶي٧ی . ؾٷؼيسٺ ټبی اٮ٧شطٸٶي٧ی، ؾي٫ٷب٬ ټبی اٮ٧شطٸٶي٧ی سٹٮيس ٲی ٦ٷٷس

زض ٲ٣بیؿٻ ثب ؾيؿشٱ ٧ٖبؾی، زاضای حؿبؾيز ٸؾيٕ سط زض ٲحسٸزٺ َيٟی ، ٢بثٯيز ثٽشط ثطای ٦بٮيجطٺ 

ٖلائٱ ؾٷؼيسٺ اٮ٧شطٸٶي٧ی، . قسٴ ٸ سٹاٶبیی ثيكشط ثطای اضؾب٬ زازٺ ټب ثٻ نٹضر اٮ٧شطٸٶي٧ی ضا زاضٶس

. ٲٗٳٹلا ثط ضٸی ٶٹاضټبی ٲٛٷبَيؿی طجز ٲی قٹز ٦ٻ ثٗسټب ایٵ ٖلائٱ ضا ٲی سٹاٴ ثٻ سهٹیط سجسی٭ ٦طز

. ثٻ ټط ٶٹٔ ٶٳبیف ٲهٹض زازٺ ټبی ؾٷؼيسٺ اَلا٠ ٲی قٹز« سهٹیط»اٮجشٻ ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ انُلاح 

طجز ٲی ٦ٷس، سهٹیط حطاضسی ٲی  (یب ؾٷؼيسٺ اٮ٧شطٸٶي٧ی)ثٷبثطایٵ ٧ٖؿی ضا ٦ٻ ی٥ اؾ٧ٷط حطاضسی 

ثٻ ٖجبضسی زی٫ط، ٸاغٺ . ٶبٲٷس، ٶٻ ٧ٖؽ حطاضسی، ظیطا ثطای آق٧بض ٦طزٴ اظ ٞيٯٱ اؾشٟبزٺ ٶكسٺ اؾز

ثٷبثطایٵ ٧ٖؿی ضا ٦ٻ ی٥ اؾ٧ٷط . ثٻ ټط ٶٹٔ ٶٳبیف ٲهٹض زازٺ ټبی ؾٷؼيسٺ اَلا٠ ٲی قٹز« سهٹیط»

طجز ٲی ٦ٷس، سهٹیط حطاضسی ٲی ٶبٲٷس، ٶٻ ٧ٖؽ حطاضسی ، ظیطا ثطای  (یب ؾٷؼيسٺ اٮ٧شطٸٶي٧ی)حطاضسی 

ثٻ ټط ٶٹٔ ٲحهٹ٬ ٶٳبیكی « سهٹیط»ثٻ ٖجبضسی زی٫ط ، ٸاغٺ . آق٧بض ٦طزٴ اظ ٞيٯٱ اؾشٟبزٺ ٶكسٺ اؾز

زض ٸا٢ٕ . ٪ٟشٻ ٲی قٹز، ثٷبثطایٵ ټط ٧ٖؽ سهٹیط اؾز، ٸٮی ټط سهٹیطی ٲٳ٧ٵ اؾز ٧ٖؽ ٶجبقس

سهبٸیط ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ؾٷؼٷسٺ ټبی اٮ٧شطٸٶي٧ی، اض٢بٲی ټؿشٷس ٦ٻ اظ َطی١ دطزاظـ، ٢بثٯيز سجسی٭ ثٻ 

ایٵ ٲ٣بزیط ض٢ٱ ټبی ٲظجز اٶس ٦ٻ ٶبقی اظ ٦ٳی ٶٳٹزٴ ؾي٫ٷب٬ اٮ٧شطٸٶي٧ی . سهبٸیط ٲرشٯٝ ضا زاضٶس

اٸٮيٻ اظ َطی١ ؾٷؼٷسٺ ثٻ ٲ٣بزیط ض٢ٹٲی ٲظجز ، ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطایٷسی ٲٹؾٹٰ ثٻ سجسی٭ ٖلائٱ آٶبٮٹ٨ ثٻ 

ؾي٫ٷب٬ .  ٞطایٷس سجسی٭ آٶبٮٹ٨ ثٻ زیؼيشب٬ ضا ٶكبٴ ٲی زټس2ق٧٭ .  اؾز(A to D)زیؼيشب٬ 

اٮ٧شطٸٶي٧ی اٸٮيٻ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ؾٷؼٷسٺ، ی٥ ؾي٫ٷب٬ ديٹؾشٻ اؾز ٦ٻ زض سهٹیط ثب ذٍ ٲٳشس ٶكبٴ 

ایٵ ؾي٫ٷب٬ . ایٵ ؾي٫ٷب٬ ديٹؾشٻ اؾز ٦ٻ زض سهٹیط ثب ذٍ ٲٳشس ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. زازٺ قسٺ اؾز

 ,a)ٶٳٹٶٻ ثطزاضی قسٺ ٸ ثٻ نٹضر اٖسازی زض ٶ٣بٌ اٶشربة قسٺ  ( T)ديٹؾشٻ زض ٞٹان٭ ظٲبٶی ٲٗيٵ 

b,….k) ٸٮز ٸ 2 سب 0 ؾي٫ٷب٬ ټبی ٸضٸزی ؾٷؼٷسٺ ثط حؿت ٸٮشبغ ثيٵ 2زض ق٧٭ . طجز ٲی قٹز 

 ٖسز a ٸٮز زض ٶ٣ُٻ 46/0ثطای ٲظب٬ ٸٮشبغ .  اؾز255 سب 0ثيٵ  (DN)ق٧٭ ټبی ذطٸػی اٖساز ض٢ٹٲی 

 ټبی حبن٭ اظ ؾٷؼٷسٺ ټب زض ٲحسٸزٺ DN.  ضا ٶكبٴ ٲی زټس205 ٖسز i ٸ ٶ٣ُٻ 59( DN)ض٢ٹٲی 
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 6، 2 ٦ٻ ٲ٣يبؼ ٦س٪صاضی ضایبٶٻ ای زض ٲجٷبی 63 سب 0ثطای ٲظب٬ . ټبی ٲشٟبٸسی ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹٶس

26= 64ثيشی یٗٷی 
 ٸ 27= 128 ثٻ سطسيت ٲ٣يبؼ ٦س ٪صاضی ټبی 255 سب 0 ٸ 127 سب 0 ٸ ټٳچٷيٵ  

.  اؾز28= 256

حب٬ ایٵ اٖساز زض ٲحسٸزٺ ش٦ط قسٺ ٸ زض ٲحسٸزٺ ټبی ٲرشٯٝ َيٝ اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؽ، اٲ٧بٴ سؼعیٻ 

ٸ سحٯي٭ دسیسٺ ټبی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا ٲی زټس، ایٵ ٲؿئٯٻ ٖلاٸٺ ثط آٶ٧ٻ ٢بثٯيز ټبی ٲشٗسزی زاضز 

اٮجشٻ ٖٯی ضٚٱ آٶ٧ٻ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ض٢ٹٲی ٲحبؾٵ . ٲٹػت نطٞٻ ػٹیی زض ٸ٢ز ٸ ټعیٷٻ ٶيع ٲی قٹز

ظیبزی زاضز ٸٮی زاضای ٲحسٸزیز ټبیی اؾز ٦ٻ ثطذی اظ ایٵ ٲحسٸزیز ټب ثطای سٟؿيط چكٳی ٸػٹز 

ثطای ٲظب٬ زض . ٶساضز ٸ ثط ٧ٖؽ ثطذی ٲحسٸزیز چكٳی زض ضٸـ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ض٢ٹٲی  ٸػٹز ٶساضز

سٟؿيط چكٳی، ٲحسٸزیز ټبی سٹاٶبیی چكٱ زض ػساؾبظی سٵ ټبی ٲرشٯٝ اظ ی٧سی٫ط ٸ ټٳچٷيٵ ٖسٰ 

اظ َطٞی، ذهٹنيبر ٲشٷٹٔ ؾُح ظٲيٵ . اٲ٧بٴ سٟؿيط ٸ ثطضؾی ټٳعٲبٴ اٶٹأ سهبٸیط َيٟی ٸػٹز زاضز

اظ زیس٪بٺ ظٲيٵ قٷبؾبٴ ، ذب٦كٷبؾبٴ ، ػٛطاٞی زاٶبٴ، ٲٽٷسؾبٴ ٖٳطاٴ ٸ قٽطؾبظی ٸ ٲشرههبٴ 

٦كبٸضظی ٸ ٲٷبثٕ َجيٗی ثٻ ٪ٹٶٻ ای اؾز ٦ٻ لاظٰ اؾز ثؿيبضی اظ ایٵ ٲكرهبر قٷبؾبیی قٹٶس، 

ثٷبثطایٵ سٟؿيط ٧ٖؽ ټبی ټٹایی ٲی سٹاٶس اَلاٖبسی ضا اضائٻ ثسټس ٦ٻ ثطای سٟؿيط چكٳی ٸ سؼعیٻ ٸ 

سٟؿيط چكٳی ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ض٢ٹٲی زازٺ ټبی . سحٯي٭ ض٢ٹٲی  سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای حبئع اټٳيز ثبقس

زض٤ . ٲبټٹاضٺ ای ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ ثٻ قٷبذز ثٽشط دسیسٺ ټبی ظٲيٵ ٸ ضٸاثٍ حب٦ٱ ثط آٶٽب ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷس

ذهٹنيبسی ٶٓيط اٶٹأ ثؿشطټبی ؾٷ٫ی، ق٧٭ ظٲيٵ، قطایٍ ظټ٧كی، ٖٳ١ ٲٹاز ٲبزضی ٸ ػٷؽ آٶٽب، 

ثبٞز ذب٤، دٹقف اضايی ٸ ٦بضثطی ظٲيٵ ٸ ٚيطٺ، ثطای اضائٻ ی٥ سٟؿيط ٸ سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای، ثٻ 

اَلاٖبر ػبٶجی زی٫طی ٲبٶٷس ٶ٣كٻ ټبی سٹدٹ٪طاٞی ، ظٲيٵ قٷبؾی، ذب٦كٷبؾی ٸ ٦ٷشط٬ ټبی ٲيساٶی 

ثٻ َٹض ٦ٯی ٲی سٹاٴ ٪ٟز سٯٟي١ ٶشبیغ سٟؿيط چكٳی ثب دطزاظـ ٸ َج٣ٻ ثٷسی ټبی ض٢ٹٲی . ٶيبظ زاضز

. ثؿيبض ٲٟيس ٸ ٲٹطط اؾز
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هقذهِ   (6-1
زض ٞه٭ ټبی ٢ج٭ ، زض ٲٹضز ٲؿبئ٭ ٲٽٱ ٲطثٹٌ ثٻ ؾٷؼف اظ زٸض اظ ٢جي٭ زضیبٞز زازٺ ټبی َيٟی، 

ٸيٗيز ثبظسبة ټبی َيٟی دسیسٺ ټب ، ٶحٹٺ دطزاظـ، َج٣ٻ ثٷسی ، اضظیبثی ز٢ز ٸ ثطذی ٦بضثطزټبی آٶٽب 

اظ آٶؼب ٦ٻ ٲُبٮٗبر ٸ ػٳٕ آٸضی اَلاٖبر ټسٞٳٷس ثبیس ٶشيؼٻ آٴ زؾشيبثی ثٻ سٹؾٗٻ دبیساض . ثحض قس

ثبقس، ثٷبثطایٵ زض ایٵ ٞه٭ ؾٗی ٲی قٹز چٷس ٦بضثطز ٲٽٱ زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ٦ٻ زض ظٲيٷٻ ثطٶبٲٻ 

. ټبی سٹؾٗٻ ا٢شهبزی ٸ اػشٳبٖی آیٷسٺ حبئع اټٳيز اؾز، قطح زازٺ قٹز

 

كطاٍرسی ٍ هٌاتع طثيعی   (6-2

زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ٦بضثطز ٸؾيٗی زض اٲٹض ٦كبٸضظی ٸ ٲٷبثٕ َجيٗی زاضٶس ٖلاٸٺ ثط ایٵ زض ظٲيٷٻ 

اٸيبٔ ٦ٳی ٸ ٦يٟی ٲحهٹلار ٦كبٸضظی، سكريم ثطذی اٶٹأ ٲحهٹلار ، قٷبؾبیی زضذشبٴ، ثطآٸضز 

ٲُبٮٗٻ ػٷ٫٭ ټب ٸ ٲطاسٕ . ؾُح ظیط ٦كز ، ضقس ٸ ٶٳٹ ٲحهٹلار ٸ سٹٮيس، آٞبر ٸ اٲطاو ، ٦بضثطز زاضٶس

ٸ س٧ٟي٥ آٶٽب ثطاؾبؼ سطا٦ٱ، ٪ٹٶٻ ټبی ػٷ٫ٯی ٸ ٲطسٗی، سٗييٵ سٷف ټبی قٹضی ، ٦ٱ آثی، قٷبؾبیی 

٦بضثطی . ټبٮٹٞيز ټب ٸ سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی ٦بضثطی اضايی، اظ زی٫ط ٦بضثطزټبی زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای اؾز

ظٲيٵ ٲطثٹٌ ثٻ اؾشٟبزٺ ذبنی اؾز ٦ٻ اٶؿبٴ اظ ظٲيٵ ٲی ٦ٷس، ثطای ٲظب٬ ظٲيٵ ټبی ػٷ٫ٯی ، ٲعاضٔ ، 

 ٦بضثطی اضايی ٲطثٹٌ ثٻ 1سهٹیط يٳيٳٻ . ظٲيٵ آیف، ظٲيٵ زیٱ، ٶٳٹٶٻ ټبیی اظ ٦بضثطی ظٲيٵ ټؿشٷس

٢ؿٳز ټبی ؾجع ضٶ٩ ٦ٻ . ٲعاضٔ ٦كبٸضظی ٸ ثب٘ ټب زض ٲٷ٣ُٻ انٟٽبٴ ضا ثٻ ضٶ٩ ؾجع ٶكبٴ ٲی زټس

ټٳيٵ سهٹیط، اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ . زاضای ٲطظټبی ٲٷٓٱ اٶس، ظٲيٵ ټبی ٦كبٸضظی  ضا ٶكبٴ ٲی زټس

ضٸزذبٶٻ ظایٷسٺ ضٸظ اظ ثبذشط ثٻ ذبٸض . دٹقف ظٲيٵ یٗٷی ٶٹٔ ٖبضيٻ ؾُح ظٲيٵ ضا ٶيع ٶكبٴ ٲی زټس

ٲُبث١ . قٽط انٟٽبٴ ػطیبٴ زاضز ٸ دؽ اظ ٖجٹض اظ آٴ ثٻ ٲطزاة ٪بٸذٹٶی ٸا٢ٕ زض ذبٸض آٴ ٲی ضیعز

سهٹیط ٲص٦ٹض، ضٸزذبٶٻ ظایٷسٺ ضٸز ثٻ ضٶ٩ آثی، اضايی ٮرز ثٻ ضٶ٩ ٚبٮت ٢ٽٹٺ ای، ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶی ثٻ 

ؾٷ٩ ټبیی ٦ٻ زض . ضٶ٩ ٚبٮت ذب٦ؿشطی، ثعض٪طاٺ ټب ثٻ ضٶ٩ سيطٺ ، ٶٳٹٶٻ ټبی دٹقف ظٲيٵ ټؿشٷس

ػٷٹة قٽط انٟٽبٴ ضذٷٳٹٴ زاضز، ٲطثٹٌ ثٻ ؾبظٶس قٳك٥ ، ٮيشٹٮٹغی قي٭ ٲبؾٻ ؾٷ٩ ٸ ؾٷ٩ ټبی 

. ٲطثٹٌ ثٻ ٦طسبؾٻ ثبؾٷ٩ ټبی آټ٧ی اضثشيٹٮيٵ زاض اؾز

اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ دٹقف ظٲيٵ اٚٯت ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ اظ ضٸی سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ٢بث٭ سٟؿيطٶس، 

. ٸٮی ٦بضثطی ظٲيٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ټٳيكٻ ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ ٢بث٭ سٟؿيط ٶجبقس
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آب   (6-3

ؾُح ظٲيٵ ضا آة دٹقبٶيسٺ اؾز، ثٷبثطایٵ اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی % 70ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ثيف اظ 

. ؾٷؼف اظ زٸض ثطای اؾشرطاع اَلاٖبر اظ ا٢يبٶٹؼ ټب ، زضیب ټب ، ٸ آة ټبی ثؿشٻ ، اټٳيز ظیبزی زاضز

ٲُبٮٗبر ٶكبٴ ٲی زټس سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ٦بضثطز ظیبزی زض ٲؿبئ٭ ٦يٟيز آة ٸ غضٞبؾٷؼی، قيلار ٸ 

ظٲيٵ ټبی سبلاثی ثٻ . ٲبټي٫يطی، سٛييطار ؾُح آة ټب ٸ ثبسلا٠ ټب ، قج٧ٻ ټبی آثيبضی ٸ ؾيلاة ټب زاضز

ظٲيٵ ټبیی اَلا٠ ٲی قٹز ٦ٻ ثرف ٲٽٳی اظ ؾب٬ آة ٪طٞشٻ ٸ ؾُح آة ظیط ظٲيٷی ٶعزی٥ ثٻ ؾُح 

٪ٹزا٬ ټبی آث٫يط ، ٲعاضٔ آث٫يط ٲطثٹٌ ثٻ قبٮيعاضټب ، ظٲيٵ ؾي٭ ٪طٞشٻ ٸ ٲطزاة ټب ، ٲظب٬ . ظٲيٵ ثبقس

ټبیی اظ ظٲيٵ سبلاثی ټؿشٷس ٦ٻ ٲُبٮٗٻ ایٵ ٪ٹٶٻ سبلاة ټب اظ ٶٓط زذبٮز اٶؿبٶی، ذك٧ؿبٮی ٸ 

ؾٻ قبذم ٲٽٱ زض سكريم ظٲيٵ ټبی سبلاثی . ضٸیسازټبی ظیؿز ٲحيُی زض ٪صقشٻ حبئع اټٳيز اؾز

. قبٲ٭ ضٸیف ٪يبټبٴ آثعی، ذب٤ ټبی ټيسضٸٲٹضٞی ٸ ټيسضٸٮٹغی ظٲيٵ ټب اؾز

٦ٻ ٶ٣بٌ سيطٺ ضٶ٩ زاضای غضٞبی ثيكشط اؾز ٸ ثٻ زٮي٭ قطایٍ  (دلایب)زضیبچٻ ٞهٯی زض زقز ٦ٹیط 

انٹلا ایٵ ٶٹٔ دلایبټب اظ ضٸی سط٦يجبر . قٹضی آة ٸ ذب٤، ټيچ ٪ٹٶٻ دٹقف ٪يبټی زیسٺ ٶٳی قٹز

ضؾٹثبر ٸ ټيسضٸٮٹغی آٴ سٗييٵ ٸ قٷبذشٻ ٲی قٹز، ثسیٵ نٹضر ٦ٻ ٲٷجٕ ضؾٹثبر طبثز ثب٢ی ٲی ٲبٶس 

ثٷبثطایٵ ټيسضٸٮٹغی . ٸ دلایب زض َٹ٬ ظٲبٴ ٸ زض ٶشيؼٻ سٛييط زض ټيسضٸٮٹغی چبٮٻ ٲط٦عی سٛييط ٲی ٦ٷس

زض ٲٷب٣َی اظ دلایبټب ٸ . دلایب ٶ٣ف ٲٽٳی زض ٲطٞٹٮٹغی ذب٤ ٸ آة ظیط ظٲيٷی چبٮٻ ٸ حبقيٻ اـ زاضز

٦ٹیطټبی ایطاٴ ٦ٻ ٲح٭ سؼٳٕ آة اؾز، ؾُح ؾٟطٺ آة ظیط ظٲيٷی ثٻ ؾُح ظٲيٵ ٶعزی٥ ٲی قٹز ٸ 

زضیبچٻ ٦ٟشطا٢ٯيس ٞبضؼ ٦ٻ ضٸیف ٪يبټبٴ آثعی زض . ایٵ ٲٷب١َ ٲٗٳٹلا ٲح٭ سؼٳٕ اٲلاح زض ؾُح اؾز

. آٴ ٲكرم اؾز ٶٹٔ زی٫طی سبلاة ٲحؿٹة ٲی قٹز

 



 118 

سهيي ضٌاسی   (6-4

سب٦ٷٹٴ ثب . اٸٮيٵ ٦بضثطز اَلاٖبر ٲبټٹاضٺ ای ٲٷبثٕ ظٲيٷی، زض ٲؿبئ٭ ظٲيٵ قٷبؾی ثٹزٺ اؾز

اؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر ٲبټٹاضٺ ای ٲُبٮٗبر ٸؾيٗی زض ذهٹل ٲٹيٹٖبر ظٲيٵ قٷبؾی ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ 

ؾٷ٩ .  ٸػٹز ؾٷ٩ ټبی ضؾٹثی ٸ آشضیٵ ثط ضٸی سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ضا ٶكبٴ ٲی زټس3سهٹیط . اؾز

ثطذی . ټبی ضؾٹثی ثب ثٻ ټٱ چؿجيسٴ ٸ ؾرز ٸ ٲح٧ٱ قسٴ، لایٻ ټبی ضؾٹثی سك٧ي٭ ٲی زټٷس

ثؿشطٺ ق٧بٜ ٸ : ذهٹنيبر ؾٷ٩ ټبی ضؾٹثی ٦ٻ ثط ضٸی سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ٢بث٭ سٟؿيطٶس ٖجبضسٷس اظ 

 لایٻ ټبی ا٣ٞی ٸ ٚيط ا٣ٞی ضا 3سهٹیط . ؾٷ٩ ټبی ضؾٹثی انٹلا چٷس لایٻ اٶس. ٲ٣بٸٲز ثٻ ٞطؾبیف 

ایٵ سهٹیط ضٸزذبٶٻ ای ٦ٻ اٲشساز لایٻ ټب ضا . ٶكبٴ ٲی زټس ضا ٦ٻ لایٻ ټب ثٻ ضٶ٩ ٲشٟبٸسی زیسٺ ٲی قٹٶس

. ٢ُٕ ٦طزٺ ٸ ضٸزذبٶٻ ای  ٦ٻ زض اٲشساز لایٻ ټب ػطیبٴ زاضز ، ٶكبٴ ٲی زټس

. ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ، ٲُبٮٗبر ظیبزی ضٸی ؾٷ٩ ټبی آشضیٵ ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ اؾز

سهٹیط ػطیبٴ ټبی ٲٹاز ٲصاة . ؾٷ٩ ټبی آشضیٵ ذطٸػی حبن٭ اظ ٞٗبٮيز ټبی آسكٟكبٶی ٲی ثبقٷس

سب٦ٷٹٴ چٷسیٵ ٶٹٔ آسكٟكبٴ انٯی سكريم زازٺ . آسكٟكبٴ ٲٗٳٹلا ثٻ ٪طاٶطٸی ٲٹاز ٲصاة ثؿش٫ی زاضز

ٲٹاز سك٧ي٭ قسٺ زض .  ی٥ ٶٳٹٶٻ اظ ػطیبٴ ٲٹاز آسكٟكبٶی ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز4زض سهٹیط . قسٺ اؾز

اطط ٞٗبٮيز آسكٟكبٴ ٶٓيط ؾٷ٩ ټب ٸ ذب٦ؿشط آسكٟكبٴ اظ زټبٶٻ آسكٟكبٴ ثٻ ثيطٸٴ دطسبة قسٺ ٸ ثٻ 

. ضٶ٩ ٞيطٸظٺ ای ٶٳبیبٴ ٲی ثبقٷس

 

صئَتَتاًی   (6-5

ضٶ٩ ؾٷ٩ ټب . ؾٷ٩ ، ذب٤ ٸ دٹقف ٪يبټی اظ ٮحبِ َيٟی اذشلاٜ ټبی ٞبحكی ثب ی٧سی٫ط زاضٶس

ٲ٣ساض ٦ٱ . یب ٲٹاز ٲبزضی ضؾٹثی ثب ٶؿجز ٲرشٯٝ سط٦يجبر ٦ٹاضسع، ذب٤ ضؼ ٸ ٦طثٷبر اضسجبٌ زاضز

، سكريم (ذب٦ؿشطی سيطٺ)یب ؾٹٮٟيس آټٵ  (ثٻ ضٶ٩ ٢طٲع یب ٶبضٶؼی)ا٦ؿيس آټٵ ٸ ټيسضٸ٦ؿيس آټٵ 

حب٬ ا٪ط چٷيٵ ٲٷب٣َی زاضای دٹقف ٪يبټی ٶيع ثبقٷس، ثٻ . ثطذی ٲبؾٻ ؾٷ٩ ټب ضا زچبض اثٽبٰ ٲی ٦ٷس

َٹض ٲؿٯٱ سكريم ػٷؽ ؾٷ٩ یب ذب٤ ظیطیٵ سٹؾٍ ثبٶسټبی َٟی ٶٹض ٲطئی ٲشهٹیط یب حشی ٚيط 

اٲب ثبٶسټبی زی٫ط ٲبٶٷس ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ٲی سٹاٶٷس اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ دٹقف . ٲٳ٧ٵ ٲی ٪طزز

 ٲي٧طٸٲشطی زض ٲبزٸٴ ٢طٲع 8-14٪يبټی یب ذب٤ ضا ٲٷ٧ٗؽ ٦ٷٷس یب ایٷ٧ٻ اذشلاٜ ثبظسبة زض ٲحسٸزٺ 

٪يبټبٴ اظ ثبظسبة ٲؿش٣يٱ اظ ؾُح ذب٤ . حطاضسی ، اٲ٧بٴ سكريم سٟبٸر ٮيشٹٮٹغی٥ ضا ٞطاټٱ ٲی ؾبظز

اٲب زض ٲٹاضزی ٦ٻ ٪يبټبٴ ذٹزضٸ . ػٯٹ٪يطی ٲی ٦ٷٷس ٸ ذٹال انٯی ذب٤ ټبی ظیط ذٹز ضا ٲی دٹقبٶٷس

یب ثٹٲی زض ٲٷب٣َی ثب ذب٤ ټبی ٲرشٯٝ ثطٸیٷس، اٲب زض ٲٹاضزی ٦ٻ ٪يبټبٴ ذٹزضٸ یب ثٹٲی زض ٲٷب٣َی ثب 

ثٻ ٖجبضسی . ذب٤ ټبی ٲرشٯٝ ثطٸیٷس، ٲٳ٧ٵ اؾز ثؿيبضی اظ ٸیػ٪ی ټبی ذب٤ ٸ ٪يبٺ اض ٲٷ٧ٗؽ ٦ٷٷس

ثطای ٲظب٬ ، ذب٤ ټيب قٹض سٷف ٪يبٺ ضا سكسیس . چٷيٵ ٪يبټبٶی ٦ٻ ضٸی ذب٤ ظیطیٵ ٲٳ٧ٵ ٲی ؾبظز

٦طزٺ ٸ ایٵ ٲؿئٯٻ ٲٷؼط ثٻ ثبظسبة َيٟی ٲشٟبٸر زض ٲ٣بیؿٻ ثب ٪يبټی ٲی قٹز ٦ٻ سحز سبطيط قٹضی 

زض ٶشيؼٻ، چٷيٵ سٟبٸر ټبیی زض ثبظسبة ټب ثطای قٷبؾبیی ذب٤ یب ؾبذشبض ظٲيٵ قٷبؾی اؾشٟبزٺ . ٶيؿز
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ثٻ ٖجبضسی ٪يبټبٴ ٲی سٹاٶٷس . ػبٲٗٻ ٪يبټی ٲٷ٧ٗؽ ٦ٷٷسٺ قبذهی اظ قطایٍ ٲحيُی اؾز. ٲی قٹز

ثطای ٲظب٬ ٪يبټبٴ ٞطیشٹٞيز ٦ٻ ضیكٻ . ثيبٶ٫ط ثطذی ذهٹنيبر ذب٦ی ثبقٷس ٦ٻ ثط ضٸی آٴ ٲؿش٣طٶس

آٶٽب ثٻ ؾُح ؾٟطٺ آة ظیط ظٲيٷی ٲی ضؾس، ثيبٶ٫ط ٲٷب٣َی ثب ؾُح ؾٟطٺ آة ظیط ظٲيٷی ٦ٱ ٖٳ١ اؾز 

 ٪يبټبٴ سطی٧ٹټيسضٸٞيز زض Holocemum strobilaceum , Salsola dendroides، ٲبٶٷس 

 ٲشط ٲؿش٣ط ٲی قٹٶس ٦ٻ اظ ػٳٯٻ ٲی سٹاٴ ثٻ ٪يبټبٴ قٹضدؿٷس 2ٲٷب١َ ثبؾٟطٺ آة ظیط ظٲيٷی ٦ٳشط اظ 

Salsola soda , Atriplex tatarica , Salicornia Arabicaاقبضٺ ٦طز  .

یب  (ټبٮٹٞيز)اظ آٶؼبیی ٦ٻ ٪يبټبٴ ضا اظ ٮحبِ ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ثٻ قٹضی ٲی سٹاٴ ثٻ زٸ زؾشٻ قٹضدؿٷس 

 Salicornia hebaceaeٚيط قٹض دؿٷس س٣ؿيٱ ٦طز ، ثٷبثطایٵ زض ٲٷب٣َی ٦ٻ ٪يبټبٴ قٹضدؿٷس ٲبٶٷس 

زؾشٻ زی٫طی اظ ٪يبټبٴ ثٻ ٶبٰ ټيسضٸٞيز ټب ٲبٶٷس . ٲی ضٸیٷس، زاضای ذب٤ ټبی ذيٯی قٹض ٸ ٲطَٹة اٶس

Phragmites communisثب ٲٷب٣َی ثبسلا٢ی ٸ ؾيلاثی ؾبظ٪بضٶس  .

 

صئَهزفَلَصی   (6-6

زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای زض ٲُبٮٗبر غئٹٲطٞٹٮٹغی٧ی ٸ اضسجبٌ آٴ ثب ٲربظٴ آة ظیط ظٲيٷی، سكريم ٸ 

َج٣ٻ ثٷسی ٲٷب١َ آثطٞشی ٸ ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ ټب، سكريم ثؿشط ؾيلاة ټب ٸ ضٸزذبٶٻ ټب ٸ ٞٵ ټبی 

ٞٵ ټبی آثطٞشی ضؾٹثبر ٲرطٸَی ق٧٭ ٸ زضقز ثبٞشی ټؿشٷس ٦ٻ زض . آثطٞشی، ثؿيبض ٦بضثطز زاضز

ٞٵ ټبی ضؾٹثی اظ ٮحبِ ٲٷجٕ ؾيلاة ٸ آة . اضسٟبٖبر ثبلاسط ٞطؾٹزٺ قسٺ ٸ زض ایٵ ٲح٭ ضؾٹة ٦طزٺ اٶس

 ٞٵ ټبی آثطٞشی ثب ظٲبٴ ٶؿجی سك٧ي٭ آٶٽب، ټٳطاٺ ثب ٪ؿ٭ ضا 5سهٹیط . ظیط ظٲيٷی ضا سك٧ي٭ ٲی زټٷس

. ٶكبٴ ٲی زټس

ثٻ َٹض ٦ٯی ذب٤ ټبی ٲٷب١َ ذك٥ ٦ٻ زچبض ٦ٳجٹز ٲٹاز آٮی ٸ ٲٹاز ٦ٯٹئيسی ټؿشٷس، ٶؿجز ثٻ 

سٳبٰ شضاسی ٦ٻ زضاطط . ثبز ٖبٲ٭ انٯی ٞطؾبیف زض ٲٷب١َ ذك٥ ثيبثبٶی اؾز. ٖٹاٲ٭ ٞطؾبیٷسٺ حؿبؾٷس

ثبز ثٻ حط٦ز زض ٲی آیٷس، دؽ اظ َی ٲؿبٞشی ثٻ ػب ٪صاقشٻ ٲی قٹٶس ٸ ضؾٹث٫صاضی آٶٽب سبثٗی اظ 

٢ُطقبٴ اؾز ٸ شضار ثعض٨ ٦ٻ زض ؾطٖز ټبی ثبلا ثٻ حط٦ز زض ٲی آیٷس، ثٻ ٲحى ٦بټف ؾطٖز ثبز 

ضؾٹة ٲی ٦ٷٷس، اٲب شضار ٲشٹؾٍ ٸ ضیعسط دؽ اظ ثطذٹضز ثب ٲبٶٕ یب ثب ٦بټف قسیس ؾطٖز ثبز، ضؾٹة 

ثب سٹػٻ ثٻ اټٳيز ظیبز ٞطؾبیف ثبزی زض ٲٷب١َ . ٲی ٦ٷٷس ٸ سذٻ ټبی ٲبؾٻ ای ضا ثٻ ٸػٹز ٲی آٸضٶس

سب ٦ٷٹٴ ثٯٷسسطیٵ سذٻ ټبی . ذك٥، ثٻ ٸیػٺ ایطاٴ، ٲُبٮٗٻ ایٵ دسیسٺ اظ اٸٮٹیز ذبنی ثطذٹضزاض اؾز

ٲبؾٻ .  ٲشط ٲی ضؾس٦500ٻ اضسٟبٔ آٴ ثٻ . ٲبؾٻ ای زض ثيبثبٴ ٮٹر زض ایطاٴ سكريم زازٺ قسٺ اؾز

. ټبی سؼٳٕ یبٞشٻ ٦ٻ ثٻ نٹضر سذٻ ټبی ٦ٹچ٥ ٸ دطا٦ٷسٺ اٶس ، سذٻ ټبی ٲبؾٻ ای ضا ثٻ ٸػٹز ٲی آٸضٶس

چٷبٶچٻ اثٗبز سذٻ ټب ثعض٨ ٸ ٲشه٭ ثٻ ټٱ ثبقٷس، اض٨ ټبیی ضا ثٻ ٸػٹز ٲی آٸضٶس، ٦ٻ ٶٳٹٶٻ ثبضظ آٴ 

 سهٹیط ٲط٦ت ضٶ٫ی ٲٷ٣ُٻ ضؾٹثبر 6سهٹیط .  ٦يٯٹٲشط ٲطثٕ اؾز10760زضثيبثبٴ ٮٹر ثب ٸؾٗشی حسٸز 

. ثيبثبٴ ٮٹر ضا ٶكبٴ ٲی زټس (اض٨)ثبزی 
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ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزی زض سهٹیط ٪يطی اض٨ ټب زذبٮز زاضٶس ٦ٻ اظ ػٳٯٻ ٲی سٹاٴ ثٻ ٸيٗيز ظٲيٵ ؾبذز 

 قطٸٔ ثعض٪شطیٵ ٸ ٪ؿشطزٺ سطیٵ اض٨ 7سهٹیط . ٲٷ٣ُٻ ، دؿشی ٸ ثٯٷسی ٸقطایٍ ضَٹثز ذب٤ اقبضٺ ٦طز

زاذ٭ چبٮٻ حبقيٻ قط٢ی یبضزاٶ٩ ثيبثبٴ ٮٹر ضا ٦ٻ زض اضايی ؾٷ٫ٟطقی ٮٹر قطٸٔ ٲی قٹز ٸ اض٨ 

. ټبی ٲطسٟٕ ٸ زض اٲشساز ټٱ ضا ٶكبٴ ٲی زټس

 

تياتاًشایی   (6-7

ثيبثبٴ ظایی ضا ٲی سٹاٴ ٶبقی اظ زٸ ٖبٲ٭ ق٧ٷٷس٪ی ا٦ٹؾيؿشٱ ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٶيٳٻ ذك٥ ٸ ٞكبض 

ثطای ٲُبٮٗٻ ثيبثبٴ ظایی ٸ سٗييٵ ضٸٶس ٸ ؾطٖز آٴ، زاٲٷٻ ٸؾيٗی اظ . ثطای ثٽطٺ ثطزضای اظ اضايی زاٶؿز

ضٞشبض ټط ا٦ٹؾيؿشٱ ٶبقی اظ ی٥ ٲؼٳٹٖٻ ٞطایٷس ٲطثٹٌ . ٲؼٳٹٖٻ اَلاٖبر ٲ٧بٶی ٸ ظٲبٶی ٲٹضزٶيبظ اؾز

ثيبثبٴ ظایی ی٧ی اظ . ثٻ ظٲبٴ ذبل ٸ ٲ٧بٴ ٲٗيٵ ٶيؿز، ثٯ٧ٻ ٶبقی اظ زاٲٷٻ ای اظ ٞطایٷس ټبی دٹیبؾز

ایٵ ٞطایٷسټبؾز ٦ٻ ٲُبٮٗٻ آٴ ثٻ ػبٲٕ ٶ٫طی ٶيبظ زاضز ٸ لاظٰ اؾز ٦ٻ قبذم ټبی ٲشٗسزی ٲبٶٷس 

ٞطؾبیف ذب٤ ، قٹضی ذب٤ ٸ آة، سط٦يت دٹقف ټبی ٪يبټی ٸ ٞطاٸٶی آٶٽب ، قسر ذك٧ی، اٶٽساٰ 

. ٲٹاظٶٻ ثيلاٴ آثی ، دطا٦ٷف ػٳٗيز اٶؿبٶی، ػٳٗيز چٽبضدبیبٴ ٸ ٸحٹـ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪يطز

قبذم زی٫طی ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس زضقٷبذز ثيبثبٴ ظایی اټٳيز ٸیػٺ ای زاقشٻ ثبقس، قبذم ثبظسبة ټبی 

َيٟی اؾز ٦ٻ زض اطط سٛييط زض ؾبیط ٖٹاٲ٭، ایٵ قبذم ٶيع سٛييطاسی ٲی ٦ٷس ٸ آ٪بټی ٸ قٷبذز ٶؿجز 

اٞعایف ٶبټٳ٫ٹٶی . ثٻ ایٵ سٛييطار ٦ٳ٥ ظیبزی ثٻ ٲُبٮٗٻ ثيبثبٴ ظایی سٹؾٍ ؾٷؼف اظ زٸض ٲی ٶٳبیس

ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ زازٺ . زض سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ضا ٲی سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ قبذهی اظثيبثبٴ ظایی ٲحؿٹة ٦طز

ټبی ٲبټٹاضٺ ای زض ظٲبٴ ټبی ٲرشٯٝ ٸ ثبٶسټبی َيٟی ٲرشٯٝ ٲٹػٹز ثٹزٺ ٸ ٦بضایی آٶٽب زض ثؿيبضی اظ 

قبذم ټبی ثيبثبٴ ظایی آق٧بض ٪طزیسٺ اؾز، ثٷبثطایٵ زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ٲی سٹاٶس زضٲُبٮٗبر ثيبثبٴ 

. ظایی ٦بضؾبظ ثبقس

 

هذیزیت تلایای طثيعی   (6-8

ظٮعٮٻ ، ؾي٭ ، ذك٧ؿبٮی ٸ زی٫ط ضٸیسازټبی َجيٗی، ٦ٻ زض ظٲطٺ ثلایبی َجيٗی ، ٦ؿت اَلاٖبر اظ 

اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی . زٸضٺ ظٲبٶی ديف اظ ٸ٢ٹٔ، حيٵ ٸ٢ٹٔ ٸ دؽ اظ آٴ حبئع اټٳيز ٞطاٸاٶی اؾز

ٲبټٹاضٺ ای زض ظٲبٴ ټبی ش٦ط قسٺ، ی٧ی اظ اثعاضټبیی اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٶس زض ٲسیطیز ثلایبی َجيٗی 

اٖش٣بز ثط ایٵ اؾز . اٖش٣بز ثطایٵ اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٶس زضٲسیطیز ثلایبی َجيٗی ٦بضؾبظ ثبقس. ٦بضؾبظ ثبقس

ٶيبظټبی ٦بضثطاٴ % 60اٖش٣بز ثطایٵ اؾز ٦ٻ حسٸز . ٦ٻ ٲی سٹاٶس زض ٲسیطیز ثلایبی َجيٗی ٦بضؾبظ ثبقس

حٹازص َجيٗی ضا ٲی سٹاٴ اظ اَلاٖبر ٲبټٹاضٺ ای سبٲيٵ ٦طز ٸ ديف ثيٷی ٲی ٪طزز ٦ٻ ثطای ؾب٬ ټبی 

ثسیٽی اؾز ٞطاټٱ . اٞعایف یبثس% 80آیٷسٺ ٲيعاٴ اَلاٖبر ٢بث٭ اؾشرطاع اظ زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ثٻ 

ثسیٽی  اؾز ٞطاټٱ ؾبذشٵ اَلاٖبر زض ٲسر . اٞعایف یبثس% 80ؾبذشٵ اظ زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ثٻ 

اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ؾٷؼف اظ . ظٲبٴ ٦ٹسبٺ ثطای ثطٶبٲٻ ضیعاٴ ٸ ٲسیطاٴ اټٳيز ثؿعایی زاضز
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زٸض ثطای اضظیبثی حٹازص ٸ ذُطټب، ٲبټٹاضٺ ټبی ٲٹ٢ٗيز یبة ثطای ثطضؾی ٲحسٸزٺ ټبی ذُط ٸ ٲبټٹاضٺ 

اَلاٖبر ایٵ ٪ٹٶٻ ٲبټٹاضٺ ټب ثطای ثطضؾی . ای ټٹاقٷبؾی ثطای ديف ثيٷی ٸيٕ ټٹا ثؿيبض ٲٟيس اؾز

. ٖٹا٢ت ٶبقی اظ ظٮعٮٻ ، آسف ؾٹظی ػٷ٫٭ ، ؾي٭ ، حٹازص ټؿشٻ ای ٸ قيٳيبیی ٦بضثطز ظیبزی زاضز

اَلاٖبر ٲبټٹاضٺ ای زض ثبٶسټبی َيٟی ٲرشٯٝ ٸ ثب سٹاٴ س٧ٟي٥ ٲ٧بٶی ٲشٷٹٔ ضا ٲی سٹاٴ حشی زض ثطذی 

. ظٲيٷٻ ټبی ثحطاٴ ٶٓيط ضٸٶس ثيبثبٴ ظایی ٸ قٹضی ثٻ ٦بض ٪طٞز 

 

تخويي دهای سطحی تياتاى لَت   (6-9

ٸ ٶٳٹٶٻ ٲكرهی اظ  (Dresh ، 1968)ثيبثبٴ ٮٹر ی٧ی اظ ٪طٲشطیٵ ٸ ذك٥ سطیٵ ثيبٴ ټبی ایطاٴ 

 32 سب 28 ٸ 21ایٵ ثيبثبٴ زض ػٷٹة قط٠ ایطاٴ ٸا٢ٕ قسٺ ٸ زض ٖطو ټبی ثيٵ . ثيبثبٴ ټبی ػٽبٴ اؾز

ثيبثبٴ ٮٹر ثب ٸیػ٪ی ټبی ذبل .  قط٢ی ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز57-30 سب 55 – 55قٳبٮی ٸ َٹ٬ ټبی 

. غئٹٲٹٮٹغی٧ی ٸ ٲشٳبیع اظ ؾبیط ثيبثبٴ ټب، دسیسٺ ٲٽٱ ٸ ٦ٱ ٶٓيطی ثٻ ٖٷٹاٴ یبضزاٶ٩ ضا زضثط ٲی ٪يطز

ایٵ . یبضزاٶ٩ ټب حبن٭ ٞطؾبیف ثبزی ٸ آثی ثٻ قٳبض ٲی ضٸٶس ٸ زض ٚطة ٮٹر ٲط٦عی ٸا٢ٕ قسٺ اٶس

ثرف ثٻ زٮي٭ ٲٹ٢ٗيز ذبل ػٛطاٞيبیی ٸ ا٢ٯيٳی اظ ٲيعاٴ ثبلای سبثف ٲبټيبٶٻ ذٹضقيس ٸ ضٸظټبی 

آٞشبثی ٸ ټٹای نبٜ ثطذٹضزاض اؾز ٸ ثٻ ټٳيٵ زٮي٭ زض ظٲطٺ ٪طٰ سطیٵ ٲٷب١َ ایطاٴ یب ػٽبٴ ٢ٯٳساز 

اٲب ثط اؾبؼ اْٽبضاسی ٦ٻ ٲح٣٣بٴ ديطاٲٹٴ حطاضر ٮٹر ٦طزٺ اٶس، اٶساظٺ . (1381ٖٯٹی دٷبٺ ، )ٲی قٹز 

٪يطی ټبی زضػٻ حطاضر زض ٮٹر ٶٻ سٷٽب ثؿيبض ٲحسٸز ٲی ثبقس، ثٯ٧ٻ ایٵ اٶساظٺ ٪يطی ټب ثيكشط زض 

. حبقيٻ ٮٹر ثٹزٺ اؾز

ثب سٹػٻ ثٻ حطاضر ثبلای ٮٹر ثٹیػٺ یبضزاٶ٩ ټبی ٸا٢ٕ زض ٮٹر ٲط٦عی ٦ٻ ٞب٢س حيبر ٶجبسی ٸ 

. ػبٶٹضی ٲی ثبقٷس، ثطای ٲُبٮٗٻ حطاضر ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی حطاضسی قطایٍ ایسٺ آٮی ٸػٹز زاضز

سهٹیط ٲی قٹز ٖسٰ سساذ٭ ٖٹاٲٯی ټٳچٹٴ دٹقف ٪يبټی ٸ ٲبزٺ آٮی زض ثبظسبة ټبی َيٟی ٲٹػت 

. ؾٽٹٮز ٸ ز٢ز ثيكشط سرٳيٵ زضػٻ حطاضر ؾُحی ثط اؾبؼ زازٺ ټبی حطاضسی ٲبټٹاضٺ ای ٲی ٪طزز

زض ٲٹضز زٲبی ؾُحی یبضزاٶ٩ ټبی ٮٹر ٲُبٮٗبسی ثٻ ٖٳ٭ آٸضزٺ اٶس ٦ٻ  (2001)ٖٯٹی دٷبٺ ٸ ټٳ٧بضاٴ 

زض ایٵ سح٣ي١ اظ زٸ ؾطی زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای اؾشٟبزٺ قسٺ . ثٻ ش٦ط ٶشبیغ حبن٭ اظ آٴ ٲی دطزاظیٱ

: اؾز 

  1368 سيط ٲبٺ 3 ٸ 1367 آشض ٲبٺ 14 ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾز ثٻ سبضید ټبی TMزازٺ ټبی - 1

 NOAA ٲبټٹاضٺ AVHRPزازٺ ټبی - 2

ٸ ٸػٹز دي٧ؿ٭ ټبی ؾبیٻ ٸ ثرف  (6ثبٶس ) ٢TMسضر س٧ٟي٥ ظٲيٷی دبیيٵ ثبٶس حطاضسی ؾٷؼيسٺ (اٮٝ

ټبی زضیبٞز ٦ٷٷسٺ ٲؿش٣يٱ ٶٹ ٦ٻ زض سرٳيٵ زضػٻ حطاضر دسیسٺ ټبی سذٻ ٸ قيبض ٲك٧٭ ایؼبز ٲی 

. ٦ٷس
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ٸ ٸػٹز دي٧ؿ٭ ټبی ؾبیٻ ٸ ثرف  (6ثبٶس) ٢TMسضر س٧ٟي٥  ظٲيٷی دبیيٵ ثبٶس حطاضسی ؾٷؼيسٺ  (اٮٝ

ټبی زضیبٞز ٦ٷٷسٺ ٲؿش٣يٱ ٶٹض ٦ٻ زض سرٳيٵ زضػٻ حطاضر دسیسٺ ټبی سذٻ ٸ قيبض ٲك٧٭ ایؼبز ٲی 

.  ٦ٷس

ٲك٧لار  اٶساظٺ ٪يطی ټبی زٲب زض ٶ٣بٌ دطا٦ٷسٺ ٸ ٲشٗسز زض ٲٷب١َ نٗت اٮٗجٹض ٸ َب٢ز ٞطؾبی  (ة

ٮٹر زض ظٲبٴ ٪صض ٲبټٹاضٺ ای  

اٶساظٺ ٪يطی ټبی زٲب زض ٶ٣بٌ دطا٦ٷسٺ ٸ ٲشٗسز زض ٲٷب١َ نٗت اٮٗجٹض ٸ َب٢ز ٞطؾبی ٮٹر زض ظٲبٴ 

٪صض ٲبټٹاضٺ ای  

ٸظـ ثبز ٸ ٸػٹز شضار ضیع ٪طز ٸ ٚجبض زض ٲٷ٣ُٻ ذك٥ ٸ ضٞشبض ٞيعی٧ی ٲشٟبٸر شضار ٪طز ٸ ذب٤  (ع

زض قت ٸ اٸ٢بر ٲرشٯٝ ضٸظ،  

ٖسٰ ٸػٹز يطیت ٲكرم ٸ ٢بث٭ اَٳيٷبٴ ثطای ٲحبؾجٻ سٹاٴ سكٗكٗی دسیسٺ ټبی ٲرشٯٝ ٲٷ٣ُٻ   (ز

اذشلاٜ ظٲبٶی ٸ حشی چٷس ز٢ي٣ٻ ای ثيٵ ظٲبٴ اٶساظٺ ٪يطی زضػٻ حطاضر دسیسٺ ٲٹضز زض ؾُح ظٲيٵ  (ٸ

ثب ظٲبٴ ٪صض ٲبټٹاضٺ  ٸ سٛييطار ؾطیٗی ٲبٶٷس ٖجٹض اثط ٸ ؾبیٻ ثب ٸظـ ثبز ٸ٪طز ٸ ٚجبض ٸ ثبضـ، سٛييطار 

. ؾطیٕ زضػٻ حطاضر ضا ثٻ زٶجب٬ زاضز ٸ ایٵ ٲٹػجبر ٲك٧لار ایٵ ٲُبٮٗٻ ٲی ٪طزز

زذبٮز ٖٹاٲ٭ زی٫طی ټٳچٹٴ ضٶ٩ ٲبؾٻ ثيٵ یبضزاٶ٩ ټب ٦ٻ ٖبٲ٭ ٲٽٳی زض ثبظسبة ٪طٲبی  (ټـ 

. سكٗكٗی اؾز

 

رٍدخاًِ ّا ٍ هٌاطق هزطَب  (6-10

 حبٸی اَلاٖبر ٲٟيسی زض ٲٹضز ٲٷب١َ PC2ٶشبیغ سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی ٶكبٴ زاز ٦ٻ 

 اٸٮيٻ ٸيٹح ٲؿيط ضٸزذبٶٻ PCٲ٣بیؿٻ سهبٸیط چٽبض . ٲطَٹة ثٻ ٸیػٺ ضٸزذبٶٻ ټبی قٳب٬ یبضزاٶ٩ اؾز

 ټب سٳبٲی ٲؿيطټبی ضٸزذبٶٻ ضا ٶكبٴ PC ضا ٶكبٴ ٲی زټس، زض حبٮی ٦ٻ ؾبیط PC2انٯی ٸ ٞطٖی زض 

. ٶٳی زټٷس

 

 
 PC2 ٦ٻ ٸيٹح ٦بٲ٭ ٲؿيط ضٸزذبٶٻ انٯی ٸ ٞطٖی زض PC1, PC2 , PC3 , PC4ٲ٣بیؿٻ : 1-6ق٧٭ 

ضا ٶكبٴ ٲی زټس 



 123 

رخسارُ ّا  (6-11

 ٲطظثٷسی ٸاحسټبی TM7 – TM4 – TM2 (RGB)ثٷبثط سٟؿيط چكٳی سهبٸیط ٲط٦ت 

سهٹیط . ٞشٹٲٹضٞي٥، ثطاؾبؼ ضٶ٩ ٚبٮت، ثبٞز ، اٮ٫ٹ ، سهٹیط ، اٶساظٺ ٸ ضٶ٩ ظٲيٷٻ، ٦ٯيس سٟؿيط اضائٻ قس

ٶٹٔ یبضزاٶ٩ ٲشٳبیع 5زض ایٵ ٲُبٮٗٻ .  ٶ٣كٻ ټبی اػٳبٮی ضذؿبضٺ ټبی ثيبثبٴ ٮٹر ضا ٶكبٴ ٲی زټس9

(. 1381ٖٯٹی دٷبٺ ٸ ټٳ٧بضاٴ، )قسٺ ٦ٻ ټط ی٥ ٸیػ٪ی ذبنی زاضز 

 

تخويي حزارت سطحی   (6-12

 حسا٦ظط زٲب زض 92/0 ٸ 1ثب اؾشٟبزٺ اظ ثبٶس حطاضسی ، ٶ٣كٻ ټبی زٲب ثب احشؿبة سٹاٴ ټبی سكٗكٗی 

 ٸ 0/35  ٸ حسا٢٭ ثٻ سطسيت C54/53 ٸ 8/46 ثٻ سطسيت 1368سيط ٲبٺ 3ٮحٓٻ ٖجٹض ٲبټٹاضٺ ٮٷسؾز زض 

C1/42سرٳيٵ ظزٺ قس  .

 

 
 92/0 ٸ 1ٶ٣كٻ ټبی حطاضسی ثب احشؿبة سٹاٴ سكٗكٗی :  2-6ق٧٭ 
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 فصل ّفتن
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تلفيق سٌجص اس دٍر ٍ فٌَى دیگز: فصل ّفتن   
هقذهِ   (7-1

سٹٮيس اَلاٖبر اظ زازٺ ټبی ؾٷؼف اظ زٸض اٖٱ اظ زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ټب ٸ ټٹاديٳبټب ٶؿجز ثٻ ٪صقشٻ 

ٶٻ چٷساٴ زٸض ، اٞعایف ٞعایٷسٺ ای ديسا ٦طزٺ اؾز ٸثب سٹػٻ ثٻ اټٳيز ٸٶ٣ف ایٵ ٪ٹٶٻ اَلاٖبر، ثٻ َٹض 

اٮجشٻ ٖلاٸٺ ثطػٷجٻ ټبی ٦ٳّی، ػٷجٻ ټبی ٦يٟی ٸ٦بضایی . ٲؿٯٱ،  سٹٮيس آٶٽب ضٸظ ثٻ ضٸظ اٞعایف ٲی یبثس

ضاٺ ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ ٸ ٲشٷٹٖی . زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای زضٲُبٮٗبر ٖٯٹٰ ظٲيٷی ٶيع زض حب٬ اٞعایف اؾز

ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثٻ ٦ٳ٥ آٶٽب ٲی سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٲُٯٹة اظ زازٺ ټبی ؾٷؼف اظزٸض ضا ثٻ حسا٦ظط ضؾبٶس ٦ٻ 

اظآٶؼبیی ٦ٻ . زضایٵ ٞه٭ ٣ٍٞ ثٻ ػٷجٻ سٯٟي٣ی اَلاٖبر ؾٷؼف اظ زٸض ثبؾبیط ٞٷٹٴ ٸٖٯٹٰ ٲی دطزاظیٱ

سكطیح ټط ٦ساٰ اظ ایٵ ٞٷٹٴ، ذٹز ٲ٣ٹٮٻ َٹلاٶی اؾز ٸ ټسٜ ایٵ ٲشٵ ٶيؿز، ثٷبثطایٵ ؾٗی ٲی قٹز 

٣ٍٞ ثٻ َٹض اػٳب٬ ثٻ ضاټٽب ، ٦بضثطزټب ٸ چ٫ٹٶ٫ی سٯٟي١ زازٺ ټبی ؾٷؼف اظ زٸض ثب ؾبٲبٶٻ اَلاٖبر 

 ، قج٧ٻ ایٷشطٶز، ضٸـ ټبی آٲبضی ٲٗٳٹ٬ (GPS) ، ؾيؿشٱ سٗييٵ ٲٹ٢ٗيز ػٽبٶی (GIS)ػٛطاٞيبیی 

.  زضظٲيٵ آٲبض دطزاذشٻ قٹز

 

  GISتلفيق سٌجص اس دٍر ٍ  (7-2

ایٵ اَلاٖبر ٶٻ ٣ٍٞ زضی٥ ظٲبٴ ، ثٯ٧ٻ . ؾٷؼف اظ زٸض حؼٱ ظیبزی اظ اَلاٖبر ضا سٹٮيس ٲی ٦ٷس

زض زٸضٺ ټب ٸ ظٲبٴ ټبی ٲرشٯٝ سٹٮيس ٸػٳٕ آٸضی ٲی قٹز ٸٲی سٹاٴ اظ آٶٽب ثطای ٦كٝ ٸٲُبٮٗٻ دسیسٺ 

ثب ٸػٹز ایٵ ټٳٻ اَلاٖبر اضظقٳٷس ؾٷؼف اظ زٸض، ٶبآقٷبیی اٞطاز اظچ٫ٹٶ٫ی ثط٢طاضی . ټب اؾشٟبزٺ ٦طز

ثؿيبضی . ٲٹػت ٖسٰ اؾشٟبزٺ ٲٟيس ٸ٪ؿشطزٺ اظ آٶٽب ٲی قٹز . GIS ضاثُٻ ثيٵ ؾٷؼف اظ زٸض ٸ

 دشبٶؿي٭ اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی ؾٷؼف اظ زٸض ضا ثٻ ثٽشطیٵ ٶحٹ اٞعایف ٲی GIS  ٸRSٲٗش٣سٶس سٯٟي١ 

ثطضؾی سٳبٰ . ؾبٲبٶٻ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی، ٲی سٹاٶس ثٻ ضاحشی ثب اَلاٖبر ؾٷؼف اظ زٸض سٯٟي١ قٹز. زټس

  ٸRS ٸَطح اٲ٧بٴ سٯٟي١ زازٺ ټبی GIS ټسٜ ایٵ ٞه٭ ٶيؿز، اٲب قٷبذز ٦ٯی GISٸیػ٪ی ټبی 

GISٲٟيس ٸيطٸضی ثٻ ٶٓط ٲی ضؾس  .GIS اضسجبٌ ٶعزی٧ی ثب ٦بضسٹ٪طاٞی ضایبٶٻ ای ، ٲسیطیز ؾبٲبٶٻ ، 

 اٴ اؾز ٦ٻ GISی٥ ػٷجٻ ٲٽٱ . ټبی اَلاٖبر ؾٷؼف اظ ضاٺ زٸض ٸٲسیطیز اؾشٟبز اظ ضایبٶٻ زاضز

 ٲطاح٭ ٲرشٯٟی GISثٷبثطایٵ . اَلاٖبر ٲٹضز اؾشٟبزٺ ضا ٲرشهط ٸ ػٽبٴ ٸا٢ٗی ضا ؾبزٺ ؾبظی ٲی ٶٳبیس

ضاقبٲ٭ ٲی قٹز ٦ٻ ؾطاٶؼبٰ ٶشبیغ، ثٻ ټٳبٴ ػٽبٴ ٸا٢ٗی ٦ٻ اَلاٖبر ٸدبیٻ اظ آٶؼب آٲسٺ اؾز ، ٲطسجٍ 

ایٵ .  ضاٶكبٴ ٲی زټسGIS قٳبیی اظ ؾطٶٹقز زازٺ ټب زضی٥ دطٸغٺ سح٣ي٣بسی 7-1ق٧٭ . ٲی ٪طزز

ٶٳٹزاض ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ چٷيٵ سح٣ي٣بسی ثب اَلاٖبر اظ ػٽبٴ ٸا٢ٗی قطٸٔ ٸثٻ ټٳبٴ ػٽبٴ ذبسٳٻ ٲی 

.  یبثس

 ثٻ َٹض ٲٹططی زازٺ ټبی ٲ٧بٶی ٸسٹنيٟی ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ ضا ثطاؾبؼ اټساٜ GISاٲطٸظٺ 

 زض ؾب٬ GISديكطٞز ټبی ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ؾطیٕ ٞٷبٸضی . ٦بضثطاٴ، ٶ٫ٽساضی، ثبظاضیبثی، ٦بضثطزی ٲی ٦ٷس
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ټطؾبٮٻ ثطٶبٲٻ ټبی ٶطٰ . ټبی اذيط ٲٹػت قسٺ ٦ٻ ػبی٫عیٵ ثطذی ضٸـ ټبی ؾٷشی ٸٲٗٳٹ٬ ٪طزز

 زضزؾشطؼ ٖٳٹٰ ٢طاض WWWاٞعاضی ػسیس ثب٢بثٯيز اؾشٟبزٺ ضاحز ٸسٹاٶبیی ټبی ثبلا زض قج٧ٻ ػٽبٶی 

.  ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ اثعاض ٦بضآٲس، ټط ضٸظٺ ظیبزسط ٸذسٲبر آٴ ثيكشط ٲی ٪طززGISزؾشطؾی ثٻ . ٲی ٪يطز

 ,1994) ثٻ حسی ٪ؿشطـ یبٞشٻ ٦ٻ ثطذی اظ آٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ضؾبٶٻ یبز ٦طزٺ اٶس٦GISبضایی 

Cowen) .  ثطذی اؾشٟبزٺ اظ ٞٷبٸضیGIS ضا ثٻ ٢سضی ٪ؿشطزٺ سهٹض ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ ٲٗش٣سٶس اؾشٟبزٺ اظ 

 زضحب٬ سجسی٭ ثٻ ٲٷجٗی ثطای ٲجبزلار اَلاٖبر اظ GIS. ایٵ ٞٷبٸضی ثركی اظ ظٶس٪ی ضٸظاٶٻ ذٹاټس قس

ػٽبٴ ٸا٢ٗی ثطای ٖٳٹٰ ٲطزٰ اؾز ٸحشی اظ آٴ ثٻ ٖٷٹاٴ اثعاضی ثطای ٦كٝ ػٽبٴ یبز ٲی ٦ٷٷس 

.  زضزټٻ ٪صقشٻ ديكطٞز ټبی ظیبزی ٦طزٺ اؾزGIS. ٸاظټٳيٵ ضٸ ثطذی آٴ ضا ضؾبٶٻ ظٲيٷی ٶبٲيسٺ اٶس

  ٲيٯيٹٴ ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷٷسٺ ضا ټط ضٸظ ثب ٶ٣كٻ ټبی ٲجٷب Mapquestثٻ َٹضی ٦ٻ زضؾبیز ټبیی ٲبٶٷس

. ٸٲ٣هس آقٷب ٦طزٺ ٸ ؾبیز ټبیی ٲبٶٷس سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ثطای ٞطٸـ ٖٳٹٰ ضا ٖطيٻ ٲی ٦ٷس

 

 
ٲطاح٭ ٦ٯی سح٣ي٣بر ؾبٲبٶۀ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی زض ػٽبٴ ٸا٢ٗی: 1-7ق٧٭   
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 GISهفاّين كلی  (7-3

 ٸسٹنيٟی (x.y)سٳبٲی زازٺ ټبیی ٦ٻ ٢بثٯيز سجسی٭ ثٻ ٶ٣كٻ ضا زاقشٻ ثبقٷس، ذهٹنيبر ٲرشهبسی 

. ضا زاقشٻ ثبقس (اضسٟبٔ) z ٸټٱ ذهٹنيبر (x,y)ثطای ٲظب٬ ټط ٖبضيٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ټٱ ٲرشهبر . زاضٶس

ؾٻ ٲٹٮٟٻ ٲ٧بٴ، ذهٹنيبر سٹنيٟی ٸظٲبٴ ؾبذشبض ؾبٲبٶٻ ټبی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ضا سك٧ي٭ ٲی زټس 

(.  3-7ق٧٭ )

 
ٲٹٮٟٻ ټبی ؾبٲبٶۀ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی  : 2-7ق٧٭ 

 

كذتٌذی دادُ ّا  (7-4

 (ؾُح)ؾبٲبٶٻ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ٲی سٹاٶس زازٺ ټبی ػٛطاٞيبیی ضا ثٻ نٹضر ٶ٣ُٻ، ذٍ ٸ دٯی ٪ٵ 

ایٵ زازٺ ټب .  ٶٳبیف زازٺ قسٺ اؾز7-3اق٧ب٬ ؾٻ حبٮز ٶ٣ُٻ، ذٍ ٸ دٯی ٪ٵ زض ق٧٭ . شذيطٺ ٦ٷس

: ٲی سٹاٶس ثٻ نٹضر ټبی ظیط شذيطٺ قٹز

 x ٸyٲرشهبر - 1

، دبضٺ ذٍ ٸ دٯی ٪ٵ، ٸ (ٲح٭ سلا٢ی)ثٻ نٹضر سٹدٹٮٹغی٧ی ٲبٶٷس ٪طٺ ټب - 2
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.  (ضؾشط)ثٻ نٹضر قج٧ٻ ای - 3

 چ٫ٹٶ٫ی سجسی٭ ی٥ ٶ٣كٻ ٲط٦ت اظٶ٣ُٻ ، ذٍ ٸ دٯی ٪ٵ ثٻ ٶ٣كٻ ض٢ٹٲی ضا سٹؾٍ ض٢ٹٲی 7-4ق٧٭ 

.  ٦طزٴ ٶكبٴ ٲی زټس

سٯٟي١ اَلاٖبر  - 2-3

سٯٟي١ ؾبٲبٶٻ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ثٻ نٹضر ضؾشطی ثب اَلاٖبر ؾٷؼف اظ زٸض ٦ٻ زاضای ٲرشهبر ز٢ي١ 

 .  چ٫ٹٶٻ ضٸی ټٱ ٢طاض زازٴ ٶ٣كٻ ټبی ضؾشطی ضاٶكبٴ ٲی زټس7-5ق٧٭ . ٸ ٲٷبؾت ثبقٷس، ٲٳ٧ٵ اؾز

 

 
٦س ٪صاضی دسیسٺ ټبی ٶ٣ُٻ ای ، ذُی ٸ دٯی ٪ٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ض٢ٹٲی ٦طزٴ: 3-7ق٧٭   

 

 

 

 

 

 



 129 

 

 
انٹ٬ ضٸی ټٱ ٪صاضی ٶ٣كٻ ټبی ضؾشطی : 4-7ق٧٭   

 

ٖٳٯيبر ضیبيی ٸٲٷ٣ُی ضٸی ټٱ ٪صاضی زٸ یب چٷس ٶ٣كٻ ثٻ نٹضر ضؾشطی یب ثطزاضی ، ثرف 

ٖٳٯيبر ضٸی ټٱ ٪صاضی قبٲ٭ ػٳٕ، سٟطی١، س٣ؿيٱ ٸ يطة .  اؾزGISاؾبؾی سٳبٰ ٶطٰ اٞعاضټبی 

.  ٲ٣بزیط ټٱ لایٻ زازٺ ٸ زضٲ٣ساض ٲشطازٜ زض لایٻ زازٺ ٶ٣كٻ زٸٰ اؾز

. زضٖٳٯيبر ضٸی ټٱ ٪صاضی ٲٷ٣ُی، ؾٗی ثطایٵ اؾز ٲٷب١َ ثب ٲؼٳٹٖٻ قطایٍ ٲكرم ديسا قٹز

ثطای ٲظب٬ ، ثٷبی ذبٶٻ ټبی ضٸؾشبیی زضٲٷب٣َی ٲٷبؾت اؾز ٦ٻ ثسٸٴ دٹقف ػٷ٫ٯی ، ذب٤ ټبی ثب 

حب٬ ا٪ط ذب٤ ، دٹقف ٪يبټی ٸ ػٽز زاٲٷٻ ثٻ ٖٷٹاٴ لایٻ . ظټ٧كی ٲٷبؾت ٸزاٲٷٻ ضٸ ثٻ ػٷٹة ثبقس

 ٶكبٴ زازٺ قٹز، دؽ ٖٳٯيبر ضٸی ټٱ ٪صاضی ٲٷ٣ُی ٲی سٹاٶس GISټبیی اظ زازٺ ټبی ػسا٪بٶٻ زض 

. سٳبٰ قطایٍ ٲٹضز ٶٓط ضا ٲكرم ٦ٷس

. ٲس٬ ټبی ضؾشطی ٸثطزاضی اظ ٮحبِ ضٸـ ټبی ثٻ ٦بض٪يطی ضیبيی ٸ ٲٷ٣ُی سٟبٸر اؾبؾی زاضٶس

 ضٸی ټٱ ٪صاضی ضؾشطی ٸ 7-5ق٧٭ . ٲٗٳٹلاً ٖٳٯيبر ضٸی ټٱ ٪صاضی ثٻ نٹضر ضؾشطی ٲٹططسطاؾز

ټٷ٫بٰ ضٸی ټٱ ٪صاضی ضؾشط، ټط ؾٯٹ٬ ٲؿش٣يٳبً .  ضٸی ټٱ ٪صاضی ثطزاضی ضا ٶكبٴ ٲی زټس7-6ق٧٭ 

. ثسیٵ سطسيت لایٻ ؾٹٲی ثب ټٳبٴ اثٗبز حبن٭ ٲی قٹز. ثب ؾٯٹ٬ ټٳشبیف زض لایٻ زٸٰ ٲ٣بیؿٻ ٲی قٹز

زض ضٸی ټٱ ٪صاضی ثطزاضی، ټط زٸ . ایٵ ٶشيؼٻ طبثز اؾز، ټط چٷس سٗساز لایٻ ټب اٞعایف یبثس
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لایٻ )قف دٯی ٪ٵ زاضٶس، زضحبٮی ٦ٻ ثٗس اظ ضٸی ټٱ ٪صاضی ، ٶ٣كٻ حبن٭  (2M ٸ1M)ٶ٣كٻ

.   دٯی ٪ٵ ٲرشٯٝ زاضز15(ؾٹٰ

 

 ، جْاى هجاسی ٍایٌتزًت GISتلفيق  (7-5

 ، ضایبٶٻ ٸؾٷؼف اظ زٸض GISزضزټٻ ٪صقشٻ، حؼٱ ظیبزی اظ زازٺ ټبی ض٢ٹٲی ٲ٧بٶی ثب اؾشٟبزٺ اظ 

.  ٸایٷشطٶز سٯٟي١ ٦طز(VR) ،  ػٽبٴ ٲؼبظی GIS ایٵ زازٺ ټب ضا ٲی سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ. سٹٮيس قسٺ اؾز

 ثطای ثبظؾبظی WebٸVR  ٸGISسٯٟي١ . ایٷشطٶز زضؾب٬ ټبی اذيط ضقس چكٳ٫يطی زاقشٻ اؾز

 ، ی٥ ٞٷبٸضی اؾز ٦ٻ ثطای ٶٳبیف ؾٻ ثٗسی ػٽبٴ VR. ٸ٦كٝ زازٺ ټبی ٲ٧بٶی ی٥ ٶيبظ آق٧بض اؾز

ٸا٢ٗی ٲٟيس اؾز ٸاؾشٟبزٺ ٦ٷٷس٪بٴ ٲی سٹاٶٷس اظایٵ َطی١ زض ٲحيٍ ټبی ٲؼبظی ثٻ ٢سٰ ظزٴ یب دطٸاظ، 

زضٸا٢ٕ ایٷشطٶز ، قج٧ٻ ای اؾز ثب ٲيٯيٹٴ ټب ضایبٶٻ ٲشه٭ ثٻ ټٱ ٦ٻ ظٲيٷٻ ضا ثطای ٲجبزٮٻ . ٶٳبیٷس

.   سٗسازی اظ ضٸـ ټبی سٯٟي١ ٲٳ٧ٵ ضا ٶكبٴ ٲی زټس7-7ق٧٭ . اَلاٖبر ٞطاټٱ ٲی ؾبظز

 

 
  ٸ ایٷشطٶزVR , GISسٯٟي١  : 5-7ق٧٭ 

 

سيستن تعييي هَقعيت جْاًی  (7-6

ی٥ ؾيؿشٱ سٗييٵ ٲرشهبر ٸٶبٸثطی ثب اؾشٟبزٺ اظ ظٲبٴ ٸٲ٧بٴ  ؾيؿشٱ سٗييٵ ٲٹ٢ٗيز ػٽبٶی ،

اظػٳٯٻ ٦بضثطزټبی آٴ، ديسا ٦طزٴ ٶ٣بٌ ٶبقٷبذشٻ ٸ ٲرشهبر ز٢ي١ ػٛطاٞيبیی آٶٽب زض ٶبٸثطی ، . اؾز
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ٶ٣كٻ ثطزاضی ، ٸيٗيز حط٦بر س٧شٹٶي٧ی ظٲيٵ ، ټيسضٸ٪طاٞی، ٦ٷشط٬ ٸحٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ټٹایی ٸ٦ٷشط٬ 

.  ٲبټٹاضٺ ټبی ؾٷؼف اظ زٸض اؾز

. ٞٷبٸضی سٗييٵ ٲٹ٢ٗيز ػٽبٶی ٶٻ ٣ٍٞ ثطای ٶ٣كٻ ثطزاضی ټبی ٲٗٳٹ٬ ٸٞشٹ٪طاٲشطی ثٻ ٦بض ٲی ضٸز

 ثٻ ضٸـ GPS اَلاٖبر حبن٭ اظ. ثٯ٧ٻ ثطای اضظیبثی ز٢ز زض ٲُبٮٗبر ؾٷؼف اظ زٸض اؾشٟبزٺ ٲی قٹز

 سبطيط زاضز ، زض ٶشيؼٻ ٲرشٯٝ ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ زضیبٞز ٦ٷٷسٺ GPSٸٖٹاٲ٭ ٲحيُی ثط ضٸی ٶشبیغ حبن٭ اظ 

 ٲيٯی ٲشط ثب 1-2ديف ثيٷی زض ٲٹضز ز٢ز حسٸز .  سٟبٸر ٲی ٦ٷسGPS ٸقطایٍ زضیبٞز اَلاٖبر اظ

  ثيبٶ٫ط سحٹلاسی زضاؾشٟبزٺ SGR ؾبٶشی ٲشط ثب زضیبٞز ٦ٷٷسٺ 1-2  ٸز٢ز GGRزضیبٞز ٦ٷٷسٺ 

اٮجشٻ ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ .  ټبی ٲشساٸ٬ چٷسیٵ ٲشط ٲی ثبقسGPSټطچٷس ٦ٻ ز٢ز ټبی.  اؾزGPSاظ

 ٲی سٹاٶس اطط GPSزض ثطذی ٶٹاحی ٲبٶٷس ٶٹاحی ػٷ٫ٯی ، زیس ٲحسٸز آؾٳبٴ ٸحط٦ز ؾطیٕ ٲبټٹاضٺ 

.   ث٫صاضز٢GPSبث٭ سٹػٽی ضٸی ٦بټف ٦يٟيز ٸز٢ز زازٺ ټبی 

 

كارتزدّای سهيي آهار در سٌجص اس دٍر  (7-7

زض ضٸـ ټبی َج٣ٻ ثٷسی ٶٓبضر قسٺ ٸثسٸٴ ٶٓبضر، ٸاثؿش٫ی َيٟی ثيٵ ی٥ دي٧ؿ٭ 

زازٺ « ټٳجؿش٫ی ټبی ٲ٧بٶی»ثٷبثطایٵ ثب احشؿبة ٶبقی اظ ذٹز . ٸټٳؿبی٫بٶف زضٶٓط ٪طٞشٻ ٶٳی قٹز

 Swain)ټبی ض٢ٹٲی ٸَيٟی ، ٲٳ٧ٵ اؾز ز٢ز َج٣ٻ ثٷسی دي٧ؿ٭ ثٻ دي٧ؿ٭ ضا اٞعایف زټس

ٶيؿز ( ټٳؿبی٫بٴ)ایٵ ٲٹيٹٔ ٶكبٴ ٲی زټس ی٥ دي٧ؿ٭ ٲؿش٣٭ اظ َطٜ ذٹز. (1979ٸټٳ٧بضاٴ، 

سٛييطار ثيٵ دي٧ؿ٭ ټب ٲطثٹٌ ثٻ . ٸایٵ ٸاثؿش٫ی ٲی سٹاٶس ٦ٳی قٹز ٸ زض َج٣ٻ ثٷسی ٮحبِ ٪طزز

ٸیػ٪ی ټبی ثبٞز سهٹیط ٲی قٹز ٸٲی سٹاٶس ثب سؼعیٻ ٸسحٯي٭ ٲ٧بٶی زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ٲكرم ٪طزز 

(Abarca، 1997) . ثبٞز سهٹیط ٖجبضر اؾز اظ نبٜ ٸظثطی آق٧بض یب سٛييطار ٲٹيٗی ٸٲحٯی دي٧ؿ٭

ثب . ثبٞز ضا ٲی سٹاٴ ثب دبضاٲشطټبیی ٦ٻ سٛييطار ٲ٧بٶی زازٺ ټبی ض٢ٹٲی ضا ٮحبِ ٲی ٦ٷٷس ثطضؾی ٦طز. ټب

اؾشٟبزٺ اظ دبضاٲشطټبی ظٲيٵ آٲبض حبن٭ اظ سٹاثٕ ٸاضیٹ٪طاٰ ٲيشٹاٴ ثٻ سكطیح ٸیػ٪ی ټبی ثبٞز دطزاذز 

(Carr ، 1996 ، Lark 1996) . زازٺ ټبی ض٢ٹٲی(DN)ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٲشٛيط ٶبحيٻ ای سٟؿيط (wood 

cock ،ٸثب ٸیػ٪ی ټبی ؾبذشبضی ٸسهبزٞی ٲكرم قسٺ ٸ سٹؾٍ سبثٕ ٸاضیٹ٪طاٰ ٦ٳی  (1998 ٸټٳ٧بضاٴ

.  ٲی قٹز

 

هفَْم ٍاریَگزام  (7-8

اظ ٶٓط ظٲيٵ آٲبض، اٖساز ض٢ٹٲی سهٹیط ٲبټٹاضٺ ای ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٛيط ٶبحيٻ ای زضٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹز 

(1997, Abraca ,Olmo) .  ٕایٵ ٲشٛيط ثٻ ٖٷٹاٴ سبث(x) DN سٗطیٝ قسٺ ٸ DN دي٧ؿ٭ X ثب 

 ٲبٶٷس DN (x)ٲشٛيط ٶبحيٻ ای . ٲرشهبر ػٛطاٞيبیی یب ضزیٝ ٸ ؾشٹٴ سهٹیط ٲكرم ٲی ٪طزز

 DN (x)ٲشٛيطی سهبزٞی ٖٳ٭ ٲی ٦ٷس، ثٷبثطایٵ ی٥ سهٹیط ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ سبثٕ سهبزٞی 

)( ، DN (x)ٮحبِ ٪طزز ٦ٻ اظ ٲؼٳٹٖٻ ای اظ ٲشٛيطټبی سهبزٞی  2x DN ، )( nDNx ......  زضٲح٭
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ثٻ  (یب ٸاضیٹ٪طاٰ)ٞطييٻ ټبی شټٷی ٲٷؼط ثٻ سٹاثٕ ؾٳی ٸاضیٹ٪طاٰ .  سك٧ي٭ قسٺ ثبقس12xx .... nxټبی 

 :  (Matheron,1971). نٹضر ظیط ٢بث٭ اضائٻ اؾز

 
٦ٻ  hy ثيبٶ٫ط ٶيٳی اظ اٶشٓبضار ضیبيی ٲٗبزلار زضػٻ زٸٰ ٲ٣بزیط ظٸع دي٧ؿ٭ زضٞبنٯٻ h اؾز 

ثٷبثطایٵ  hy ی٥ سبثٕ ثطزاضی ٸاثؿشٻ ثٻ ٢سض ٲُٯ١ ظاٸیٻ ٸٞبنٯٻ ثطزاضی h ثيٵ دي٧ؿ٭ ټبی x-hٸ x 

.  اؾز

ایٵ انُلاح . ٸاضیٹ٪طاٰ ، اثعاضی ٢ٹی ثطای سؼعیٻ ٸسحٯي٭ ٶبحيٻ ای زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای اؾز

ٲطثٹٌ ثٻ ٲكرهبر سٛييطار ٲ٧بٶی زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ٲی قٹز ٸ ٲُبٮٗٻ آٶٽب ٲٗٳٹلاً ٲجشٷی 

سؼعیٻ ٸسحٯي٭ اظ ضٸی ٸاضیٹ٪طاٰ اټٳيز ظیبزی . ثطٲحبؾجٻ ، سٟؿيط ٸٲس٬ ٦طزٴ ٸاضیٹ٪طاٰ سؼطثی اؾز 

ثب سؼعیٻ ٸسحٯي٭ . زاضز ، ظیطا انُلاحبر اضظقٳٷسی زضٲٹضز سٛييطار زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای اضائٻ ٲی زټس

ثب سٹػٻ . ٸاضیٹ٪طاٰ ٲی سٹاٴ ثطای ٲشٳبیع ٦طزٴ دسیسٺ ټب اظ َطی١ َج٣ٻ ثٷسی ٶٓبضر قسٺ ، اؾشٟبزٺ ٦طز

ثؼع ظٲبٴ لاظٰ ثطای ٲحبؾجٻ )ثٻ ؾبذشبض ضؾشطی سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ، ٲحبؾجٻ ٸاضیٹ٪طاٰ ثب ٲك٧٭ ذبنی 

ٲس٬ ٦طزٴ ٸاضیٹ٪طاٰ ٶيبظ ثٻ ٸاضیٹ٪بضٰ ټبی سؼطثی زاضز سب ثب ٲس٬ ټبی . ضٸثٻ ضٸ ٶيؿز (سهبٸیط ثعض٨

ٞٽطؾشی اظ ٲس٬ ټبی ٸاضیٹ٪طاٰ ثطای  webster , Mc Brathey( 1986). ٶٓطی ثطاظـ زازٺ قٹز

ایٵ ٲس٬ ټب ٣ٍٞ ثطای . دطزاظـ ، ٶٓيط ٲس٬ ټبی ٦طٸی ، سٹاٶی ، ٪ٹؾيٵ ٸٚيطٺ اضائٻ ٦طزٺ اٶس

(.  1994 ٸټٳ٧بضاٴ، Atkinson)٦بضثطزټبی ظٲيٵ آٲبض زض دطزاظـ سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ٲٟيسٶس 

 

  (MSV)هعيارّای تغييزات هکاًی  (7-9

Abarcaٸ Chica- Olmo( 1999)  ی٥ )دٷغ ٲٗبزٮٻ ثطای سرٳيٵ سٛييطار ٲ٧بٶی ثطای زٸ حبٮز

 یب ضٸزٸ٪طاٰ ضا R یب ٲبزٸ٪طاٰ، M یب ٸاضیٹ٪بضٰ ٲؿش٣يٱ، Vآٶٽب ٲٗبزلار . ديكٷٽبز ٦طزٶس (یب چٷس ٲشٛيطٺ

 ضا (PV)ٸ ٸاضیٹ٪طاٰ ٲش٣بث٭ ٦بشة (ٲٳعٸع) یب ٸاضیٹ٪بضٰ ٲش٣بث٭ CVثطای قطایٍ ی٥ ٲشٛيطٺ ٸٲٗبزلار 

سٳبٲی ایٵ ٲٗسلار سؼطثی اَلاٖبسی زض ذهٹل سٛييطار . ثطای قطایٍ چٷس ٲشٛيطٺ ديكٷٽبز ٦طزٶس

ٲ٧بٶی ٲٹيٗی زازٺ ټبی ؾٷؼف اظزٸض ٲی زټٷس ٸاظ ثبٞز سهٹیط ثطای ػساؾبظی ٸَج٣ٻ ثٷسی اؾشٟبزٺ 

:  دٷغ ٲٗبزٮٻ ثطای سرٳيٵ سٛييطار ٲ٧بٶی ٖجبضسٷس اظ. ٲی ٦ٷٷس

  (V)ٸاضیٹ٪طاٰ ٲؿش٣يٱ - 1

:   حبن٭ قسٺ اؾز1ٶشيؼٻ آٲبضی ایٵ ٸاضیٹ٪طاٰ اظ ٲٗبزٮٻ 

 
 

    
 





hN

i

kikk hxdnxdn
hN

h
1

2
12

1
 

1xx ٲ٣بزیط ٖسزی دي٧ؿ٭ ټبی dn(0) سٗساز ظٸع ټبی زٸض، ٦N(h)ٻ  hi ,ٸ k قٳبضٺ ثبٶس ؾٷؼٷسٺ 

.  اؾز
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  (M)ٲبزٸ٪طاٰ - 2

ٲبزٸ٪طاٰ ټٳبٴ ٸاضیٹ٪طاٰ ٲؿش٣يٱ ٲكبثٻ اؾز، ثب ایٵ سٟبٸر ٦ٻ ثٻ ػبی اذشلاٜ ٲؼصٸض، ٢سض ٲُٯ١ 

.  اؾز Matheron( 1982)ایٵ سبثٕ ، ٲٗبز٬ ٸاضیٹ٪طاٰ زضػٻ اٸ٬ ديكٷٽبزی . اذشلاٜ ٮحبِ قسٺ اؾز

 
 

    
 





hN

i

kikk hxdnxdn
hN

h
1

12
1

 

 

 (R)ضٸزٸ٪طاٰ - 3

ضٸزٸ٪طاٰ ٶيع ٲكبثٻ ٸاضیٹ٪طاٰ ٲؿش٣يٱ اؾز ، ثبایٵ سٟبٸر ٦ٻ ثٻ ػبی اذشلاٜ ٲؼصٸض، ضیكٻ ػصضاذشلاٜ 

.  ٢سض ٲُٯ١ ٮحبِ قسٺ اؾز

 
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  (CV) (ٲش٣بث٭)ٸاضیٹ٪طاٰ - 4

.   ثبٶسټب ٲی ثبقٷسj  ٸKٸاضیٹ٪طاٰ ٲٳعٸع ، سٛييطار ٲ٧بٶی ٲكشط٤ ثيٵ زٸ ثبٶس ضا ٦ٳّی ٲی ٦ٷس ٦ٻ 

 

 
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  (PV)ٸاضیٹ٪طاٰ ٲش٣بث٭ ٦بشة - 5

:  زض ٸاضیٹ٪طاٰ ٲش٣بث٭ ٦بشة، ثٻ ػبی ٦ٹٸاضیؿبٶؽ ، اظ ٸاضیبٶؽ ثٻ قطح ظیط اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس

 
          
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اًتخاب هتغيز تزای ارسیاتی ٍكارتزد هعيارّای سهيي آهار  (7-10

 اؾشٟبزٺ قٹز اظ ٲشٛيطټبی TMزض سح٣ي٣ی ثٻ ػبی آٶ٧ٻ اظ دٷغ ٸاضیٹ٪طاٰ ٲص٦ٹض ثطای زازٺ ټبی 

 اؾشٟبزٺ ٪طزیس سب ٸیػ٪ی ټبی (PCA) یٗٷی ٲٹٮٟٻ ټبی انٯی TMسجسی٭ قسٺ اَلاٖبر ثبٶسټبی 

 FPCS(  Mcایٵ ٲشٛيطټب اظ ضٸـ . َيٟی ٦لاؼ ټبی ٮيشٹٮٹغی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ قٷبؾبیی ٸ آق٧بض ٪طزز

Moore , Crosta ، 1989) ایٵ . ثٻ زؾز آٲس ٸثٗسټب ثطای ٶ٣كٻ ثطزاضی ټيسضٸسطٲب٬ ثٻ ٦بض٪طٞشٻ قس

.  ضٸـ ثط ٸظٴ ثطزاضټبی ٸیػٺ ٦ٻ ثيكشطیٵ ضاثُٻ ضا ثب ٖلائٱ َيٟی ٮيشٹٮٹغی زاضز، اؾشٹاض اؾز

Chica-Olma ,Abarca( 1999)  زضسح٣ي٣ی ثطای ٲُبٮٗٻ ا٦ؿيس آټٵ ٸ ٦بٶی ټبی ٲحشٹی

 ٲٹٮٟٻ اٸ٬ ٲك٧٭ 6اظ آٶؼبیی ٦ٻ سٟؿيط ٸسٗييٵ .  ټب اؾشٟبزٺ ٦طزٶسpcټيسضٸ٦ؿي٭، اظ سؼعیٻ ٸسحٯي٭ 

٪طٸٺ . اؾز، اظ ایٵ ضٸ ثبٶسټبی ٲٟيس ٸ ٲٹطط ثطای ٲُبٮٗٻ ضا اٶشربة ٸ آٶٽب ضا ثٻ زٸ زؾشٻ س٣ؿيٱ ٦طزٶس

 ، 3TM ثطای ٲُبٮٗٻ ا٦ؿيس آټٵ ٸ٪طٸٺ زٸٰ قبٲ٭ TM، 3 TM ، 4 TM ، 5TM 1اٸ٬ قبٲ٭ 

4TM، 5TM،  7TM٦ٻ ثطای ٲُبٮٗٻ ٦بٶی ټبی ٲحشٹی ټيسٸض٦ؿي٭ ٲٷبؾت سكريم زازٺ قس  .
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 ټب PCؾذؽ چٽبض ٲٹٮٟٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٪طٸٺ ټبی ٲص٦ٹض ثطای ټطی٥ اظزٸ ٲشٛيط ثٻ زؾز آٲس ٸثب سٟؿيط

 ٪طٸٺ اٸ٬ ثيبٶ٫ط ٸيٗيز ٸسٛييطار ا٦ؿيس 3PCٲٗٯٹٰ قس ٲٹٮٟٻ ؾٹٰ، ٲٷبؾت سطیٵ اؾز؛ ثٻ ٖجبضسی 

 ٪طٸٺ زٸٰ 3PC ٪طٸٺ اٸ٬ ثيبٶ٫ط ٸيٗيز ٸسٛييطار ا٦ؿيس آټٵ ٸ3PC اؾز؛ ثٻ ٖجبضسی 3PCآټٵ ٸ 

.  ٲحشٹی اَلاٖبسی ديطاٲٹٴ ٦بٶی ټبی ٲحشٹی ټيسٸض٦ؿي٭ ٲی ثبقس

 

هعيارّای تغييزپذیزی هکاًی   (7-11

Kacaze زضیبٞشٷس ٲی سٹاٴ سٹاثٕ ٸاضیٹ٪طاٰ ضا ثطای ٦ٳی ٦طزٴ سٛييطار ٲ٧بٶی  (1994) ٸټٳ٧بضاٴ

زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای ثٻ ٦بض ثطز ٸثسیٵ َطی١ ثٻ آق٧بض ؾبظی اٮ٫ٹی سٛييطار ٲ٧بٶی دسیسٺ یب ٦لاؼ 

چٷيٵ اٮ٫ٹیی ٲی سٹاٶس اظ َطی١ ٖلائٱ ٸسٛييطار ٲ٧بٶی ٦لاؼ . ٲٹضز ٶٓط زضسهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای دطزاذشٷس

 ، ایٵ اٮ٫ٹی سٛييطار ٶكبٴ زازٺ قٹز، اظ ضٸی زٸ MSVثطای ایٷ٧ٻ ، ٢ج٭ اظ ٲحبؾجٻ. ټب حبن٭ قٹز

 ټبی اٶشربة قسٺ زض ٦لاؼ ټبی آٲٹظقی، ثطای قف ٮيشٹٮٹغی ثب اؾشٟبزٺ اظ ٸاضیٹ٪طاٰ 3PCٲٹٮٟٻ ؾٹٰ 

ثب سٹػٻ ثٻ ٲحبؾجبر ضایبٶٻ ای ، دبضاٲشطټبیی ٲبٶٷس ػٽز، حسا٦ظط ٞبنٯٻ ، ٞبنٯٻ . سؼعیٻ ٸسحٯي٭ قس

 ٸاضیٹ٪طاٰ ټبی ػٽز زاض ثطای 7-8زضق٧٭ . سبذيط ، ٶٹٔ ٸاضیٹ٪طاٰ ٸ حشی ثطاظـ ٸاضیٹ٪طاٰ سٗطیٝ قس

ثٻ َٹض ٦ٯی . ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ( ٲشط30) ٸقف ٮيشٹٮٹغی زض ٞبنٯٻ سبذيط ی٥ دي٧ؿ٭ 3pcټط زٸ 

.  ٸاضیٹ٪طاٰ ټب ضٞشبض ٲشٟبٸر ٲ٧بٶی ٮيشٹٮٹغی ټب ضا ثب سٹػٻ ثٻ دبضاٲشط آؾشبٶٻ ٸزاٲٷٻ آٶٽب ٶكبٴ زازٶس

 سب حسٸز Reef ٲشط زض آټ٥ 100زاٲٷٻ ټب، ټٳجؿش٫ی ٲ٧بٶی ٲشٛيطټب ضا اظ ٲ٣بزیط ٦ٱ، یٗٷی ٦ٳشط اظ 

ٶيع اذشلاٜ ټبی ثيٵ ٦لاؼ ټبی  (ٸاضیبٶؽ)آؾشبٶٻ .  ٲشط زض آٲٟيجٹ٬ زا٦يز ٶكبٴ ٲی زټٷس300

 ٸآٲٟيجٹ٬ اٶساظیز، آؾشبٶٻ دبیيٷی ٶكبٴ ٲی زټٷس، Reefٮيشٹٮٹغی ضاثٻ قطح ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ آټ٥ 

ایٵ . زضحبٮی ٦ٻ آٲٟيجٹ٬ زا٦يز ٸضیٹٮيز اظ ٚيطی٧ٷٹاذشی ثيكشطی ثطذٹضزاضٶس ٸ ٸاضیبٶؽ ثيكشطی زاضٶس

اذشلاٞبر ٢بث٭ ٲكبټسٺ زضاٮ٫ٹی سٛييطار ٲ٧بٶی ٦لاؼ ټبی ٮيشٹٮٹغی ، ٦ٻ ثطذی اظ آٶٽب سط٦يجبر 

ی٧ؿبٴ زاضٶس، نطٞبً ثٻ زٮي٭ ٦بٶی قٷبؾی ٶيؿشٷس، ثٯ٧ٻ ثيبٶ٫ط اضسجبٌ ؾبذشبضی ثب ٞطایٷس سك٧ي٭ آٶٽب ٶيع 

زاٲٷٻ سٛييطار ٲ٧بٶی ثيكشطی ٶكبٴ ٲی زټٷس  (سذٻ ټب)ثٷبثطایٵ ، ضذٷٳٹٴ ټبی آٲٟيجٹ٬ زا٦يز . اؾز

ایٵ ٶشبیغ ٶكبٴ ٲی زټس سٛييطار ٲ٧بٶی زازٺ ټبی . سب آٲٟيجٹ٬ آٶسظیز سك٧ي٭ قسٺ ثب ٪ؿشطـ ٦ٱ

. ٲبټٹاضٺ ای ثب سٹاثٕ ٸاضیٹ٪طاٰ ٲی سٹاٶس زض ٲُبٮٗٻ سك٧يلار ٮيشٹٮٹغی٧ی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطز
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ٸاضیٹ٪طاٰ ټبی ٲؿش٣يٱ سؼطثی زض ٲٷب١َ آٲٹظقی : 6-7ق٧٭ 

 

سهيي آهار تزای رفع هطکل اتز در تصاٍیز هاَّارُ ای   (7-12

 ثطای ٲٷب١َ ٸؾيٕ NOAA ٲبټٹاضٺ AVHRRٚبٮجبً ثٻ زٮي٭ دٹقف اثطی، اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی 

زضٲٷب١َ ٦ٹچ٥ ، اٲ٧بٴ ثٻ زؾز آٸضزٴ سهٹیط ثسٸٴ اثط ٲٳ٧ٵ اؾز، . ثب ٲحسٸزیز ټبیی ضٸثٻ ضٸؾز

. ٸٮی ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٲٷ٣ُٻ ٸؾيٗی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثبقس، اٲ٧بٴ زؾشطؾی ثٻ سهبٸیط ثسٸٴ اثطثؿيبض ٦ٱ اؾز

 ٸ Addink)ثطای ٲظب٬، زضسهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ٦٭ اضٸدب ټط٪ع اٲ٧بٴ ٖبضی ثٹزٴ سهبٸیط اظ اثط ٸػٹز ٶساضز 

Stein ، 1999) . ٲُبٮٗبر آٲبضی ٶكبٴ ٲی زټس زضقٳب٬ ٚطثی اضٸدب زض ٲبٺ ټبیی ٦ٻ ٲيعاٴ دٹقف اثطی

(. Cramer , Leemans . 1991) ایؼبز ٲحسٸزیز ٲی ٦ٷس 40ټٷٹظ ټٱ دٹقف اثطی . حسا٢٭ اؾز

Stein , Addink( 1999 ))ثٷبثطایٵ ٲبؾ٥ ٦طزٴ ٲٹػت ٲی قٹز سهبٸیط ثسٸٴ اَلاٖبر زاقشٻ ثبقيٱ

ضٸـ ټبی ٲرشٯٟی ثطای ػبی٫عیٷی ٲ٣بزیط اظزؾز ضٞشٻ دي٧ؿ٭ ټبی اثطی ثب ٲ٣بزیطی ٦ٻ ثيكشطیٵ 

زضایٷؼب ثٻ قطح ټٟز ضٸـ ٲكشٳ٭ ثط ضٸـ . قجبټز ٸٶعزی٧ی ضاثب سهبٸیط ٞب٢س اثط زاضٶس، اضائٻ ٦طزٶس

 دطزاذشٻ ٲی NOAA ٲبټٹاضٺ AVHRR ثبٶس 5ؾبزٺ ػبی٫عیٷی سبٲحبؾجٻ ٲ٣بزیط ثب ظٲيٵ آٲبض ثطای 

: قٹز

 

  (SR)جایگشیٌی سادُ - 1

   1010  itPZtPZ ..ˆ      یب               1010  itPZtPZ ..ˆ      
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ټط دي٧ؿ٭ اثطی سٹؾٍ ٲ٣بزیط دي٧ؿ٭ زضټٳبٴ ٲح٭ ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ی٥ ضٸظ ثٗس یب ی٥ ضٸظ ٢ج٭ اؾز، 

ٸ٢شی سهبٸیط زٸ ضٸظ ٲشٹاٮی اظ ٮحبِ ټٷسؾی ٸ ضازیٹٲشطی سهحيح قٹٶس، ٸاضیبٶؽ . ػبی٫عیٵ ٲی قٹز

ضٸظ ثٻ ضٸظ ٲ٣بزیط دي٧ؿ٭ حسا٢٭ ٲی قٹز ٸ ٲ٣بزیط دي٧ؿ٭ ټبی ی٥ سهٹیط ٲی سٹاٶس ثطای ػبی٫عیٷی 

.  ٲ٣بزیط اظزؾز ضٞشٻ زض سهٹیط زی٫ط اؾشٟبزٺ قٹز

 

  (Max VC) حذاكثز هقذار هزكة- 2

   10110 10  itPzjMaxtPZ ..ˆ 

ثٷبثطایٵ ظٲبٶی . سبطيطار ػٹی ٲبٶٷس ٲٻ ، ؾجت ٦بټف اضظـ ٖسزی دي٧ؿ٭ ټب زض ٢ٯٳطٸ حطاضسی ٲی قٹز

ثطای ټط دي٧ؿ٭ . ٦ٻ ٲعاحٳز ټبی ػٹی حسا٢٭ ثبقس، اضظـ ٖسزی دي٧ؿ٭ ثٻ ثيكشطیٵ ٲ٣ساض ٲی ضؾس

.  سهٹیطضٸظټبی ٲشٹاٮی ثٻ زؾز ٲی آیس10ٲؼعا، حسا٦ظط ٲ٣ساض آٴ اظٲيبٴ 

  

 (Min VC)حذاقل هقذار هزكة -  3

 ثطای ثبٶسټبی حطاضسی ٲٗشجط ثٹزٺ ٸ ثطای ثبٶسټبی ٲطئی ٸ ٲبزٸٴ ٢طٲع ٶعزی٥ ٢بث٭  Max VCضٸـ 

ٲ٣ساض . ٸ٢شی ٲعاحٳز ټبی ػٹی حسا٢٭ ثبقس، ٲ٣بزیط دي٧ؿ٭ ټب ٦ٳشطیٵ ذٹاټس ثٹز. اٖشٳبز ٶيؿز

 سهٹیط ضٸظټبی ٲشٹاٮی ثٻ 10دي٧ؿ٭ زض سهٹیط ٲط٦ت ثب اٶشربة حسا٢٭ ٲ٣ساض ثطای ی٥ دي٧ؿ٭، اظ 

. زؾز ٲی آیس

 

(OK)كزیجيٌگ  هعوَلی - 4
2 

 ، Huybregts , Journel)٦طیؼيٷ٩ ٲٗٳٹٮی ٲ٣بزیط دي٧ؿ٭ ضا ثٻ نٹضر ٲ٧بٶی زضٸٴ یبثی ٲی ٦ٷس

 ، ٸ Atkinson)ٸاثؿش٫ی ٲ٧بٶی دي٧ؿ٭ ټب زض ی٥ سهٹیط ثب ٸاضیٹ٪طاٰ ٶٳبیف زازٺ ٲی قٹز  (1978

ٲ٣بزیط . ایٵ ٸاضیٹ٪طاٰ ثب ؾٻ ٲكرهٻ اطط ٢ُٗٻ ای ، زاٲٷٻ ٸ آؾشبٶٻ سٗطیٝ ٲی قٹز (1994ټٳ٧بضاٴ، 

 : ثٻ نٹضر ظیط ٲحبؾجٻ ٲی قٹزh ثطای ټط ٞبنٯٻ tiٸاضیٹ٪طاٰ  زض 

 

 

 

 

 ػسای ظٲبٴ h اٰ ظٸع ٲ٣بزیط دي٧ؿ٭ اٶساظٺ ٪يطی قسٺ زض ی٥ ٞبنٯٻ jٸ  ٦Z(Pj, ti) , Z(Pj+h, ti)ٻ 

tiسٗساز ٦٭ ایٵ ظٸع ټب .  اؾزNi(h) ٲی ثبقس. 

 اؾشٟبزٺ yiزض ٦طیؼيٷ٩ ٲٗٳٹٮی ، ٸاضیٹ٪طاٰ ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ثٽشطیٵ زضٸٴ یبة ذُی ثب ٸظٴ ټبی 

 .قٹز
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 ٲ٣بزیط اظ زؾز ضٞشٻ ٦ٻ ثبیؿشی ديف ثيٷی قٹز، r ثب ٞبنٯٻ ٦tiٻ  ی٥ ټٳؿبیٻ دي٧ؿ٭ ټبی ٲكبټسٺ زض 

. ٢طاض زاضز

 

(CK)كَكزیجيٌگ هعوَلی - 5
1 

    ٸ٢شی ٲشٛيط طبٶٹیٻ ای ٲٹػٹز ثبقس ٸ ثيٵ زٸ ٲشٛيط ټٳجؿش٫ی ٢بث٭ ٢جٹٮی ٸػٹز زاقشٻ ثبقس، اظ 

٦ٹ٦طیؼيٷ٩ اؾبؾبً ثطای نطٞٻ ػٹیی زض ٸ٢ز ٸ ټعیٷٻ ایؼبز قسٺ اؾز . سرٳيٵ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز

(Stein  

 ٸ ٸاضیٹ٪طاٰ ٲش٣بث٭ ti+1, ti(ti-1) ٸ ٦tiٹ٦طیؼيٷ٩ ثطای اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣بزیط دي٧ؿ٭ زض  (1988ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

:  ثٻ ایٵ قطح ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ اؾزti+1, tiثطای ٲس٬ ٦طزٴ ایٵ حبٮز 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی٥ ٲٗبزٮٻ ٲكبثٻ ثطای ٸاضیٹ٪طاٰ .  اؾزM(h)ٲؿبٸی  ٦ti+1, tiٻ ٦٭ سٗساز ظٸع ټبی ٢بث٭ زؾشطؼ زض 

: ٲ٣بزیط اظ زؾز ضٞشٻ ثٻ قطح ظیط ٲحبؾجٻ ٲی قٹز. ثٻ ٦بض ٲی ضٸز ti+1, tiټبی ٲش٣بث٭ ثيٵ 

 

 

 

ثب ٸظٴ ټبی  نٹضر ٲی  ti+1, tiٲحبؾجبر ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ذُی، ٲكبټسار اٶساظٺ ٪يطی قسٺ زض 

. ٪يطز

 

(SK)كزیجيٌگ طثقِ تٌذی ضذُ - 6
1 

زض ٦طیؼيٷ٩، ثطای ثطآٸضز ٲ٣بزیط اظ زؾز ضٞشٻ ٲی سٹاٴ اظ ٦٭ سهٹیط اؾشٟبزٺ ٦طز، اٲب ٲٳ٧ٵ اؾز 

ٚيط ٸا٢ٗی ثبقس، ظیطا سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ثطای ٶٳبیف سٟبٸر ؾبذشبضی ٸ اذشلاٜ ٲ٣بزیط دي٧ؿ٭ ٲی 

دؽ ی٥ ٸاضیٹ٪طاٰ ثطای ټط . ثٷبثطایٵ ثٽشط اؾز ٲٷ٣ُٻ ضا ثٻ ٸاحسټبی ی٧ٷٹاذز سط س٣ؿيٱ ٦طز. ثبقس

ٸاحس ٸ ٣ٍٞ دي٧ؿ٭ ټبی ٲشٗٯ١ ثٻ ټٳبٴ ٸاحس ٲحبؾجٻ ثط اؾبؼ ٸاحسټبی ټيسضٸٮٹغی، ظٲيٵ قٷبؾی 

 : اٲيٵ ٸاحس ثٻ قطح ظیط ٲحبؾجٻ ٲی قٹز Kٸاضیٹ٪طاٰ . یب دٹقف اضايی ٲی قٹز
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ثطآٸضز ٲ٣ساض اظ زؾز ضٞشٻ ثطاثط .  اٲيٵ ٸاحس ضا ٶكبٴ ٲی زټسK ٲ٣ساض دي٧ؿ٭ زض Zk(0,0)ایٵ ضاثُٻ 

 :اؾز ثب 

 

 

 ػبثٻ ػب قسٺ اظ ٲح٭ rٶٻ زٸضسط اظ ) اٲيٵ ٸاحس k ټٳؿبیٻ دي٧ؿ٭ ټبی زضٸٴ  I,k(r)ایٵ ضاثُٻ 

 . ضا ٶكبٴ ٲی زټسtزض ظٲبٴ  (ديك٫ٹیی

(SCK)كَكزیجيٌگ طثقِ تٌذی ضذُ - 7
1 

 :ثٻ قطح ظیط سٗطیٝ ٲی قٹز ti+1, tiی٥ ٸاضیٹ٪طاٰ ٲش٣بث٭ َج٣ٻ ثٷسی قسٺ ثيٵ دي٧ؿ٭ ټب زض 

 

 

 

 

 اٲيٵ ظٸع دي٧ؿ٭ اظ ظٸع j اظ  , ZK(pj+h, ti) ,Zk(pi , ti)  ZK(pj+h, ti+1) دي٧ؿ٭ ټبی ظٸع

 .اؾز Mk(h)ٸ ٦٭ سٗساز ایٷٽب ٲؿبٸی  ti+1, ti ٸ ٲكبټسار زض h اٲيٵ ٸاحس، ٞبنٯٻ kدي٧ؿ٭ ټبی 

 :٦ٹ٦طیؼيٷ٩ َج٣ٻ ثٷسی قسٺ، اظ ٲكبټسار زٸ سهٹیط اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس

i+I/K  Ω ټٳؿبیٻ دي٧ؿ٭  
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ٶٳٹزاض ټٟز ضٸـ ضٕٞ ٲك٧٭ اثط: 7-7ق٧٭  

 

 AVHRRٶشبیغ ٲ٣بیؿٻ ټٟز ضٸـ ٲرشٯٝ ػبی٫عیٷی دي٧ؿ٭ ټبی اثط ثٻ ٦بض ضٞشٻ زض سهبٸیط 

 ٶكبٴ ٲی زټس، ٦ٹ٦طیؼيٷ٩ ، دبیيٵ  سطیٵ ذُب ضا زاضز ٸ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ NOAAٲبټٹاضٺ ای 

٦ٹ٦طیؼيٷ٩ ثطای ح٭ ٲؿئٯٻ اَلاٖبر اظ زؾز ضٞشٻ، ؾبزٺ ٸ ٲٷبؾت اؾز، ٲكطٸٌ ثٻ ایٷ٧ٻ سهٹیط 

ضٸظټبی ٲشٹاٮی ثب دٹقف اثطی ٦ٱ ٲٹػٹز ثبقس، زض ٚيط ایٵ نٹضر ضٸـ ٦طیؼيٷ٩ ضاٺ ح٭ ٲٷبؾجی 

.  اؾز

 

كارتزد سهيي آهار در تخويي هادُ آلی خاک   (7-13

: سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ سٹؾٍ ظٲيٵ آٲبض قبٲ٭ زٸ ٲطحٯٻ انٯی اؾز    
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. سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ اٮ٫ٹی ٲ٧بٶی زازٺ ټب ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ٸاضیٹ٪طاٰ ټب ٲی قٹز (اٮٝ

زضٸٴ یبثی ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾٳی ٸاضیٹ٪طاٰ ټب   (ة

. قسٺ اؾز (سؼعیٻ ٸ سحٯي٭ اٮ٫ٹی ٲ٧بٶی)زض سح٣ي٣بر ؾٷؼف اظ زٸض، سٹػٻ ٸیػٺ ای ثٻ ٲطحٯٻ اٸ٬ 

 ٲی سٹاٶس ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټبی (OM)ٲُبٮٗبر ٶكبٴ ٲی زټس ٲٹٮٟٻ ضٶ٩ ذب٤ ٲبٶٷس ٲبزٺ آٮی 

اٲب زض ظٲيٷٻ اضسجبٌ ؾٳی ٸاضیٹ٪طاٰ ٸ زازٺ ټبی ٲبټٹاضٺ ای، ٲُبٮٗبر . ٲبټٹاضٺ ای سرٳيٵ ظزٺ قٹز

 ٦ٻ ی٥ ضٸـ ٚيط ذُی ز٢ي١ سط اظ ضٸـ ټبی ذُی اؾز، نٹضر DCKاٶس٦ی ثب ضٸـ ظٲيٵ اٲبض یب 

ایٵ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ ٲی زټس ز٢ز ديك٫ٹیی سٛييطار ٲ٧بٶی ثطای ٲبزٺ آٮی ذب٤ ثب اؾشٟبزٺ . ٪طٞشٻ اؾز

زض يٳٵ ایٵ سح٣ي٣بر ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ ٦بضایی .  اٞعایف یبٞشٻ اؾزDCK ٸضٸـ TMاظ زازٺ ټبی 

ؾٳی ٸاضیٹ٪طاٰ ټبی ثبٶسټبی .  ثؿش٫ی ثٻ زاٲٷٻ َيٟی زاضزTMؾٳی ٸاضیٹ٪طاٰ ٲطثٹٌ ثٻ ثبٶسټبی 

.  سحز سبطيط ٲٹٮٟٻ ټبی ثبظسبثی ٲشٗسز ذب٤ ٢طاض زاضزTMٲطئی 

اٶشربة ٲٷب١َ ٲٷبؾت ثطای ا٦شكبٜ ٲٹاز ٲٗسٶی ثؿش٫ی ثٻ ٶٹٔ ٲبزٺ ٲٗسٶی ٸ قطایٍ سك٧ي٭ آٴ 

زضٞهٯٽبی ٪صقشٻ ٲٹيٹٔ ٲسٮٽبی س٧شٹٶي٧ی ، دشطٸٮٹغی٧ی ٸآٮشطاؾيٹٴ ثحض قس ٸزض ٞهٯٽبی . زاضز

اٶشربة ٲ٧بٶٽبی ٲٷبؾت ثطای ا٦شكبٜ . ثٗسی ٶيع ٲسٮٽبی غئٹقيٳيبیی ٸغئٹٞيعی٧ی ٶيع ثطضؾی ٲی قٹز

شذبیط ٲٗسٶی ٦ٻ زاضای ؾٷ٩ ٲٷكأ ٲكرم ثٹزٺ ٸ زض ٲحيُٽبی س٧شٹٶي٧ی قٷبذشٻ قسٺ سك٧ي٭ ٲی 

.  قٹٶس ثب شذبیط ٲٗسٶی ادی غٶشي٥ ٲشٟبٸر ټؿشٷس

.  ٲٹاز ٲٗسٶی ٞٯعی ٸٚيطٞٯعی ٶيع سٟبٸسٽبی ظیبزی اظ زیس٪بٺ اٶشربة ٲ٧بٶٽبی ٲٷبؾت ا٦شكبٜ زاضٶس

 ٲی قٹٶس، زض٢بٮت GISزضق٧٭ ٶٹٔ اَلاٖبسی ٦ٻ زض ا٦شكبٜ شذبیط ٲٗسٶی ؾيٵ غٶشي٥ ٸاضز ؾيؿشٱ 

.  ٖٷبٸیٵ انٯی ٲكرم قسٺ اؾز

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٞطو ثطایٵ اؾز ٦ٻ ٲٹيٹٔ ا٦شكبٜ ٲؽ زضایطاٴ ٲُطح اؾز ٸ ٢طاض اؾز ٦ٻ ٲٷب١َ 

. ٲٷبؾت ثطای ا٦شكبٜ ٲكرم ٸٲٗطٞی قٹٶس

:  ٦بٶؿبضټبی ٲٽٱ ٲؽ ٖجبضسٷس اظ

 

ٲؽ دٹضٞيطی   ٶٹٔ ٲٹٶعٸٶيشی  - 1

                         ٶٹٔ زیٹضیشی  

 

 ٲؽ ٲبؾيٹؾٹٮٟيس   ٶٹٔ ٦طٸ٦ٹ - 2

                              ٶٹٔ ٢جطؼ  

 

 اؾشطاسی ٞطٰ  –ٲؽ ضؾٹثی اؾشطاسی ثبٶس - 3

ٲؽ اؾ٧بضٶی  - 4

 Fe- Oxides- Auٲؽ ٶٹٔ - 5
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اًتخاب هٌاطق هٌاسة تزای اكتطاف هس پَرفيزی   (7-14

ثب اؾشٟبزٺ اظ زاٶف ظٲيٵ قٷبؾی ا٢شهبزی زض ذهٹل ٦بٶؿبضټبی ٲؽ دٹضٞيطی، اَلاٖبر ٲرشٯٝ 

:  ثٻ قطح ظیط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪يطٶس

 

اًتخاب ٍ ٍرٍد اطلاعات  - الف

  كوزتٌذّای تکتًَيکی سٍى فزٍراًص

ٶٟٹشی ٲطسجٍ ثب ظٸٶٽبی - چٹٴ ٦بٶؿبضټبی ٲؽ دٹضٞيطی سب٦ٷٹٴ ٣ٍٞ زض٦ٳطثٷسټبی آسكٟكبٶی

ٞطٸضاٶف ٦كٝ قسٺ اٶس، ثٷبثطایٵ زضایطاٴ ثبیس زضٲ٣يبؼ ٦كٹضی، ٦بض ا٦شكبٜ زضایٵ ٦ٳطثٷسټب سٗطیٝ 

زضقٳب٬ ٸ قط٠ ایطاٴ ٶيع ثب سٹػٻ .  زذشط اؾز–ی٧ی اظ ٦ٳطثٷسټبی ٲٽٱ قٷبذشٻ قسٺ ظٸٴ اضٸٲيٻ . قٹز

.  ثٻ قطایٍ س٧شٹٶي٧ی دبٮئٹسشيؽ ٸٶئٹسشيؽ ٶيع ٦ٳطثٷسټبی ظٸٴ ٞطٸضاٶف ٸػٹز زاضٶس

 

 سٌگ هٌطأ 

ٲٹٶعٸٶيز ، ٦ٹاضسعٲٹٶعٶيز، )ؾٷ٩ ٲٷكأ ٦بٶؿبضټبی ٲؽ دٹضٞيطی سٹزٺ ټبی ٶيٳٻ ٖٳي١ حسٸاؾٍ 

ټؿشٷس، ٮصا زض٦ٳطثٷسټبی ظٸٴ (زیٹضیز، ٦ٹاضسعزیٹضیز، ؾيٷيز آٮ٧بٮٵ ٸ٦بٮ٥ آٮ٧بٮٵ ٚٷی اظ دشبؾيٱ

 سٹزٺ ټبی ٶٟٹشی ثب سط٦يت 1:250.000 ٸیب 1:100.000ٞطٸظاٶف ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶ٣كٻ ټبی ظٲيٵ قٷبؾی 

 زضضایبٶٻ شذيطٺ ؾبظی ٲی (GIS)ش٦ط قسٺ ٲكرم ٸدؽ اظ ض٢ٹٲی قسٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض ٲٷبؾت 

.  قٹٶس

 ثيكشط ثطای اٶشربة ٲٷب١َ ٲٷبؾت ػٽز ا٦شكبٜ ٲی ٦1:100.000بضثطز ٲٽٱ ٶ٣كٻ ټبی ظٲيٵ قٷبؾی 

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ . ثبقس، ٮصا ٶٹٔ ٸ٦يٟيز اَلاٖبر اضئٻ قسٺ زضایٵ ٶ٣كٻ ثبیس دبؾد ٪ٹی ا٦شكبٜ ثبقس

 ٦بٮ٥ آٮ٧بٮٵ ٸ ٦بٶؿبضټبی ٢ٯٕ دٹضٞيطی ټٳطاٺ ٦Iبٶؿبضټبی ٲؽ دٹضٞيطی ټٳطاٺ ٪طاٶيشٹئيسټبی 

ثٷبثطایٵ زضضاټٷٳب ٸ٪عاضـ ٶ٣كٻ ٖلاٸٺ ثطٶبٰ ٦ٯی ٸاحسټبی ؾٷ٫ی .  سك٧ي٭ ٲی قٹٶسS٪طاٶشيٽبی ٶٹٔ 

ٶبٰ غٶشي٧ی ٸاحسټبی ؾٷ٫ی ثبیس ٲكرم ثبقس سب زض ٲطحٯٻ اٶشربة ٲٷب١َ ٲٷبؾت ثشٹاٴ سهٳيٱ 

.  ٲٷبؾت اسربش ٶٳٹز

 زضایطاٴ ضٖبیز ٶكسٺ اؾز، ٮصا ٶ٣كٻ ټبی ظٲيٵ 1:250.000 ٸ1:100.000ایٵ ٲٹيٹٔ زضٶ٣كٻ ټبی 

قٷبؾی ٦ٳ٥ چٷساٶی ثٻ اٶشربة ٲٷب١َ ٲٷبؾت ػٽز ا٦شكبٜ ٦بٶؿبضټبی ؾيٵ غٶشي٥ ٶٳی ٦ٷٷس ٸ 

ثبیس ثب اؾشٟبزٺ اظ سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ٸ ثبظزیس ټبی نحطایی ا٢ساٰ ثٻ سٽيٻ ٶ٣كٻ ټبی ض٢ٹٲی ٲٷبؾت 

. ٶٳٹز
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آلتزاسيَى 

ٲحٯٹٮٽبی ٲب٪ٳبیی ٸ٪طٲبثی ټٳعٲبٴ ثب سك٧ي٭ ٦بٶؿبضټبی ٲؽ دٹضٞيطی ثبٖض آٮشطاؾيٹٴ ؾٷ٫ٽبی 

ٶٹٔ ظٸٶٽبی آٮشطاؾيٹٴ ثؿش٫ی ثٻ ٲس٬ ٲؽ . ٲٷ٣ُٻ قسٺ ٸ اٶٹأ ظٸٶٽبی آٮشطاؾيٹٴ سك٧ي٭ ٲی قٹٶس

 ٸیب 1:100.000اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ آٮشطاؾيٹٴ ثبیس زض ٶ٣كٻ ټبی ظٲيٵ قٷبؾی . دٹضٞيطی زاضز

سٗساز اٶس٦ی اظ ٶ٣كٻ ټبی ظٲيٵ قٷبؾی ایطاٴ زاضای اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ .  ٪عاضـ قسٺ ثبقس1:250.000

آٮشطاؾيٹٴ ثٽشطیٵ ضاټٷٳبی ا٦شكبٞی شذبیطی اؾز ٦ٻ زض سك٧ي٭ آٴ ٲحٯٹٮٽبی . آٮشطاؾيٹٴ ټؿشٷس

زض ایٷؼب ٶيع سٹؾٍ دطزاظـ سهبٸیط ٲبټٹاضٺ ایی ثبیس ا٢ساٰ ثٻ سٽيٻ ٶ٣كٻ . ٲب٪ٳبیی ٶ٣ف زاقشٻ اٶس

. آٮشطاؾيٹٴ ټب ٶٳٹز

 

خط ٍارُ ّا  

. ثطضؾی چ٫بٮی ذٍ ٸاضٺ ټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٗيبضی ثطای ا٦شكبٜ ٦بٶؿبضټبی ٶٹٔ دٹضٞيطی اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

(.  1996ټبضز ٦بؾ٭، ). ثٻ ٦ٳ٥ ضاثُٻ ظیط ٲی سٹاٴ ٶ٣كٻ ٞب٦شٹض ذٍ ٸاض٪ی ضا سٽيٻ ٦طز
Photo lineament Factor Value = a/A +b/B+c/C 

a =   سٗساز ذٍ ٸاضٺ ټب زض ټط ؾٯٹ٬

b =   سٗساز س٣بَٕ ذٍ ٸاضٺ ټب زض ټط ؾٯٹ٬

c =   َٹ٬ ذٍ ٸاضٺ ټب زض ټط ؾٯٹ٬

C,B,A =   ٲيبٶ٫يٵ ایٵ دبضاٲشطټب زض ٦٭ ٶ٣كٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

ضٸـ ٦بض ثٻ ایٵ نٹضر اؾز ٦ٻ زض اثشسا ذٍ ٸاضٺ ټب اظسهبٸیط ٲبټٹاضٺ ای ثب ٧ٖؿٽبی ټٹایی اؾشرطاع 

ٶ٣كٻ . قسٺ ٸؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ اٶشربة قج٧ٻ ؾٯٹٮی ٲٷبؾت، دبضاٲشطټبی ش٦ط قسٺ اؾشرطاع ٲی ٪طزز

ٲٷب١َ ثب ٞب٦شٹض ذٍ ٸاض٪ی ثبلاسط ٲی سٹاٶس ٲٷب١َ . ثٻ زؾز آٲسٺ ثٻ نٹضر ٦بٶشٹضی ضؾٱ ٲی ٪طزز

.  ٲُٯٹة ضا ػٽز ا٦شكبٜ ٦بٶؿبضټبی دٹضٞيطی ٲكرم ٶٳبیٷس

 

تصاٍیز پزداسش ضذُ هاَّارُ ای  

 ٶٟٹشی ظٸٴ ٞطٸضاٶف چٷبٶچٻ اَلاٖبر غئٹقيٳيبیی ضؾٹثبر ضٸزذبٶٻ ای، ذب٤ –زض٦ٳطثٷس آسكٟكبٶی 

ٸیب ؾٷ٩ ٲٹػٹز ثبقس، ایٵ اَلاٖبر ٶيع ض٢ٹٲی قسٺ ٸزض لایٻ ټبی ٲرشٯٝ ثطاؾبؼ ٶٹٔ اَلاٖبر 

.  ٸټٳچٷيٵ ثطاؾبؼ ٶٹٔ ٖٷبنط شذيطٺ ؾبظی ٲی قٹٶس (ضؾٹثبر ٸیب ؾٷ٩)

 

ًقطِ ّای اطلاعات صئَفيشیکی  

: اَلاٖبر غئٹٞيعی٧ی ٦ٻ زض اٶشربة ٲٷب١َ ػٽز ا٦شكبٜ ٲؽ دٹضٞيطی ٲٟيس ٸٲٹطط اؾز ٖجبضسٷساظ

.  ٲٛٷبَيؽ ټٹایی ٸ ضازیٹٲشطی ټٹایی 
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ثٷبثطایٵ ثب سٹػٻ ثٻ . ؾبظٲبٴ اٶطغی اسٳی ایطاٴ ثطای ثًٗی اظ ٶ٣بٌ ٦كٹض زاضای ایٵ اَلاٖبر ٲی ثبقس

زضایٵ ٲٷب١َ ض٢ٹٲی  (ٲطثٹٌ ثٻ دشبؾيٱ)٦ٳطثٷسټبی اٶشربثی ، اَلاٖبر ٲٛٷبَيؽ ټٹایی ٸضازیٹٲشطی 

.  قسٺ ٸ زض لایٻ ټبی ٲكرم شذيطٺ ؾبظی ٲی قٹٶس

 

هعادى فعال ٍهتزٍكِ   

 ثب سٹػٻ ثٻ ٲس٬ ٦بٶی ؾبظی شذبیط ٲؽ دٹضٞيطی ٲی سٹاٶس pb-znاؾشٟبزٺ اظ ٲٗبزٴ ٞٗب٬ ٸٲشطٸ٦ٻ 

ثب سٹػٻ ثٻ pb-zn ٲؼسزاً زض ٦ٳطثٷس ٲٹضز ٶٓط ٲٗبزٴ ٸٚيطٞٗب٬ ٸټٳچٷيٵ اٶسیؿٽبی. ٲٟيس ٸا٢ٕ قٹز

.  ٲرشهبر آٶٽب ثٻ نٹضر لایٻ ټبی ٲكرم ٸاضز ؾيؿشٱ ٲی قٹٶس

 

 پزداسش، تلفيق ، تحليل ًٍتيجِ گيزی  –ب 

اَلاٖبر شذيطٺ قسٺ زض ضایبٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض ٲرهٹل ثطای ٦بٶؿبضټبی ٲؽ دٹضٞيطی ثطضؾی 

 GISثٷبثطایٵ . ٶ٣بٌ ٲٷبؾت ثطای ا٦شكبٜ ٲكرم ٸاٲشيبظثٷسی ٲی ٪طزٶس. ٸسحٯي٭ ٲی قٹٶس

 , RS  ٖلاٸٺ ثطشذيطٺ ؾبظی اَلاٖبر اٲ٧بٴ ٲ٣بیؿٻ اَلاٖبر ٲرشٯٝ ضا ټٳعٲبٴ ٞطاټٱ ٲی ٦ٷس ٸٲی

.  سٹاٴ زضٲ٣يبؼ ٲرشٯٝ ایٵ اَلاٖبر ضا ٲ٣بیؿٻ ٦طز

ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ سٳبٲی ٲُبٮجی ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ٲی سٹاٴ چٷيٵ ثيبٴ زاقز ٦ٻ ػٽز نطٞٻ ػٹیی زض ظٲبٴ 

ٸ ټٳچٷيٵ ٲسیطیز ثٽشط اَلاٖبر ٸ ضؾيسٴ ثٻ ٶشيؼٻ ٲُٯٹة سط اؾشٟبزٺ  (ػسا اظ ټعیٷٻ ظٲبٴ)ٸ ټعیٷٻ 

  زض سٳبٲی ٲطاح٭ ا٦شكبٞی اٲطی لاظٰ ٸ يطٸضی ثٻ ٶٓطGIS , RSاظ ٞٷبٸضی 

.  ٲی ضؾس
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پيطٌْادات  

  ديكٷٽبز ٲی قٹز زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٦بضټبی ا٦شكبٞی ٶ٣كٻ ټبی ٲٷبؾت اظ َطی١ ؾٷؼف اظ زٸض 

ایؼبز ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾيؿشٱ ټبی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ٸ سٯٟي١ ٶ٣كٻ ټبی حبن٭ اظ سهبٸیط ؾٷؼف اظ 

. زٸض ثب ؾبیط ٶ٣كٻ ټب ثٻ ٶشيؼٻ ٲُٯٹة زؾز یبثيٱ
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 هٌاتع ٍ هاخذ

فْزست هٌاتع فارسی 

 ل 350 ، انٹ٬ ؾٷؼف اظ زٸض ، اٶشكبضار ٲط٦ع ؾٷؼف اظ زٸض ایطاٴ ، چبح زٸٰ ، 1374حبئع ، ض ، - 1

 ، آقٷبیی ثب ٞٵ ؾٷؼف اظ زٸض ٸ ٦بضثطز زض ٲٷبثٕ َجيٗی ، اٶشكبضار زاٶك٫بٺ سٽطاٴ ، 1385ظثيطی ، ٰ ، - 2

 ل 310چبح قكٱ ، 

 ، ؾيؿشٱ اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ، اٶشكبضار ؾبظٲبٴ ٲُبٮٗٻ ٸ سسٸیٵ ٦شت ٖٯٹٰ اٶؿبٶی 1384َبټط٦يب، ح ، - 3

 ل 368، چبح زٸٰ ،  (ؾٳز )زاٶك٫بټٽب 

 ٦بضثطز ؾٷؼف اظ زٸض زض ٖٯٹٰ ظٲيٵ ،  اٶشكبضار زاٶك٫بٺ سٽطاٴ ، چبح اٸ٬ ، 1382ٖٯٹی دٷبٺ ، ٤ ، - 4

  ل462

 ، ؾٷؼف اظ زٸض ، اٶشكبضار ؾبظٲبٴ ٲُبٮٗٻ ٸ سسٸیٵ ٦شت ٖٯٹٰ اٶؿبٶی 1384ٖٯيعازٺ ضثيٗی ، ح ، - 5

 ل 292ټٟشٱ ،  ، چبح (ؾٳز )زاٶك٫بټٽب 

 ل 636 ، ا٦شكبٜ شذبیط ٲٗسٶی ، اٶشكبضار زاٶك٫بٺ ٞطزٸؾی ٲكٽس ، چبح اٸ٬ ، ٦1384طیٱ دٹض ، ٰ ، - 6

 ، انٹ٬ ٸ ٲجبٶی ؾٷؼف اظ زٸض ٸ سٗجيط ٸ سٟؿيط سهبٸیط ټٹایی ٸ ٲبټٹاضٺ ای ، 1381ٲبٮٳيطیبٴ ، ح ، - 7

 ل 350اٶشكبضار ؾبظٲبٴ ػٛطاٞيبیی ٶيطٸټبی ٲؿٯح ، چبح زٸٰ ، 

 ، ٲسیطیز ؾيؿشٱ ټبی اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی ، اٶشكبضار 1378ٲط٦ع اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی قٽط سٽطاٴ ، - 8

 ل  296ٲط٦ع اَلاٖبر ػٛطاٞيبیی قٽط سٽطاٴ ، چبح اٸ٬ ، 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 146 

فُرست مىابع  لاتیه 
1- Arctur , D , Designing geodatabases , Esri Press , USA  , 2004 

2- Aronoff , S , Remote sensing for GIS managers , Esri Press , New york  , 2005 

3- Borengasser , M , Hyperspectral remote sensing principles and applications , 4- CRC Press 

( Taylor & Francis Goup ) , USA , 2007 

5- Clark , K , Geographic information systems and environmental modeling , PHI , India , 

2004 

6- Goodchild , M , Geographic information systems and science, Wiley & Esri Press , USA , 

2005 

7- McCoy , R , Field method in remote sensing , Rawat , India  , 2006 

8- Richards , J , Remote sensing digital image analysis , Springer , Germany  , 2006 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ABSTRACT 
 



 147 

In depth on individual imagine working at a metal workshop has worked. From his 

perspective, the workshop and on a larger scale in the city, considered by his 

world and his view of nature can be boundless, while he traveled a month today, in 

half an hour by plane and the satellites are Pymayym us during each Earth Day 

again turns around. educated man's limited land and sees her eyes like ancient 

man without land is not infinite and the Bank. And today we know that the earth 

and its resources are limited and each day greater recognition of its size and 

resources we are closer and the first step to manage human use of these resources 

mapping and image scanning, and review land and for this purpose to those 

involved aerial photographs and then images from sensor installed on aircraft and 

satellites give you. maps of different satellite images were obtained and the need 

to overlap and combine them with other maps obtained from geochemical and 

geophysical science geology and other sciences to identify suitable locations for 

mineral exploration and mining to determine promising areas was felt by 

geographic information systems knowledge and images from remote sensing with 

other maps it was possible and feasible. in the present text Try that first, 

geographic information systems and remote sensing applications and then 

introduce them to determine areas with mineral potential and promising to be 

considered.  
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