4-  اطلاعات مربوط به پايان‏نامه:
الف- عنوان تحقیق 

1- عنوان به زبان فارسی:

بهینه سازی هزینه های خطوط هوایی با استفاده از الگوریتم های هوشمند 
2-  عنوان به زبان انگليسي/(آلماني، فرانسه، عربي):
تذكر: صرفاً دانشجويان رشته‏هاي زبان آلماني،‌فرانسه و عربي مجازند عنوان پايان‏نامه خود را به زبان مربوطه در اين بخش درج نمايند و براي بقيه دانشجويان، عنوان بايستي به زبان انگليسي ذكر شود. 

Airline costs optimization using intelligent algorithms
ب – تعداد واحد پايان‏نامه: 

ج- بيان مسأله اساسي تحقيق به طور كلي (شامل تشريح مسأله و معرفي آن، بيان جنبه‏هاي مجهول و مبهم، بيان متغيرهاي مربوطه و منظور از تحقيق) :صنعت حمل و نقل هوایی در مرکز اقتصاد نوین جهانی قرار دارد:سالانه تقریبا 2.5 میلیارد مسافر و 50 میلیون تن بار توسط این صنعت جابجا می شود.برآورد میشو که تا سال 2036 ،ترافیک مسافری سالانه رشدی معادل 4.8% در هر سال داشته باشد.د ر ایالات متحده هر 100 شغل مرتبط با هوانوردی،تقریبا 330 شغل در صنایع دیگر-از رانندگان تاکسی،پیشخدمت ها تا خرده فروشان و کارگزان ساختمانی و بانک داران-ایجاد میکند.سهم صنعت هوانوردی تجاری در فعالیت های اقتصادی سالیانه حدوداً 11 میلیون شغل و 1.2 تریلیون دلار است.امروزه باید هوانوردی را به مثابه شبکه جهانی حقیقی دانست چرا که اگر هوانوردی خود به تنهایی یک کشور می بود،21 امین اقتصاد بزرگ دنیا و هشتمین زنجیره بزرگ تامین را می داشت.این آمار ها و آمارهای مشابه نشان میدهند که هرگئنه تغییر مقبت و بهسازی در حیطه حمل و نقل هویی میتواند تاثیرات مثبت خود را در حجم زیادی بروز دهد.

از سوی دیگر خطوط هوایی برای اقتصاد محلی،ملی و جهانی مهم و حیاتی هستند و در واقع چگونگی زندگی کردن ما را در قرن بیست و یکم نشان میدهند؛مسافت های زیاد را به سرعت طی کرده و مردم و محصولات را از تمام نقاط جهان به هر گئشه ای از آن در امنیت کامل حمل می کنند.
با این حال سوالی که مطرح می شود این است که جهان به لحاظ ابعاد،ثابت است اما جمعیت آن و به تبعش جوامع و کسب و کار در حال ترقی و رشد است بنابر این نیاز به روش هایی است که از مسیر های کنونی به صورت بهینه استفاده شود.
معمولا در مطالعات اقتصادی خطوط هوایی،بهینه سازی مسیر یا مباحث راهبردی به قانون رفع محدودیت خطوط هوایی سال 1978 میلادی اشاره میشوند که در پی آن خطوط هوایی خود توانستند درباره مسیر ها،قیمت گذاری و ظرفیت صندلی هایشان در نقاط مقصد مختلف تصمیم گیری کنند.علاوه بر این مطالعات مختلف بیان میدارند که این رفع محدودیت باعث شد که خطوط هوایی به سمت ساختار H&S سوق یابند که تمرکز راه های هوایی و ظرفیت صندلی ها را در فضا (از نظر جغرافیایی) و در زمان (از نظر برنامه زمانبندی) در چند فرودگاه،یعنی همان مراکز،در پی داشت.

د - اهمیت و ضرورت انجام تحقيق (شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقيقاتي موجود، ميزان نياز به موضوع، فوايد احتمالي نظري و عملي آن و همچنين مواد، روش و يا فرآيند تحقيقي احتمالاً جديدي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار مي‏گيرد:
ه- مرور ادبیات و سوابق مربوطه (بيان مختصر پیشینه تحقيقات انجام شده در داخل و خارج کشور پيرامون موضوع تحقیق و نتايج آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق):

موضوع پیشنهادی در حوزه تحقیق در عملیات در ایران موضوع نوینی است شاهد این ادعا مراجعه مکرر به کتابخانه ها و دانشگاه ها جهت مطالعه منابع و حاصل شدن کمترین نتیجه است تنها منابع یافت شده  چند پایان نامه در این زمینه می باشد.علی رغم نیاز ضروری صنعت هوانوردی به تحقیق در این زمینه جهت تامین امنیت و صرفه جویی وجلوگیری از اتلاف در هزینه ها و در نتیجه افزایش بهره وری صنعت هوانوردی شاهد کمترین تلاش و تحقیق در این زمینه بوده ایم که ضرورت پرداختن به این موضوع را آشکار می نماید.با نوجه به توضیحات مذکور در فوق موضوع پیشنهادی ارائه گردیده.

 رجبی (به راهنمایی دکتر ملائک-دانشگاه صنعتی شریف-1390) در پایان نامه ای با عنوان طراحی زمانبندی خطوط هوایی با کمک بهینه سازی شبکه ای، با کمک روش بهینه سازی شبکه ای و اعمال قیود مختلف عملیاتی بر گراف حاصل از مدلسازی شبکه خطوط هوایی،الگوریتم کوتاهترین مسیر اعمال شد.و در تنیجه با توجه به تابع وزن تولید شده روی هر یال،مسیر بهینه بین هر جفت مبداء مقصد بدست آمد. 
چرخچی (دکتر افشار کاظمی و دکتر طلوعی اشلقی-دانشگاه علوم تحقیقات تهران 1390) در تحقیقی با موضوع ارزیابی کارایی نسبی شرکت هواپیمایی جمهوری اسلامی ایران (هما) در مقایسه با شرکتهای برتر هواپیمایی جهان با استفاده از تحلیل پوششی داده ها (DEA)،به شناسایی و تبیین شاخص های اندازه گیری کارایی خطوط هوایی و بدست آوردن کارایی نسبی آنها با استفاده از مدل مناسب تحلیل پوششی داده ها((DEA پرداخت که ضمن محاسبه کارایی 26 شرکت هواپیمایی و رتبه بندی آنها،شرکتهای مرجع جهت افزایش کارایی شرکتهای ناکارا مشخص گردیدند.
همچنین گاگن یو (1998) در کتابی با عنوان پژوهش عملیاتی در صنعت هوانوردی به ارائه مدلهای ریاضی برای مدیریت برنامه خدمه پروازی و نیر ترافیک هوایی پرداخته است.

و – جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقيق:
ز- اهداف مشخص تحقيق (شامل اهداف آرماني، کلی، اهداف ويژه و كاربردي): هدف از انجام این پروژه تهیه نمودن هزینه در خطوط هوایی و با توجه به محدودیتهای مختلف آن و کمینه کردن آنهاست.که هزینه ها شامل موارد زیر است:

1-تعداد هواپیماهای در دسترس.

2-تعداد مسیر های موجود خطوط هوایی.

3-الزام در پرواز در بعضی مسیرها.

4-تعداد و محدودیت ههای مربوط به خدمه پرواز.

هزینه ها در هر پرواز مشخص می گردد ئ ضمنا هزینه های اضافی شامل خرابی ها و تاخیرها می باشد.

ح – در صورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره‏وران (سازمان‏ها، صنايع و يا گروه ذينفعان) ذكر شود (به عبارت دیگر محل اجرای مطالعه موردی):

سازمان هواپیمایی کشوری
شرکت فرودگاه های کشور

ط-  سؤالات تحقیق:

· چگونه می توان هزینه های تاخیر در خطوط هوایی را کمینه کرد؟
· چگونه میتوان هزینه نیروهای متخصص را کمینه کرد؟
· الزام به استفاده از قیود مشخص در مسیرهای پرواز در خصوص هوایی چیست؟
· چگونگی تهیه برنامه پروازی مشخص برای بهینه سازی در مدت زمان مشخص شده؟

ی-  فرضيه‏هاي تحقیق:

از آنجا که فرضیه یک جواب موقتی به سوالات تحقیق است بنابراین مناسب تر آن است که به دلیل ماهیت تحلیلی سوالات این تحقیق از دادن جواب های موقتی که ممکن است غلط و گمراه کننده باشد و باعث گردد محقق با خط گیری از این جواب ها به دنبال اثبات فرضیه ای غلط باشد وبه بیان کامل تر برای جلوگیری از سو گیری محقق در امر تحقیق بهتر دانستیم که در این تحقیق فرضیه ای نداشته باشیم.
ک- تعريف واژه‏ها و اصطلاحات فني و تخصصی (به صورت مفهومی و عملیاتی):
بهینه سازی:
در ریاضیات، علوم کامپیوتر و اقتصاد، بهینه سازی یا برنامه‌ریزی ریاضی، به انتخاب عناصر بهینه از یک مجموعه از آلترناتیوهای قابل‌دستیابی می‌پردازد. به عبارت بهتر، به دنبال یافتن بهترین مقدار قابل دستیابی از یک تابع هدف تعریف شده بر یکدامنه معین از مقادیر است. در ساده‌ترین حالت، هدف، حداقل یا حداکثرسازی یک تابع حقیقی‌، با انتخاب نظام‌مند مقادیر حقیقی یا اعداد صحیح از یک مجموعه از مقادیر ممکن است. ساده‌ترین مثال، استفاده از یک تابع هدف حقیقی مقدار است.
الگوریتم های هوشمند:

شامل الگوریتم های مختلف و روشهای گوناگون مانند الگوریتم ژنتیک است که بر پایه خروجی های سیستم نسبت به ورودی های آن انجام میگیرد و بهینه سازی با توجه به خروجی های سیستم و عدم نیاز به معادله سیستم است.

5-روش شناسی تحقیق:
الف- شرح كامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء (شامل مواد، تجهيزات و استانداردهاي مورد استفاده در قالب مراحل اجرايي تحقيق به تفكيك): 

تذكر: درخصوص تفكيك مراحل اجرايي تحقيق و توضيح آن، از به كار بردن عناوين كلي نظير، «گردآوري اطلاعات اوليه»، «تهيه نمونه‏هاي آزمون»، «انجام آزمايش‏ها» و غيره خودداري شده و لازم است در هر مورد توضيحات كامل در رابطه با منابع و مراكز تهيه داده‏ها و ملزومات، نوع فعاليت، مواد، روش‏ها، استانداردها، تجهيزات و مشخصات هر يك ارائه گردد. 

در واقع در این تحقیق  مدل مورد بحث یک مدل غیر خطی  با توجه به فرایندهایی تصادفی و مشخص شامل خرابی ها،تاخیر و تعداد پرواز هاست.
بهینه سازی سیستم های غیر خطی با توجه به قیود مشخص و الزامات به صورت کلی به دو روش انجام می گیرند. روش ها و الگوریتم های کلاسیک و الگوریتم های هوشمند.

                                                  بهینه سازی
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این تحقیق در یک  فرایند کلی با در نظر گرفتن متغیر های ورودی شامل تعداد مسیرهای پروازی همزمان،الزامات مسیرهای پروازی،تعداد هواپیماهای موجود،تاخیرات مسیر،محدودیت های نیروی متخصص والزامات تعمیرات هواپیما و نیز فرایند بهینه سازی مدل جهت بهینه کردن هزینه ها  برای تعیین خروجی های مدل که شامل انتخاب مسیر های پروازی،انتخاب نوع هواپیما،انتخاب نیروی متخصص مورد نیاز و محاسبه سایر هزینه های ایر لاین ها می باشند ، انجام میگیرد.

روش کار به اینصورت است که ابتدا مدل غیرخطی بدست آمده را با استفاده از نرم افزار MATLAB
و با محاسبات مربوط به الگوریتم های هوشمند بهینه نموده  و از مدل بهینه بدست آمده متغیر های خروجی را محاسبه می نماییم.
ب-  متغيرهاي مورد بررسي در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری متغیرها:










ج –  شرح کامل روش (ميداني، كتابخانه‏اي) و ابزار (مشاهده و آزمون، پرسشنامه،  مصاحبه،  فيش‏برداري و غيره) گردآوري داده‏ها :

به منظور گردآوری اطلاعات از روش کتابخانه ای استفاده خواهد شد.
د – جامعه آماري، روش نمونه‏گيري و حجم نمونه (در صورت وجود و امکان):

مدل مفهومی این تحقیق به این شرح است:

O1 :MAX 
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    St:

     تعداد هواپیماهای موجود          < Nflight _plane  

پروازN    < تعداد پرواز در هر مسیر در هر روز  
                                                                                                                              .   
که در این مدل :                                                                                                           .
ماتریس مسیر- زمان                                                                                                  . :A
:تابع وزنی تعیین شده.                                            W
 ماتریس تابع وزنی(بصورت 0-1):X
می باشند.
هـ - روش‌ها و ابزار تجزيه و تحليل داده‏ها:
تعداد مسیر های پروازی برابر با سطرهای n  است و در ستون های مختلف پرواز در هر مسیر نمایش داده می شود.مثلا ماتریس زیر را در نظر بگیرید:
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در مسیر اول و زمان پرواز اول یک پرواز
در مسیر دوم و زمان پرواز سوم یک پرواز

در مسیر سوم در زمان اول و سوم یک پرواز

اکنون جمع تعداد هواپیماها چهار عدد است که اگر فرض کنیم پنج مسیر داریم بیشترین تعداد هواپیماها پنج عدد باشد قابل قبول است.

اگر فرض کنیم سود مسیر ها با وزن [ w1 + w2 + …+wn] باشد سود هواپیمایی airline  برابر می شود با تابع وزنی تعیین شده.
6- استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد:
· آيا براي انجام تحقيقات نياز به استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد علوم و تحقيقات مي‌باشد؟  بلي  FORMCHECKBOX 
  خير FORMCHECKBOX 

در صورت نياز به امكانات آزمايشگاهي لازم است نوع آزمايشگاه، تجهيزات، مواد و وسايل مورد نياز در اين قسمت مشخص گردد.

	نوع آزمايشگاه
	تجهيزات مورد نياز
	مواد و وسايل
	مقدار مورد نياز

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


· آیا برای انجام تحقیقات نیاز به حمایت از سایر مراکز خارج از واحد علوم و تحقیقات می باشید؟ 

بلي  FORMCHECKBOX 
  خير FORMCHECKBOX 

در صورت نیاز نام مراکز و نحوه حمایت(مالی، امکانات و تجهیزات و .. )مشخص گردد. 

امضاء استاد راهنما:





امضاء مديرگروه تخصصي:

7- زمان بندي انجام تحقيق:
الف- تاريخ شروع:................................. ب- مدت زمان انجام تحقيق:..........................ج- تاريخ اتمام:.......................
تذكر: لازم است كليه فعاليت‏ها و مراحل اجرايي تحقيق (شامل زمان ارائه گزارشات دوره‏اي) و مدت زمان مورد نياز براي هر يك، به تفكيك پيش‏بيني و در جدول مربوطه درج گرديده و در هنگام انجام عملي تحقيق، حتي‏الامكان رعايت گردد.

پيش‏بيني زمان‏بندي فعاليت‏ها و مراحل اجرايي تحقيق و ارائه گزارش پيشرفت كار

	رديف
	شرح فعاليت 
	زمان كل

(ماه)
	زمان اجرا به ماه
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توجه: 1- زمان و نوع فعاليت‌هاي اجرايي پايان‏نامه، حتي‏الامكان بايد با مندرجات جدول منطبق باشد.

  2- حداقل زمان قابل قبول براي پيش‏بيني مراحل مطالعاتي و اجرايي پايان‏نامه كارشناسي ارشد 6 ماه و حداكثر 12 ماه مي‏باشد.

تذكر: اساتيد راهنما و مشاور موظف هستند قبل از پذيرش پروپوزال، به سقف ظرفيت راهنمايي و مشاوره خود توجه نموده و در صورت تكميل بودن ظرفيت پذيرش، از امضاء اين فرم و يا در نوبت قرار دادن آن و ايجاد وقفه در كار دانشجويان جداً پرهيز نمايند. بديهي است در صورت عدم رعايت موازين مربوطه، مسئوليت تأخير در ارائه پروپوزال و عواقب كار، متوجه گروه تخصصي خواهد بود.

8- صورتجلسه گروه تخصصی
نام ‏و نام‏خانوادگي دانشجو: 


              
امضاء


تاريخ

نام و نام‏خانوادگي استاد راهنما


                                              
امضاء


تاريخ

1-                                                                                     (عضو هيأت علمي دانشگاه ........................)
نام و نام‏خانوادگي استاد مشاور
  

                               
امضاء


تاريخ

1-                                                                                     (عضو هيأت علمي دانشگاه ........................)
نام و نام‏خانوادگي داوران


             امضاء


تاريخ
1-                                      (داور خارجی عضو هيأت علمي دانشگاه ........................)
2-                                      (داور داخلی)
شوراي گروه تخصصي .........................................در تاريخ ............................ در محل ............................ با حضور اعضای مربوطه 




 خانم
تشكيل و موضوع پایان‌نامه   ـــــــــــــــ................................ با عنوان............................................................................................




 آقای
.....................................................................................................................................................................................................
بررسي و به تصويب رسيد.

نام و نام‏خانوادگي اعضای شورا




امضاء



تاريخ 
1-
2-
3-
4-
5-
6-

نام و نام‏خانوادگي مديرگروه:                                        

امضاء



تاريخ 

تذكر: لازم است پروپوزال دانشجويان از تاريخ تأييد در شوراي گروه تخصصي تا زمان طرح در شوراي پژوهشي دانشكده بيشتر از يكماه نگذرد.

تذكر: لازم است قبل از تصويب پروپوزال در شوراي پژوهشي دانشكده، شرايط احراز و ظرفيت پذيرش اساتيد راهنما و مشاور مطابق بخشنامه‌هاي مربوطه توسط پژوهش دانشكده كنترل شود.

9- صورتجلسه شوراي (پژوهشي) دانشکده: 

                                                  خانم
موضوع و طرح تحقيق پايان‏نامه ـــــــــــــ ..................................... دانشجوي مقطع کارشناسی ارشد گروه ..................




آقای 
گرایش .............................که به تصويب كميته گروه تخصصي مربوطه رسيده است، در جلسه مورخ ............................  شوراي (پژوهشي) دانشکده طرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصويب اكثريت اعضاء قرار گرفت.
	رديف
	نام و نام‏خانوادگي
	نوع رأي (موافق
يا مخالف)
	محل امضاء
	توضيحات

	1


	
	
	
	

	2

	
	
	
	

	3

	
	
	
	

	4

	
	
	
	

	5

	
	
	
	

	6

	
	
	
	

	7

	
	
	
	


نام و نام خانوادگي مدير/كارشناس پژوهشي دانشكده:



امضاء


تاريخ

نام و نام‏خانوادگي رياست دانشكده
امضاء


تاريخ

انتخاب مسیر های پروازی





تعداد مسیرهای پروازی همزمان





























فرایند محاسبه هزینه ها            








    

















الزامات تعمیرات هواپیما





محدودیت های نیروی متخصص





تاخیرات مسیر





تعداد هواپیماهای موجود





الزامات مسیر های پروازی





انتخاب نیروی متخصص





انتخاب نوع هواپیما





محاسبه هزینه





انتخاب یک ایرلاین بعنوان کیس مورد بررسی





ورودی ها:


شامل تعداد مسیرهای پروازی همزمان


الزامات مسیرهای پروازی


تعداد هواپیماهای موجود


تاخیرات مسیر


محدودیت های نیروی متخصص 


الزامات تعمیرات هواپیما





استخراج متغیر های ورودی از شرکت های منتخب    





فرایند بهینه سازی مدل و استخراج مدل بهینه 





خروجی ها:


شامل انتخاب مسیر های پروازی


انتخاب نوع هواپیما


انتخاب نیروی متخصص مورد نیاز 


 محاسبه سایر هزینه های ایر لاین ها








نتیجه گیری          
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