	

عنوان به زبان فارسی

پیش بینی ظرفیت تیرهای برشی تقویت شده در حالت گسیختگی

عنوان به زبان انگليسي
Predicting the shear capacity of FRP-strengthened RC beams in debonding failures
بيان مسأله  
جهت مقاوم سازی برشی تیرهای بتنی بوسیله FRP ، با توجه به مودهای مختلف شکست ، روشهای باند پیچی متفاوتی مورد نیاز می باشد . همچنین ممکن است رفتار و نحوه قرار گرفتن FRP در هرکدام از مودهای شکست متفاوت باشد . پس برای یک طراحی تقویت برشی مناسب ، مهم توانایی پیش بینی چنین شکستهای زودرس می باشد که بتواند طرحی با صرفه اقتصادی و با کارایی بالا جهت جلوگیری از بروز چنین شکستهای زودرس محسوب گردد . 
اهمیت و ضرورت انجام تحقيق 
با توجه به کمبود ظرفیت برشی تیرهای بتن آرمه و همچنین لزوم ایجاد شکست خمشی بجای شکست برشی در تیرهای بتن آرمه  بدلیل شکل پذیری بسیارکمتر در مود گسیختگی برشی نسبت به  مود گسیختگی خمشی ، مقاوم سازی برشی نیز لازم می گردد اما در مقایسه با مقاوم سازی خمشی تیرها با استفاده از صفحات FRP کار کمتری در این زمینه صورت گرفته است و بایستی مطالعات بیشتری انجام گیرد . همچنین پیش‌بینی مناسب و دقیق گسیختگی زودرس تیرهای بتن آرمه تقویت‌شده با صفحات FRP موجب طراحی مناسب این تیرها گردیده و تخمین مناسب ظرفیت برشی نهایی در صفحه، موجب انتخاب روش صحیح برای مقابله با برش ایجاد شده در تیر می‌باشد . 
مرور ادبیات و سوابق 
مطالعه بر روی مقاومت برشی تیرهای تقویت‌شده با FRP  برای اولین بار در سال 1992 توسط دانشمندی به نام  UJI  انجام گرفت. پس از آن مطالعات متعددی صورت پذیرفته است که برخی از آنها عبارتند از: Al-sulaimani et al (1994)  
 Arduini et al (1994) , Chajes et al (1995) ,Alexander (1996)  ,Araki et al (1997)  Triantafillou(1997) ,Mitsui et al (1998)  , Fanning (1999) ,Malek and saadatmanesh(1998) challal et al (1998),sato et al (1997), Funakawa et al (1997),Hutchinson and Rizkallah (1999)
Khalife et al (1999) , Hutchinson and Rizkalla (1999) ,  Mitsui et al (1998), ,Kelly (1999) 
Kachlakev and Barnes (1999) ,  Mutsuyoshi et al (1999) , Khalifa and Nanni (2000) 
اگر چه مدلهای مختلفی توسط دانشمندان جهت طراحی تقویت برشی تیرهای بتن آرمه ارائه گردیده است ولی در تمامی مدل های ارائه شده مقاومت برشی تیر بتنی مقاوم شده برابر با مجموع ظرفیت برشی بتن و خاموت و FRP می باشد که ظرفیت برشی بتن و خاموت بر اساس آیین نامه های موجود محاسبه می شوند . بنابراین مهمترین وجه تمایز بین مدلهای مختلف نحوه محاسبه ظرفیت برشی FRP می باشد . همچنین مشخص گرذیده که پیش بینی دقیق سهم FRP در مقاومت برشی غیر ممکن می باشد چون شکست FRP به پارامترهای مختلفی بستگی دارد که نهایتاً این پارامترها در مکانیزم شکست تأثیر گذار هستند .در این تحقیق کلیه بحثها بر روی تیرها با تکیه گاه های ساده می باشد و با تسلط بیشتر بر مطلب نهایتاً می توان روش طراحی را برای تیرهای نامعین نیز گسترش داد. 
جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقيق 
[bookmark: _GoBack]تیرهای بتنی که توسط پوشش FRP در سطوح خارجی در برابر نیروهای برشی مقاوم شده اند , رفتار پیچیده ای را از خود نشان داده اند . هر دو مقاومت برشی و مود شکست به پارامترهای مختلفی بستگی دارند که از جمله آنها میتوان به اندازه و مشخصات مقطع تیر , مقاومت بتن , میلگردهای برشی و خمشی داخل مقطع , شرایط بارگذاری , روش های مقاوم سازی و مشخصات مربوط به FRP  وهمچنین  پارامترهای دیگری که هر کدام تاثیر مستقیم بر مقاومت برشی تیرهای بتنی دارند .مقاوم سازی برشی با استفاده از FRP در مقایسه با مقاوم سازی خمشی بسیار کمتر مورد مطالعه قرار گرفته است . پیچیده تر بودن مسئله نیز با این قضیه ترکیب شده و در ارائه مدل های مناسب جهت طراحی عملی مشکلاتی را بوجود آورده است . از طرفی مقایسه و ارزیابی مناسب پیش‌بینی‌های گسیختگی زودرس در تیرهای بتن آرمه تقویت‌شده با صفحات FRP بوسیله یک بانک اطلاعاتی دقیق و جامع تاکنون صورت نپذیرفته است که با بررسی نقاط قوت و ضعف این مدلها میتوان به  ارائه یک مدل جدید با کارایی بیشتر و صرفه اقتصادی بهتر پرداخت .
اهداف مشخص تحقيق
پیش‌بینی ظرفیت برشی تیرهای بتنی تقویت‌شده با صفحات FRP در حالت گسیختگی زودرس موجب طراحی مناسب این تیرها می‌گردد که منجر به صرفه‌ی اقتصادی در طرحها خواهد بود. 
سؤالات تحقیق
انواع مدهای گسیختگی کدام است و عوامل پیدایش آنها در تیرهای بتن آرمه تقویت شده با  FRP چیست ؟شکستهای برشی بیشتر در کدام قسمت از تیر بتنی رخ می دهد ؟  چگونه ظرفیت برشی FRP  به حد نهایی خود نزدیک می شود ؟ چگونه می‌توان ظرفیت برشی را در شکست زودرس پیش بینی نمود؟ راه های مقابله با وقوع این شکست زودرس چگونه است؟ پارامترهای مؤثر در تعیین ظرفیت برشی این تیرها کدامند؟


فرضيه‏هاي تحقیق 
1-  ورقهای  FRP به روشهای مختلف (پوشش طرفین ، جکت U شکل ،دور پیچ کامل  و ... ) به  تیرهای بتنی  چسبانیده می شوند. 
2-  نتیجه‌گیری بدست آمده برای تیرهایی که با ورق FRP تقویت‌شده اند، تنها برای تیرهای با تکیه‌گاه مفصلی بررسی شده‌اند. 
3- فرضیه‌های معمولی مورد استفاده برای تیرهای بتن مسلح در بحث مقاوم‌سازی صدق می‌کنند.
4-  اتصال ورق FRP به سطح بتن کامل است. 
5- مقاومت کششی در بتن ناچیز و قابل صرفنظر کردن است.‌
تعريف واژه‏ها و اصطلاحات فني و تخصصی (به صورت مفهومی و عملیاتی)

تیرهای بتنی تقویت‌شده با صفحات FRP تحت بارگذاری ، قبل از رسیدن به ظرفیت نهایی خمشی تئوری محاسباتی توسط آیین نامه در یکی از دو انتهای صفحه FRP و یا نزدیک به آنها، در زیر ناحیه اعمال بار و ایجاد ترک خمشی در میانه تیر و یا بصور‌ت کنده شدن پوشش بتن شکسته می‌شوند که به آن گسیختگی زودرس گفته می‌شود. 
روش شناسی تحقیق
شرح كامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء (شامل مواد، تجهيزات و استانداردهاي مورد استفاده در قالب مراحل اجرايي تحقيق به تفكيك): 
- معرفی و عملکرد تیرها تحت برش و بارگذاری‌های این تیرها 
- معرفی مصالح FRP و کاربردهای آن
-  روش تحلیل و طراحی و اجرای تیرهای مقاوم‌سازی شده با صفحات FRP تحت آیین‌نامه‌های ACI4402R و ACI318 و BS8110 و ... 
- معرفی و شناخت پدیده شکست زودرس و حالتها و مدلهای شکست برشی و پیش‌بینی ظرفیت برشی نهایی در هر مدل - تهیه یک پایگاه داده جامع و مناسب با استفاده از پایگاه‌داده‌های قبلی و آزمایشهای جدیدتر و محاسبه ظرفیت برشی در حالت گسیختگی زودرس برای آن 
- ارزیابی مدلهای ارائه شده با استفاده از مقایسه‌های گرافیکی و آماری 
- معرفی نرم افزار ABAQUS
- مدل سازی غیر خطی روش اجزاء محدود تیر تحت برش 
- بررسی رفتاری و تحلیل نتایج و نتیجه‌گیری 
متغيرهاي مورد بررسي در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری متغیرها: 
برخی متغیرهای مورد بررسی در این تحقیق عبارتند از: درصد خطای مدلهای پیش‌بینی گسیختگی زودرس، مقاومت خمشی در مقطع لنگر ماکزیمم، تنش نهایی صفحه برای ترک داخلی، مقاومت کششی کاهش یافته ورق FRP با استفاده از مقاومت کششی نهایی و تنش نهایی صفحه، محاسبه مقاومت جداشدگی انتهای صفحه و مقدار لنگر نهایی. 
شرح کامل روش (ميداني، كتابخانه‏اي) و ابزار (مشاهده و آزمون، پرسشنامه، مصاحبه، فيش‏برداري و غيره) گردآوري داده‏ها:  
روش تحقیق بصورت کتابخانه‌ای و استفاده از کتابخانه مرکزی بصورت فیش برداری و آدرس ‌www.nlai.ir و همچنین از پایگاههای اینترنتی علمی همچون science direct با آدرس www.sciencedirect.com، پژوهشگاه اطلاعات و مدارک علمی ایران با آدرس www.irandoc.ac.ir و پایگاه اطلاعات علمی به آدرس www.sid.ir و... استفاده شده است. 
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روش تجزيه و تحليل داده‏ها:  
تجزیه و تحلیل داده‌ها به کمک نرم افزار Excel و بصورت مقایسه گرافیکی و آماری می‌باشد.  

