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لبخش اوّ

مقدمه و تعاریف پایه
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مقدمه
بدون.تاس«صنعتیخوانینقشه»تولیدوساختزمینهدرموفقیتکلیدهایوابزارهاازیکی
تولیدوتساخصحیحفرهنگباشودتولیدنقشهازگیریبهرهبدونکهمحصولییاقطعهشک
حاصل!استتیصنعفرهنگیبیوعلمیناآگاهینشانةنقشهازنگرفتنبهرهونیستتوجیهقابل
تننداشدقت،کاهش،هزینهافزایشوقت،اتلافخطا،وآزمایشروشازاستفادهغلطشیوةاین

!بودخواهددرتولیدناکارآمدیوکیفیت
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استاندارد های مرسوم نقشه کشی صنعتی

که تقریبا با هم هم خوانی دارند DINمیکنیم یا استاندارد قدیمی تری به نام استفاده  ISOالبته در ایران ما از استاندارد 

استانداردنام منطقهنام

ISO بین المللی

ANSI امریکا

DIN آلمان

JIS ژاپن

BSI انگلستان

GOST روسیه

GB چین

AS استرالیا
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خواندن نقشه

ونه کار اگر بتوانیم بدون اجرای هرگ. نقشه خوانی یعنی درک سه بعدی قطعه از روی نماهای دو بعدی
.ایماضافه ای و تنها با دقت در نماها و علائم موجود، جسم را تصور کنیم میگوییم نقشه را خوانده

د و بتوانهد برای خواندن نقشه، اپراتور باید آشنایی کافی با استاندارد نقشهه ههای صهنعتی داشهته باشه
.تمامی علائم به کار رفته در نقشه را تفسیر نماید
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معرفی خطوط اصلی
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پهنای خطوط کاربرد و انتخاب

خط ممتد، ضخیم 0.25 0.35 0.5 0.7 1

(خطوط اصلی) خط دید 1.

خط سر دنده ها2.

(حط انتهایی دنده) خط ته دنده ها 3.

خط ممتد، نازک 0.13 0.18 0.25 0.35 0.5

خط اندازه1.

(خطوط رابط) خطوط کمکی 2.

خطوط هاشور3.

خطوط ته دنده پیچ ها4.

خط دایره های دیتایل5.

خط با دست آزاد

خط زیگزاگ

0.13 0.18 0.25 0.35 0.5
خط انتهایی قطعات برش خورده1.
بریده شدهاندازه گذاری قطعات2.

نقطه نازکخط 0.13 0.18 0.25 0.35 0.5
(محور سوراخ های گرد و شکل های قوس دار) خط محور1.
خط تقارن2.



معرفی خطوط اصلی
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پهنای خطوط کاربرد و انتخاب

خط چین 0.18 0.25 0.35 0.5 0.7
خط ندید. 1

ضخیمخط نقطه 0.25 0.35 0.5 0.7 1
نمایش سطوحی که لازم است روی آن عملیات حرارتی برای. 1

.خاصی انجام شود

خط و دو نقطه ، نازک 0.13 0.18 0.25 0.35 0.5

یک جسم کوچکتر رسم شدهنشان دادن اندازه واقعیبرای 1.

خطوط در قطعات مجاور2.

نشان دادن اندازه واقعی قبل از تغییر شکل3.

هرم برای نشائ دادن موقعیت یک قطعه قبل مانند دسته یا ا4.
که در نقشه جا به جا می شود

0.13 0.18 0.25 0.35 0.5 (صلیخط نقطه نازک، ابتدا و انتها با ضخامت خط ا) برشیصفحات



(.دور ظاهری و اضلاع )رویت هستند خطوطی هستند که در نمای جاری قابل بیانگر : خط مرئی•

.( فی دور و اضلاع مخ)رویت نیستند جاری قابل بیانگر خطوطی هستند که در نمای (:مخفی)خطوط نامرئی •

.تقارن اجسام تقارن محوری هستند و محورهای بیانگر تقارن، مسیر حرکت، محورهای دایره : محور تقارن •

.هستند درنقشه بیانگر ابعاد و موقعیت اجزای یک جسم : خطوط اندازه و رابط•

معرفی خطوط اصلی
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معرفی خطوط اصلی
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بخش دوّم

و مجهول یابی در ذهننماها
(تجسم برتر)
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تجسم برتر
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.  ی ندارددر تجسم برتر عجله، بی حوصلگی و بی سلیقگی جایگاه. تجسم یک کار هنری است•
.فکرباید هنر لازم را از همان ابتدا بدست بیاورد

یا از آن کم ذهن باید یاد بگیرد که چگونه یافته های خود را نگه داشته تا کم کم به آن بیافزاید•
.کند

.زمه داشتن تجسم برتر داشتن تمرین های مکرر نقشه خوانی استلا



نماهای اصلی 
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مجهول یابی
شه خوان می در بعضی نقشه ها به دلیل ساده بودن قطعه تنها از یک یا دو نما جهت نقشه کشی استفاده میشود، نق
پذیر خواهد بایست این توانایی را داشته باشد که نمای دیگر قطعه را تصور کند این کار با تمرین های مکرر امکان

.شد

برای مثال دو نمای نقشه زیر باعث سردر .انتخاب یک یا دو نمایی که مفهوم کامل را برساند وظیفه نقشه کش است
.گمی نقشه خوان خواهد شد

?
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(بازی ذهن-نماهای فریب دهنده)مجهول یابی 

?
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(بازی ذهن-دهندهنماهای فریب )یابی مجهول 

?
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(ذهنبازی -دهندهنماهای فریب )مجهول یابی

?
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(بازی ذهن-دهنده نماهای فریب )یابی مجهول 

?
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(بازی ذهن-دهندهنماهای فریب )یابی مجهول 

?
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(بازی ذهن-دهنده نماهای فریب )یابی مجهول 

?
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(بازی ذهن-دهنده نماهای فریب )یابی مجهول 

?
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(نماهای فریب دهنده)یابی مجهول 

:ل گردندچهار بار قبل از تولید قطعات کنترحداقلبرای جلوگیری از همچین اشتباهاتی نقشه ها باید 
کنترل توسط فرد مسئول نقشه کشی-1
قبل از تحویل به دفتر فنیکنترل توسط طراح -2
کنترل توسط کارشناس دفتر فنی قبل از تحویل به بخش تولید-2
کنترل توسط مسئول بخش تولید قبل از تولید-3

و محدودیت های لازم به ذکر است کنترل کنندگان نقشه باید با فرآیند های تولید آشنایی داشته باشند
.روش های مختلف را بدانند
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(تمرین آماده سازی ذهن) مجهول یابی و تصور نمای سه بعدی 
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(تمرین آماده سازی ذهن) مجهول یابی و  تصور نمای سه بعدی
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(چالشی-آماده سازی ذهنتمرین )مجهول یابی و تصور نمای سه بعدی 
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(چالشی-آماده سازی ذهنتمرین )مجهول یابی و تصور نمای سه بعدی 
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(چالشی-تمرین آماده سازی ذهن)مجهول یابی و تصور نمای سه بعدی 
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(چالشی-آماده سازی ذهنتمرین )مجهول یابی و تصور نمای سه بعدی 
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بخش سوّم

اندازه ها
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•a شوند، به موازات طول مورد اندازه گذاری، ترسیم می های طولیاندازه با خط پُر نازک و در اندازه خطوط.

•b طول اندازه گذاری با خط پُر نازک معرفی می شودبر عموداندازه به صورت ( کمکی)رابط خطوط.

•c,d 7/5حداقل فاصله اندازه به خطوطmm  7و کار قطعه های از لبهmm  می شوندترسیم از همدیگر.

•e ته باشد، در بالای خط اندازه و در امتداد آن نوشقابل خواندن اندازه، به گونه ای که از پایین و سمت چپ عدد
.شوددرک باشد  درج می شکل قابل اندازه، فقط یک بار  آن هم در نمایی که به بهترین هر .شودمی 

•f نامیده می شوند( ابعاد اصلی)اندازه اصلی کلی، عرض کلی و ارتفاع کلی قطعات طول.

•g هر گاه چند نما موجود باشد، اندازه . ابعادی معرفی می شوندتوسط اندازه های ... وسوراخ ها هها، شیارها، زائد
برای سوراخ چهاروجهی و 12اندازه مثل ) ارائه م یشود که به بهترین وجه قابل فهم باشد درنمایی های ابعادی 
(.کشوییبرای سوراخ 8و 20اندازه های 

•h تعیین پایینی  برای 20مثل اندازه ). توسط اندازه های موقعیت مشخص می شوند... سورا خها، شیارها وموقعیت
(.چهارگوشبرای تعیین موقعیت محور سوراخ 55ٔ  سوراخ کشویی شکل، یا اندازهموقعیت 

•I تکیه داده شود( قطعات ٔ  و نه به گوشه) صورت نیاز، خطوط اندازه می تواند به لبه های قطعات در.

•j جایی از نقشه که تعداد خطوط اندازه زیاد باشد، اعداد اندازه را در یک امتداد نمی نویسنددر.

یادآوری 
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انواع اندازه گذاری 

مختصاتینسبیموازی
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اندازه گذاری موازی 

اندازه ها به مهوازات وخط در اندازه گذاری موازی همه خطوط اندازه ها، خط رابط مشترکی داشته 
.شوندهمدیگر رسم می 

.درابط مشترکی دارنوخطوط اندازه های زوایا نیز به موازات همدیگر از یک مرکز رسم شده خط 
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اندازه گذاری نسبی 

(  oنقطهه )نسهبی مشهترکاندازه ها با توجه به یک نقطه همه •
.اندازه گذاری می شوند

.رودهر راستا فقط یک خط اندازه مشترک به کار می برای •
صورت کمبود جا، دو یا چند خط اندازه مشترک به کار میدر •

.اندازه به صورت بریده شده به کار می رودخطوط .رود
.دهر اندازه دارای یک خط کمکی اندازه و یک فلش می باشن•
اندازه ای در خلاف جهت مبدأ باشد با یهک علامهت منفهیاگر •

.می رودبه کار ( -)
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اندازه گذاری نسبی 

.ها استفاده می شودگذاری عرض برای اندازه  yبرای اندازه گذاری طول ها و از محور  xاز محور •
کنهار نقشهه یها نقطههبه مبهدأ درجهدول اندازه قطر سوراخ ها و مختصات مرکز سوراخ ها نسبت •

.مختصات ارائه می شود
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اً ، خصوصنقشه هاروی ها از اندازه گذاری و خواندن اندازه نحوه بخش قصد داریم با دراین 
وان عنمبحث با لذا این . فرم هندسی خاصی دارند، آشنا شویمکه اندازه گذاری قطعات صنعتی 

.اندازه گذاری خاص ارائه شده است

اندازه های خاص
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اندازه گذاری قطعات قوس دار
.نوشته می شودعدد اندازه می باشد که در سمت چپ  Rعلامت شعاع قوس حرف . 1

.قوس داردخط اندازه شعاع، فقط یک نوک پیکان به سمت پیرامون . 2

ی باشد، ممورد نیاز هر گاه موقعیت مرکز قوس ها برای روش ساخت یا کنترل آنها . 3
.توان آنها را با تلاقی دو خط محور نشان داد

شان قوس واقعی را نمستقیماً مرکز وقتی مرکز قوس مشخص نشده باشد، خط اندازه . 4
م فضا، به طور عمودی شکسته و کوتاه رسدلیل محدودیت می دهد و یا در مواردی، به 

.می شود

می توانباشد، وجود داشته کار چند قوس با شعاع های مساوی قطعه چنانچه روی .5
(1= شعاع داده نشده :)مثلاً.نمودآنها را با یک عبارت معرفی همه 
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اندازه گذاری قطر

خطوطتوانمیدوارقطعاتدرجا،کمبودصورتدر
اندازهوØعلامتوترسیمقطعهراستسمتدررااندازه
.نوشتآنهابالایدررااسمی
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اندازه گذاری قطعات قوس دار
:مثال دیگر
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اندازه گذاری طول کمان
.بالای عدد اندازه نوشته می شود( ب)چپ یا در سمت ( الف)که علامت طول کمان •
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اندازه گذاری زاویه
ه، اندازه از مرکز قوس رسم شدوخط در اندازه گذاری زاویه خطوط کمکی در امتداد دو ضلع زاویه 

(  o)عدد اندازه بالای خط اندازه نوشته شده و علامت درجه و .شودبه موازات قوس رسم می 
.راست و بالای عدد اندازه قرار می گیرددرسمت 

36 m.alahyari



(خطی)اندازه گذاری اجزاءفرم دار یکسان 

، یماتتعداد تقسهستند، ابتدا های مشابه قطعاتی که در فاصله های مساوی دارای سوراخ یا شکاف •
.تقسیم آنهادر پرانتز معرفی می شودطول کل سپس فاصله هر تقسیم و نهایتاً 
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(دایره ای)اندازه گذاری اجزاءفرم دار یکسان 

.ی کردبا ذکر اندازه معرفتعدادشان، سپس شیار یا سوراخ های مشابه روی قطعه را می توان ابتدا با •

.10mmبه قطر سوراخ 5و  12mmو به پهنای  4mmشکاف، به عمق 5: مثال •
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(دایره ای)اندازه گذاری اجزاءفرم دار یکسان 

اشته دوجود سوراخ ها دایره تقسیم اگر دو یا تعداد بیشتری سوراخ یا شکاف به طورمنظم بر روی •
.مشخص می کنندها را باشد، اندازه قطر تقسیم و یکی از سوراخ 
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(دایره ای)اندازه گذاری اجزاءفرم دار یکسان 

یگر تصویر یا در نمای دمتصل به ، می توان می گیرندتقسیم را، که سوراخ ها روی آن قرار دایره •
.گذاری کردآن اندازه ترسیم نمود و تعداد و قطر سوراخ ها را روی 

40 m.alahyari



اندازه گذاری اجزاءفرم دار یکسان

مثال های دیگر•
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اندازه گذاری پخ ها و هزینه ها

در میله ها اندازه زاویه و ( الف): درجه نباشد45آنها زاویه ابعاد پخ میله ها و خزینه سوراخ ها که •
دادهبزرگ خزینه در سوراخ ها اندازه زاویه وعمق خزینه یا قطر ( ب)و کوچک پخ عرض پخ یا قطر 

.می شوند
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اندازه گذاری پخ ها و هزینه ها

س عرض پخ یا خزینه و سپبا نوشتن باشد به شکل ساده، ابتدا 45°آنها ٔ  ابعاد پخ هایی که زاویه•
.زاویه اندازه گذاری می شودبا نوشتن علامت ضربدر و در خاتمه 
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اندازه گذاری پخ ها و هزینه ها

ا رسم پخ یبدون )خط اشاره به کمک درجه با عرض کمتر از یک میلیمتر را می توان 45پخ های •
.گذاری نمودنظر اندازه در محل مورد ( خزینه
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اندازه گذاری پخ ها و هزینه ها

زاویه خزینه و عمق خزینه یا باید اندازه درجه، پیچ های سر خزینه ٩0در اندازه گذاری خزینه های •
.جداگانه نوشته شودبزرگ خزینه اندازه زاویه خزینه و قطر 
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(کور)اندازه گذاری سوراخ های بن بست

:ادهنمایش سدر . شودنیاز بعد از اندازه قطر سوراخ ارائه می درصورت است که بن بست عمق سوراخ ،Uمنظور از علامت 
.استفاده می شودپُر نازک در تصویر روبه رو به جای خط محور از خط •

.به جای نمای بالای سوراخ، استفاده می شود، (علامت جمع)در تصویر افقی از دو خط اصلی عمود بر هم •

46نمایش کاملنمایش کاملنمایش ساده m.alahyari



اندازه گذاری سوراخ های خزینه دار تخت

مورد استفاده برای خطوط . شودآن عمق خزینه و قطر داده می بعد از در سوراخ های خزینه دار، ابتدا قطر سوراخ و 
.حالت قبلی استساده آن، مشابه نمایش 

47نمایش کاملنمایش کاملنمایش ساده m.alahyari



اندازه گذاری سوراخ های دارای خزینه ی مخروطی و پخ

.از آن زاویه خزینه و قطر داده می شودو بعد در خزینه ها و پخ سوراخ ها، ابتدا قطر سوراخ •

نمایش کاملنمایش کاملنمایش ساده

48 m.alahyari



اندازه گذاری سوراخ های دارای خزینه ی مخروطی و پخ

مثال های دیگر•

49نمایش کاملنمایش کاملنمایش ساده m.alahyari



اندازه گذاری شیار های جای خار

ل شکخار و جای خار تعیین و اندازه گذاری مطابق دو اندازه مقطع با توجه به قطر میله کار و توپی از روی جدول، •
.انجام می گیردمقابل 
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اندازه گذاری شیار های جای خار

.  نیم گرد میله ها نشان داده می شوددوسر اندازه گذاری، جای خارها، عرض و عمق شیار در 2•

ساده نشان دادشیارهای نمایی از بالا را می توان به صورت عمق 3•
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اندازه گذاری زبانه ها و سوراخ های چهارگوش
می ه استفادچهارگوش، جلوی عدد اندازه از نماد مربع برای شناسایی . یک میله زبانه دار می تواند در یک نما معرفی و اندازه گذاری شود•

.به کار می رود که فقط یک نما موجود باشدعلامت مربع هنگامی . شود

.گرد را مشخص نمودروی قطعات می توان سطوح تخت ( نازکپُر خطوط )با علامت ضربدری قطری •

52 m.alahyari



SW)علامت )اندازه گذاری زبانه ها و سوراخ های چهارگوش 

متقارنصورتبهکهاستموازیتختسطحدوفاصلهکنندهبیاندهند،مینشانآنباراخورآچاراندازهکه،SWعلامت•
قطریضربدرِعلامتقبلی،هایحالتمشابهسطوح،اینرویشدهگذاریاندازهنمایدر.اندگرفتهقرارقطعهمحوربهنسبت

.دهندمینشاننازکپُرخطبارا
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اندازه گذاری زبانه ها و سوراخ های چهارگوش

هامثالدیگر•
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اندازه گذاری سطوح کروی

نوشته می ،Rعلامت نمایش شعاع قبل از یا  Øکره قبل از علامت نمایش قطر کلمه در اندازه گذاری قطعات کرُوی، •
.به معنای کُره است ) Sphereمخفف ( Sحرف .شود

شعاع کرهقطر کره
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اندازه گذاری سطوح کروی

مثال های دیگر•

56 m.alahyari



اندازه گذاری سطوح شیب دار

وه شیب گوه عبارت است از نسبت اختلاف ارتفاع های دو سهر گه•
.                     گوهطول تقسیم بر 

ن ایه. ازنماد          استفاده میشودنشان دادن جهت شیب برای •
( ددرصهحسب نسبت یا بر )قبل از درج مقدار ابعادی شیب نماد 

جهت شهیب را مشهخص مهی کنهد و بایهد علامت .گیردقرار می 
اشهته آن با شیب قطعه کار مطابقت دکه شیب طوری قرار گیرد 

ب دار و فلش به سطح شهییک اشاره این علامت ترجیحاً با . باشد
بهر سهطح شهیب واشاره عمهود خط . روی نقشه مرتبط می شود

ه قاعهدبه موازات انتهای خط اشاره خطی به صورت خط شکسته 
در دیگهرکمکی ٔ  شیب یا هر اندازهٔ  زاویه. بزرگ رسم می شود

.داخل پرانتز نشان داده می شود
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اندازه گذاری مخروط یا هرم

لاع نسبت باریک شدگی هرم ها عبارت است از اختلاف اندازه اضه•
.بر طول هرمدو قاعده 

و نسبت باریک شدگی مخروط ها عبارت است از اختلاف انهدازه د•
.مخروطمخروط تقسیم بر طول قطر قاعده 

ههرم، از نشان دادن میزان باریک شدگی مخهروط و برای 
گی این نماد قبل از درج مقدار باریک شد. می شودنماد     استفاده 

مطابقت کارقطعه باید با راستای باریک شدگی این علامت موقعیت 
ورد حتی المقدور نزدیک به محل مهاین علامت نمایش .داشته باشد

وط اشاره و فلش بهه خطهیک خط نظر انجام می گیرد، یا این که با 
. باریک شدگی مرتبط می شود
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(نازکقطعات تخت و )اندازه گذاری ورق ها 

.  نموداند، می توان در یک نما ترسیم و اندازه گذاریو تخت قطعاتی را که دارای ضخامت یکسان و به صورت مسطح •
.دهندة ضخامت یکسان کل قطعه استعددی نشان همراه مقدار به (  thickضخامت): به مفهوم tحرف 
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اندازه گذاری چند قطعه هم شکل 

ابعاد،(ودشتولیدمختلفهایاندازهدرولیمشابهشکلبهبایدکهایقطعهبهمربوطهاینقشه)الگوهاینقشهدر
درارحروفاینعددیمقادیرودهندمینمایشنقشهرویبرمربوط،ابعادیمقادیرازغیرحروفیکمکبارامختلف
.کنندمیمشخصایجداگانهجدول
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اندازه های خارج از مقیاس

.شود، زیر آ نها یک خط تیره کشیده میمقیاس نوشته می شونداعداد اندازه ای که در نقشه های مقیاس دار، بدون •
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ابعاد کمکی

بیان برای )شود به نشانهٔ اندازه های کمکی استفاده می اندازه هایی که پس از تولید قطعه، از آنها برای کنترل •
.داخل پرانتز معرفی می شونددر (اضافیاطلاعات 

.یک اندازهٔ کمکی است60در شکل مقابل اندازهٔ •
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(کنترلی)ابعاد بازبینی

.قرار می گیرد( مطابق شکل)ابعاد بازبینی در داخل کادری با گوشه های گرد 

.پذیرش، بررسی خواهد کردراهنگام ابعاد ، (تحویل گیرنده)کار یعنی صاحب •

.بازدید خواهد کرد٪100هنگام پذیرش، ، ابعاد را (تحویل گیرنده)کار یعنی صاحب •
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اندازه گذاری طول گسترده

:قطعات خم کاری شده

قطعه ده گستر( شکل الف)پرانتز قید می کنند کمکی داخل ابعاد نشانه طول گسترده قطعه خم کاری شده را به •
.شودداده می توسط خط دو نقطه نازک نمایش 

طعاتاین اندازه می توان از نماد طول گسترده قمشخص ساختن هنگامی که طول اولیه نشان داده نشده باشد، برای •

.استفاده نمود( بشکل مطابق )خم کاری شده 

64 m.alahyari



مناطق محدود

انجام...( سختکاری، آبکاری ومثل )خاصی قطعه کارعملیات هر گاه لازم باشد بر روی قسمتی از سطح •

.نمایش می دهندنقطه ضخیم دهند، آن مناطق محدود را با استفاده از خط •

65 m.alahyari



مناطق محدود

ا مقیاس بو اندازه گذاری کنیم، می توان آن را جداگانه نشان دهیم اگر نتوانیم جزئیات یک نقشه را به صورت دقیق •
.ترسیم کرد( دیتایل)بزرگ تر تحت عنوان جزئیات 
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آج ها

0.8گام تیز با آج راست  چپ، : مشخصات
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آج ها

دو نمونه نقشه•
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بخش چهارم

برش ها
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:هدف از رسم نمای برش
شدهشفاف و واضح نمودن نماهای رسم •
در اندازه گذاری تسهیل •
و یا حذف خطوط ندید کاهش •
دادن و معلوم کردن سطح مقطع شکل جسم نشان •

برش ها

70 m.alahyari



یکی از مزایای استفاده از برش: مثال

برش ها

نمای برش خورده
71 m.alahyari



.خطی است که مسیر صفحه برش را نشان میدهد : خط برش

برش ها

جهت دید

72 m.alahyari



انواع برش

رنمتقارن، یا غیر متقا: برش ساده -1
برش متوالی-2
برش شکسته-3
نیم برش-4
برش موضعی-5
برش شعاعی-6

برش شعاعی شکسته-7
برش گردشی-8
گردشی جابه جابرش -٩

برش مایل-10
برش های خاص-11

73 m.alahyari



انواع برش
ف جسم در این برش صفحه برش به موازات یکی از صفحات تصویر، از یک طر: برش ساده متقارن

.وارد و از طرف دیگر خارج شود
.در این برش صفحه برش به صورت مستقیم سراسر جسم را مورد برش قرار میدهد

74 m.alahyari



انواع برش
:برش ساده نا متقارن

75 m.alahyari



انواع برش
:برش متوالی

76 m.alahyari



انواع برش
.گیردمی جسم توسط یک صفحه شکسته، تحت برش قرار تمام : برش شکسته

.شودنمی خطوط به وجود آمده توسط صفحه برش رسم 

77 m.alahyari



انواع برش
یک چهارم از جسم را مورد برش قرار م ی دهد و ( یک چهارم)برش نیمی صفحه : نیم برش•

.شود می جسم برداشته 
.خطوط ندید در مقطع برش نخورده نیز رسم نمی شوند •

78 m.alahyari



انواع برش
رار قمورد برش در این برش، صفحه برش عمود بر جهت دید قسمتی از جسم را :برش موضعی•

.دهد و قسمتی از جلوی جسم برداشته م ی شود می 

79 m.alahyari



مقایسه چند نوع برش

80 m.alahyari



بخش پنجم

علائم کیفیت سطحمعرفی
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مفاهیم موج دار بودن، زبری، ارتفاع زبری
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روش های تعیین زبری سطح

:دادزیرنشانروشدوبامیتوانراقطعاتسطحزبری

.1Ra

.2Rz
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Raسطح   زبری تعیین 

Raسطحزبریارتفاعاتمیانگینازاستعبارت.
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Rzسطح   زبری تعیین 

Rzهمسرپشتعمیقیدره5وبلندیقله5ارتفاعازاستعبارت
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Ra , Rzمقادیر 

86 m.alahyari



تبدیل ها

87 m.alahyari



مفهوم نماد های کیفیت سطح

88 m.alahyari



مفهوم علائم صافی سطح
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مفهوم علائم صافی سطح

90 m.alahyari



مثال
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معرفی پارامترها

مثال و مفهوم آن ها و مفهوم آننماد

در این نماد مقدار مجاز ماشین کاری
3/2 μm  در روشRa یا معادل آن ردیف

.عدد درجه زبری است8

هنگامی که براده برداری موردنظر
است، حداکثر مقدارپرداخت مجاز در 

درج می شود یابه صورت Raروش 
.نوشته می شود Nزبری ٔ  عدد درجه

برحسب Raمیانگین زیری 
Nمیکرون متر و یا درجه زیری 
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معرفی پارامترها

مثال و مفهوم آن ها و مفهوم آننماد

در این نماد دستور براده برداری به کمک
.فرز داده شده است

در بسیاری از اوقهات، روی سهطح عملیهات 
م انجها… اضافی مثل آبکاری، رنگ کهاری و

ات می شود و یا اینکه سطح بایهد بها عملیه
در ایهن صهورت لازم. مخصوص تولید شود

ه است که بالای خط افقی اطلاعات لازم به
.زبان ساده نوشته شود

روش تولید، انجام هرگونه عملیات
سطحی یا نوع پوشش سطح
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معرفی پارامترها

مثال و مفهوم آن ها و مفهوم آننماد

.است 2/5mmدر این نماد، طول نمونه 

ر اگر ذکر طول نمونه ضروری باشد، آن را د
 Cزیر رادیکال و در قسمتی کهه بها حهرف 

.نشان داده شده، ذکر می کنند
ی اگر مقدار آن تعیین نشهده باشهد، یعنه) 

 0/8mmمقدار استاندارد آن  کهه اغلهب 
(.است  انتخاب می شود

طول نمونه گیری زبری
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معرفی پارامترها

مثال و مفهوم آن ها و مفهوم آننماد

در این نماد جهت تولید عمود بر سطحی است
.که علامت روی آن گذاشته شده است

د، به گر نیاز به کنترل در جهت تولید باشا
ت علامتی که به علامت کیفیٔ  وسیله

سطح اضافه می شود یکی از نمادها
.انتخاب می گردد

جهت (جهت تولید)جهت خواب
شیارهای حاصل از براده برداری
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نکته
لیل ناچیز دچنانچه هریک از این خصوصیات بر روی علامت کیفیت سطح در نقشه ذکر نشده باشد، 

.استقطعه مورد نظر کارکرد عامل در بودن تأثیر آن 

96 m.alahyari



(جهت تولید) جهت خواب 

نمایش تصویری توضیح نماد

زار
ه اب

اد
 س

ی
ها

ب 
وا

برای حالتی که جهت تولید موازی با سطحی است کهخ
مانند صفحه تراش و. علامت برای آن به کار رفته است

سنگزنی قطعات تخت

برای حالتی که جهت تولید عمود بر سطحی است که 
مانند صفحه تراش و. علامت برای آن گذاشته شده است

برای حالتی که جهت سنگزنی قطعات تخت

مت برای حالتی که جهت تولید نسبت به سطحی که علا
.برای آن به کار رفته است، حالت ضربدری دارد

مانند شابرزنی
ضربدری

عمود

توازی
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(جهت تولید) جهت خواب 
نمایش تصویری توضیح نماد

زار
ه اب

هت
 ج

ند
 چ

ی
ها

ب 
وا

جهاتبرای حالتی که جهتتولید چند تایی است، یعنی سطح درخ
.مختلف تولید می شود

مانند فرزکاری با پیشانی تیغه فرز

تقریباً برای حالتی که جهت تولید نسبت به مرکز صفحه حالتی
.شعاعی دارد

مانند سنگ زنی با پیشانی سنگ بدون حرکت پیشروی

به مرکز برای حالتی که جهت سنگزنی قطعات تخت تولید نسبت
. صفحه حالتی دایره ای دارد

راشمانند پیشانی تراشی و روتراشی قطعات تختروی ماشین ت

(نقطه ای)برای حالتی که سطح فاقد شیار و جهت است 
(براده برداری جرقه ای)مانند اسپارک

دایره ها نسبت
به مرکز

شعاعی نسبت 
به مرکز

رجهات بیشت

نقظه ای
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نکته
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سایر پارامتر ها
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توضیح علائم کیفیت سطح زیرنقشه ها

یک علائم مبنا        داخل پرانتز ارائه شده است علامت داخل
از پرانتز به معنای سطوح حداقل نقشه است، علامتی که خارج

زبری پرانتز است یعنی دیگر سطوحی که علامت ندارند با درجه
تولید شوند             6.3
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توضیح علائم کیفیت سطح زیرنقشه ها

.شماره قطعه است5در شکل زیر عدد •
میکرون است3.2پرداخت بیشترین سطوح قطعه •
علامت       در داخل پرانتز بهه معنهای اقلیهت اسهت، یعنهی •

.مشخص شده اندZ , Yسطوحی که با 
( Yو  Z) جهت جلوگیری از شلوغی نقشه از  این علامت هها •

در جهایی از  Yو  Zاطلاعات مربهوط بهه . استفاده شده است
.استنقشه قید باید شود همانطور که در شکل زیر قید شده
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توضیح علائم کیفیت سطح زیرنقشه ها

.بیشتر نشود Ra 3.2زبری تمامی سطوح از 
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پایان جلد اوّل 

m.alahyari



عناوین جلد دوّم 

اولبخش

......................................................................................................................................................................انطباقاتعلایمباآشنایی
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