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 :مًاد امتحاوی

 1تحقیق در عملیات  ،مثاوی اقتصاد خرد ي کلان ،آمار ي احتمال

 کىترل مًجًدی ي کىترل کیفیت ،کىترل پريشٌ ،اقتصاد مهىذسی

 

 

 دايطلة گرامی:
 سًالات درج وماییذ.صات خًد را ريی پاسخ وامٍ ي دفترچدر ابتذا مشخ ٍ 

 .ایه آزمًن ومرٌ مىفی دارد 

  ومی تاشذاستفادٌ از ماشیه حساب مجاز. 

 ٍگیرد.بیش از یک جًاب دادٌ شًد حتی اگر یکی از جًاب َا صحیح باشذ امتیازی تعلق ومی بٍ سًالاتی ک 

  ٍدر پایان جلسٍ آزمًن دفترچٍ سًالات َمراٌ با پاسخ وامٍ آزمًن تحًیل مراقبیه گردد. در صًرت عذم تحًیل دفترچٍ سًالات، پاسخىام

 تصحیح وخًاَذ شذ.

 اتر مقررات رفتار می شًد.ىمجاز می تاشذ ي تا متخلفیه ت مرکسزمًن ترای تمامی اشخاص حقیقی ي حقًقی تىها تا مجًز ایه حق چاج ي تکثیر سًالات پس از ترگساری آ

 

 

 مجری: مرکس مطالعات تکىًلًشی داوشگاٌ صىعتی شریف

 توسعه آهن و فولاد گل گهرشركت آزمون استخذامی 

 9312سال 
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 آمار و احتمال

و   𝑢توان ساخت طوریکه حرف سوم آن حرفی می 16چند کلمه  uuuubbbnnnبا حروف  -11

 باشد؟ 𝑏حرف هفتم آن 

1) 0044 0) 0144  3) 1104   0) 064 

 3نقطه هیچ  4نقطه روی یک خط راست است, به جز این  4نقطه واقع در یک صفحه  15از  -15

نقطه دیگری بر یک خط راست واقع نیست برای وصل دو به دوی این نقاط به چند خط 

 راست نیازمندیم؟

1) (12
2

) 0) (12
2

) − (4
2
) + 1      

3) (8
2
) + (4

2
) + 1                  0)   (8

2
) 

P(A)اگر -13 = P(B) =  , آنگاه : 0.6

1)  𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ≤ 0.62  0) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ≥ (1.2 ∗ 0.4)  
3) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ≥ 1.2 − 1  0) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ≤ 0.42 

باشد , امید ریاضی تعداد  3به 1اگر در انجام یکسری آزمایش برنولی احتمال موفقیت  -14

 امین موفقیت چند است؟ 0قبل از رسیدن به  هاشکست

1) 11                      0) 11                             

3) 0                                0) 10 

تورم در دوره باشد میانگین نرخ  %00و  %41اگر در یک دوره دو ساله نرخ تورم به ترتیب  -11

 مزبور کدام است؟

1) 00%                     0) 00%                             

3) 00%                                0) 00% 

پیدا میگیریم انحراف معیار میانگین نمونه چه تغییری وقتی از یک جامعه محدود نمونه می -10

 کند اگر اندازه نمونه دوبرابر شود؟

                .شودتقسیم می 0به جذر  (0              .شودبرابر می 0 (1

 .کندتغییری نمی (0                 .شودبرابر می 0کمتر از  (3

 ز :های زیر عبارتند اضریب تغییر برای داده -10

1316-1516-1136-1606-1566-1506-1506-1606-1106-1666  

1) 1181%   0) 1811%  3) 11810%  0) 70801% 



 5صفحه   (60360)                                           ها    صنایع کلیه گرایش  سانسلی زمون تخصصیآ

 

 

𝑥تایی از توزیعی با تابع احتمال: ) nبر اساس یک نمونه  -10 = 0,1,2, …) 

𝑓(𝑥, 𝜃) = 𝜃(1 − 𝜃)𝑥  
 عبارت است از برآورد کننده تتا به روش درستنمایی ماکزیمم

1) 𝑥 + 1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 0) 𝑥̅ 

3) 1

𝑥̅+1
 0) 

1

𝑥̅
          

𝜎2ای نرمال با واریانس از جامعه μبرای میانگین  %01یک فاصله اطمینان  -10 = به صورت  9

(𝑥̅ − 0.3, 𝑥̅ + 𝑧0.975حاصل شده است اگر  (0.3 =  برابر است با : nباشد مقدار  1.96

1) 310         0) 044       3) 314  0) 374 

,cov(Xفرض کنید  -06 Y) = nو  12 = ∑و 10 𝑥𝑖 = ∑ 𝑦𝑖 = 𝜎𝑋و  50 = 𝜎𝑌 و3 = دراین صورت  4

 معادله خط رگرسیون عبارت است از :

1) y = 3 + 2.2x     0) y = 1.25 + 0.75x 

3) y = 1.5 + 0.4x 0) y = 1.5 − 0.3x 
 

 :1تحقیق در عملیات 

 است؟صحیح در برنامه ریزی خطی کدام گزینه در خصوص جواب موجه  -01

 همواره یک گوشه است. (1

 همواره بهینه است. (0

 کند.ها صدق میدر تمام محدودیت (3

 کند.ها صدق میحداقل در یکی از محدودیت (0

 ریزی خطی زیر چه حالت خاصی وجود دارد؟در مسئله برنامه -05

𝑚𝑎𝑥𝑧 = 𝑥1 + 2𝑥2 

2𝑥1 + 4𝑥2 ≥ 8 

𝑥1 − 𝑥2 ≤ 4 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

 گانه تبهگن و بهینه چند (0 بهینه چندگانه (1

 ناحیه جواب بیکران (0 تبهگن در گوشه (3

یا مساوی باشد  ترهای کوچکمقدار تابع هدف یک مسئله حداکثر کردن با محدودیت 𝑧اگر  -03

 مقدار تابع هدف ثانویه این مسئله باشد داریم : 𝑦0و 

1) 𝑧 = 𝑦0  0) 𝑧 > 𝑦0  3) 𝑧 ≤ 𝑦0  0) 𝑧 ≥ 𝑦0  
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 زیر را در نظر بگیرید: LPمسئله  -04

max 𝑧 = 𝑐𝑥 

          𝐴𝑥 ≤ 𝑏 

             𝑥 > 0 

 :مسئله فوق     

 جواب بهینه ندارد. (0 جواب بهینه داشته باشد.ممکن است  (1

 نشدنی است. (0 جواب نامحدود دارد. (3

 متغیر ورودی در جدول زیر کدام است؟ -01

1) 𝑥1 

0) 𝑥2 

3) 𝑠1 

 .متغیر ورودی ندارد (0

 

 

اده از الگوریتم مقصد با استف 𝑛مبدا و  𝑚 ی حمل و نقل بادر صورتی که یک مسئله -00

 تعداد متغیرهای اساسی آن برابر است با: سیمپلکس حل گردد،

1) 𝑛 + 𝑚 − 1 0) 𝑚 + 𝑛 

3) 𝑚 × 𝑛 0) 𝑛2  

 𝑐23مقدار  زیر نشان داده شده است، ل در جدولیک جواب شدنی از یک مسئله حمل و نق -00

 کدام است؟

 

1) 7 

0) 1 

3) 1 

0) 0 

 

 

  

RHS 𝑠2 𝑠1 𝑥2 𝑥1  

01 4 3-  0-  1-  𝑧 

6 4 0 0 1 𝑥1 

1 1 0 0 4 𝑥2 

 𝑣3 𝑣2 𝑣1 

𝑢1 
 

 
 

 
 

044 
13 7 6 

𝑢2 
 

044 
 

044 
 

 
𝑐23 10 11 

𝑢3 
 

044 
 

 
 

 
11 1 1 
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 مبانی اقتصاد خرد و کلان:

 شود؟ترکیب کالاها و خدمات موجود در یک بازار آزاد توسط کدام گروه تعیین می -00

 کنندگانتوزیع (0 دولت (1

 کنندگانمصرف (0 تولیدکنندگان (3

، کاهش درآمد فردی موجب شده است که او مقدار بیشتری از برنج تایلندی خریداری کند -00

 :بنابراین برنج تایلندی یک کالای

 عمومی است. (0 معمولی است. (1

 گیفن است. (0 پست است. (3

𝑀𝑈𝐴اگر   -06

𝑀𝑈𝐵
<

𝑝𝐴

𝑃𝐵
 افتد؟باشد چه اتفاقی می 

 حداکثر مطلوبیت را بدست آورد.  Bو  Aتواند با مصرف درآمد خود به دو کالای مصرف کننده می (1

 .سازدمنتقل می Bبه کالای   Aمصرف کننده مصرف خود را از کالای  (0

 سازد.منتقل می Aبه کالای   Bمصرف کننده مصرف خود را از کالای  (3

 کننده را پیش بینی کرد.العمل مصرفنمی توان رفتار و عکس Bو  Aبدون داشتن کل مطلوبیت  (0

 شود؟انداز القایی میکدام یک از موارد زیر سبب کاهش پس -01

 های دولتافزایش هزینه (0 کاهش مصرف مستقل (1

 کاهش مالیات ثابت (0 گذاری مستقلافزایش سرمایه (3

 در دام نقدینگی :   -05

1) LM .افقی است 

 کشش تقاضای پول نسبت به نرخ بهره بینهایت است. (0

 های پولی کارایی ندارد.سیاست (3

 همه موارد صحیح است. (0
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 روژهپکنترل 

 :safe region( ناحیه انتظار یا S-curveهای پیشرفت )در مبحث منحنی -03

 در آن واقع شود. Actual Planرود باشد که انتظار میمی Early Planفضای بالای منحنی  (1

ی جلو بودن در آن واقع شود نشانه Actual Planباشد که اگر می Early Planفضای بالای منحنی  (0

 پروژه از زمانبندی است.  

در  Actual Planرود است که انتظار می Late Planو  Early Planفضای محصور بین دو منحنی  (3

 آن واقع شود.  

در آن واقع  Actual Planاست که اگر  Late Planو  Early Planفضای محصور بین دو منحنی  (0

 ی جلو بودن پروژه از زمانبندی است.شود نشانه  

 :باشدنمیصحیح  ریزی شبکه کدامیک از موارد زیر به طور کاملدر مبحث برنامه -04

 مناسب تر است. CPMهای احتمالی، روش های فاقد فعالیت و زمانبرای پروژه (1

 مناسب تر است. PERTهای احتمالی، روش های فاقد فعالیت احتمالی ولی دارای زمانبرای پروژه (0

 مناسب تر است. GERTهای دارای فعالیت احتمالی، روش برای پروژه (3

 ها به خوبی مشهود است.ر بین فعالیتدر نمودار گانت تقدم و تاخ (0

در شرایطی که شبکه بیش از یک رویداد آغازین داشته باشد و مسئولین نیاز  به تهیه شبکه  -01

CPM :داشته باشند 

 .شودتوصیه نمی CPMدر این شرایط استفاده از  (1

 های آغازین ادغام گردند.باید فعالیت (0

 شود.های موهومی استفاده میاز فعالیت (3

 شود.ها نیست و به صورت عادی رسم مینیازی به تغییر در فعالیت CPMبرای تهیه   (0
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 ( چیست؟free floatشناوری آزاد ) -00

تواند به تعویق بیافتد یا به زمان اجرای آن افزوده شود بدون آنکهمقدار زمانی که یک فعالیت می (1

 های بعد از خود تاثیر بگذارد.بر مقدار شناوری فعالیت   

تواند به تعویق بیافتد یا به زمان اجرای آن افزوده شود بدون آنکه ار زمانی که یک فعالیت میمقد (0

 های قبل از خود تاثیر بگذارد.بر مقدار شناوری فعالیت  

تواند به تعویق بیافتد یا به زمان اجرای آن افزوده شود بدون آنکهمقدار زمانی که یک فعالیت می (3

 های قبل و بعد از خود تاثیر بگذارد.بر مقدار شناوری فعالیت  

تواند به تعویق بیافتد یا به زمان اجرای آن افزوده شود بدون آنکه مقدار زمانی که یک فعالیت می (0

 در کل زمان پروژه تاثیر بگذارد.  

های مستقیم اضافی که بابت کاهش یک واحد زمان از مدت زمان اجرای مقدار هزینه  -00

 شود.یرد ................ نامیده میگفعالیت به آن تعلق می

 ی تعجیلیهزینه (0 ی فشرده سازیهزینه (1

 ضریب زاویه هزینه (0 ضریب تعجیل (3

 ی زیر انحراف معیار پروژه چقدر است؟در شبکه -00

µ=2

µ=4

µ=2

µ=3

µ=4

µ=3

v=1/9

v=1/9

v=1/9 v=1/9

v=4/9

v=1/9

10 20

30

40

50 60

 

1) 1 0) 2

3
 3) 7

9
 0) 1

3
 

شروع شود،  Bروز پس از اتمام آن فعالیت  4ده روزه انجام شود و لازم باشد  Aاگر فعالیت  -00

در این صورت کدام گزینه به جای * صحیح است؟                                                                     

A B
*

 
1) = 4BSAF 0) = 14BSAF 3) = 4BFAF 0) =1 4BFAF 
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 کنترل کیفیت

 ؟باشدنمیدر مورد نمودارهای کنترل کدام مورد صحیح  -06

 .کند تا تولید اقلام معیوب کاهش یابدبه فرایند تولید کمک می (1

 .کنداز تنظیم غیرضروری فرایند جلوگیری می (0

 .کندمحصول کمک میبه بازاریابی و فروش  (3

 .دهدوری و راندمان فرایند تولید را افزایش میبهره (0

کدامیک از اصول طراحی آزمایش به جهت حذف اثر عوامل ناشناخته در محیط آزمایش به  -01

 رود؟کار می

 های منطقیزیرگروه (0 تکرار (1

 همه موارد (0 تصادفی سازی (3

 فرایند خارج از کنترل آماری باشد؟  شودنمیوجود کدامیک از موارد زیر باعث   -05

 خطاهای تصادفی (0 مواد اولیه معیوب (1

 خطای اپراتور (0 تنظیم نادرست دستگاه (3

 ایند آماری به کدام صورت است؟نمودار مربوط به ابزارهای کنترل فر 4توالی  -03

 پراکنش –علت و معلول  –هیستوگرام  –پارتو  (1

 کنترل –پراکنش  –علت و معلول  –پارتو  (0

 کنترل –پراکنش  –هیستوگرام  –علت و معلول  (3

 کنترل -علت و معلول  –پارتو  –هیستوگرام  (0

 شده است. بنابرین: ARL = 370.37در یک فرایند آماری  -04

نمونه مشاهده 314کنترل باشد به طور متوسط یک هشدار تقریبا بعد از هر  حتی اگر فرایند تحت (1

 خواهد شد.  

 هشدار مشاهده خواهد شد. 314نمونه  1444اگر فرایند تحت کنترل آماری نباشد در هر  (0

 های فعلی مشاهده شده است.هشدار در نمونه 314بیش از  (3

 فرایند تحت کنترل آماری نیست. (0
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 0با اندازه نمونه  𝑥̅باشد. حدود کنترل یک نمودار می N(2,1)توزیع  طول یک محصول دارای -01

 انحراف معیار برابر است با: 5و حدود 

 1و  3 (0 1811و  0800 (1

 180و  080 (0 1833و  0866 (3

ایم که عامل مستقل استفاده کرده 4شدن کنترل فرایند از  ترفرض کنید برای حساس -00

است. احتمال آنکه در این  6,51و  6,5و  6,11و  6,1ها به ترتیب احتمال خطاهای نوع اول آن

 تصمیم فرایند در کنترل را خارج از کنترل اعلام کنیم کدام است؟

1) 4800 0) 4877 3) 4806 0) 4800 

 

 اقتصاد مهندسی

 ؟باشدنمیکدامیک از موارد زیر صحیح  -00

 کننده برای اشخاص یا شرکتهای مختلف با توجه به خصوصیاتمقدار حداقل نرخ جذب (1

 گذاران متفاوت است.سرمایه  

 نرخ بازگشت سرمایه زمانی مطرح است که با مسئله قرض گرفتن از بانک روبرو باشیم. (0

 شوند.ها از طریق درآمدهای سالیانه جبران میت که هزینهای اسدوره بازگشت سرمایه دوره (3

 باشد پروژه اقتصادی نخواهد بود. RORبزرگتر از  MARRاگر  (0

 ؟باشدنمیکدام گزینه صحیح  -00

 .های مختلف محاسبه استهلاک روی سوددهی تاثیری ندارداستفاده از روش (1

 .یابدخالص پروژه کاهش می PVبعد از پرداخت مالیات  (0

 .ها موثر استات بر سوددهی طرحنرخ مالی (3

 .مالیات بر روی نرخ بازگشت سرمایه موثر است (0

ی مشترک، اگر طول عمر آنها یکسان نباشد با استفاده از ی بین چند پروژهبرای مقایسه -00

 کدام روش نیاز به تعیین عمر مشترک وجود ندارد؟

 ارزش خالص فعلی (0 یکنواخت سالیانه (1

 ارزش خالص آینده (0 نرخ بازگشت سرمایه (3
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خواهد تنها یکی از آنها را اجرا را در اختیار دارد و می cو  a ،bشهرداری تهران سه پروژه  -06

بر این  باشد. علاوهمی a>b>cی ی اولیهدهد که از نظر هزینهها نشان میکند. برآورد هزینه

باشد. در این شرایط می 1,11و  1,51،  6,01ها نیز به ترتیب نسبت منافع به مخارج این پروژه

 کدام گزینه از لحاظ اقتصادی باید انتخاب شود؟

 aی پروژه (1

 bی پروژه (0

 cی پروژه (3

 اطلاعات مسئله برای انتخاب کافی نسیت. (0

دریافت کند که شش ماهه ترکیب  %14ی سالانه بهره ساله با نرخ 4اگر فردی بخواهد وامی  -01

 پردازد چه مقدار است؟ای که میشود، نرخ موثر فصلی بهرهمی

1) (1.14)
1

4 − 1 0) (1.07)
1

4 − 1 

3) (1.14)
1

2 − 1 0) (1.07)
1

2 − 1 

کند. فرض زولی استفاده میآلات خود از روش نرخ نشرکتی برای محاسبه استهلاک ماشین -05

هزار واحد پولی باشد. به ازای  04ی سال و ارزش اولیه 1کنید یک دستگاه دارای عمر مفید 

هزار  5چه مقدار نرخ استهلاک ارزش دفتری سال آخر و ارزش اسقاطی این دستگاه برابر با 

 واحد پولی خواهد شد؟

1) 480 0) 4800 3) 4830 0) 480 

برسد، نرخ تورم طی این سه سال  100بوده و طی سه سال به  166در سال پایه برابر  CPIاگر  -03

 به طور متوسط چقدر بوده است؟

1) 0086% 0) 01% 3) 1180% 0) 11% 

 کنترل موجودی

 ؟آیدنمیدهی به حساب ی سفارشکدامیک از موارد زیر جزء هزینه -04

 .ی هربار حمل مواد در حالی که به مقدار مواد بستگی نداشته باشدهزینه (1

 ی ثابت هر بار دریافت موادهزینه (0

 .ی انبار موقت کالاها وقتی به مقدار بستگی نداشته باشدهزینه (3

 ی بررسی مقدار موجودی برای تعیین میزان سفارشهزینه (0
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های به ترتیب کدامیک از سیاست Bو اقلام طبقه  Aبرای اقلام طبقه  ABCبندی در طبقه -01

 تر است؟مناسبدهی سفارش

 نقطه سفارش –نقطه سفارش  (0 دوره سفارش –نقطه سفارش  (1

 نقطه سفارش –دوره سفارش  (0 دوره سفارش –دوره سفارش  (3

بینی مناسب است که ی گذشته موقعی برای پیشگیری ساده از تقاضای واقعروش معدل -00

 تقاضا ...

 .روند صعودی یا نزولی داشته باشد (0 .ماهانه باشد (1

 .نوسانات کم داشته باشد (0 .فقط تغییرات تصادفی داشته باشد (3

ی نگهداری هر کیلوگرم روز، هزینه 4کیلوگرم، مدت تحویل  16تقاضای روزانه محصولی  -00

واحد پولی است. در چه میزان از  166واحد پولی و هزینه سفارش  6,64محصول در روز 

 موجودی سفارش باید انجام شود؟

 گرمکیلو 04 (0 کیلوگرم 04 (1

 گرمکیلو 044 (0 گرمکیلو 144 (3

داده که به علت عدم تحویل به شرکتی یکی از قطعات مورد نیاز خود را سفارش ساخت می -00

ی نگهداری هر واحد برای خود منظور کرده است. برابر هزینه 4موقع هزینه کمبودی معادل 

رف است و شرکت قصد دارد این قطعه را بسازد در صورتیکه نرخ تولید دو برابر نرخ مص

ها در دو حالت یکسان است. حجم انبار مورد نیاز جهت نگهداری قطعه در سایر هزینه

 شرایط تولید نسبت به حالت قبل:

 .کمتر است (0 .یکسان است (1

 .بینی نیستقابل پیش (0 .بیشتر است (3

باشد. واحد می 1666احد پولی و میزان تقاضای سالیانه آن و 5قیمت خرید هر واحد کالا برابر  -00

ی انجام هر سفارش وابسته به واحد پولی وهزینه 5هر واحد کالا هزینه نگهداری سالیانه 

 0واحد پولی و در غیر این صورت  16واحد باشد  116مقدار سفارش است که اگر کمتر از 

 است؟ واحد پولی است. اندازه بهینه سفارش دهی چقدر

1) 17 0) 70 3) 144 0) 114 
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باشد. به طور کلی تا به حال واحد می 3تقاضای محصولی دارای روند با مقدار متوسط  -166

خواهیم تقاضای ماه آتی را با استفاده از روش واحد بوده است. می 06متوسط تقاضا 

واحد باشد  00نمایی با تصحیح روند تخمین بزنیم. اگر تقاضای واقعی ماه جاری  هموارسازی

 بینی تقاضای ماه آتی چقدر است؟درنظر بگیریم، پیش 6,5و ضریب هموار سازی را نیز 

1) 1080 0) 1180 3) 1081 0) 1080 
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 (ها گرایشکلیه  – )صنایع ()لیسانس

 شماره سوال گزینه صحیح

4 11 

2 15 

3 13 

4 15 

4 11 

2 10 

2 10 

3 15 

1 15 

2 06 

3 01 

4 05 

3 03 

1 05 

3 01 

3 00 

1 00 

4 05 

3 05 

2 06 

1 01 

1 05 

3 03 

4 05 

3 01 

1 00 

4 00 

2 05 
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1 05 

3 56 

3 51 

2 55 

2 53 

1 55 

3 51 

1 50 

2 50 

1 55 

1 55 

4 56 

4 51 

4 55 

2 53 

4 55 

1 51 

3 50 

4 50 

2 55 

4 55 

1 166 
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