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[bookmark: _GoBack]چکیده:
جدایش جامدازمایع در یک پالپ،اغلب دردومرحله انجام میشود. اولین مرحله که تیکنرکردن نامیده  می شود فرآیندی شیمی فیزیک است وشامل جدایش ذرات ازپالپ،به بخش ته ریزغلیظ شده که اغلب با اضافه کردن کواگولانت با فلوکولانت انجام می گیرد.این نیاز به کنترل ودقت بالا دارد.             
مرحله دوم عملیات شامل: کاهش آب ته ریز،با عملیات مناسب جدایش است. شاید مهمترین مشکل درفلوشیت طرح تاسیسات دومرحله ای، در مرحله اول است. تا آب صاف مورد قبول بدست آید.اغلب اوقات بی توجهی به یک پارامترموثردرطراحی نتایج ضعیفی به دنبال خواهد داشت وهزینه ها بالا می رود. در این صورت،مخارج جانبی،مانند هزینه فلوکولانت،بیشتر ازمخارج خود طرح خواهد شد.بطور معمول برای این منظور از دو حوضچه متفاوت استفاده می شود.
در شرایطی که اختلاف دانسیته جامدو مایع زیاد باشد،ته نشین کردن دارای بهترین بازدهی است.این امردرکانه آرایی که مایع مورد مصرف آب است،معمولا صدق می کند.رایج ترین روش برای این نوع آبگیری،ته نشینی ثقلی می باشد.
این روش نسبتاً ارزان بوده ودارای ظرفیت زیاد می باشد. عملیات ته نشینی درحوضچه هایی صورت می گیرد که به آنها تیکنرگفته می شود. تیکنرها می توانند به صورت پیوسته وغیرپیوسته کارکنند. تیکنرهای پیوسته علاوه برصنعت معدنکاری درصنایع تصفیه فاضلاب وصنایع شیمیایی نیزبه کاربرده می شود.           
 به طور کلی 75-80% آب می توانند بوسیله تیکنر گرفته شود و برای آبگیری بیشتر از فیلتراستفاده می کنند که بازیابی آب را به میزان 90% افزایش می دهد.
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عملیات آبگیري در تیکنرهاي باطله شامل دو مرحله است: جذب سطحی فلوکولانت بر روي سطح ذرات و ته نشینی ذرات. ته نشینی ذرات در تیکنر وابستگی زیادي به جذب سطحی فلوکولانت دارد. جذب سطحی فلوکولانت به نوع فلوکولانت، مقدار فلوکولانت ،pH ، درصد جامد، پتانسیل زتا و سایر عوامل موثر وابسته است . در این تحقیق، از خوراك ورودي تیکنر باطله کارخانه فرآوري هماتیت مجتمع گل گهر نمونه برداري شد. پتانسیل زتاي آن اندازه گیري شد و pH نقطه بار صفر آن 5 بدست آمد. با استفاده از آزمایش هاي ته نشینی ناپیوسته، اثر نوع فلوکولانت، مقدار فلوکولانت، pHو درصد جامد و هم چنین با استفاده از آزمایش هاي جذب سطحی فلوکولانت و ته نشینی، اثر مقدار فلوکولانت و درصد جامد بر روي ته نشینی ذرات نمونه مورد مطالعه بررسی شد. نتایج حاصل از آزمایش ها نشان داد که درصد جامد بهینه و نزدیک به درصد جامد حال حاضر تیکنر(10/7) معادل 9، مقدار بهینه فلوکولانت معادل 20 گرم بر تن، فلوکولانت آنیونی به عنوان مناسب ترین فلوکولانت و pH بهینه معادل8/3، سبب افزایش کارآیی عملکرد تیکنر می شود. با در نظر گرفتن نقطه بار صفر ذرات و عملکرد فلوکولانت هاي آنیونی، کاتیونی و غیریونی، مکانیزم عمده جذب فلوکولانت مبتنی بر تشکیل پیوند هیدروژنی بین فلوکولانت و سطح ذرات است.






[bookmark: _Toc433620642] -1-1 فلوکولاسیون و کواگولاسیون
ذرات کلوئیدي بر روي سطحشان بارمثبت و یا منفی دارندکه باعث پایداري ذرات معلق می شود. تبدیل حالت پایدار ذرات معلق به حالت ناپایدار، ناپایدارسازي نامیده می شود و فرآیندهاي ناپایدار سازي، کواگولاسیون و فلوکولاسیون نامیده می شوند.اگر ناپایدار سازي از طریق خنثی سازي بار سطحی به وسیله اضافه کردن مواد شیمیایی معدنی انجام شود، فرآیند کواگولاسیون نامیده می شود. از طرف دیگر، فرآیند تشکیل لخته هاي بزرگ از ذرات جامد توسط مواد پلیمري با وزن مخصوص بالا یا فرآیند تشکیل لخته هاي کوچک در نتیجه کواگولاسیون در پالپ، فلوکولاسیون نامیده می شود. هیچ تغییر اساسی بار سطحی در عملیات فلوکولاسیون ایجادنمی شود.  لخته هاي تشکیل شده به وسیله کواگولاسیون فشرده هستند و پیوند ضعیفی دارند، درحالیکه لخته هاي تشکیل شده به وسیله فلوکولاسیون اندازه بزرگتر، پیوند قویتر و تخلل بیشتردارند.درصنعت فرآوری، محدوده کاربرد فلوکولانت ها خیلی بیشتر از کواگولانت ها می باشد.
[bookmark: _Toc433620643]-2-1 پایداري سوسپانسیون کلوئیدي
نیروي جذب بین ذرات کلوئیدي در سوسپانسیون به عنوان نیروي واندروالسی شناخته شده است اما دافعه الکترواستاتیکی ناشی از سطوح ذرات با بار همنام، مانع نزدیک شدن ذرات و تشکیل لخته ها می شود. مکانیزم اصلی کنترل کننده پایداري ذرات آب دوست و آب گریز، نیروي دافعه الکترواستاتیک است. علاوه بر دفع الکترواستاتیکی، یک سوسپانسیون ممکن است بر اثر حضور مولکول هاي آب جذب شده به صورت یک مرز فیزیکی اطراف ذرات، پایدار شود. ذرات ممکن است بار سطحی را بر اثر توزیع نامتعادل یون هاي تشکیل دهنده سطح ذرات، جذب سطحی ترجیحی یون هاي خاص، یونیزاسیون گروه هاي سطحی، نقص کریستالی و یا عوامل دیگري بدست آورند.
[bookmark: _Toc433620644] - 3-1 دولایه اي الکتریکی
یون هاي با بار مخالف در محلول الکترولیتی، می توانند در سطح ذرات جامد باردار جذب شده ودر نزدیکی سطح باقی بمانند و هم می توانند به راه هاي متفاوت در محلول توزیع شوند. بنابراین دو نیروي مخالف، جذب الکترواستاتیکی و نفوذ یونی، یک ابر نفوذي از یون ها را اطراف ذرات ریز (که می تواند 300 nm گسترش پیدا کند) تشکیل می دهند. همزیستی بارهاي موافق و مخالف روي سطح ذره باردار و توزیع شده در محلول به یک روش انتشاري (نفوذي) را دولایه اي الکتریکی می گویند. شکل نشان دهنده طبیعت نیروهاي الکتریکی در اطراف یک ذره کلوئیدي در محلول است. دولایه، شامل دو ناحیه بزرگ است، یکی لایه داخلی (که لایه استرن نامیده می شود) که اولین لایه ي یون ها و مولکول هاي جذب شده روي سطح ذره جامد است و دیگري لایه بیرونی (که لایه گوي چاپمن نامیده می شود) یون هاي با بار مخالف است. پایداري سوسپانسیون کلوئیدي به شدت از پتانسیل لایه استرن  تأثیر می پذیرد. اگرچه این پتانسیل نمی تواند به صورت مستقیم اندازه گیري شود، اما تقریباً با پتانسیل زتا که نشان دهنده پتانسیل الکتریکی بین سطح برشی و محلول می باشد، برابر است.  اگر انرژي جنبشی ذرات براي برطرف کردن پتانسیل ایجاد شده بین آن ها از طریق تشکیل دولایه اي الکتریکی به اندازه کافی باشد .ذرات به هم می چسبند و ته نشین می شوند، در غیر این صورت، به شکل یک سوسپانسیون پایدار باقی خواهند ماند.
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         شکل- دولایه اي الکتریکی و پتانسیل زتا
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یک ذره متفرق شده در یک واسطه یونی تمایل دارد غلظتی از یون هایی با بار مخالف راروي خود جذب کند . براي مثال، یک ذره با بار منفی تعدادي از یون هاي با بار مثبت را روي خودجمع می کند.     غلظت یون هاي با بار مخالف با دور شدن از سطح ذره، به دلیل نفوذ یونی، کاهش پیدا می کند تا اینکه به غلظت تعادلی یونی برسد. یک نمودار فاصله- اختلاف پتانسیل، نمودارپتانسیل سطح را به وجود می آورد(ζ).
چهار روش شناخته شده زیر براي محاسبه پتانسیل زتا وجود دارد:
-1الکترواسمزي: فرآیندي که در آن یک میدان الکتریکی باعث جریان مایع می گردد.
-2الکتروفوریسس: فرآیندي که در آن یک میدان الکتریکی باعث حرکت ذرات درمایع می شود.
-3پتانسیل جریانی: فرآیندي که در آن یک پالپ تحت فشار خارجی جریان می یابد ویک میدان الکتریکی تولید می کند.
-4 پتانسیل ته نشینی: فرآیندي که در آن با حرکت ذرات تحت نیروي ثقل یاگریزازمرکز،میدان الکتریکی تولیدمیشود.الکتروفورسیس و پتانسیل جریانی به طور وسیع براي بررسی سیستم هاي کانی- مایع درفلوتاسیون و ته نشینی کاربرد دارند.
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پتانسیل زتا با استفاده از تکنیک حرکت ذرات معلق در مایع بوسیله نیروي الکتریکی اندازه گیري می شود. ذرات باردار در پالپ تحت تأثیر یک میدان الکتریکی موجود در بین الکترودها، حرکت خواهند کرد. جهت حرکت ذرات، علامت بار روي سطح ذرات را نشانمی دهد، ذرات با بار منفی به سمت الکترود مثبت متمایل می شوند وبالعکس.
u(electrophoretic mobility) قابلیت حرکت ذرات باردار) تحت میدان الکتریکی) در مایع نامیده می شود.
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براي پیش بینی و کنترل پایداري سوسپانسیون کلوئیدي از علم پتانسیل زتا استفاده می شود .سوسپانسیون کلوئیدي در پتانسیل سطح بالا)از لحاظ مقداري نه علامت( احتمالا به صورت پایدارباقی می ماند.  پتانسیل زتا بهpHسوسپانسیون بسیار وابسته است. نمودار پتانسیل زتابرحسبpHایزوالکتریک نامیده می شود. pHي که پتانسیل زتا در آن صفر است نقطه ایزوالکتریک (iep) نقطه بار صفر (pzc) نامیده می شود.از نزدیک شدن ذرات به دلیل دافعه دوطرفه، ناشی از بار سطحی زیاد ذرات، جلوگیري می شود. با کاهش بار روي سطح این ذرات به صفر، نیروي دافعه از بین می رود. همزن مکانیکی باحرکت آرام تعدادي لخته کوچک در مقابل نیروي دافعه بین ذرات ایجاد می کند.
کدري )نشان دهنده ذرات معلق( از دو بخش مشخص تشکیل شده است: یک بخش درشت )یک میکرون تا یک میلی متر( و یک بخش کلوئیدی)ده آنگستروم تا یک میکرون(
بخش درشت ممکن است به طور کامل به وسیله عملیات کواگولاسیون- فلوکولاسیون حذف شود.اما بخش کلوئیدي به طور کامل از بین نمی رود. همچنانکه لخته ها در نتیجه عملکواگولاسیون- فلوکولاسیون تشکیل می شوند، بارهاي مشابه روي ذرات آزاد و ذراتی که تشکیل لخته داده اند، یک نیروي دافعه اي بین ذرات لخته و کلوئیدها به وجود می آورند که علارغم وجودهمزن از برخورد دائمی ذرات با لخته ها جلوگیري می کند. برخی از ذرات کلوئیدي به صورت موثري به وسیله کاهش پتانسیل سطح به صفر به علاوه مثبت و منفی 5 میلی ولت می توانند حذف می شوند. این عمل می تواند به وسیله اضافه کردن همزمان کواگولانت و پلی الکترولیت آلی)فلوکولانت( انجام شود.
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به منظور لخته کردن ذرات متفرق معلق، لازم است که انرژي جنبشی کافی به ذرات واردشود تا بر انرژي پتانسیل الکتریکی در مرز یونی تشکیل شده بین الکترولیت و سطح ذره ناشی ازابر نفوذي یونی غلبه کند. برعکس، مرز می تواند به وسیله خنثی سازي بار سطحی حذف شود. این ممکن است یا به وسیله فشرده شدن دولایه اي الکتریکی)مکانیزم خنثی سازي بار(یا جذب سطحی فلوکولانت بر روي سطح ذرات)مکانیزم پل سازي( انجام شود.

[bookmark: _Toc433620649]-1 -5-1 مکانیزم خنثی سازي بار
خنثی سازي بار به وسیله فشرده شدن دولایه اي و افزایش در قدرت یونی محلول انجام می شود. این فشردگی به ذرات کلوئیدي اجازه می دهد به هم نزدیک شوند تا جاییکه نیروي جاذبه در مدت زمان کوتاهی بر نیروي دافعه الکترواستاتیکی غلبه کند. به وسیله مقایسه مقادیر پتانسیل زتا با نتایج خنثی سازي بار، مشخص شده است که فلوکولاسیون بهینه در نقطه بار صفر اتفاق می افتد. براي فلوکولاسیونی که به وسیله خنثی سازي بار انجام می شود این امر طبیعی است، اما درعمل، پتانسیل سطح در فلوکولاسیون بهینه، با افزایش وزن مولکولی فلوکولانت، منفی است.
[bookmark: _Toc433620650]-2 -5-1 مکانیزم پل سازي 
زمانیکه پلمرهاي با زنجیره بلند با مقدار کمی به یک سوسپانسیون ذرات کلوئیدي اضافه شوند، یک زنجیره پلیمر جذب شده بر روي ذرات می تواند به دو یا چند ذره بچسبد و پل سازي بین ذرات انجام شود. اما بالاتر از یک مقدار بهینه پلیمر، فلوکولاسیون کاهش پیدامی کند که این یک فرآیند شناخته شده به نام استریک است. براي مکانیزم پل سازي باید سطح کافی اشغال نشده توسط پلیمر بر روي یک ذره وجود داشته باشد تا قسمت آزاد پلیمر متصل به ذرات دیگر، بتواند به این ذره بچسبد. پل هاي پلیمري باید آنقدر وسعت داشته باشند تا ذراتی را که نیروي دافعه بین آن ها وجود دارد، به هم پل بزنند. بنابراین در مقادیر پایین فلوکولانت، پلیمر کافی براي تشکیل شبکه اتصالی قوي بین ذرات وجود ندارد. در مقادیر پلیمربالا، مقدار سطح کافی اشغال نشده توسط پلیمر بر روي یک ذره براي اتصال لخته ها و ذرات ناپایدار وجود ندارد که ممکن است مقداري دافعه استریک را نیز شامل شود. به طور متوسط،فلوکولاسیون پل سازي توسط پلیمرها، لخته هایی خیلی قوي تر از نمک ها )کواگولانت ها(راتشکیل میدهد. به هر حال، امکان تشکیل دوبارهي لخته هاي خیلی قوي به وسیله مکانیزم پل سازي در نرخ برشی بالا وجود ندارد.


          [image: ]

[bookmark: _Toc433620651]-6-1 مواد لخته کننده
فلوکولانت ها وکواگولانت ها موادي هستند که در مرحله جداسازي فازهاي جامد از مایع)آبگیري( در فرآوري مواد معدنی استفاده می شوند. این مواد به دو گروه بزرگ معدنی وپلیمري تقسیم می شوند، فلوکولانت ها به دو دسته طبیعی و مصنوعی و فلوکولانت هاي مصنوعی به سه دسته غیریونی، آنیونی و کاتیونی تقسیم می شوند. دسته جدیدي از فلوکولانت ها که گرافت کوپلیمر نام دارند از ترکیب پلیمرهاي طبیعی و مصنوعی ساخته می شوند.ترکیبات پلیمري می توانند از لحاظ بار الکتریکی، وزن مولکولی، ساختار سه بعدي وآبرانی متفاوت باشند. طول زنجیره کربنی عامل افزایش و کاهش وزن مولکولی پلیمرها می باشد. پلیمرهاي استفاده شده به عنوان فلوکولانت و کواگولانت می توانند مصنوعی)مشتق شده ازپلی اکریلات ها(و یا طبیعی)نشاسته، صمغ و غیره( باشند.
[bookmark: _Toc433620652]
-7-1عوامل موثر بر لخته سازي
[bookmark: _Toc433620653]1-7-1-اثر وزن مولکولی و غلظت بار
اثر وزن مولکولی بر روي فلوکولاسیون به وسیله مکانیزم پل سازي و بهم پیوستگی الکترواستاتیکی توصیف می شود. در سیستم هاي پل سازي، فلوکولانت می تواند بدون تغییر قدرت یونی فلوکولانت، با افزایش وزن مولکولی فلوکولاسیون را بهبود ببخشد.پلیمر جذب شده بر روي سطح با وزن مولکولی بالا تا مسافت خیلی زیادي از سطح توسعه پیدا میکند، مقدار تعادلی فلوکولانت جذب شده بر روي سطح ذرات را کم میکندوهمچنین قطر لخته هاو نرخ فلوکولاسیون راافزایش میدهد. گرچه بارمنفی فلوکولانت آنیونی میتواندمانع جذب سطحی فلوکولانت روي یک سطح با بار منفی شود،اما در حالتی که مکانیزم جذب غیر الکترواستاتیکی باشد، این دافعه الکترواستاتیکی متقابل باعث دور شدن پلیمر از سطح ذره به داخل پالپ می شود و ذرات بیشتري را به هم متصل میکند و هم چنین نرخ فلوکولاسیون را افزایش میدهد.   

[bookmark: _Toc433620654]1-7-2- ترکیب پلی الکترولیت در محلول
پلیمرهاي با وزن مولکولی بالا حلقه و زنجیرهایی با طول زیاد را تشکیل میدهند که احتمال برخورد لخته ها راافزایش می دهد.  شکل پلیمر محلول در آب براي مکانیزم پل سازي اهمیت داردوپلیمرها میله اي شکل بیشترین کارآیی را دارند.

[bookmark: _Toc433620655]1-7-3-اثر مقدار و شرایط مخلوط کردن فلوکولانت
مقدار و شرایط اختلاط فلوکولانت بر روي نرخ فلوکولاسیون تاثیر     می گذارد. براي درصد جامد بالا و مقدار پلیمر کم، فلوکولاسیون سریع اتفاق می افتد، اما لخته ها پایدار نیستند و حتی در شرایط نیمه مغشوش هم لخته ها می شکنند. اما بعد از اضافه کردن پلیمر، کاهش تدریجی نرخ همزدن، می تواند اندازه لخته ها و نرخ ته نشینی را بدون کاهش ثانویه در حد بالایی نگه میدارد. البته در عمل به خاطر اینکه کنترل نرخ همزدن مشکل است، فلوکولاسیون بهینه زمانی است که نیمی از سطح به وسیله پلی الکترولیت پوشیده شود. در درصد جامد بالا، نرخ فلوکولاسیون کاهش پیدا می کند و ذرات ممکن است به طور کامل، به وسیله لایه پلیمر جذب شده، پوشانده شوند. بنابراین مقدار بالاي فلوکولانت می تواند یک اشتباه جدي باشد که در آن یک سوسپانسیون پایدار تشکیل میشود و به سختی جدایش آن انجام می شود. در درصد جامد بالا، نرخ فلوکولاسیون بهینه می تواند با مقدار فلوکولانت خیلی کمتر از حالت معمولی بدست آید. فاکتورهاي هیدرودینامیکی متلاطم کننده نقش مهمی را در جذب سطحی فلوکولانت بازي می کنند. همزدن شدید سوسپانسیون باعث می شود که لخته ها شکسته شوند و سطوح تازه خالی از فلوکولانت براي جذب سطحی فلوکولانت به وجود آید که ظرفیت جذب سطحی را افزایش می دهد . هم زمان با آن، افزایش دور همزن منجر به تولید لخته هاي کوچک می شود، اگرچه افزایش مقدار فلوکولانت باعث افزایش میزان جذب   می شوداما کاهش کارآیی عملیات فلوکولاسیون را در پی دارد.                                   افزایش مقدار فلوکولانت قدرت لخته ها را افزایش می دهد.

[bookmark: _Toc433620656]1-7-4- خصوصیات پالپ 
[bookmark: _Toc433620657]1-7-4-1- تاثیر قدرت یونی پالپ 
ترکیب پلیمر در محلول به طور قابل توجهی از قدرت یونی تاثیر می پذیرد و این بر روي فلوکولاسیون تاثیر می گذارد. بارهاي مشابه روي زنجیره پلیمر بر اثر دافعه متقابل باري طول زنجیره فلوکولانت را افزایش میدهند. افزایش قدرت یونی محلول، این مکان هاي باردار را حفاظت میکند و به فلوکولانت اجازه خم شدن میدهد و در نتیجه فلوکولانت حجم هیدرودینامیکی کمتري را قبول میکند. در فلوکولاسیون با پلیمرهاي با وزن مولکولی بالا و سیستم هاي با درصد جامد بالا ، کاهش قدرت یونی پلیمر را در محلول منبسط می کند و با افزایش شعاع موثر لخته ها کارآیی مکانیزم پل سازي را افزایش میدهد. در سیستم هایی که بار فلوکولانت و سطح مشابهاند تاثیرخنثی سازي بار، از طریق افزایش قدرت یونی مشهود است.
[bookmark: _Toc433620658]1-7-4-2-تاثیرPH  
pHبر روي تغییر بار سطوح ذرات معلق تاثیر می گذارد.در فلوکولاسیون با پلیمرهاي آلی، PH می تواند بر روی فعالیت پلیمرومکانیزم آن تاثیربگذارد. هرچند که PH درجذب سطحی فلوکولانت برروی ذرات و لخته سازی اهمیت بسیارزیادی دارداما به دلیل خوردگی تجهیزات ورسوب گذاری در لوله هاازکارکردن درPH خیلی پایین وPHخیلی بالا خودداری می شود.

[bookmark: _Toc433620659]1-7-4-3-تاثیر اندازه ذرات 
با کاهش اندازه ذرات، سرعت ته نشینی کاهش می یابد.
        
















[bookmark: _Toc433620660]فصل دوم:





[bookmark: _Toc433620661]کاربرد تیکنر










[bookmark: _Toc433620662]2-1- تعریف تیکنرومعرفی اجزای آن:
تیکنرپیوسته معمولی ازیک حوضچه استوانه ای تشکیل شده است. که قطری درحدود2الی 200متروعمق 1 الی 7مترمیباشد. پالپ اولیه ازطریق چاهک خوراک دهی که دروسط تیکنرقراردارد وارد تیکنر می شود.ذرات جام تحت اثرنیروی وزن خود به سمت پایین ته نشین می شود.باافزایش عمق غلظت این ذرات جامد بیشترمیشود.                     پالپ غلیظ شده به سمت نقطه تخلیه که دروسط قسمت تحتانی تیکنرقرارداردکشانده می شودوآن قسمت ازمایع که ازپالپ جدا شده است،ازسرریزتیکنربه بیرون هدایت می شود.                                              
به منظورسهولت درتخلیه ذرات جامد ته نشین شده قسمت تحتانی تیکنرراکمی شیبداربه سمت نقطه تخلیه ساخته وهمچنین تعدادی پارودرقسمت تحتانی قرارمی دهندتاذرات جامد ته نشین شده را به سمت نقطه تخلیه هدایت کنند.            
غلظت مواد در تیکنر،ازمحلول زلال درسرریزتا ته ریزغلیظ شده درهنگام تخلیه متغییر است. لازم به ذکراست،روشهای ترسیمی وعددی زیادی برای شبیه سازی ته نشینی پیوسته درداخل تیکنروجوددارد. این روشها براساس پیوسته بودن فرآیند ته نشینی درداخل تیکنرپایه گذاری شده اند. 
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[bookmark: _Toc433620663]2-2-اصول کار :
اصول کارتیکنرها بی نهایت ساده است. یک پالپ متشکل ازمواد جامدوآب به طورپیوسته به درون مجرای تغذیه خوراک دهی در مرکز تانک واردمی شودوازپایه این مجرابه طرف دیواره تانک جریان می یابد.موادجامددراثروزن خود به طرف پایین ته نشین می شودودرکف تانک لایه ای را تشکیل می دهند که این لایه به طرف مرکزآن یعنی گودال تخلیه، بوسیله چرخش آرام پاروها هدایت می گردد.



برای یک تیکنر،کیفیت محصول به مواردزیربستگی دارد:        
  1-نرخ سرریز        
     2-نرخ ته ریز                                                    
       3- خصوصیات ته نشینی مواد جامد که تابع نوع مواد جامد، حالتهای فیزیکی و شیمیایی ودرجه انتشارآنها است. درجه انتشاروابسته به طبیعت شیمیایی محلولی است که مواد جامد در آن معلق هستند.
برای ماده داده شده(با خواص ته نشینی ثابت)ظرفیت یک تیکنر به مواردزیربستگی دارد:
1- میزان شفافیت مطلوب برای سرریز
2- میزان غلظت مطلوب برای ته ریز
3- ظرفیت پاروها یا پمپ تخلیه ته ریز
دروضعیت های خاص ومنحصربه فرد،یکی ازموارد فوق به موارد دیگربرتری داشته وعامل محدودکننده خواهد بود.

[bookmark: _Toc433620664]2-3- تکنیک های کار
هرتیکنرجزئی ازکارخانه فرآوری به حساب می آیدوبایدطوری کار کندکه مطابق باعملیات ونیازهای کارخانه مذکورباشد.بااین وجودفرض می شودکه مقادیرآب وموادجامددرخوراک تیکنرثابت هستند.
درتیکنرها،هدف اصلی عبارتست ازپمپ کردن رسوبات(لجن) ته ریز باسرعتی(نسبی) برابر با سرعتی که درآن غلظت ته ریزمطلوب اتفاق می افتد.مقدارفلوکولانت برای حصول اطمینان ازاینکه     مواد جامددرزمان موردنظروتاغلظت موردنظررسوب خواهند کردتغییر می یابد.

[bookmark: _Toc433620665]2-4- تقسیم بندی تیکنرها
[bookmark: _Toc433620666]2-4-1-تیکنرهای غیرپیوسته
دراین نوع تیکنرها خوراک به طورپیوسته واردیک تانک می شود. وقتی که کل فضای تانک ازپالپ پرشد،خوراک ورودی قطع می شود وبه ذرات جامدفرصت داده می شودکه ته نشین شوندبعدازمدت زمان مناسب،مایع شفاف را به آرامی ازتانک خارج می کنندوموادلجن ته نشین شده را ازتانک بیرون می آورند. این روش احتیاج به حوضچه های زیادی دارد.زمان زیادی راصرف آماده کردن مجدد تیکنراختصاص می دهدواز نظراقتصادی ساخت تیکنرهای غیرپیوسته هزینه بربوده ومحدودیتهای زیادی رادر بردارد.

[bookmark: _Toc433620667]2-4-2-تیکنر پیوسته
این نوع تیکنرهادرانواع مختلف وجودداشته ومعمول ترین آنها استوانه ای است ومیتوانندبه صورت پیوسته کار کنند. درمرحله اول تیکنرهای مخروطی توسعه یافته اند.خوراک به صورت پیوسته واردمخزن مخروطی شده وذرات جامدتحت تاثیرنیروی وزن خودبه سمت پایین ته نشین می شدند. هرچه به ته تیکنرنزدیک ترشویم ، غلظت ذرات جامدبیشترمی شود. ذرات جامدباغلظت مشخصی به سمت ته ریزحرکت می کنند. لجن جمع آوری شده درکف حوضچه،خمیره ای شکل وحاوی ذرات جامد است وبطورمداوم درحوضچه واردگردیده وسپس ازپایین حوضچه به سمت دیواره های کف مخزن،که معمولاًدارای شیب است جریان    می یابد.
باته نشین شدن ذرات جامد،لجنهای جمع آوری شده درته مخزن باحرکت آرام تیغه های پاروئی به دهانه خروجی مرکزمخزن هدایت شده وسپس به وسیله تلمبه هاتخلیه می گردد. ازطرفی دیگرآبی که دارای حداقل ذرات معلق باشد به مخزن رینگی بیرون سرریز میشود. 
[bookmark: _Toc433620668]2-5- نوع ساخت تیکنر
تیکنر/زلال سازبه دوصورت پل داروپایه دارطراحی می شوند. برای تیکنرهای کوچک تاقطر30 تا40 متر،پارو ومکانیزم برروی یک سازه پل مانندقرارمی گیرد،که برروی مخزن حرکت می کند. برای مخازن باقطربیش از30 تا40 مترمکانیزم وپاروها برروی پایه مرکزی قرارداده می شوندو ازپل فقط برای دسترسی ونگهداری لوله خوراک استفاده می شود.
[bookmark: _Toc433620669]2-6-انواع تیکنرومشخصات آنها:
[bookmark: _Toc433620670]2-6-1-تیکنرمعمولی
مخازن تیکنرازفولاد،بتن ویاهردوساخته می شوند.این نوع مخزن معمولاً برای قطرکمتراز 22متراقتصادی می باشد.کف مخزن مسطح بوده،وبازوها،به سمت نقطه تخلیه مرکزی شیبداراست. یااین طرح،موادته نشین شده بایدبه گونه ای قرارگیرندکه یک شیب مصنوعی ایجادشود.اگر کف مخزن فولادی باشد،به علت اندازه ذرات،موادته نشین شده تمایل به سقوط یکباره وسریع دارند و بنابراین شیب مصنوعی راایجادنمی کنند.همچنین ممکن است مخازن دارای کف شیب داربتونی وجداره استوانه ای شکل ازجنس فولاد باشند. 

[bookmark: _Toc433620671]2-6-2- تیکنرتصفیه ساز
اساس کاراین نوع تیکنرافزایش امکان برخوردذرات بایکدیگر بوده که ازطریق برگرداندن مقداری ازگل ولای ته نشین شده به داخل خوراک انجام می شود.دراین صورت فلوکولاسیون بهترصورت می گیرد.
هنگامیکه ازتیکنرتصفیه سازبه خوبی وبه طورمناسب استفاده شود،مصرف موادشیمیایی کاهش یافته ودستیابی به پالپ شفاف ترامکان پذیرمی شود.معمولاًازاین روش هنگامی استفاده می شود که غلظت خوراک کمتراز2% بوده است.

[bookmark: _Toc433620672]2-6-3- تیکنرهاوکلاسیفایرهای ثقلی
یک روش رایج برای جداسازی مایعات ازجامدات درظرفیتهای بالا استفاده اززلال سازها تحت تاثیرنیروی ثقل درتانکهای بزرگ است که شستشودهنده یاتیکنرهای ثقلی نامیده میشوند.         
به منظور تسریع فرایندتصفیه دراغلب مواردفلوکولانت به پالپ خوراک افزوده می شود. نرخ ته نشینی اغلب به طورمصنوعی ازطریق افزایش کواگولانت هاوفلوکولانت هاافزایش می یابد.
[bookmark: _Toc433620673]2-6-4- تیکنرباآبگیرمدور
[bookmark: _Toc433620674]کاربردهای نوعی:
غلیظ سازی بزرگ مقیاس وآبدهی مجددجامدازسوسپانسیون نسبتاً رقیق یک تیکنرمدور،نسبتاًکم عمق است وشامل یک تانک استوانه ای روباز بایکی ازدوحالت کف مسطح یابه شکل مخروط وارونه می باشد.
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                              شکل- تیکنربا آبگیرمدور                          

خوراک مخلوط شده بدون آنکه به آن فلوکولانت یاکواگولانت افزوده شود به طورمداوم به چاه خوراک ریخته می شود. برای جلوگیری ازبالاآمدگی موادازیک دیافراگم مغشوش کننده درخروجی استفاده میشود.

[bookmark: _Toc433620675]2-6-5- تیکنر لاملا
جداکننده لاملاازیک تانک اصلی قائم تشکیل شده است که شامل ردیفی ازفضاهای نزدیک به هم به همراه صفحات مستطیلی است که این صفحات با زاویه ای درحدود50 درجه نسبت به افق متمایل اند. صفحات به طورموثرسطح تصفیه راافزایش می دهدوبه جامدات ته نشینی امکان می دهند که ازخوراک سطوح بالاتر به سمت یک قیف لجن سرازیر شوند. ازجمله مزایای تیکنرهای لاملااین است که این تیکنرها جزء تیکنرهای ظرفیت بالاهستندکه از یک سری صفحات زاویه دار فشرده برای افزایش نرخ تصفیه استفاده می کنند و از معایب تیکنرهای لاملا این است که باافزایش ارتفاع بسترو ورود به قسمت صفحه ای کارآیی تیکنر کاهش می یابد.

[bookmark: _Toc433620676]2-6-6- تیکنرمخروطی عمیق
تیکنرمخروط عمیق ازلحاظ شکلی به تیکنرهای مرسوم شبیه است. اما دیواره های آن زاویه شیب 37درجه دارد.دستگاه های با قطرهای بالای 15متربرای عمل آوری موادمعلق باتوان عملیاتی بالاودرحدود ظرفیت 70مترمکعب برساعت به کارمی روند.
مزایای تیکنرمخروط عمیق عبارتندازارزان قیمت بودن،هزینه کم نصب،فضای کم اشغال شده وظرفیت بالا. معایب تیکنرهای مخروط عمیق شامل هزینه های عملیاتی بالاونیازبه فلوکولانت برای تصفیه ی موثرونیازبه ایجاد تحرک زیادپاروهادرباطله های ویسکوزیته بالا می باشد.
                     
[bookmark: _Toc433620677] 2-7-اجزای متداول یک تیکنر
الف) مخزن
استوانه ای بوده ووظیفه آن ایجاد زمان ماند کافی برای بدست آوردن ذرات جامد ته نشین شده با غلظت مطلوب می باشد. مخازن باقطرکم از فولادومخازن بزرگترازبتن ساخته می شوند. معمولاًشیب کف مخازن برای تیکنرهای کوچک تا45درجه هم می رسد اما برای تیکنرهای با قطر زیاد شیب حداکثر10درجه است.

ب)موتورمحرک
وظیفه آن حرکت دادن پاروها و بالا آوردن آنهاست.به منظور محافظت ازموتورمحرک تیکنرازیک ابزاربالابراستفاده می شود که پاروها را بالا می آورد. معمولاً هنگامی که گشتاور به 30 درصد حداکثرگشتاورمی رسد،از ابزاربالابراستفاده میشود. این مقدار برای هماتیت 15 درصد است.
ج) مکانیزم پارویی
بازوهای پارو موادجامد ته نشین شده را به سمت نقطه ته ریز هدایت می کنند.همچنین به آبی که در ناحیه – فشاردرمیان ذرات جامد محبوس مانده کمک کرده تا ازاین ناحیه خارج شده و به سمت بالا حرکت کند.

د) چاهک خوراک دهی
چاهک خوراک دهی استوانه ای شکل بوده وهدف آن اینست که به صورت موج گیر، برای جذب انرژی جریان خوراک عمل کند. یعنی خوراک ورودی درشرایط سکون و به آرامی وارد مخزن شود. عمل دیگر چاهک، فلوکولاسیون می باشد.
بطور کلی نقش چاهک خوراک دهی عبارت است از:
· پراکنده کردن انرژی خوراک
· رقیق سازی خوراک
· مخلوط کردن خوراک و فلوکولانت
· توزیع لخته ها به تمام قسمت های تیکنر
· افزایش لخته سازی ورقیق سازی با افزایش زمان ماند پالپ درچاهک
· جلوگیری ازورود مستقیم پالپ به ناحیه ته نشینی

 2-8- رفتارته نشینی درتیکنر
همه ذرات جامدبایدته نشین شوند وغلظت ذرات جامد درسرریز بایستی کمتراز1000 ppm باشد.ازآنجا که حجم مشخصی ازآب باید به جریان سرریزانتقال یابد،سرعت رو به بالای آب تابعی از سطح تیکنراست وباکاهش سطح تیکنرسرعت روبه بالای آب افزایش میابد.باافزایش سطح تیکنرنه تنهاهزینه ساخت سازه افزایش می یابد بلکه هزینه تهیه موتورنیزافزایش می یابد،زیرا گشتاور وارد برپاروها باتوان دوم قطرتیکنرمتناسب است.                   
 با کاهش قطرتیکنرهزینه های ساخت وسازکاهش می یابداما نباید باافزایش قیمت بیش ازحدمصرف فلوکولانت همراه باشدزیرا موجب افزایش هزینه های عملیاتی می شود. سازه تیکنرمی تواند برروی زمین وبرروی اسکلت فلزی بناشود،یابخشی ازآن زیرزمین باشد که دراین صورت برای دسترسی به قسمت های زیرین به تونل نیازاست.  
 [image: 33m Dia High Rate Bolted Thickener - Murray Basin VIC] 
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بخشی از سازه تیکنرزیرزمین
تیکنرمی تواند پیوسته ویابسته به شرایط ناپیوسته باشد. شرایط ناپیوسته معمولاً زمانی است که محصول تیکنر برای آبگیری بیشتر وارد فیلترمی شود.
درمواردی که کمبود شدید آب درمنطقه مشکل اساسی است .استفاده ازفیلتراجتناب ناپذیراست.امابه دلیل هزینه های بسیاربالای فیلتردرسایرشرایط پیشنهادنمی شود.
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[bookmark: _Toc433620680]3-1-آشنایی بامجتمع سنگ آهن گل گهرسیرجان
[bookmark: _Toc433620681]3-1-1- موقعیت جغرافیایی
معدن سنگ آهن گل گهردراستان کرمان،درطول جغرافیایی 55 درجه و19دقیقه شرقی،عرض جغرافیایی29درجه و7دقیقه شمالی وتقریباً درمرکزمثلثی که رئوس آن راکرمان، شیرازوبندرعباس تشکیل  می دهدواقع شده است.                                     نزدیکترین شهربه آن سیرجان می باشد که در50 کیلومتری شمال شرقی قراردارد. ارتفاع متوسط منطقه ازسطح دریا1750 مترمی باشد که دردامنه شمالی با رشته کوه هایی به ارتفاع 2500متروامتدادشمال غربی -جنوب شرقی احاطه شده است. نزولات جوی دراین منطقه کم و متوسط بارندگی سالانه درآن120 میلی متروحداکثرسرعت باد120 کیلومتردرساعت است. آب وهوای نسبتاً کویری دراین منطقه باعث تغییرات شدید درجه حرارت درفصول مختلف شبانه روز می شود.

[bookmark: _Toc433620682]1-3-2- راههای ارتباطی
راه ارتباطی این منطقه،جاده آسفالته سیرجان-شیراز است که بعدازطی 45 کیلومتربه طرف جنوب،تا محل معدن امتدادمی یابد. راه آهن دوباند بافق-بندرعباس از8کیلومتری شرق معدن عبور کرده وتوسط یک انشعاب به شبکه راه آهن سراسری متصل میگردد.                     
[image: ]       
شکل-موقعیت جغرافیایی معدن سنگ

به دلیل قرارگرفتن مجتمع سنگ آهن گل گهردرمنطقه خشک و کم آب،جلوگیری ازهدرروی آب صنعتی ازاهمیت ویژه ای برخوردار است.به طورمتوسط بیش از70 درصد آب مصرفی دراین مجتمع به کارخانه فرآوری وتولید کنسانتره اختصاص داده شده و تنها ازته ریز تیکنر آب شیرین به خارج ازکارخانه راه می یابد. 
درکارخانه فرآوری مجتمع سنگ آهن گل گهر به منظوربازیابی آب باطله   ازیک تیکنر به قطر38 متروعمق6.35 متر درمرکز و4متر دراطراف،باسرعت پاروی 6متربردقیقه استفاده می شود.باتوجه به اینکه درطراحی اولیه کارخانه،درصدجامد ته ریزتیکنرمورداشاره 50% بوده ودرحال حاضراین مقدار بطورمتوسط به43% رسیده است،درنتیجه درشرایط فعلی آب بیشتری نسبت به طراحی ازته ریزبه حوضچه باطله منتقل شده وبا نفوذ به داخل زمین، به هدرمی رود. بنابراین باتوجه به توضیحات فوق،ضروری است که کارایی تیکنردرمجتمع سنگ آهن گل گهرمورد بررسی قرارگیرد.

[bookmark: _Toc433620683]2-3-کانی شناسی سنگ آهن گل گهرازدیدگاه فرآوری
در منطقه گل گهرتا به حال6 منطقه (آنومالی)به ثبت رسیده است که مجموع ذخایرممکن آن درحدود1200 میلیون تن برآورده شده است.ازاین میزان،درحدود 250میلیون تن ذخیره  اکتشافی قطعی مربوط به آنومالی یک است که فقط درحدود185میلیون تن آن قابل استخراج می باشد.
کانسارآهن گل گهررا می توان متشکل ازدومنطقه اولیه(بخش مگنتیت تحتانی)وثانویه (بخش اکسید)دانست که مگنتیت،کانی اصلی منطقه اولیه بوده وتقریباً عمده حجم کانسار را تشکیل می دهد.هماتیت،گوتیت،مارتیت وماگمهیت کانی های ثانویه سنگ آهن بوده که در بخش اکسید متمرکز شده اند.
ازدیدگاه پرعیارسازی عناصرفسفروگوگرد عناصراصلی مزاحم به شمارمی روند.در مگنتیت تحتانی،آپاتیت،کانی اصلی فسفررا تشکیل می دهد که به صورت مجزا و با هم در داخل کانی های سیلیکاته وکمتردرداخل مگنتیت دیده می شود.چنین ذراتی طی عملیات خردایش به راحتی آزادشده وازاین نظربخش مگنتیت تحتانی از نظر فسفر زدایی مشکل خاصی ندارد.
گوگرد موجود دربخش تحتانی معمولاً بین0.5 تا3 درصد بوده که بیشتر به صورت  پیریت های درشت دانه مجزاوریزدانه درزمینه مگنتیت دیده می شود.ارتباط قوی بین فراوانی بافت میرمکیتی پیریت ومگنتیت،مشکل گوگردزدایی رادراین منطقه به دنبال دارد.
      
[bookmark: _Toc433620684]3-3-معرفی کارخانه فرآوری سنگ آهن گل گهر
سنگ معدن استخراج شده توسط کامیون های معدنی 80 تنی به سنگ شکن ژیراتوری منتقل شده وتا ابعاد زیر200 میلی متر مورد خردایش اولیه قرارمی گیرد.درصورت وجود قطعات بزرگتراز1500 میلی متر،چکش هیدرولیکی نصب شده دربالای سنگ شکن،آنها راخرد می کند.
مواد خروجی ازسنگ شکن به سیلوبتنی زبرآن هدایت و توسط یک نوارنقاله که درعمق 35 متری از سطح زمین قرارگرفته است،به انبارهمگن سازانتقال می یابد.ظرفیت این واحد 250هزارتن است که در دوسری مجزا ظرفیت 8روزکارخانه راتامین می کند. مواد معدنی ازاین واحد وارد سه سیلوی بتنی و سپس به کمک نوارنقاله به سه آسیای نیمه خودشکن خشک که درحال حاضربه صورت خودشکن کار می کنند،وارد می شود.این آسیا دارای قطر9متروطول 2متر است ودرآن از جریان هوای گرم استفاده  می گردد.
محصول آسیا وارد کلاسیفایرهوایی قائم می شود.ته ریز کلاسیفایربرروی یک سرند دو طبقه ریخته  می شود.سرند بالایی دارای دهانه 20میلیمتربوده که علاوه برجدایش ذرات بزرگتراز20 میلی متر،نقش ضربه گیر را نیزایفامی کند.سرندزیری نیزدارای دهانه 3میلیمتری است.مواد بزرگتراز20 میلمتر -که مقدارآنها نیزخیلی کم است- دارای کیفیت مطلوبی نبوده و درنتیجه از مدارخارج گشته ودرمحلی خارج ازکارخانه ذخیره می گردند.سرریزکلاسیفایرنیزتوسط جریان هوا به مجموعه سیلکون های غبارگیر واردوسرریز به دستگاه غبارگیرالکترواستاتیکی راه می یابد،ولی ته ریزسیلکون ها به نوارزیرسرند راه یافته وهمراه با ته ریزسرند به جداکننده های مغناطیسی استوانه ای شدت پایین خشک هدایت می شوند.
این مرحله ازجدایش ازسه قسمت رافر،کلینر واسکاونجرتشکیل شده است که کنسانتره وموادباطله حاصل  ازجداکننده مغناطیسی خشک به سیلوهای کنسانتره وباطله منتقل شده ومحصول میانی جداکننده مغناطیسی خشک که ترکیبی ازکنسانتره مرحله اسکاونجروباطله مرحله کلینراست به منظور دست یابی به درجه آزادی مناسب به درون سه آسیای گلوله ای تروارد می شود.محصول آسیا پس ازرسیدن به درصد جامد وزنی35 درصد به مجموعه جداکننده های مغناطیسی استوانه ای شدت پایین تربرای جدایش منتقل می گردد.
مواد ورودی به جداکننده درسه مرحله رافر،کلینروری کلینرتحت عملیات پرعیارسازی قرارمی گیرند.
درمرحله اولیه مواد به دوقسمت پرعیاروکم عیارمنتقل می شوند. محصول کم عیاربه عنوان باطله تر نهایی،به تیکنرمنتقل می شود.پالپ ورودی به تیکنر پس ازته نشینی ذرات جامد موجود درآن، بصورت الپ با درصد جامدبالا(حدود50-40 درصد) ازته ریزتیکنربه یک مخلوط کن وازآنجا به سمت حوضچه باطله هدایت گشته وآب بازیابی شده ازسرریزتیکنردوباره به داخل سیستم تزریق می گردد. محصول پرعیارطی دومرحله کلینروری کلینرتارسیدن به کیفیت مطلوب تغلیظ می گردد. نسانتره نهایی بعداز آبگیری درفیلترهای دیسکی با کنسانتره خشک ترکیب گشته وبه سیلوهای کنسانتره فرستاده می شود.شایان ذکراست که محصول کم عیاردومرحله،جهت پرعیارسازی هرچه بیشتر دوباره به درون آسیای گلوله ای وسپس به درون جداکننده منتقل می شود.

[bookmark: _Toc433620685]3-4-کلیاتی در مورد خط هاي کارخانه فرآوري هماتیت مجتمع معدنی و صنعتی گل گهر
کارخانه بازیابی هماتیت و سولفورزدایی شامل سه خط مجزاي زیر   می باشد:
خط بازیابی باطله خشک کارخانه مگنتیت 
خط بازیابی باطله تر کارخانه مگنتیت
خط سولفورزدایی از کنسانتره کارخانه مگنتیت 
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شماي عملیات فرآوري باطله تر
 [image: ]
شماي عملیات فرآیند بازیابی از باطله خشک
   


    [image: ]                
شماي عملیات سولفورزدایی از کنسانتره

ازخط بازیابی باطله خشک،باطله مارپیچ های رافر،سرریزهیدروسیکلون های مداربسته با مارپیچ ها،باطله HIMS وباطله فلوتاسیون،ازخط بازیابی باطله تر،باطله LIMS رافروکلینر، ازخط سولفورزدایی،باطله LIMS رافروکلینروهم چنین باطله رافروکلینرمرحله فلوتاسیون وارد تیکنرباطله کارخانه فرآوری بازیابی هماتیت می شوند.علاوه برآنها آب کف کارخانه نیز به این تیکنر وارد می شود.بزرگترین اندازه ذره وارد شده به این تیکنر به شرط مشکل نداشتن سرند اولیه خط بازیابی باطله خشک،1.5 میلیمتر است و درصد جامد خوراک تیکنر طبق طرح اولیه 8درصد می باشد اما به خاطر تغییرات در مدار،آب کمتری وارد این تیکنر می شود ودرصد جامد بیشتر از8است.
[bookmark: _Toc433620686]3-5- تئوری ته نشینی ثقلی
تیکنرکردن عبارت است ازجداکردن ذرات جامد معلق ازداخل یک مخلوط با استفاده ازته نشینی ثقلی.درتیکنرعملیات ته نشینی بدین صورت است که به ذرات جامد اجازه داده می شود تا تحت نیروی وزن خود درداخل تیکنرته نشین شوند.می توان چنین گفت که هدف ازتیکنرکردن افزایش غلظت ذرات جامد وبدست آوردن ته ریزی با غلظت بالا می باشد. تعریف تیکنرکردن وصاف کردن مشابه می باشد، با این تفاوت که هدف ازصاف کردن خروج ذرات جامد ازمخلوط و بدست آوردن سرریزی شفاف با یک 
غلظت مشخص می باشد.صاف کردن مرحله بعدازتیکنر کردن می باشد که توسط کلاریفایر صورت می گیرد.اصول کارکلاریفایرها مانند تیکنرها می باشد، بااین تفاوت که استحکام تیکنرها رانداشته وازآنها برای صاف کردن مایعاتی که محتوی مقدارکمی ذرات جامد باشد،استفاده می شود.

[bookmark: _Toc433620687]3-6-معرفی تیکنرباطله کارخانه فرآوری مجتمع سنگ آهن گل گهر
خوراک تیکنرشامل باطله سه خط ترکارخانه-که خط تریک ودوتوسط یک لوله 24 اینچی وخط سه توسط یک لوله 12 اینچی وارد می شود-می باشد.همچنین گردوغبارداخل کارخانه توسط سه غبارگیرگرفته شده و با آب شیرین مخلوط شده وهرغبارگیربا باطله همان خط به سمت تیکنر پمپاژمی شود.همچنین آب پمپهای مکش فیلترها وپالپ حاصل ازشستشوی کف کارخانه توسط پمپ وارد تیکنرمی شوند.
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شکل-خوراک ورودی به تیکنر
 
پالپ حاصل ازته ریز تیکنرتوسط دوعدد پمپ به مخلوط کننده 102 منتقل شده ودرآنجا با پالپی که از غبارگیرهای الکترواستاتیکی می آید مخلوط شده،که سمت حوضچه باطله منتقل می شود.سرریزتیکنربه رینگ خارجی انتقال یافته و همراه با آب شیرینی که به آن اضافه می شود،دوباره به کارخانه بازمی گردد.




[bookmark: _Toc433620688]3-7- تیکنرهای کارخانه هماتیت
تیکنر402 که کنسانتره خطوط 100 و200 وتیکنر403 که کنسانتره خط300 را پذیرا هستند.ته ریز این تیکنرها پس ازافزایش غلظت کنسانتره ،به سمت درام فیلترهای مخصوص خود منتقل می شود.آب سرریز هریک ازتیکنرها به سامپ بزرگ 403 که بین تیکنرهای 402 و403 قرار دارد منتقل می شود.البته به دلیل وجود ذرات جامد در سرریز تیکنرهای کنسانتره ،سرریز آنها به تازگی وارد تیکنرباطله می شود.
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شکل- نمایی ازتیکنر باطله (سمت راست) و دو تیکنر کنسانتره (سمت چپ)
وسامپ 403 که در میان دو تیکنرکنسانتره قرار دارد
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شکل- نمای یکی ازتیکنرهای کنسانتره
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شکل- نمایی نزدیک از تیکنر باطله

قطرتیکنر: 25 متر
عمق تیکنردرمرکز: 6متر
عمق تیکنردراطراف: 4 متر
سرعت پارو: 0.1 دور دردقیقه
درصد جامد ورودی: 10%
درصد جامد خروجی: 57%
شیب کف تیکنر: 15
ارتفاع چاهک خوراک : 2000 میلی متر
قطر چاهک خوراک: 3000 میلی متر
شیب تیکنر: 15
تناژ آب سرریز: 1086 متر مکعب در ساعت
تناژ آب ته ریز: 82 مترمکعب در ساعت
تناژجامد ورودی : 121 تن درساعت و فلوکولانت مصرفی 20 گرم بر تن
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