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آسانسور                      

دستگاهی است دائمی که برای جا به جایی اشخاص یا کالا ،بین طبقات ساختمان بوده و در طبقات مشخصی عمل می نماید . دارای کابینی است که ساختار ، ابعاد و تجهیزات آن به اشخاص به سهولت اجازه استفاده می دهد و میان ریلهای منصوبه عمودی با حداکثر انحراف 15 درجه حرکت می کند . 
آسانسور وسیله نقلیه عمومی دائمی است که بین ترازهای از قبل تعریف شده حرکتمی کند آسانسور تنها وسیله رفت و آمد ترافیکی است که مورد استفاده تمامی گروه سنی قرار می گیرد و عمومی ترین وسیله جابجایی عمودی در جهان است . 
آسانسور وسیله نقلیه ای است که کنترل آن به یک سیستم سپرده شده فرمان دادن به آن به اختیار مسافر است ، اما ایستادن آن در محل مقرر به توسط سیستم است . 
آسانسور در داخل محیطی نصب می شود که از سه قسمت تشکیل شده است : 
1-  موتورخانه : برای برقراری موتور و گیربکس و تابلو کنترل آسانسور و تابلو برق 
2- چاه آسانسور : برای نصب درها ، ریلها و همچنین محلی برای حرکت کابین و وزنه 
3- چاهک : در پایین ترین قسمت چاه آسانسور ،برای ضربه گیرها و بافرها 
موتور گیربکس بعنوان قلب آسانسور و تابلو کنترل بعنوان مغز آسانسور عمل می نماید . 

آسانسور حمل بار و مسافر 
آسانسورری است که برای حمل ونقل کالا طراحی شده است و معمولا عمل حمل ونقل بهمراه افراد صورت می گیرد .

آسانسور خدماتی 
آسانسوری است دائمی که برای جابجایی کالا بین طبقات ساختمان می باشد و در طبقات مشخصی عمل می کند ، دارای کابینی است که ابعاد آن به اشخاص اجازه استفاده را نمی دهد و در میان ریلهای منصوبه عمودی و با حداکثر 15 درجه انحراف ، حرکت می کند 
 آناليز مراحل طراحي آسانسور
تصویر زیر شماتیک کلی روند آنالیز طراحی آسانسور را نشان می دهد :
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مقادیر وردی سیستم شامل موارد زیر می باشد : 
1- نوع ساختمان (مسكوني، تجاري،‌بيمارستاني، مدرسه و غيره)
2- تعداد كل طبقات
3-  تعداد طبقات جمعيت دار
4- اگر واحد غبر مسكوني است تعداد اتاقها در هر واحد و تعداد واحدهاي هر طبقه و در غير اينصورت مساحت مفيد هر طبقه
5- جمعيت هر طبقه
6- كل تراول (‌طول مسير حركت آسانسور)
7-  ارتفاع طبقت
8- در صورت خاص بودن ساختمان (مهد كودك، خانه سالمندان، معلولين و ...) 
پس از کسب اطلاعات بالا پردازش های زیر می بایست بر روی آنها و یا جداگانه انجام پذیرد : 

1- تعيين جمعيت كل 
2- تعيين جمعيت در زمان ترافيك
3- زمان انتظار براي دريافت سرويس (Interval)
4- زمان يك سفر كامل Round Trip Time

پارامترهاي مهم مؤثر در محاسبه زمان يك سفر كامل:
- زمانهاي پياده و سوار شدن
- زمانهاي پرش 
خر وجی های زیر پس از پردازش : 
تعداد آسانسور 
سرعت آسانسور
ظرفيت آسانسور
نوع كنترل:
- گروهي و تعداد آن
- مجزا
پس از آنالیز های بالا طراحي آسانسور در سه مرحله زیر انجام می پذیرد استاندارد مورد نظر در طراحي: EN81 می باشد)
پس از آناليز ترافيك و بررسي محدوديتهاي ابعادي كه بر اساس فرم صفحه بعد اطلاعات اوليه آن از طريق بازديد از محل و يا نقشه هاي ابعادي و مشاوره با كارفرما صورت مي گيرد. امر طراحي آسانسور صورت مي گيرد.
فاز اول - بررسي و تعيين آبعاد و اندازه ها 
فاز دوم - بررسي و تعيين مشخصات فني قطعات
فاز سوم - تهيه نقشه هاي اجرايي جهت عمليات نصب و راه اندازي
------------------------------------------------------ 

فاز اول طراحي: طراحي ابعاد و اندازه ها
پس از انتخاب آسانسور مناسب از نظر تعداد، سرعت و ظرفيت كه با بررسي محاسبات ترافيكي و محدوديتهاي ابعادي صورت پذيرفت، بر اساس جداول ابعاد و اندازه هاي مطابق مقررات EN81 و توصيه هاي ISO كه در صفحات بعد آمده است. سعي مي شود مناسبترين ابعاد و اندازه ها انتخاب گردد. 

شايان ذكر است ابعاد و اندازه هاي ارائه شده صرفا" براي آسانسورهاي معمولي و استاندارد مي باشد. در شرايط خاص و آسانسورهاي گرد، آسانسورهاي پاناروما(شيشه اي) و يا آسانسورهاي صنعتي، ابعاد و اندازه ها بر اساس شرايط موجود تعيين مي گردد اما همواره سعي مي شود مقررات EN81 براي ميزان فضاي هر مسافر (مساحتها) رعايت گردد.


خروجي هاي فاز اول طراحي عبارتند از:
تعيين ابعاد چاهك (عرض - عمق - ته چاه Pit - اورهد - طول مسير)
تعيين ابعاد موتورخانه و محل آن (طول - عرض - ارتفاع - بالا يا پايين)
تعيين ابعاد كابين (يك طرف درب - دو طرف درب)
تعيين نوع دربها و سمت بازشو (چدني - سربي - در ابعاد مختلف)
نوع وزنه تعادل و ابعاد آن (چدني - سربي - در ابعاد مختلف) 
موقعيت وزنه تعادل (پشت كابين - بغل كابين) 

فاز دوم طراحي: تعيين مشخصات فني قطعات :
پس از انتخاب ابعاد و اندازه ها، فاز دوم طراحي كه در واقع مشخص نمودن دقيق پارامتر هاي فني قطعات مي باشد شروع مي شود. ابعاد و اندازه هاي طراحي شده براي چاهك، كابين و درب ها پارامتر هاي بسيار مهمي هستند كه در انتخاب مشخصات فني قطعات مؤثر مي باشد. لذا عوامل اصلي مهم، در انتخاب قطعات و مشخصات فني آنها عبارتند از:
عوامل موثر در انتخاب تجهيزات 
1- نوع استادارد EN81
2- سرعت آسانسور
3- ظرفيت آسانسور
4-  طول مسير حركت (تراول) آسانسور
5- ابعاد و اندازه ها (چاهك، موتورخانه، كابين، درب)
6- نوع كاربري آسانسور
7-  محيط كاربري آسانسور
8- اتخاب نوع و كيفيت حركت آسانسور 

فاز سوم طراحي: تهيه نقشه هاي اجرايي جهت عمليات نصب و راه اندازي :
پس از طراحي ابعادي و تعيين مشخصات فني قطعات و تجهيزات، نقشه هاي اجرايي جهت آماده سازي چاه و همچنين نحوه قرارگيري و نصب تجهيزات و نقشه هاي مدار هاي كنترل تهيه مي گردد. 
در اين مرحله از طراحي پارامتر هاي زير مشخص مي شود.
1- نحوه اسكلت فلزي و آهن كشي جهت چاهك هاي آجري (محل نصب براكت هاي ريل)
2- نحوه پليت گذاري براي چاهك هاي بتني (محل نصب براكت هاي ريل)
3-  نحوه قرارگيري تجهيزات آسانسور براي عمليات نصب
4- مشخص نمودن محل سوراخهاي سكوي موتورخانه
5- نحوه بتن ريزي كف چاهك و محل قرار گرفتن بافرها
6- نحوه آماده سازي محل هاي نصب درها
7-  محابه نيرو هاي وارده به سازه اصلي چاه
8-  مشخص نمودن نقشه اجرايي موتورخانه (قلاب سقف - هواكش موتورخانه و چاهك - درب ورودي - محل تابلوي 3 فاز)
9- تهيه نقشه هاي كنترل فرمان و نحوه سيم كشي چاهك و موتورخانه
10-ارائه دستورالهمل هاي كابل كشي و آماده سازي تابلو 3 فاز جهت كارفرما
11- انجام بازرسي هاي فني نهايي و تحويل تجهيزات به كارفرما

 معرفی آسانسور
دستگاهی است دائمی که برای جا به جایی اشخاص یا کالا ،بین طبقاتساختمان بوده و در طبقات مشخصی عمل می نماید . دارای کابینی است که ساختار ، ابعادو تجهیزات آن به اشخاص به سهولت اجازه استفاده می دهد و میان ریلهای منصوبه عمودیبا حداکثر انحراف 15 درجه حرکت می کند . 
آسانسور وسیله نقلیه عمومی دائمی استکه بین ترازهای از قبل تعریف شده حرکتمی کند آسانسور تنها وسیله رفت و آمد ترافیکیاست که مورد استفاده تمامی گروه سنی قرار می گیرد و عمومی ترین وسیله جابجایی عمودیدر جهان است . 
آسانسور وسیله نقلیه ای است که کنترل آن به یک سیستم سپرده شدهفرمان دادن به آن به اختیار مسافر است ، اما ایستادن آن در محل مقرر به توسط سیستماست . 
آسانسور در داخل محیطی نصب می شود که از سه قسمت تشکیل شده است : 
1- موتورخانه : برای برقراری موتور و گیربکس و تابلو کنترل آسانسور و تابلو برق
2-چاه آسانسور : برای نصب درها ، ریلها و همچنین محلی برای حرکت کابین و وزنه
3- چاهک : در پایین ترین قسمت چاه آسانسور ،برای ضربه گیرها و بافرهاموتور گیربکسبعنوان قلب آسانسور و تابلو کنترل بعنوان مغز آسانسور عمل می نماید . 
آسانسور حمل بار و مسافرآسانسورری است کهبرای حمل ونقل کالا طراحی شده است و معمولا عمل حمل ونقل بهمراه افراد صورت می گیرد .
آسانسور خدماتیآسانسوری است دائمی که برایجابجایی کالا بین طبقات ساختمان می باشد و در طبقات مشخصی عمل می کند ، دارایکابینی است که ابعاد آن به اشخاص اجازه استفاده را نمی دهد و در میان ریلهای منصوبهعمودی و با حداکثر 15 درجه انحراف ، حرکت می کند . ابعادی که کابین را برای افرادغیر قابل استفاده می کند ، نباید از مقادیر زیر بیشتر شود : 
الف – مساحت کفکابین 00/1 متر مربعب – عمق 00/1 مترج – ارتفاع
آسانسور خودرو بر ساختمان های خصوصیآسانسوری که اتاقک آن ابعاد مناسبی برای جابجایی خودروهای سواری داشتهو طراحی آن امکان این جابجایی را می دهد.
ریل راهنمااجزایی صلب هستند که برای هدایتکابین و یا وزنه تعادل تعبیه می شود . 


تعریف سیستم مکانیکی و قطعات مربوطهو سرعتاست. آسانسور طبق این پارامتر ساخته می شود . جرم یک Q ( kg ) پارامترهای اصلیآسانسورهامسافر برای هر نوع محاسبه ای در آسانسور 75 کیلو در نظر گرفته می شود . 
پارامتر های فنی دیگر عبارتند از : الف ) ارتفاعمسیر ( بالا رفتن کابین ) تعداد و محل توقف هاب ) ابعاد چاه آسانسور ، کابین وموتورخانهپ ) ولتاز برق اصلی ، تعداد استارت آسانسور در ساعت و فاکتوربارت) سیستم کنترلآسانسورث ) سیستم درب های آسانسور و ورود و خروج و نوع کنترلج ) تعداد آسانسورهای و مکان آنها در ساختمانچ )شرایط محیطکار کردقطعات اصلی آسانسورهای الکتریکی عبارتند از: 
الف ) وسایل تعلیق کابین ووزنه تعادل که می تواند سیم بکسل فولادی و یا زنجیر باشد .
ب ) وسیله رانش کهمحرک آسانسور است و شامل:
- موتور الکتریکی
- گیربکس
- ترمز
- فلکهکششی و یا دنده زنجیر
- شاسی ماشین – کوپلینگها ، محورها ، یاتاقانهاپ ) کابین که مسافرین و یا بار را حمل می کند ، شامل یوک، که چهارچوبی فلزی است و کابینازطریق آن به سیستم تعلیق متصل می شود ، کف کابین که بار را نگهداری می کند و بدنهکابین به کف متصل است . 
قطعات دیگر عبارتند از : 
- سیم تعلیق
- راهنماهاکه باعث هدایت کابین در مسیر حرکت خود می شود .
- درب کابین و محرک دربت)وزنه تعادل که برای جبران وزن کابین و قسمتی از ظرفیت بکار می رود .
(Hoist Way) ث ) چاه آسانسور
این فضا قسمتی یا تماما پوشیده است و از کف چاله تا سقف ( کفموتورخانه ) ادامه دارد در این فضا کابین و وزنه تعادل حرکت می کنند و شامل ریلهایراهنما برای کابین و وزنه تعادل و درهای طبقات و ضربه گیر در کف چاه می باشد . 
ج ) سیستم ایمنییک وسیله مکانیکی است که در صورت بروز هرگونه خرابی ، یا شل شدن سیم بکسل( زنجیر تعلیق) وسیله توقف و نگاه داشتن کابین و یاوزنه تعادل در روی ریل راهنما می باشد و اگر سرعت کابین در جهت پائین رفتن از مقدارمشخص شده ای تجاوز کند این مکانیزم عمل می نماید ، عملکرد این مکانیزم توسط گاورنرکه معمولا در موتور خانه است شروع می شود . 
چ ) ضربه گیرهاکابین یا وزنه از حدود تعیین شده در چاهک گذشته و امکان برخورد با کفچاهک پیش آید این وسیله از برخورد خشن جلوگیری می نماید . ضربه گیر ممکن است از جنسپلی اورتان ، فنر یا نوع روغنی انتخاب شود که بستگی به سرعت اسمی داشته و طوریطراحی می شود تا انرزی جنبشی کابین یا وزنه تعادل را جذب کرده ( نوع فنری ) و یامستهلک نماید . 
ح ) تجهیزات الکتریکیکه شامل امکاناتایمنی و روشنایی نیز می گردد .
خ ) سیستم کنترلی
موتور و گیربکس بالا برموتور و کاهنده هایبدون چرخ دنده معمولا برای سرعت های بیشتر از 2.5 متر بر ثانیه استفاده میشود درحالیکه برای سرعت های کمتر ، از گیربکس های دارای چرخ دنده استفاده می شود قبلا ازگیربکس با چرخ دنده های ساده استفاده می شد ولی با پیشرفت روش های طراحی و تولید ،چرخ دنده های حلزونی یک استاندارد قابل قبول مورد استفاده در گیربکس آسانسورها شد . 
و تغییر سرعت از طریق تغییر فرکانس صورت می گیرد .AC موتور گیربکس شامل موتورسه فاز
ترمزهادر صورت قطع برق یا قطع برق سیستمکنترل ، سیستم ترمزآسانسور باید به طور اتوماتیک عمل کند ، لذا ، از ترمز هایاصطکاکی الکترو مغناطیسی استفاده می شود .اگر کابین با 125% بار نامی خود در سرعتمعمول خود حرکت کند ، ترمز ها باید قادر به توقف کامل سیستم باشند و بلافاصله سیستمرا در حالت ساکن نگهدارند .
ترمز باید توسط فنرهای فشاری و یا نیروی وزن عمل کند . ترمزتوسط الکترومغناطیس و یا الکتروهیدرولیک باید باز شود . اگر جریان برق قطع شود بایدحداقل دو وسیله مستقل الکتریکی کنترل کننده داشته باشد . در صورت قطع جریان برق ،ترمز باید بلافاصله عمل نماید . هنگامیکه موتور گیربکس با یک وسیله دستی اضطراریمجهز باشد ترمزباید طوری طراحی شده باشد که توسط دست بتوان آن را باز کرد و بافشار دائمی توسط نفر این ترمز باز بماند . 
مقررات ایمنی سیستم محرکه آسانسور
1- هر آسانسور باید حداقل یک سیستم محرک مخصوص به خود داشته باشد .
2- حرکتدادن آسانسور به دو روش مجاز است .
با استفاده از سیم بکسل و فلکه و وزنه تعادل( By traction ) الف ) سیستم اصطکاکیاین سیستم چه از نوع وینچی بدون وزنه تعادلو چه از نوع ( Positiv drive( ب ) سیستم مستقیم فقط برای سرعتهای کمتر از 0.63 متربر ثانیه مجاز است . 
3-  آسانسور باید مجهز به سیستم ترمزی باشد که در مواقع قطعمنبع تغذیه موتور اصلی و یا مدارهای فرمان به صورت خود کار سیستم متحرکه را متوقفنماید .
4- سیستم ترمز باید یک ترمز الکترومکانیکی ( اصطکاکی ) داشته باشد .
5- سیستم ترمز باید بدون هیچگونه تاخیری پس از قطع مدار باز کننده ترمز، عملنماید ( دیود با خازنی که به طور مستقیم به ترمینال سیم پیچی ترمز متصل است بعنوانیک وسیله تاخیر دهنده محسوب نمی شود)
6- فشار کفشک های ترمز باید توسط نیرویفنر تامین شود .
7- ترمز باید دارای حداقل دو کفشک با لنتهای نسوز باشد که رویدیسک یا استوانه عمل می کنند .
8- استفاده از ترمز نواری ممنوع است .
9- وجودچرخ طیار یا وسیله دیگری برای رساندن کابین در حالت اضطراری تا سر طبقه ضروریست.
10- برای قسمتهای گردنده در دسترس با سطح ناصاف نظیر زنجیرها ، چرخ زنجیرها وچرخ دنده ها بایستی حفاظت موثری پیش بینی شود .
11- کلیه اجزاء گردنده با سطحصاف بایستی به رنگ زرد باشد . 
سیستم تعلیق کابین و مکانیزم تعادلکابین ووزنه های تعادل توسط سیم بگسل های فولادی معلق نگاه داشته می شوند . سیم بگسل هایآسانسور به بالای یوک کابین متصل می شوند .یک وسیله اتوماتیک برای تنظیم کشش سیمبگسل تعلیق باید حداقل در یکی از دو انتها وجود داشته باشد. این وسیله با مکانیزممتعادل ساز فشردگی بطور جداگانه معرفی می شود، چنین وسیله ایشامل یک سوکت گوهای است که همراه یک فنر مارپیچ فولادی ، ضربه گیر لاستیکی و کابل شو است.
وزنه تعادل وزنه تعادل در آسانسورهای کششی وزنجیری برای تعادل جرم کابین و درصدی از وزن بار یا مسافر بکار می رود .
ایندرصد 45 تا 50 می باشدوزنه های تعادل داخل قاب مربوطه بایستی به طریقی مهارشده باشند که در اثر ضربات احتمالی شکسته نشده و از قاب خارج نشوند . به قاب وزنهباید حفاظ یا حفاظ هایی فلزی نصب شوند تا در صورت شکستن کفشک های وزنه ، قاب از ریلوزنه خارج نشوند . 
هدایت کابین استفاده از ریل راهنما بعلل زیراست : 
1 ) برای هدایت کابین و وزنه تعادل در حرکت عمودی و حداقل کردن حرکاتافقی .
2 ) جلوگیری از نوسانات کابین بعلت نیروهای خارج از مرکز
3 ) توقف ونگهداشتن کابین در هنگام عملکرد مکانیزم ایمنیکابین و وزنه تعادل در حرکت خودباید توسط حداقل دو ریل راهنما فولادی صلب هدایت شوند . این دو از فولادساختمانی دارای تنش کششی بیشتر از 370 نیوتن بر میلی متر مربع و کمتر از 520نیوتن بر میلی متر مربع ساخته شده اند.
مقررات ایمنی ریل های راهنما
1- کابین ووزنه تعادل بایستی هر کدام به وسیله حداقل دو ریل راهنمای سخت ، هدایت شوند . 
2-  توان و استحکام ریل ها ، متعلقات و اتصالات آن ها باید جهت تحمل نیرو هایناشی از عملکرد ترمز ایمنی ( پاراشوت ) وهمچنین انحناء و پیچش های ناشی از بار نامتعادل داخل کابین ، کافی باشد .
3-  ریل های راهنما باید به گونه ای به براکت هاو سازه ساختمان ها محکم شوند که اثرات نا مطلوب ناشی از نشست ساختمان یا انقباض بتن، به صورت خود کار یا با تنظیم ساده ای قابل جبران باشد .
4- جوشکاری ریل ها بههمدیگر یا به براکت ها و ساختمان ممنوع می باشد . 
انواع کفشک راهنماکابین و وزنه تعادل میباید بر روی پل راهنما توسط کفشک های بالایی و پائینی که به شاسی متصل هستند هدایتشوند .
دو نوع اصلی کفشک راهنما وجود دارد که عبارتند از :
1 )کفشکهای لغزشی
2 )کفشک های غلطکیکفشک های لغزشی که اخیرا استفاده میشود برایسرعت های کم ومتوسط تا حدود 2 متر بر ثانیه می باشد . 
اصطکاک لغزشی می تواندمقاومت قابل توجهی در حرکت کابین اعمال نماید . با بکار بردن کفشک های لغزشی ریلهایراهنما باید روغنکاری شوند تا مقاومت در مقابل اصطکاک و سایش کم شود و شرایط لغزشبهتر گردد . امروزه استفاده از روغنکاری کننده های خودکار با روغن سنگین یا گریسمعمول است . 
وجود کفشک های راهنمای غلطکی در آسانسور های سرعت زیاد ضروری هستند، هر چند نرمی حرکت کابین و صرفه جویی در انرژی به علت کاهش در اصطکاک وجود اینکفشک های غلطکی را در آسانسور های با سرعت متوسط را نیز اقتصادی می کند . 
گاورنر سرعت غیر مجازگاور نر در موتورخانهقرار دارد و شامل سیم بگسل گاورنر ( 1 ) ( سیم بگسل ) که از فلکه گاورنر (2) گذشتهو به فلکه کششی ( 3 ) در ته چاهک امتداد یافته و مجددا به فلکه گاورنر برگشته وحلقه ای تشکیل می دهد . سیستم به وسیله کابین که در نقطه ( 4 ) به سیم بگسل گاورنروصل شده به حرکت در می آید . وقتی که سرعت به حد فعال شدن گاورنر برسد ، گاورنر سیمبگسل را نگه می دارد و از آنجائیکه کاین هنوز حرکت خود را در جهت پائین ادامه میدهد لذا سیم گاورنر کشیده شده و در نهایت سیستم ایمنی عمل می نماید .
سرعت فعالشدن گاورنر باید حداقل 115 درصد سرعت اسمی باشد . EN81 مطابقسیستمایمنی 
(پاراشوت)کابین هر آسانسور که بوسیله سیم بگسل ها یا زنجیر ،معلق و ممکن است به وسیله اشخاص به منظور تردد و جابجایی بار یا کالا مورد استفادهواقع شود ، باید مجهز به سیستم ایمنی یا آنچه در ایران به اسم پاراشوت معروف شدهاست گردد . وزنه تعادل زمانی باید یا سیستم ایمنی 
(پاراشوت) مجهز شود که طبقهزیرین آن مسکونی باشد .
سیستم ایمنی یک وسیله مکانیکی برای متوقف کردن کابین ( یا وزنه تعادل ) به طریق در گیر شدن با ریل های راهنما است و در مواقعی که کابین ازسرعت تعیین شده قبلی در جهت حرکت به سمت پائین تجاوز کند بدون توجه به دلیل افزایشسرعت ، عمل می کند .
سیستم ایمنی ترجیحا در زیر و در پائین ترین قطعه یوک کابیننصب می شود و بر روی جفت ریل های راهنما عمل می کند . درگیری با ریلهای راهنما بایدهمزمان باشد ، و کف کابین با بار توزیع شده بطور یکنواخت ، نباید انحراف بیش از 5درصد از موقعیت خودش داشته باشد.
سرعت مشخص که کابین یا وزنه تعادل باید در آن متوقف ( پاراشوت ) شود برابر با سرعتی است که گاورنر برای آن تنظیم شده تا عکس العمل نشان دهد سیستمایمنی وزنه تعادل ممکن است یا با خرابی سیستم تعلیق و یا بوسیله یک سیم بگسل ایمنی، اگر سرعت اسمی از یک متر بر ثانیه متجاوز نباشد عمل نماید . یک سوئیچ سرعت بیش ازحد مجاز باید روی دستگاه گاورنر نصب شود تا قبل از فعال شدن سیستم ایمنی مداراتکنترل را قطع نماید . سیستم ایمنی کابین بر اساس مشخصه های عملکرد طبقه بندی میشوند که به شرح زیر می باشند .
1) نوع آنی یا لحظه ای : که فشار به سرعت فزایندهای را بر روی ریل های راهنما در مدت زمان توقف اعمال می نماید . زمان توقف و مسافتتوقف بسیار کوتاه است و وسیله ای انعطاف پذیر برای محدود کردن نیروی کندشوندگیو مسافت توقف معرفی نشده است . این نوع سیستم ایمنی در اروپا می تواند برای سرعتهای تا بکار گرفته شود .
2) نوع پیشرونده : حین توقف فشار محدودی را روی ریل هایراهنما اعمال می کند و بعد از فعال شدن کابل سیستم ایمنی ، نیروی کند شوندگی به طورقابل ملاحظه ای یکنواخت می ماند . زمان و مسافت توقف بستگی به جرم در حال حرکتی کهباید متوقف شود و سرعتی که سیستم ایمنی در آن فعال می شود دارد . 
ضربه گیر هامشخصات :
آسانسور ها باید باضربه گیر ها که در کف چاهک و در مکان انتهایی حرکت کابین و وزنه تعادل قرار میگیرند ، تا وسیله اضظرارینهایی را تشکیل دهند . اگر ضربه گیرها به کابین یا وزنهتعادل وصل شوند باید یک پایه یا فونداسیونی به ارتفاع نیم متر در چاهک قرار بگیردتا این ضربه گیر ها روی آن بنشینند. دو نوع کلی از ضربه گیرها وجوددارد:
( Accumulation type ) 1) نوع جمع کننده انرژی
( Dissipation type ) 2)نوع مستهلک کننده انرژی
1- ضربه گیر نوع جمع کننده انرژیبا یا بدون حرکت برگشتی می تواند برای سرعت های تا 1 و یا 1.6 متر بر ثانیه بهترتیب بکار گرفته شود .
2- ضربه گیر نوع مستهلک کننده انرژی مستقل از سرعت اسمیآسانسور بکارگرفته می شود . یک دور انداز ، موتور را کنترل نموده و در رسیدن بهطبقه توقف ، در صورتیکه ضروری باشد ،سرعت کابین را به حدی کم کند تا سرعتی که کابیندر موقع نشستن به روی ضربه گیردارد از سرعتی که ضربه گیر برای آن طراحی شده زیادترنباشد.
ضربه گیر پلی اورتان ( جمع کننده انرژی ) ضربه گیرهای پلی اورتان در برخی کشورها برای سرعت اسمی پائین بسیارمعروفیت یافته است . 

ضربه گیر فنی ( جمع کننده انرژی )قطعه اصلیاین نوع ضربه گیر ها معمولا یک فنر مارپیچ ساخته شده از مقطع گرد یا مربع است

معرفی قطعات آسانسور- سیستم کششی
نیروی محرکه

نیروی محرکه این دسته از آسانسورها  عموما با استفاده از یک الکترو موتور که به یک گیربکس کاهنده کوپل شده تامین می گردد.
و البته چند سالی است که تکنولوژی موتورهای بدون گیربکس (GEARLESS) نیز به بازار آسانسور ایران راه یافته و استفاده از این موتورهای پربازده معمول گشته است.
احتمالا حالا دلیل استفاده از واژه موتور(گیربکس)ی را دریافته اید.
بنابراین میتوان گفت:
موتور الکتریکی آسانسور های کششی با توجه به نوع موتور و سیستم کنترل آنها به دو گروه عمده تقسیم میشوند

1- موتورهای گیربکسی Geared traction drives
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2- موتورهای بدون گیربکس Gearless tractin drives 
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شاسی موتور
محل قرارگیری موتور و اجزای مربوطه بر روی این قطعه می باشد.  درحقیقت گیربکس ، موتور و ترمز باید روی یک شاسی مونتاژ گردند . این ساختار فولادی برای نگه داشتن تمام قطعات و قسمت ها که در یک تراز هستند به کار می رود و اجازه می دهد کل مجموعه در صورت نیاز ، یکپارچه جابجا شود. 
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تابلو فرمان
محل قرار گیری تابلوفرمان معمولا در موتورخانه است . در زیر به تعدادی از وظایف اصلی این تابلو اشاره می شود : 
1- پذیرش درخواستها از کابین و طبقات 
2- تشخیص موقعیت کابین در هر لحظه 
3-  پاسخگویی به درخواستها با توجه به نوع سرویسدهی
4- حفاظت الکتریکی از تجهیزات 
5- کنترل جهت حرکت و سرعت موتور اصلی 
6- کنترل تجهیزات الکتریکی مانند : درب کابین ، ترمز و ...
7- نظارت بر حرکت بدون خطر کابین
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تابلو برق سه فاز
در موتورخانه آسانسور برای انتقال برق سه فاز و تک فاز به تابلو فرمان و دیگر تجهیزات از یک تابلوی توزیع استفاده می شود به نام تابلو سه فاز . در این تابلوی توزیع تجهیزات زیر وجود دارد : 
1- فیوز سه فاز 
2- لامپ سیگنال 
3- پریز تک فاز 
4- فیوز تک فاز 
5- پایه ارت
6- کانال و سیم
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فلکه هرزگرد ( نه هرزه! گرد!)
در مواقعی که فاصله بین کابین و کادر وزنه و یا سیم بکسل های متصل به آنها بیشتر از طول فلکه کشش موتور باشد و فلکه کشش موتور نتواند زاویه مناسبی برای سیم بکسل ها ایجاد کند از فلکه هرزگرد برای به وجود آوردن اصطکاک بیشتر میان سیم بکسل و فلکه ها و همچنین مناسب کردن زاویه سیم بکسل ها ( آلفا) استفاده می شود .
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گاورنر
متداول ترین نوع فعال سازی ترمز ایمنی (پاراشوت) روش فعال سازی توسط گاورنر است . به هنگام افزایش سرعت کابین از سرعت تعیین شده   ( %115 سرعت نامی کابین ) گاورنر سیم بکسل متصل به پاراشوت را متوقف کرده وباعث فعال شدن ترمز ایمنی می گردد.
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فلکه بالای گاورنر
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فلکه پائین گاورنر به همراه وزنه
تراولینگ کابل Traveling Cable

چون کابین یک قسمت متحرک در سیستم آسانسور است ، برق توسط کابل های ویژه ای به آن متصل می گردد که به آن تراول کابل گویند . 
نام این کابل هم برگرفته از ویژگی آن یعنی حرکت کردن با کابین گرفته شده است .
این کابل تشکیل شده از یک رشته کابلهای بهم چسبیده که جریان برق از آنها عبور کرده و به مقصد می رسد. برای آسانسورهای با سرعت بالا یا نصب شده در ساختمانهای مرتفع، پوشش تراول کابل ضخیم تر بوده و در بافت آن از رشته های مقاوم در برابر کشش و تنش استفاده می شود. این گونه کابلها معمولا با رشته هایی از سیم بکسل مسلح می شوند.
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کابین Car

کابین محفظه ای است که مسافر یا بار یا هر دو را در خود جای داده و حمل می کند،این محفظه از سه قسمت اصلی تشکیل شده است که عبارتند از : 


1- چهارچوب اصلی که اصطلاحا به آن ( یوک) می گویند .
2- سکویی که مسافران و یا بار بر روی آن قرار می گیرند .
3- دیواره ها که به عنوان حفاظ بکارمی روند (شامل سقف - کف - دیواره های جانبی-پوششهای داخل و تزئینات کابین نظیر آینه و دستگیره)
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یوک کابین Car Frame 

چهار چوبی است شامل دو بخش( یوک پایین و یوک بالا )که کابین را در بر گرفته است .ساختار یوک نه تنها از نظر قدرت تحمل بار مهم است بلکه تنظیم آن نیز باید به گونه ای باشد که از انحراف ، به ویژه در هنگام استفاده از کفشکهای غلطکی مصون بماند.
تمام بار کابین اعم از وزن کابین و مسافرین، توسط یوک به سیم بکسلها وارد می شود.
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جعبه رویزیونRevision Box

جعبه ای برای کنترل دستی حرکت کابین است که بر روی سقف کابین نصب و برای استفاده تعمیرکار یا سرویس کار آسانسور تعبیه شده است .
زنجیر جبران Compensation Chain

زنجیر یا سیم بکسل جبران که هم وزن مجموعه وزن سیم بکسل های آسانسور و نصف وزن تراول کابل است از زیر یوک کابین به زیر وزنه تعادل متصل می شود .
به طور کلی می توان گفت سیم بکسل یا زنجیر جبران برای متعادل سازی و جبران  وزن سیم بکسل های تعلیق و نصف وزن تراول کابل به کار می رود. معمولا در بیش از 30 متر ارتفاع ( 100 فوت) به این قطعه نیاز داریم.
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ریل راهنما  Guide Rail

ریل های راهنما در آسانسور نقش هدایت کننده را دارند و از پیچش و یا حرکت پاندولی کابین دراثر بارهای ناهمگون و جانبی که ممکن است بر روی  کابین اعمال شود (مثلا بار ناشی از حرکت مسافر در داخل کابین درحال حرکت) جلوگیری می کنند. هم کابین و هم وزنه در داخل ریل های راهنمای مربوط به خود حرکت می کنند.
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پشت بند ریل پلیتی است که در محل اتصال دو ریل و در پشت ریل ها قرار گرفته و با پیچ و مهره ریل ها را به یکدیگر متصل می کند .
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شالتر Shulter
سنسوری است برای شناسایی پایین ترین و بالا ترین طبقه . معمولا برای دور انداز ی در نزدیکی طبقه، و یا جلوگیری از عبور کابین از حد بالا و پائین و ممانعت از برخورد کابین به کف چاه یا سقف آن از شالتر استفاده می شود.
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براکت  Bracket

براکت ها پایه هایی هستند که ریل ها  به وسیله آنها به دیواره چاه یا سازه متصل می شوند و بسته به نوع و اندازه ریل ها و ظرفیت کابین آسانسور و همچنین نوع ترمز اضطراری و سرعت حرکت ، از انواع مختلف و متناسب براکت ها استفاده استفاده می شود. فاصله نصب براکت ها باید به اندازه ای باشد که در صورت انجام ترمز اضطراری، مانع کمانش ریل شود.
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لقمه
لقمه ها گیره هایی هستند که ریل های راهنما را به براکت ها متصل می کنند .
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روغندان Lubrication Tank

مکانیسم روغن کاری اتوماتیک ریل ها که معمولا بر روی کفشک ها نصب می گردد. عموما تشکیل شده از یک مخزن روغن و دو فتیله که تحت تاثیر خاصیت موئینگی، روغن را از تانک کشیده و بر روی سطح ریل پخش میکنند.
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پاراشوت Parachut

پاراشوت همان ترمز اضطراری مکانیکی آسانسور می باشد. فرض کنید که همه سیم بکسلهای متصل به کابین پاره شده باشد. در این حالت کابین شروع به سقوط آزاد می نماید. با افزایش سرعت حرکت کابین از حد مجاز، سیستم پاراشوت با دستور گرفتن از گاورنر سرعت، فعال شده و با انجام عمل ترمز، کابین را بر روی ریلها قفل می کند.

پاراشوت ها از سه نوع عمده لحظه ای ( که استفاده از آن منسوخ شده)، تدریجی و غلتکی تشکیل می شوند .

برای کابین تا سرعت 0.63 متر بر ثانیه از ترمز ایمنی لحظه ای استفاده می شود .
برای کابین با سرعت بیش از 1 متر بر ثانیه از ترمز ایمنی تدریجی یا غلتکی استفاده می شود .
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وزنه تعادل Counter Weight

وزنه تعادل ضمن متعادل نمودن وزن کابین و بخشی از باری که حمل می کند باعث ایجاد کششی بین سیم بکسل و فلکه ها شده و نیروی اصطکاک مورد نیاز جهت حرکت سیم بکسل بر روی فلکه محرک را تامین می کند. وزنه تعادل از یک قاب یا شاسی فولادی و وزنه های داخل آن (که معمولا از جنس چدن ، بتن و سرب هستند) تشکیل می شود .
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کفشک
این قطعات در هر دو طرف و در بالا و پایین بر روی کادر وزنه تعادل و یوک کابین نصب می کردد ، با ریل ها در تماس هستند و با حرکت در امتداد آنها کابین و وزنه تعادل را هدایت می کنند . عمده ترین انواع کفشک ها عبارتند از :

کفشک های غلطکی 
کفشک های لغزشی
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سیم بکسل Steel Ropes

سیم بکسل های فولادی که برای تعلیق  کابین و وزنه تعادل در آسانسور ها استفاده می شوند دارای ساختاری استاندارد هستند ، دسته سیم ها یا رشته ها (Strand) هستند که حول سیم مرکزی پیچیده می شوند ، و سپس این دسته سیم ها حول مغزی (Core) فیبری یا فولادی که شامل چند لایه سیم است (wire) پیچیده   می شوند . 
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قلاب سر بکسل
کابین و وزنه های تعادل توسط سیم بکسل های معلق نگاه داشته  می شوند. سیم بکسل ها از یک طرف به چهار چوب کابین (یوک) و از طرف دیگر به چهار چوب وزنه تعادل متصل می گردد .  این اتصال توسط قطعه ای  به نام قلاب سر بکسل صورت می گیرد که شامل یک سوکت گوه ای است که همراه یک فنر مارپیچ فولادی یا  ضربه گیر لاستیکی  می باشد . 
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سازه و ديواره‌ها و سقف چاه آسانسورها

ديواره‌ها و تيغه‌هاي پوشاننده چاه آسانسور(ها)‌ بايد از مصالح مقاوم در برابر آتش (تحمل حداقل يك ساعت)‌ ساخته شوند و در اثر حرارت، گاز و دود خطرناك از آنها متصاعد نشود. كل بارهاي استاتيك و ديناميك قطعات ثابت و تجهيزات معلق آسانسور(ها) ‌به علاوه ظرفيت آن بر سقف چاه آسانسور وارد مي‌شود، لذا نيروهاي وارده به اين سقف، بايد محاسبه شده و در طراحي سازه و سقف چاه ملحوظ گردد.

هنگام عملكرد اضطراري ترمز ايمني، مجموع وزن كابين خالي به علاوه 25/1 برابر ظرفيت با سرعتي حداقل 15/1 برابر سرعت نامي و شتاب منفي متناسب با نوع ترمز ايمني بر روي ريلهاي راهنما متوقف مي‌گردد. هر چند كه عمده نيرو به ريلهاي راهنما وارد مي‌شود ولي به دليل اتصال آنها به سازه و وجود نيروهاي جانبي، سازه آسانسور نيز بايد قدرت تحمل اين نيروها را داشته باشد، لذا تاثير اين نيروها بايد در محاسبات سازه منظور گردد.

در كابينهاي داراي در، سطح داخلي ديوار(هاي)‌ چاه آسانسور در سمت ورودي(هاي) كابين بايد صاف و بدون برجستگي و يا فرورفتگي باشد، و در صورت وجود اين برجستگي طبق شكل 10-1 بايد با زاويه 60 درجه نسبت به سطح افق پوشانده شود. سطح داخلي ديواره چاه آسانسور در سمت ورودي طبقات كابينهاي بدون درب بايد كاملاً صاف و بدون برجستگي يا فرورفتگي باشد.

سطح داخلي ديواره‌هاي چاه آسانسور بايد با مصالح مناسب به گونه‌اي پوشانده شوند كه كمترين خلل و فرج را دارا باشد (سيمانكاري صاف يا سفيدكاري).

چاه بايد منحصراً براي آسانسور باشد، نصب و عبور هر گونه لوله، كابل، سيم و تجهيزات ديگر در چاه آسانسور،‌ بجز سيم كشي و لوله‌هاي برق مربوط به سيستم روشنايي چاه و كابلهاي برق مخصوص آسانسور داخل چاه آسانسور، ممنوع است.
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شكل 10-1 سطح داخلي ديواره چاه در سمت ورودي طبقات

 روشنايي چاه: روشنايي چاه آسانسور بايد به نحو مطلوب تامين گردد. دو عدد چراغ در فاصله 5/0 متر از بالاترين و پايين‌ترين نقطه چاه و مابقي چراغها به فواصل حداكثر 7 متر با حفاظ و قابليت روشن و خاموش شدن از موتورخانه و چاهك بايد نصب شود.

مدار تغذيه سيستم روشنايي موتورخانه، روشنايي چاه و پريزهاي برق بايد طوري در نظر گرفته شود كه در صورت قطع مدار تغذيه آسانسور به منظور تعميرات احتمالي و موارد ديگر، مدار تغذيه آنها برقرار بماند.وزنه تعادل و كابين بايد در يك چاه باشند. 

تأثيرات آسانسور بر سازه ساختمان

نيروهاي استاتيكي و ديناميكي ناشي از وزن و حركت آسانسور بايد در محاسبه و طراحي سازه ساختمان مد نظر قرار گيرند.

تاثيرات ديناميكي ناشي از ارتعاش موتور آسانسور بايد در محاسبه و طراحي سازه ساختمان و سازه نگهدارنده آسانسور در نظر گرفته شود.

تاثيرات ناشي از ضربات وارد از حركت و ترمز آسانسور و نيز برخورد آن با كف چاهك بايد در محاسبه و طراحي سازه ساختمان و سازه نگهدارنده آسانسور در نظر گرفته شود.

سازه نگهدارنده آسانسور بايد براي مقاومت در برابر زلزله‌هاي با ريسك بالاتر و يا حداقل معادل درجه خطر زلزله ساختمان اصلي محاسبه و طراحي شود.

رعايت ضوابط و مقررات مبحث ششم «بارهاي وارده بر ساختمان» و ساير مباحث مقررات ملي ساختمان در ارتباط با محاسبه، طراحي و اجراي آسانسورها الزامي است.

موتورخانه

بهترين محل جانمايي موتورخانه در بالاي چاه آسانسور است هر چند كه ممكن است بدليل پاره‌اي محدوديتها، آسانسور در پايين يا كنار چاه آسانسور باشد، ‌فضاي موتورخانه بايد به اندازه‌اي باشد كه امكان جاي دادن تجهيزات، فضاي مناسب جهت تردد ايمن افراد مجاز و تعميرات احتمالي را دارا باشد. (شكل 11-1)
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شكل 11-1 فضاي موتورخانه و تجهيزات مربوطه

ابعاد موتورخانه بايد طبق نقشه‌ها و جداول پيوست 2 طراحي و اجرا گردد. در صورت عدم امكان لحاظ هر يك از اين ابعاد در طراحي موتورخانه، موارد زير بايد رعايت شود:

الف ـ حداقل فضاي باز در جلوي تابلوهاي كنترل آسانسور700 ميلي متر باشد.

ب ـ حداقل فضاي باز در اطراف تجهيزات ثابت 500 ميلي متر باشد.

ج ـ حداقل فضاي باز در اطراف تجهيزات در حال چرخش 600 ميلي متر باشد.

د ـ حداقل ارتفاع موتورخانه از محل استقرار ماشين‌آلات 1800 ميلي متر باشد.

هـ ـ حداقل ارتفاع از روي قطعات در حال چرخش تا زير سقف موتورخانه 300 ميلي متر باشد.

وـ در صورتيكه اختلاف ارتفاع بين سطوح داخل موتورخانه بيش از 500 ميليمتر باشد سطح بالاتر بايد با نرده محصور شود و براي دسترسي به آن نردباني تعبيه شود.
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در صورتيكه موتورخانه براي بيش از يك آسانسور استفاده شود حداقل ابعاد موتورخانه مشترك از جدول (د) محاسبه گردد.

جدول (د): حداقل ابعاد موتورخانه مشترك-آسانسورهاي كششي، به استثناء آسانسورهاي مسكوني كم تردد.
Ra: مساحت موتورخانه ـ پيوست 2
b4: عرض موتورخانه ـ پيوست 2
b3: عرض چاه ـ پيوست 2
d4: عمق موتورخانه ـ پيوست 2

d2: عمق چاه ـ پيوست 2
N: تعداد آسانسورها ـ در صورت فرد بودن به عدد زوج بعدي گرد شود.

بازشوي در موتورخانه بايد حداقل 900 ميليمتر عرض و 1900 ميلي متر ارتفاع باشد، بازشوي درب معمولاً به سمت بيرون و داراي قفل و كليد مطمئن در اختيار افراد صاحب صلاحيت باشد.

براي جلوگيري از سقوط اجسام خارجي به داخل چاه مانعي به ارتفاع 50 ميليمتر در اطراف مجاري باز كف موتورخانه ايجاد شود.

در صورتيكه نتوان از پله‌هاي معمول براي دسترسي به موتورخانه استفاده نمود، بايد نردبان اختصاصي ايمن و غيرلغزنده دائمي براي دسترسي به موتورخانه در نظر گرفت.
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به منظور جابجايي تجهيزات بايد مونوريلي دائمي در سقف موتورخانه پيش‌بيني شود در غير اينصورت بايد قلابي در مركز چاه آسانسور در زير سقف موتورخانه نصب گرد به طوري كه بارهاي وارده مطابق جدول (15ـ2ـ3ـ5-7) را تحمل نمايد.

جدول (ه): بار وارده به قلاب سقف موتورخانه

روشنايي داخل موتورخانه بايد به ميزان حداقل 200 لوكس در كف تامين گردد. همچنين حداقل يك پريز در موتورخانه بايد نصب گردد.

دماي فضاي داخل موتورخانه حتي در زمان كاركرد آسانسور بايد بين 5+ تا 40+ درجه سانتيگراد باشد.

مهندسين طراح بايد نقشه جانمايي و مجموع نيروهاي وارده به كف موتورخانه و تجهيزات نصب شده را محاسبه يا از شركتهاي معتبر آسانسور اخذ نمايند و با در نظر گرفتن ضرايب ايمني لازم محاسبات را كنترل نموده ضمن برسي هر گونه ضعف در اثر سوراخها و شكافها از استحكام سازه اطمينان يابند.

در صورتيكه سرعت آسانسور بيش از 5/2 متر بر ثانيه باشد موتورخانه بايد در بالاي چاه آسانسور باشد.

بايد از موتورخانه فقط براي استقرار تجهيزات آسانسور استفاده شود و اگر ابعاد آنها مطابق مقررات اين مبحث باشد جز بناي مفيد ساختمان محسوب نمي‌شوند.

چاهك: فاصله بين كف پايين‌ترين توقف تا كف چاه آسانسور را چاهك مي‌گويند. ارتفاع چاهك طبق نقشه‌ها و جداول پيوست 2 بايد طراحي و اجرا شود. هنگام طراحي ستونها و فونداسيون اطراف چاهك دقت شود كه ابعاد چاهك بايد دقيقاً هم اندازه چاه باشد و فونداسيون پايه ستونهاي اطراف چاه آسانسور پايين‌تر از عمق مورد نياز چاهك طراحي و اجرا شوند.

در صورتيكه امكان هر گونه دسترسي به زير چاه آسانسور وجود داشته باشد. يعني زير چاهك آسانسور خالي باشد بايد علاوه بر تقويت سازه كف چاهك،‌ وزنه تعادل مجهز به سيستم ترمز ايمني مستقل شود يا ستون محكمي در امتداد مركز وزنه تعداد از كف چاهك تا زمين امتداد يابد.

چاهك بايد از نظر نفوذ رطوبت به داخل داراي عايق‌بندي مناسب بوده، كف آن سيمانكاري يا با موزائيك غيرلغزنده پوشيده شود و نردبان مناسبي با فاصله كم از ديواره چاه به نحوي كه با قطعات متحرك فاصله مناسبي داشته باشد، ‌در آن كار گذاشته شود.

در صورتيكه چاه آسانسور مشترك باشد بايد چاهكها به نحو مقتضي از كف چاهك تا ارتفاع 5/2 متر جداسازي شوند و بتوان بصورت ايمن از طريق هر ورودي به چاهك مربوطه رفت و آمد نمود.

ضربه‌گيرها يا ستونهاي نشيمنگاه ضربه گير كابين و وزنه تعادل در فضاي داخلي چاهك قرار مي‌گيرند، اين ضربه گيرها يا ستونها بايد به نحوي در كف چاهك نصب يا اجرا شوند كه پس از برخورد كابين با وزنه تعادل به آنها و فشرده شدن كامل فضاي خالي به عنوان جان پناه به ارتفاع حداقل 500 ميليمتر به ابعاد 500×00×1000 ميليمتر در انتهاي چاهك باقي بماند.

درهاي طبقات، درها و دريچه‌هاي اضطراري و بازديد

حداقل ارتفاع مفيد ورودي كابين در طبقات براي ورود عادي بايد 2 متر باشد. درهاي طبقات بايد پس از نصب ريلهاي راهنما طبق نقشه‌هاي مورد نظر بصورت كاملاً شاقول نصب شوند و هيچ گونه شكاف يا جاي باز غيرمعمول نداشته باشند.

نصب هر گونه در اضافه بجز درهاي مخصوص طبقات در ناحيه ورودي به كابين ممنوع مي‌باشد.

در آسانسورهايي كه فاصله بين دو طبقه متوالي آن بيش از 11 متر نباشد يك درب اضطراري بايد در محل مناسب در نظر گرفته شود بطوريكه فاصله آنها حداكثر 11 متر باشد. درها و دريچه‌هاي اضطراري در ديواره‌هاي چاه آسانسور بايد حداقل 35/0 متر عرض و 20/1 متر ارتفاع داشته باشند و بازشوي آنها به سمت چاه آسانسور نباشد، ‌و به قفل ايمني طبق مقررات بند (15ـ2ـ3ـ7ـ6) مجهز باشند.

نحوه باز و بسته شدن درها و دريچه‌هاي اضطراري چاه آسانسور بايد به گونه‌اي باشد كه از سمت بيرون بدون كليد باز نشوند ولي از داخل براحتي و بدون نياز به كليد باز و بسته شوند. همچنين در محل قفل، مدار الكتريكي توسط شركتهاي سازنده آسانسور طراحي و نصب گردد كه هنگام باز شدن آنها كاركرد عادي آسانسور متوقف شود.

برآمدگي يا فرورفتگيهاي پشت درهاي طبقات (در نوع بدون در كابين، سمت چاه آسانسور) نبايد به نحوي باشد كه سبب گيركردن ناخواسته دست يا لباس يا هر گونه شيء خارجي گردد. حداكثر ناصافي مجاز 5 ميليمتر مي‌باشد.

هيچگونه در، دريچه اضطراري و تخليه هوا در سمتي كه وزنه تعادل قرار مي‌گيرد تعبيه نگردد.

دريچه اضطراري براي ورود به بالاي كابين در زير سطح سقف چاه يا يكي از ديواره‌هاي چاه از فضاي موتورخانه به ابعاد 6/0×6/0 متر بايد تعبيه شود كه بازشوي آن به بيرون چاه بوده و داراي قفل ايمني طبق بند (15ـ2ـ3ـ7ـ6) باشد.

حداقل ارتفاع كف به كف دو طبقه متوالي در هر سمت چاه آسانسور (آسانسورهاي با در روبرو شامل اين مورد نمي‌گردد و بصورت مجزا در نظر گرفته مي‌شود) براي تعبيه در طبقه آسانسور طبق جدول (و) مي‌باشد و طبقاتي كه ارتفاع آنها كمتر از ابعاد اين جدول مي‌باشد به [image: image35.jpg]O 4 03, 5l 2
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عنوان طبقه توقف محسوب نشده و آسانسور نبايد در آن طبقه توقف نمايد.

جدول (و): حداقل فاصله كف به كف با توجه به نحوه باز شدن و حداكثر ارتفاع

در آسانسورهاي گروهي (بيشتر از 2 آسانسور كنار هم) در كف موتورخانه و در امتداد پاگرد جلوي در طبقه آخر دريچه‌اي براي حمل متعلقات داخل موتورخانه مانند موتور گيربكس و تبلوي كنترل به توقف آخر تعبيه شود كه بازشوي آن به سمت موتورخانهباشد ابعاد اين دريچه مناسب با موتور و گيربكس يا وسايل سنگين داخل موتورخانه در نظر گرفته شود. همچنين قلاب سقف يا مونوريلي در سقف موتورخانه تعبيه گردد كه روي اين دريچه نيز كاربرد داشته باشد.

طراحي و نصب درها يا دريچه‌ها و يا قطعات آنها بايد به گونه‌اي باشد كه در اثر حوادث عادي مانند ضربه, حريق، تركيدگي لوله‌هاي آب و غيره به داخل چاه آسانسور سقوط ننمايند.

تخليه هواي چاه و موتورخانه
هواي چاهي كه آسانسور(ها)‌ را در خود جاي داده و بيش از دو طبقه امتداد داشته باشد بايد مستقيماً‌ يا از طريق موتورخانه به فضاي آزاد تخليه شود. مساحت دريچه تخليه هوا نبايد كمتر از 1 درصد مساحت مقطع چاه آسانسور باشد.

در صورتيكه سرعت آسانسور بيش از 5/2 متر بر ثانيه باشد سطح تخليه هوا بايد حداقل 3/0 مترمربع باشد.

اگر تعداد دو يا سه آسانسور در يك چاه مشترك قرار گيرند سطح دريچه تخليه هوا تهويه 3/0 مترمربع كافي مي‌باشد. ولي براي چهار آسانسور مي‌بايستي به 4/0 متر مربع افزايش يابد و به نحوي محافظت شود كه از نفوذ باران، برف، پرندگان و حيوانات ديگر به چاه جلوگيري شود. 

دريچه تخليه هوا بايد به صورت دستي عمل نمايد.

چاه آسانسور نبايد وسيله تخليه هواي ساختمان باشد.

تخليه هواي چاه هر گروه آسانسور مستقل از چاههاي گروههاي ديگر خواهد بود بنابراين نبايد بين آنها ارتباط تخليه هوا وجود داشته باشد.

رواداريهاي اجراي چاه

در اجراي سازه چاه آسانسور با توجه به نوع سازه و پوشش ديواره‌ها رواداريهاي ذكر شده در ساير مباحث مقررات ملي ساختمان لازم‌الاجرا مي‌باشد.

رواداري شاقول بودن ديواره‌هاي داخل چاه آسانسور مطابق جدول (ن) مي‌باشد. در صورت عدم رعايت اين اندازه‌ها ابعاد مفيد چاه پس از كسر ناشاقوليها ملاك عمل مي‌باشد.
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جدول (ن): حداكثر ناشاقولي ابعاد چاه آسانسور
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در صورتيكه چاه داراي چند آسانسور باشد خطوط شاقولي در سمت مجاور آسانسورها بايد حداقل 200 ميليمتر فاصله داشته باشند(با در نظر گرفتن تيغه جداساز طبق شكل (12ـ1)

شكل 12-ا (خطوط شاقولي و ديواره‌هاي جداساز چاه‌هاي آسانسور

رواداري ناشوقلي در محلهاي قيد شده با حرف L حداكثر 25 ميليمتر است. نظر به اينكه در سازه‌هاي مرتفع (برجها) تغيير مكان جانبي مجاز تحت تاثير نيروهاي باد در نظر گرفته مي‌شود، لذا بايد تمهيدات خاص براي اين منظور در طراحي آسانسور مد نظر قرار گيرد.

ملاحظات سازه‌اي در آسانسورها:

مقررات اين بخش براي طراحي سازه‌اي قطعات مرتبط با آسانسور در ساختمانها كه شامل قطعات و اتصالات واقع در چاه، چاهك و اتاقك موتورخانه مي‌باشند بكار برده مي‌شود. ضوابط طراحي سازه‌اي اسكلت كابين آسانسور و وزنه تعادل كه بر اساس استانداردهاي مربوطه توسط سازنده آسانسور لازم الاجرا است شامل اين مقررات نمي‌باشد.

نيروهاي طراحي

كليه قطعات و اتصالات سازه‌اي مرتبط با آسانسور بايد براي مجموع وزن ماشين‌آلات و قسمتهاي متحرك آسانسور. اثرات ضربه‌اي بارها و اثرات زلزله محاسبه شوند تكيه گاهها و اتصالات قطعات آسانسور به ساختمان بايد براي نيروهاي فوق محاسبه شده و تغيير شكل آنها از حدود معيني كه توسط آئين نامه‌هاي معتبر براي آسانسورهاي مختلف تعيين شده است تجاوز ننمايد.

اثرات ضربه‌اي بارها:

براي منظور نمودن اثرات ضربه‌اي بارها در آسانسورها، كليه نيروهاي ايجاد شده در اثر حركت آسانسورها در همه جهات بايد به مقدار صد در صد افزايش داده شوند.

نيروهاي استاتيكي معادل زلزله بر هر قطعه بايد با توجه به عوامل موثر بر رفتار سازه و قطعه در برابر زلزله با توجه به ضوابط مبحث ششم «بارهاي وارد بر ساختمان» و اير منابع معتبر (مشخص شده در فهرست مراجع) محاسبه شود و در تمام جهات افقي و قائم با ساير نيروهاي وارد بر قطعه و سازه تركيب گردد.

ويژگيهاي آسانسورهاي هيدروليك:

آسانسورهاي هيدروليك در ظرفيتهاي مختلف با طول مسير حركت كم به كار گرفته مي‌شوند و معمولاً در ظرفيتهاي بالا نسبت به انواع كششي مقرون به صرفه‌تر مي‌باشند، حركت نرم و روان و قابليت تنظيم سرعت، دقت توقف در تراز طبقه، شروع و خاتمه حركت بدون شوك از مزاياي اين نوع آسانسورها مي‌باشد. عدم نياز به پيش‌بيني موتورخانه در بالاي چاه و امكان قرار دادن آن در فضاي دورتري از چاه نيز از مزيتهاي اين نوع مي‌باشد.

سيستم محركه آسانسورهاي هيدروليك مي‌تواند از نوع مستقيم يا غيرمستقيم باشد در نوع مستقيم جك مستقيماً به يوك كابين متصل مي‌گردد و در نوع غيرمستقيم از طريق حركت سيم بكسل متصل به يوك كابين موجب جابجايي آن مي‌شود در صورتيكه سيستم از نوع مستقيم باشد جك بايد داراي شير اطمينان مخصوص باشد در صورتيكه از نوع غيرمستقيم باشد كابين بايد مجهز به سيستم ترمز اضطراري (پاراشوت) و گاورنر باشد.

در صورتيكه بيش از يك جك براي جابجايي كابين بكار رود بايد به نحوي به همديگر مرتبط شوند كه شار روغن آنها همواره يكسان باشد.

در صورتيكه آسانسور هيدروليك از نوعي باشد كه نياز به حفر چاه جهت استقرار جك باشد بايد پيش‌بيني لازم جهت حفر اين چاه به عمل آيد.

چاه جك (در صورت وجود) بايد نسبت به نفوذ آب مقاوم شده و با دقت شاقولي 25 ميليمتر در ارتفاع 3 متر اجرا گردد.

ابعاد چاه، كابين و موتورخانه آسانسورهاي هيدروليك در پيوست 2 آمده است ابعاد و نحوه اجراي چاه جك و يا سازه‌هاي مختلف اطراف چاه آسانسور (متناسب با نوع جك و سيستم حركت كابين) ‌بايد از شركتهاي معتبر آسانسور اخذ شود. 

ساير الزامات مانند محاسبه تعداد، ظرفيت، جابجايي كه براي آسانسورهاي كششي مقرر شده. براي آسانسورهاي هيدروليك نيز لازم‌الاجرا مي‌باشد.

آزمايش و تحويل‌گيري

آسانسور(ها) ‌پس از نصب و راه‌اندازي بايد توسط مهندسين صاحب صلاحيت آزمايش و تحويل شود.

اين تحويل‌گيري مانع از ضمانت شركت سازنده، فروشنده و نصاب آسانسور نخواهد بود.

تا زمان عقد قرارداد نگهداري مناسب با اشخاص حقيقي و حقوقي صاحب صلاحيت، مسئوليت آسانسور(ها) با كارفرما يا بهره‌بردار ساختمان خواهد بود و در قبال هر حادثه‌اي بايد جوابگو باشد. هنگام تحويل‌گيري آسانسور(ها) علاوه بر مواردي كه قبلاً ذكر شده رعايت نكات زير كاملاً الزامي است.

كابين بايد در تراز هر طبقه توقف نمايد و در حين ورود و خروج مسافر يا بار در آن تراز باقي بماند.

رواداري توقف كابين از سطح تراز ورودي نبايد از 25
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 ميليمتر بيشتر شود.

در صورتيكه به دليل ظرفيت سنگين و يا ارتفاع زياد و يا هر دليل ديگر كابين بعد از كم يا زياد شدن مسافرين و بار، تغيير سطح دهد و از رواداري مجاز تجاوز نمايد بايد مكانيزم تراز طبقه شدن مجدد به سيستم اضافه شود.

كابين نبايد هنگام حركت به سمت بالا يا پايين لرزش يا تكان داشته و صداهاي سايش يا غيرمعمول بدهد.

قوه محركه آسانسور بايد كمترين لرزش و صدا را داشته باشد و با بالانس كردن صحيح و نصب لرزه‌گيرهاي مناسب از به وجود آمدن و انتقال اين موارد به سازه ساختمان جلوگيري شده باشد.

در مواقع قطع برق، بايد بتوان بطور دستي كابين را به نزديكترين طبقه رسانيد تا مسافران خارج شوند، دستورالعمل نحوه عملكرد بايد در موتورخانه نصب باشد. 

يوك كابين بايد از جنس فلز و استحكام آن توسط سازنده تضمين شده باشد.

درهاي كابين و طبقات (در نوع خودكار) بايد هماهنگ باز و بسته شده و در موقع باز شدن به همديگر متصل باشند.

ضربه ناشي از برخورد در به مانع (مخصوصاً به مسافر) نبايد از 150 نيوتن بيشتر باشد.

در كابين و در طبقات در هنگام بسته بودن بايد كاملاً محدوده بازشوي ورودي را پوشش داده و قفل شود (قفل ايمني).

دگمه‌هاي زنگ اخبار و توقف اضطراري پايين‌ترين دگمه بوده و در ارتفاعي برابر با 890 ميليمتر نصب شوند و بالاترين دگمه نبايد بيش از 1370 ميليمتر از كف كابين ارتفاع داشته باشد.

زنگ اخبار آسانسور بايد مجهز به باطري قابل شارژ باشد و حتي‌المقدور امكان نصب زنگ كمكي در اتاق نگهباني نيز فراهم گردد.

ترجيحاً وسيله مكالمه دو طرفه در كابين نصب شود (تلفن و ...)

درهاي لولايي طبقات بايد مجهز به پنجره مرئي شوند تا بودن كابين در طبقه مشخص شود. كيفيت و ابعاد اين پنجره و شيشه بايد طبق ضوابط استانداردهاي ملي يا استانداردهاي معتبر بين‌المللي باشد.

روشن بودن داخل كابين بطور دائم الزامي است.

تعبيه هواكش براي كابين درب نداشته باشد بايد لبه ايمني مجهز به ميكروسوئيچ و يك چشم الكترونيكي يا دو چشم الكترونيكي در آستانه ورودي كابين نصب شود.

ريلهاي راهنماي آسانسور بايد از جنس فولاد مخصوص بوده و استحكام و درستي انتخاب و نصب آنها توسط شركت آسانسوري تضمين شده باشند.

در موقع تحويل‌گيري آسانسور بايد شناسنامه مربوطه به آسانسور نيز دريافت شود و در هر قرارداد نگهداري، اين شناسنامه به رويت شركت نگهدارنده برسد تا آخرين تغييرات اساسي در آسانسور به اطلاعات آن شناسنامه اضافه گردد.

درهاي خودكار آسانسور(ها) بايد با وسيله‌اي مجهز شوند تا در حين بسته شدن، چنانچه مانعي در چهارچوب در باشد تشخيص داده و ضمن جلوگيري از بسته شدن بطور خودكار شروع به باز شدن نمايند و بعد از مدت چند ثانيه (معمولاً 4 ثانيه) ‌توقف مجدداً بسته شود.

دستگيره‌اي بر روي يكي از ديواره‌هاي كابين، ترجيحاً در عقب با سطحي صاف و با فاصله‌اي حداقل 20 ميليمتر از ديواره و در ارتفاع 900 ميليمتر از كف كابين نصب شود.

حداقل شدت روشنايي بر روي دگمه‌هاي كنترل كابين و يا راهروها، وقتي كه در كابين و در طبقات باز مي‌شوند نبايد از 50 لوكس كمتر باشد و اين روشنايي بايد دائمي باشد.

حداكثر ميليمتر دگمه‌ها و نشانگرهاي كابين نبايد بيش از 1800 ميليمتر باشد دگمه‌هاي نشان‌دهنده جهت، ‌اندازه‌اي برابر 18 ميليمتر خواهد داشت. نشانگر قابل رويتي براي نشان دادن اينكه تقاضاي مسافر ثبت شده روي دگمه‌ها يا كنار آنها براي هر آسانسور بايد وجود داشته باشد و پس از جواب دادن به اين تقاضا بايد خاموش شده يا تغيير رنگ دهد.

نشانگر رسيدن كابين به طبقه براي هر طبقه بصورت صوتي يا نوري با نشان دادن جهت حركت آسانسور كار گذاشته شود كه نشانگر نوري مذكور از هر طرف بايد ابعادي حداقل به اندازه 63 ميليمتر داشته باشد و نشانگر صوتي فوق براي جهت بالا يكبار و پايين دو بار زنگ بزند.

در كليه طبقات بز طبقه ورودي اصلي، يك علامت تصويري با طرح استاندارد شده در مجاورت هر دگمه ميليمتر نصب شود كه نشان مي‌دهد كه در مواقع آتش‌سوزي از آسانسور استفاده نشود و راه پله خروجي و اضطراري را نشان بدهد.

اتصال زمين مناسبي براي سيستم برق آسانسور مطابق مفاد مقررات مبحث طرح و اجراي تاسيسات برقي ساختمانها از مقررات ملي ساختمان در نظر گرفته شود.

در صورتيكه ساختمان به هر دليلي قبل از تكميل سيستم آسانسور مورد بهره‌برداري قرار گيرد، بايد تمام نقاط دسترسي به چاه و آسانسور و موتورخانه آسانسور در برابر خطر سقوط حفاظت شوند.

حفاظت در مقابل آتش

در اغلب آتش‌سوزيهاي ساختمانها، آسانسورها مي‌توانند نقش حياتي در تخليه ساختمان و نجات افراد داشته باشند در حاليكه هميشه اين پيغام در آسانسورها نصب مي‌شود كه از آسانسورها هنگام آتش‌سوزي استفاده نشود. هنگام وقوع حريق در تمام يا قسمتي از ساختمان مشكلات تخليه خصوصاً براي سالمندان و بيماران پيش مي‌آيد. به همين منظور توصيه مي‌شود آسانسور در مواقع آتش‌سوزي در اختيار افراد ذيصلاح يا آتش‌نشانها قرار گيرد تا بتواند با راندمان بيشتر عمليات تخليه را انجام دهند.

مفاد مبحث سوم مقررات ملي ساختمان تحت عنوان محافظت ساختمان در برابر حريق لازم الاجرا مي‌باشد.

چاه آسانسور به عنوان يك كانال هوايي عمل مي‌كند و لذا راهرو طبقات بايد توسط درهاي ضد گسترش حريق محفوظ گردد تا از نفوذ دود و آتش به چاه آسانسور و عمل نمودن چاه آسانسور به عنوان دودكش جلوگيري شود.

كابل تغذيه برق براي آسانسور بايد مستقل باشد تا چنانچه در اثر آتش سوزي، اتصالي برق منجر به عمل فيوزها يا كليدهاي حفاظتي ديگر گشته و سبب قطع مدار برق قسمتهايي از ساختمان شوند، سيستم برق آسانسور همچنان متصل و فعال باشد.

در پايين‌ترين نقطه و يا در طبقه همكف داكت هوايي خاصي براي چاه آسانسور طراحي و ساخته شود تا در موقع آتش سوزي و نفوذ دود به چاه آسانسور تهويه هواي تازه از داكت ممكن باشد.

داكت فوق بايد به نحوي محفوظ شود تا از ورود انسان و يا حيوانات به چاه آسانسور جلوگيري شود.

در صورت الزام پيش‌بيني سيستم اعلام حريق در ساختمان، اين سيستم بايد براي موتورخانه و چاه آسانسور نيز در نظر گرفته شود.

در ساختمانهاي با ارتفاع 28 متر و بيشتر بايد سيستم كنترل آتش نشان به سيستم كنترل آسانسور اضافه شود. با فعال شدن سيستم و تشخيص دود يا آتش، كابين به طبقه همكف هدايت شود و با در باز متوقف شود و فقط با كنترل آتش نشان ادامه كار آسانسور ممكن گردد. 

استفاده از هر نوع وسايل آتش نشاني در موتورخانه آسانسور به شرطي مجاز مي‌باشد كه خاص اطفاء حريق ناشي از تجهيزات آسانسور باشد.

انبار كردن و يا گذاشتن هر نوع مواد قابل اشتعال و يا غير قابل اشتعال در چاه آسانسور، موتورخانه و يا چاهك آسانسور ممنوع مي‌باشد.

در صورتيكه ديواره‌هاي چاه آسانسور از نظر مقاومت به آتش درجه‌بندي شده باشند، بايد درهاي لولايي همان درجه و درهاي اتوماتيك حداقل نصف آن درجه‌بندي را دارا باشند.

برق اضطراري:

در صورتيكه وجود برق اضطراري براي يك ساختمان ضروري باشد بايد حداقل يك آسانسور از هر مجموعه آسانسور در ساختمان از برق اضطراري تغذيه گردد و اين خط تغذيه بايد بتواند هر يك از آسانسورهاي ديگر را به انتخاب تغذيه نمايد. اين سيستم بايد بصورت خودكار فعال شود.
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شكل 13-1 (طرح اوليه معماري آسانسورهاي الكتريكي با تردد كم)
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شكل 14-1 (طرح اوليه معماري آسانسورهاي الكتريكي مسافري با تردد زياد)
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شكل 15-1 (طرح اوليه معماري آسانسورهاي الكتريكي مسافري با كاربرد عمومي)
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شكل 16-1 (طرح اوليه معماري آسانسورهاي الكتريكي باري با كاربري عمومي)
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شكل 17-1 (طرح اوليه معماري آسانسورهاي الكتريكي باري سنگين)
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